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1o FUNK

Impulse mit dem Zeichenzwischenraum iibereinstimmen.
D«aHflt R(‘.lmfsl die Kippschaltung wihrend der Pausen-
schritte nicht abschaltet, besigt dieses Relais eine zweite
Magnetwicklung, die im Stromkreis des Relais 3 liegt und
damit von den Kippimpulsen erregt wird, die ja in ihrer

zeitlichen Folge und Linge mit den Pausenschritten

gl
/ Stronkreis R
4
TR e g :
U I g I : { : | :
z N\ hY N Kondensatorspannung
[/l BT Wb ';_ 1l : 1 : E
o : E I : ; ’ ; t
o B 1
i Stromhreis £, /5
/ 7 \ (emplingene bz, gesendete
* * + =t Steuerinpulse)
o e S
Sthaltsdvitte o
Abb.4, Der zeitliche Zusamnwnh(mg?lmiSlou(',rimpulsv

ii‘l)ereinstimmen sollen. Kleine Frequenzdifferenzen des
Empfinger- und Geberimpulsgenerators werden
durch eine zusigliche kleine Eigenverzogerunwszeit des
Relais 1 unwirksam gemacht. Diese Ei?*envebr‘ziinrerun/:"
darf jedoch nur einen sehr geringen Wcrtb annehmr::ﬁ d:
andernfalls kurze in grofler Zahl aufeinanderfolvve’n‘1‘9
Storimpulse das Relais 1 dauernd festhalten !
Fehlstenerungen sind dabei denkbar.’ Die. Frequenz-
haltung der Impulsgeneratoren wird praktisch nur von
der Konstanz der charakteristischen Spannungswerte des
Kipprohres (Glimmlampe, Tyratron) ;])exst;mmrt IDic
Konstanz des hauptsichlich die Frequenz l)eﬁtimn'lend‘en
RC-Gliedes sowie die Konstanz der Spannunngqupl]é 1Bt
sich hoch genug treiben. X ; .

dabei

wiirden.

Kontakt ¢ und d
steuert den Haupt-
wihler, Kontakt d
steuert  getrennt
den Kontrollwih-
ler (Abb. 5). Es

mul} ein sehr kuar-

d
T zer Impuls genii-
gen, um die Wiah-
‘ ler einen Schritt
weiterzudrehen,

andernfalls leidet
200\ die Ubertragungs-
A o zeit.

e

c

Hauptwiihler

Zwischen  den
Wihlerkontakten
(ZaBill 5120
liegen die Arbeits-
relais Ry, Diese
Arbeitsrelais  ha-
ben entweder ei-
nen  verzogerten
Abfall oder sie
werden werklinkt
Abb.5. Die Wahler und durch eine
zur Steuerung der Arbeitsrelais weitere Steuerung

, wieder abgeschal-
. tet. Kontaikt g wird erst geschlossen, wengn die

Steuerimpulse abgelaufen sind und die Wihlerarme stiil-
stehen. Kontakt h Relais. 4 bewirkt mit verzbgerter
Auslosung die Riickfiihrung der. Wihlerarme (S
fe.der.). Wﬁﬁrend der Riickfiihrung ist Kontakt i
Damit ist die Anlage wieder betriehshereit.

g {

(Spiral-
kt i geoffnet.

Heft 23/24 /1942

Der Kontn:ollw'aihler hat den Zweck, durch Storimpulse
i’m]ﬂe”te Zeichenzwischenriume zu iiberpriifen, d. h. eine
4 o R o 2% 3 - 2 : :

ehlstenerung wird durch eine Leerschaltung vermieden.

Die Schaltung ist dauernd hetriebshereits Treten nuar:

kurze Storimpulse auf, so werden die Refais 1, 2 (4)
WALl BPas A T : ol
zwar erregt, die Wihler werden jedoch nicht in Betrieb
geset (grofiere Linge des ersten Impulses)

Die Anz: “ernschi iebi 0
S 1zahl ('ler Fernschaltungen kann beliebig erhoht
werden, wenn je Fernschaltung zwei oder mehrere Wahl-
;mpl.rlsgruppen vorgesehen werden. Die erste Gruppe
vestimmt dabei die e L y

nmt dabei die Vorwahl (vgl. Abb.6). Nach Ablauf

Schaltmagnete

Vorwihler

Arbeitsstron ~

Endwihler 2596

{
Abb. 6. Erhéhung der Fernschaltungen durch weitere Wiihler

der Vorwahlimpulse werden die Schaltmagneten des Vor-
w.'aihlerlpu‘ares durch die Schaltmagneten des nunmehr fiir
die zweite Gruppe hestimmten Wihlerpaares ersetgt. Die
U'tmschaltung nimmt dabei Relais a, b usw. vor. Die zu
einer  Fernschaltung  gehorigen ; Wiahlimpulsgruppen
miis»s‘eu dabei schnell hintereinander gegeben wen?en. Die
’Re.lahs a, b usw. bestimmen durch Verzgeerunesabfall die
&.extdauer der Wiahl. Nach dem Abfall t"diese: Relais ist
die ‘Anlage sofort wieder fiir eine neue Wahl bereit.
Werden Schrittschaltwerke mit je 20 Nugkontakten ver-
wandt, so sind demmnach 400 Fernschaltuneen mit einem
Vorwihlerpaar und 20 Endwihlerpaaren r;iig]ich. Meist

w.’md eine zwei- oder mehrstufige Wahl nicht erforder-
lich sein. ‘

Die Fehlermoglichkeiten sind durch die doppelte Kon-
trolle weitestgehend herabgesegt. Sind starke Stérungen
\{\('n'handen, so mul}l die Wahl oft wiederholt werden.
Eine Fernsteuerung mit héochster Sicherheit kann erzielt
werden, wenn nur zwei Steuerungen auszufiihren sind
(7 B. ,.Ein*“ oder ,,Aus*). Es wird dann dauernd die
jeweilige Impulsgruppe ausgesendet:

Sollen verschiedene Empfinger auf einer Frequenz be-
triechen werden, so ist eine Auswahlmoglichkeit auch
durch die Liénge der Steuerimpulse gegeben.

Durch Kaskadenschaltung, nach Hiufigkeit auswertende
Verteilungssteuerung oder Mehrfachtastung kann die

Betriebssicherheit derartiger Einrichtungen weiter gestei-
gert werden.

Sendertastung

Die Sendertastung wird mit dem gleichen Gerit durch-
gefiithrt. Es eriibrigt sich, hierauf niher einzugehen, da
keine prinzipiellen Unklarheiten bestehen. Ein Kontakt
des Relais 3 unterbricht die Sendertastung. Ein vom
Kontrollwihler gesteuertes Relais schaltet den Sender in
der gewlinschten Stellung ab.

-

{ ﬁ?’"’;’] E 4 ¥ b
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Die erforderlichen Schaltungen koénnen zweckmiBig
iiber eine Nummernscheibe erfolgen, wie sie uns aus (.1er
Wihlertechnik hekannt ist. Die Ablaufzeit dieser bch.elhe
hestimmt dabei gleichzeitig die einzuhaltenden Zextex.l.
An eine unmittelbare Tastung des Scndervs durch ('11("
Wahlscheibe ist dabei nicht gedacht; dieser Vorgang wird
von den Relais der Einrichtung iibernommen, um eben
die Impulsbildung unter analogen Verhiltnissen durch-
zufithren, wie im Empfianger die Auswertung erfolgt.

Einige weitere Gesichtspunkte

Betrachtet man die Stormoglichkeiten, so lassen \sl(h
noch folgende Feststellungen lreffﬂl{. Die H(mmgc‘n'llat‘
der Steuerimpulsgruppe gestattet (110‘Anwcnzl‘ung einer
hochfrequenten Pegelregelung auch bei ul-Ta;Stuu:_'” we_lTn
die Abklingzeitkonstante der Regelll{!g grof} genug ist,
um die kurzen Tastpausen zu ii])erl)r‘u‘(-kml. B

Die Einrichtung liBt es ferner in einfacher Weise zu,
bei starker Storanfilligkeit des Ubeértragungsweges (p'lql},-
liches Herein-
fallen eines an-
deren Telegra-
phierkanals od.
dgl.), Alarm-
riickmeldung zu
veranlassen, ein
Kommando,dali
mit einem klei-
nen Sender
iibertragen wer-
den kann. Das

Alarmrelais
2557 liegt dabei wie

folgt in dem

Wihlerkreis

Ao-. o

% /

Hauptwitler 7 Kaalrollwitler

o)

OO

;T =

Abb.7. Relaisschaltung
sum Kennzeichnen von Stérungen

\ (Abb. 7).

Dieses Relais spricht im Gegensatg zu den Arbeits-
relais bereits bei dem geringen durch den Widerstand W
begrenzten Strom an. Um nicht bei jeder Storung die
Riidemeldeeinrichtung in Betrieb zu sezen, kann dieses
Relais mit einem Schrittschaltwerk verbunden sein. Wird
das Alarmrelais erregt, so wird sofort die Riickfiihrung
der Wihler veranlaBt. Wird diese Zusageinrichtung an-
gewandt, so wire es nat. nur bedingt moglich, in einem
Kanal mehrere Systeme zu betreiben, was fiir eigent-
liche Fernsteuerzwecke (Fernsteuerung von wertvollen
Maschinen) wohl auch nicht in Frage kommt.

Um ‘bei langem Dauerstéorungen durch den legten
Kontakt der Wihler keine Fehlsteuerung hervorzurufen,
kann das dort liegende Relais ebenfalls zur Riickfithrung
der Wihler herangezogen werden.

Nachdem jegt die elementare Wirkungsweise dieser
Fernsteuereinrichtung, sowie die allgemeinen Gesichts-
punkte - fiir deren Betrieb dargestellt wurden, sollen
noch zwei Anwendungsheispiele kurz angefiihrt werden.

Automatischer Anruf bei Funkdiensten

Verkehren eine groBe Anzahl von Funkstellen (Abb. &)
in beliebiger Weise untereinander (Militér, Polizei,
Expeditionen usw.) und soll die Betriebshereitschaft
jederzeit vorhanden sein, so ist es erforderlich, die
Funkgerite fortwihrend wvon Funkpersonal beset zu
halten. - Lassen sich die Funkgeriite stabil ayf den Be-
triebfrequenzen halten (z. B. Qvu»awr‘zsteuemmé), so wird

es moglich, mit der beschriebenen Einrichtung
in - den normalen Funkkanilen einen automatischen

Anruf einzufithren, wobei Fehlanrufe weitgehendst aus-
geschlossen werden und Anrufsunsicherheiten, d. h. grofie
Stérungen durch eine Alarmeinrichtung angezeigt werden
konnen (Abb. 9).

Eine Erweiterung wiirde dann darin bestehen, durch
die Fernsteuereinrichtung auf der Gegenstelle weitere
Fernschaltungen durchzufiihren, die fiir die Automatik

der weiteren Verkehrsabwicklung erforderlich sind (Fin-

schalten eines Fernschreibers, Senders u.dgl.).

In diesem Zusammenhang seien noch kurz die Ver-
hiltnisse bei nicht stabilisierten Betriebsfrequenzen er-
wihnt.. Nehmen wir an, dafl sich eine Eich- plus Ein-
stellgenauigkeit \
von £ 1 %eo ver-

wirklichen
1aBt, so bedeu-
tet das  Dbei
10 MHz eine

Unsicherheit
von * 10 kHz.
Der Funker
gleicht diese
Differenz durch
fortwihrendes
Variieren  der
Empfingerab-
stimmung aus. 2558
Bei einem auto-
matischen Be-

Abb. 8. Funkstellen mit beliebigen
J erkehrsbezichungen

trieb miilite

also diese Bedingung ebenfalls erfiillt sein. Ein-
richtungen zur Abstimmvariation: lassen sich ohne
weiteres  anwenden, Um  diese  Variation  beim
Einfallen des Signals zu unterbrechen bzw. aufzu-
halten, ist ein  Vorwahlimpuls erforderlich, dessen

Liange groBer ist als die Variierperiode ,und der vorzugs-
weise aus einer Impulsserie besteht, die ein Frequeunz-
relais erregt. Im Anschlufl wird das eigentliche Kommando
iibermittelt. Verzogerungen der Anrufithermittlung durch
falsche Stoppung der Variiereinrichtung, hervorgerufen
durch Storsender, die innerhalb dem relativ grofen iiber-
strichenen Bereich stirker hervortreten, setsen die Be-
triebssicherheit herab. Geringe Frequenzinderungen des
Rufsenders innerhalb des Variierbereichs bei Storbeein-
flussung werden moglich, wenn die Anrufiibermittlung
durch Riickmeldung angezeigt werden kann.

T*}

i Jmpuls -
Eapliger benerator
)
4
R = Anrufreluis
Rjj = Uberwadungsrelais
2559 1

1bb.9. Anwendung der Fernsteuereinrichtung fiir einen’
automatischen Anruf im Funkbetrieb

Fernsteuerung eines Fahrzeuges

Die ideale Fernsteuerung wire, dafl der zu erstrebende
ferngeschaltete Vorgang solange andauert, als dies bei
der Sendestelle gewiinscht wird. D. h. will ich einen
Motor fernschalten, so liuft dieser solange, als ich bei
der Sendestelle den betreffenden Schalter einlege hzw.
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den dafiir vorgesehenen Knopf driicke. Dieser Idealfall

laBBt sich bei leicht storanfilliger Kommandoiibermitt-

lung nicht verwirklichen. Arbeitet die Anlage nicht mit

Riickmeldung, so weill man nicht, ob das gewiinschte

Kommando wirklich iibermittelt wurde. Man wird also

die gleiche Wahl je nach den Storverhiltnissen mehr-

mals wiederholen. Es ist auch zu beachten, daBl z. B.

bei einstufiger Wahl bei einer Impulsfrequenz von 5 Hz

die Kommandos ca. 0,24 Sekunden dauern. Be-

trachten wir zunichst kritisch die verschiedenen Steuer-

moglichkeiten der Arbeitsstromkreise:
1. Die direkte Steuerung der Arbeitsstromkreise durch
die Wihler scheidet aus, da dieselben sofort nach
der Kommandoiibermittlung in die Ausgangsstellung
gebracht werden miissen, damit die Anlage fiir
Wiederholungen zur Verfiigung steht. Die Stenerung
mul} also iiber Arbeitsrelais erfolgen, die in den
Wihlerstromkreisen liegen,

2. Die Arbeitsrelais schalten, nachdem sie kurz erregt
wurden, den Arbeitsstromkreis ein und bleiben
eingeschaltet. Um den dabei ausgelosten Vorgang
zum Stehen zu bringen, d. h. auszuschalten bzw.
riickzusteuern, ist ein neues Kommando iiber ein
weiteres Arbeitsrelais erforderlich. Wird die Uber-
mittlung dieses Riicksteuerkommandos jegt durch
langer anhaltende Stérungen unmoglich gemacht, so
sind die Folgen sofort abzusehen, wenn wir z. B.
an die Leitwerkverstellung eines Flugzeuges denken.
Wir konnen, um das zu vermeiden, so vorgehen,

dal} wir 1

3. die Arbeitsrelais mit einem Verzogerungsabfall ver-
sehen, d. h. die Relais bringen den Vorgang selbst-
tatig nach einer bestimmten Zeit wieder zum
Stehen. Diese Verziogerungszeit kann zweckmiBig
etwas groler sein als das Kommando (Steuerimpuls-
gruppe). Bei ordnungsgemifBer Ubermittlung kann
dabei ebenfalls ecine ununterbrochene Wirkung er-
zielt  werden. Die Riicksteuerung erfolgt ent-
sprechend. {

Fiir die eigentliche Steuerung (d. h. Lenkung) eines,

Fahrzeuges kommt also praktisch nur Punkt 3 in Frage.

3 K
Grundsigliche Probleme zur Planung e
=}

( iner Ges: nlage
bestehen nicht. g i

.Hru!u]e.rlproz(’nli‘ge Sicherheit der Fernsteuerung il
sich in jedem Falle durch Kontrolle mit ein“hR”"].(
meldeeinrichtung Crazielen, jedoch 1iBt sich (liee(‘] Bg( :
gung nicht iiberall erfiillen, Zur Erhéi}mnw (i(xl' 6] l\".-
tragungssicherheit kommt auch fiir oiuf:clw“Gv‘r)izllt:
Molirfaako 4 P )
Mehrfachempfang bhzw. Mvhriachii]u-rlrugung in Frage.

Zusammenfassung

Nach einer kurzen Diskussion der fiir drahtlose Fern
q}t‘ll(?l‘z“’(‘(‘k(? in Frage kommenden Verfahren, wird eine
v . . : 2 2
Fernsteuereinrichtung l)t‘fs(‘hri«»l;ell, die sich (
struktive Einfachheit und Ul)ersi('htlichkcil
Die Arbeitsweise heruht auf dem Schritt
'\yahlertv(-hn]rk. Die Schrittwahl wind doppelt kontrol
tert, so dall Stéruneen citgehends X
S D"‘ aiz <]ry : W(,l.lg(,h(n(l-bt ausgeschaltet
rden. 1e betriebshereitschaft der Empfangseinrich
tung st kurz nach Ablauf* der Steuerimp;l/qfrruppo
wx.f*dgrhvrgoslellt, s0 daB- beliehige Wiederholungen
1{1'1}0«,;]1(-11 sind.  Bei iibermiBiger Storanfillickeit T]t‘s
Ibertragungskanals kan i i = !
SeH s R"‘ ’ 1 .(lll%(]l e geeignet geschaltetes
Relais  eine tic nl(*l(ln(‘nlrl(']lllmg in Betrieb gesenst
werden, i
Zum Schluf

gefiithrt,
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Berichtigung
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Der Kondensator kommt in die Anudonl(-illmg zwischen R, und R z
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PATENTSCHAU

Magne tronkurzwellenrohre

Nach der deutschen Patentschrift 663 309 A
— Klasse 21 a* Gruppe 9/01 —

Telefunken (Erfinder H. E. Hollmann)

Die Magnetronkurzwellenrshre nach der Erfindung besist
eine Kathode mit konzentrischer Anode, die als Wendel aus
einem bandformigen Leiter mit geringem Windungsabstand ge-
wickelt ist. Die beiden Enden der Anode und ihre Mitte sind
wit Zufiihrungen versehen, und die Kathode ist gegebenenfalls
lings eines kleinen Abschnittes auf ihrer Mitte emissionsfrei
gehalten. /

In der Abbildung ist K die Kathode und LA die Anode des
Magnetrons, das zwischen den Polen N und S in der dargestell-
ten Weise angeordnet ist. Die bandférmige Anode stellt gleich-
zeitig die durch den Kondensator C zu einem Resonanzkreis
ergiinzte Schwingkreisinduktivitit dar, Wird der Arbeitspunkt
durch die Magnetspule MS auf den mittleren Teil der Charak-
teristik eingestellt, so steuert das in der Spule L4 entstehende
hochfrequente Magnetfeld den Anodenstrom des Magnetrons,
der iqfolgedessen ebenso wie bei einem Riickkopplungssender
‘Energic an den Kreis L4, C abgibt und die Schwingungen
unterhilt,

Der  Anschlu  der Speileleitung E, in der elektrischen
Mitte a (Spannungsknoten) von LA gewihrleistet einen sym-
metrischen Schwingungszustand des Resonanzkreises LA, C.
Da der Anodenstrom sich von der Mitte der Anode ‘aus nach

beiden Seiten verteilt, beteiligt sich der mittlere Teil

der Kathode e, on

emittierten Elektronenstroms nicht an der

1314

S(-hwmgun.gserzeugung, Um diesen unnétigen Leistungsverlust
zu. vermeiden kann die Kathode in der Mitte emissionsfrei
gehalten werden. L
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