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S-1. - On me permettra sans doute de supposer que c'est
un fait bien connu qu,e l'acoustique des salles a þòur la première
fois été étudiée d'une façon scientìfique par l'Américain W¿.r,r,¡.cn
Cr,nmnnr Seurwn. fl entama cette étuãe à une époque séparée
de la nôtre d'un demi-siècle environ.
, S..rHrNu apprìt à-.ses contemporains que le défaut acoustique

de beaucoup d'auditoires consiste en un excès de résonance, et
que toute sorte de considérations sur les interférences, les vases

O åïr"#Tjiìt"åLå,"åîå* T*"åîîåïï prus mvstérieux n'élaient

L'excès de résonance est unè conséquence du fait, que les
matériaux de construction dont on se sert ordinairement sont
t_rop durs du point de vue acoustique, et le résultat de la théorie
de Sanrnn a été que no-mbre de matériaux acoustiquement doux
9nt ét-9 produits qui absorbent le son à un degré-considérable.
Actuellement il est possible d'appliquer des ma1ériaux de revê-' tement d'un coefficient d'absorltion trèu élevé'et de faire en
sorte^^que la résonance demeure restreinte. Ces derniers temps
les efforts des fabricants de ces matériaux tendaient moins à
l'augmentation de l'absorption du son qu,à la possibilité de
clonner à ces matériaux la qualité de satisfaire a]o* exigences
d'architecture, de résistance et d,hygiène.

Et, en effet, au début presque tôãt anaibtissement de réso-
nance donnait, lieu à une áméli,oration de l,acoustique, puisque,
même avec l'application des meilleurs matériaux-disponibies,
on*restait toujours du même côté de la résonance optimale.
. Peu à peu cela a changé. Avec le perfectionnemerit des maté_

riaux acoustiques s'est insensiblemeñt introduit Ie danger. d'un
amortissement trop grand, et aujourd'hui I'architecte'doit se

Oi"îååuä j*i"ol"åiå:Ti'îî.".ff :lt:r*:l;ïåîlt',nff#f;
sorte d'efiets vont jouer un rôle qui dans des salles résonantes
ne se remarquent pas ou guère.

. $.2:,- SanrNn d9jà_a donné une formule simple du moyen de
laqrielle on peut calculer la clurée du résonnement dans un audi-toire. rl vériflait sa formule d'après quelques salles d.e cóncert
examinées expérimentalement et il trouvai[ une bonne harmonie
entre la théorie et les mesures. sans aucùn doute re hasard et
le bonheur lui ont été favorable en cela à un certain degré, carà présent I'acousticien est moins sûr dans ses calculs.

En premier lieu il faut pouvoir disposer des cofistantes d.e la
matière. Il s'est trouvé que le coefficient d'absorption d,une
certaine matière peut dépendre fortement de la faÇon dont on



l4g vrruij NOU\/ttr,r,Ìls sulì L'Äcous'r.r(ùult l)lis sÁr,Llls

l'a¡rplique. Ðu second lieu il s'est trouvé que le coefficient rue-
suré dépend de l'étendue de la surface de l'écliantillon par suite
des efiets ¡rrovenants des bords ; pour cette mêrne raison il
faut savoir si la matière forme une surface unie, ou bien est
dlvisée en beaucoup de petits lnoïce&ux, et la distribution de
ces nìorceaux sur Ìes parois de l'auditoire elle aussi exerce soD
influence. Aussi n'y a,-t-iÌ rien cl'étor-rnant dans le fait que les
résultats de I'essai de labora,toires différents. opérant d'après
des méthodes différentes, rnais tous avec des échantillons de
dimensions relativement ¡tetites, difiérent a,ssez entre eux.
Aussi pour Ì'interprétation de ses calculs l'expert d'acoustique
a besoin d'une grancle ex¡térience. et il lui faut considérer d'une
façon critique dans leurs rapllorts mutuels les données provenant
de laboratoires difiérents.

Et ¡ruis encore les calcuis concernant la résoirauce à I'inst¿r,r
de SasrNn ne sont ¡rraticables que pour la, partie située au lni-
lieu du s1:ectre sonore. Dans les registres plus éÌevés il faut
tenir compte, outre cle Ì'absorption du son par les parois. de
celle dans l'air elle-mêrne (t) ce qui est utì cas rÌ'absollltion nort
de surface, mais de volume. Cette absorption augmente rapide-
llrertt, avec le ton, rnais elle dépend en outre de I'humidité de
l'air. I)ans des salles rìon pourvues d'une installa'tion d'aération
qui garantit une atmosphère constante. l'absorption de I'ait'
ne ¡reut être qu'évaluée, estirnée.

l)ans les registres plus bas il se produit une absorption par:
suite de la co-vibration de panne&ux (2), de meubles, voire même
des plarrchers et des parois. Par là le sort perd de l'énergie, et
celle-ci est transformée en chaleur. La mesure clans laqueìle
cette co-vibration se produit clépend de l'é1taìsseur et de la
largeur des lames et de la façon dont les panneaux sont attachés
et ce problème n'a pas encore été sufiÊsamment analvsé au point
de vue scientifique. Quant à cela, <¡n en est encore pout'le mo-
rnent aux tâtonnements et aux essais.

La durée optirnale du résonnement ¿ été établie empirique-
ment, pour des salles à r'olume différent et pour les différentes
fréquences. Quant à ceci, on lecommande de choisir la durée
du résonnement indépendante du ton pour des fréquences de
1.000 sec-1 et au delà, et, de la choisir plus grande ltour les tous
plus bas. Les exigences pour le fonctionnernent optimal ont éNé
expliquées physioÌogiquement de difiérentes manières. Llr.-
sHrrz (3) par exernple considère en cela l'oreille cornme un instru-

) \r. O. KNuosnN, Jl. Ac. Soa. Anz.,
) .ll. ùInven et, L. Cinn,upx, Z. techn
) S. l,rrsHrrz, Z. J. Ph,'ys., 83, 123,

3, 126, t03l ; 5, lI2, 1933
Ph,71s., 14, 500, I933.
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rlrent baljstique; vou BÉxÉsr¿ (t) au contraire part de la con_
ception des impulsions reryeuses. Malgré les rliflìcultés clui se
présentent quand on calcule d'avance les durées du résãnne-
ment, il importe cependant qu'on obtientÌe poltr óoutes les fré-
queúce,s l'amortissement exaõt, puisque san-s cela les sons qui
se produiront dans la salle seront trop ternes, trop sourds, trõp
creux, trop éclatants, trop aigus (2), ètc.

S 3. - Du mornent que le problème clu dosage de la réso-
na,nce peut ôtre résolu d'une façon satisfaisante, notre a,ttention
cst réclanrée pour d'aulres eflets qui peuvenl exercel. ulte in-

^5. fluence favorable ou défavorable sui l,ácoustique.

- 
I,'intensité du son perçu par l'auditeur doit'être d'une inten-

sité suffisante (3). Celle-ci peul, ôtre influencée par la forme des
parois derrière, au-dessus õt à cOté de celui qui parle. plus Ia
salle est grande, plus il devient difficiìe d'avoir une intensité
acoustique suffisante à l'endroit cle l'auditeur.

A cet égard des salles dont le volume est au-dessus de 20.000 lnl
sont difficiles à re'dre praticables ; pour cles salles clont re vo-
lume est au-Cessus de 40.000 mB cela est impossible, à rnoins
qu'on se serve d'un abat-voix spécial (4) ou de haut parleurs (5).

Quand.une réflexion d'une des parois surpasse en intensitéles autres réflexions (paroi uni ou creux) ón parle de écho.I)'abord on admettait les échos à co'dition quã ln clifiérence
entre la voie du son réverbéré et celÌe du son diräct ne se montâtpas à plus de 20 rn. A cet égard on a rendu les exigences plus
rigour_euses ; beaucoup de gens sont d,avis qu,une différencö devoie de t5 m. est la lirnite admissible ; quant à moi, je suis
d'avis qu'une différence de voie de 12 m.'s,aperçoit ae;e aansla netteté de la. parole énoncée. Voire on piAtónd quä toute
difféience de .i'oie au-dessus de 2 m. exerce une inflúence gê-
nante (6) sur la netteté cle la parole énoncée.

--. Qrroique des échos pareils -ne doivent, pas absolurnenl, ôtre.! r'enrarqués co.nrme tels. ils exercellt ,éanmoins u'e influence
- gênante, aussi bien sur la netteté de ìa parole énoncée que sur

I'appréciation de la musique. L'influence des effets 
"u,.rré, pu.

les. échos peut être diminuée par subdivision des parois de la
salle ou par I'application de niches (7) et de cases. '

(l) 9. y. BÉx¡i..:v, Attn. tl. Phus.. 8.85t, t9JI ; t6, 844, t9BB.
^(2] H. Fn;r¡, Elek'troahustische (Jtúersuch.u,ngen in Hrttlriiunrcn, p. g6,

I 936.
(3) V.q.4ruosøw, JL Ac. Soc. Att., 1,56, lgLg.

, (1) .A'. D. Foxrnn et, ÙI. J. O. Srnurr, Aicl¿,iaes cltt, Musée ,Ieylcr,
7, 77, t930.

(5) C. Zwrxxna, I)e In,genieur, 44, Jg, lg2g.
- (6) H.BrNncrn, Ann. d. phys., tõ,259, jgg2; F. Iì. WersoN, p/rys.
Ileu., 33,283, 1929.

(7) H. I1''.nr, Elelúroahustiscl¿e (Jntersu,chungen, in HIllrüy,tnen,, lg86.
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D'ailleurs nous pouvons ïemal.quer en général que l'accroisse-
,oJri-ài-t,""tinctiön du son doivent se faire autant que possible
ã;r"r¿- une loi exponentielle, toutes les déviations à ces change-
;r;å;-";;¿"rels sont senties comme un dérangeprent' Ce qui
äil;";; ld ott" façon gênante par exemple c'est ce qu'on
;;;Ë;;" áouble dúrée ãu résonnèment' Celle-ci peut' provenir
äi.tf.tt ;ù;" partie d'une salle est fortement assourdie, tandis
io'f,f,; "'.itrã 

påtti" (p. ex. les balcons ou la scène) l'est moins'
ii.;. ";ii; 

så.o,tde "partie continue encore quelque. temps à
i""r"ir-de l,énergie à la première partie; en outre-la compo-
-liå" .p*ttul" AË cettu pàrtie fournie après diffère cle celle rl'
son Drimaire. . 'l
""&,1"ã .Jie possède deux parois parallèles d,une matière dure.
f" Jå"-ãã.tino" à êtr" rejeté õntre ces parois ; Ia salle e^st devenue
;-"i-p" f,es tons élövés sont plus sujets, à cet efiet- qi: l::
tons ba^s, parce que ceux-ci peuvent- f'acilement être dévres
ä;;;ãidtion primitive à caüse du phénomène cle diffractiot.
Þ;;;;ã ili ; une hauteur de 2.0d0 sec 1-on peu-b atteindre
;;;î;d" dans une chambre assez amortie la durée du résonne-
*"rrt ïo"t un ton qui se trouve rejeté entre la paroi-sud et la
;;;;t ;;;,t ,L.u quu,d.,tple de celle du son rejeté ent're la paroi-est
åt la paroi_ouest. J'appelle cet effet l'effet rikti,c. ¡es tons eleves
oui font I'effet, sont 'pär,;us dans des ðas forl' prononcés comme
r'1.'"rj".,"ti-.-t u qu"Ër,ioñ d" savoir si I'impression discontinue
il" ;ilä;;;;i ã"t"it un phénomène d'interference, ou bien- de

ìrãt"r"""..åítiãIlement pirysiologique n'est pas encore tranchée.
Tandis que pour l'eiiei riktic -se sont les t'ons élevés qui

t¿"oäãit1 irop'longtemps, pour ce qu.on appelle l'effet ,boomy

"" .ä"i f". tons baã quf cotttittuent à résonner trop longtemps'
T;"tr;; boomy est causé par le fait que des panneaux en bois
å"irãìt en viLration et coïtinuent à vibrer lorsque dans la salle
i;';;;-;'Ñ ae¡a et"it t. Les panneaql.olt une durée du résonne-
ment, de I à 1,5 sec. C'est pourquoi I'effet-boomy ne. se produilt' )
"Ltïã-""t qoó du,rr. des pièces dont la ¿urée du tésonnement,'--''
reste au-dessous de 1,5 sec'- --ó,r"lnoes_uns 

des éffets cités se produisent surtout dans les

_r"ä;;;"J;], ii. s. F. er dans ceux emptoyés à t'enregistrement
dedisques.Danscesstudiosonréclameclesduréesduresonne-
ment excessivement courtes (l) et par 1à on était à môme de

constater beaucoup plus nettement qu'autrefois les effets cités'
Ãït¿ì touo ."p"nåuåt il nous esL máintenarrt aussi possible de

il|ä"""f,ãrãå,". áes salles plus grandes avec un amort'issement'

i1"";;t;tl, de *orlã qoe,l'åcootiique générale $es 11-ll¡s,1 
tiré

nrofrt de la consl,ructiolt de studios. ¿ùnorma.ux d"u poltr[ de vue
acoustique. mais forts intéressants

(1) N. Asurnroan, En'gineeri'ng, Oct' 16 et' 23' I93l'






