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vox 
Heft 1/6 25. jahrgang 1915 

A1ts dcm Phondùchen Laborator/um 
dcs .':>e111i1tars fiir Aofo!ll"alspraclten zu .l-famburg 

( Leitl'!· : /)r. G. J>rri/WIIcelli-Ca!:Jia) 

TNvVIEWEIT AUSMESSUNGEN VON KYMO
ORA.PHISCHEN TONIIOHEN- AUFNAHMEN 

MIT DEH WIHKLICIIKEIT ÙBEHEIN
STIMMEN 

EXPEHIMENTELLE UNTEHSUCHUNGEN 
YON 

11. S'I'Hl!:lì\1, H AMBUHG 

l. GE GENS'J'A.N D 

Zur Bt'arbcitung umfaugrcichcr uud gcna.ucr Untcrsuchungcn 
Ubcr di o ' l'o nhiih c bndicnt ' ll wit· un s im phonoti schon Labora
toriunt des Tonlt oh ' nw oJ.lapparatos vo n Dr. E. A. :Thhn:tt 1:1 *) 
Di o nach dit'SOr J\I c l'lto tk gowormcnen Kurvon gcbon vorztiglichc 
Anhaltspunl lo flir di o Arh c it auf di csrm G ebicte. Auffiillig ist 
jPdoch, daJ.l dio m c istcn K urvonbildor kl cin c Zi ckzackbowc
gu ngt' n aufwoiscu. l ch habc itn torh:tlb d er lctztcn dt·oi J ahrc 
11 cb on violcn Stichprob on vor schicdo ustcn lnhalts fa~ t di o gesam
ton Kywographionaufna hmcn dos H ottontottischcn, anni.i.h ornd 
:WOO Kurvon , ausgomossc n, und imm or wiodor machto i h di e
sclb o Erfahrung. Anfangs f.\11elttcn wir ua<: h k oin or boso nd oron 
E rkliirung fiir· dieso morkwtirdigc Erschoinung. Borochtigtor 
\V!' iRcfuhrton wir es zuniichst auf <~i n c ungcschicktc llandhabung 

~) IJi e ZiO'rrn wé iseu ani' dio Hihliog-raplli o h in . 

1 vox 1915, 111-~ li"l' l / li 
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d<•s Appara(<• " durch c!Pn J\nfiinger zlll'i.ick. ~ l 1 :n: 1 1 1 3 ist dns<• llwn 
\ le inun g: 

,. l) it~ (~ c n au i g; lu ·it dpr 0 rll alh•n<' tl Tolll\IIITt 'll ll;in g·t nat iirli ch <·in0r:-..e it s vou 
iiPr Prii:r.i:-; io11 de ~ Bai i<' S drs ,.~\pp a rate s 1 nndpn•r :-; <•ib a iH' r :uu·J, in ll ol tP lll (:r:ul c 
I' 0 111l1•r <: e iihtl•eit. 1l1· s l ' "t crsn e li<•rs im l·: i11 s l<·ll rn :111f di r ]>p,·io d l' ll l!:n' nzc n ullil 
vo n d(' r ~cl1:i r f<• drr A u s prii~IIIIJ!: (l i l'M' l' (: n ·n.,.cn jn der :-;t immkurvo ah. " ( ~ .~;)H) . 

Als n.b or ~w eh h<· i spiil<'l'<'ll i"<'ss un g<' ll trotz gr o lJ er Cb1 1ng 
di rso Zack r n h li<' IH ' II , nahnl<'ll wir an, <'in llll Si(' hcn ·s lbtlt<-n 
t·in p,; a nw g<' IH' nd e n Ton <· ;; s<' i h ~iu fi g d i<· Ursach<'. l >i Ps<' Annahmo 
fa n di' il \l' il' \'Oli )f EH: l{ ])(' ,; (H( igt: 

, Pi e :1\l sg·<':r.o~·,. ll l ' L i n iP, dic d io untPJ't' ll J-:ndpunl\11' dr r kunr.PII !-i <'lll.;, n•(' lltcn 

~Ir idi <' vc l'l >i n<l <· t , s tpllt ili e T o n hl•\\ p~·llne:· dar. Di <· k l<·inCII A•"hlll'liltll>~t·n 
di <• s t· r l.ini o I>P rnlll ·n " '"" T oil nul' J\l l'f.l l'ohl<·rn , zt llll 'l' c ii al•cr :llll'il auf 11 irk 
li \· IH·II l ' nr ('~,' C llll iifJi :..d\<' itt'll d f'~ ~t ÌIIliiii; (,II :00: . 11 ( ~.~i)~ l). 

P o i.L.I C' K 11 llnt u J ·~ tlilztvonl l Aus i ·: H';· di" da s 'l'onholwngch i<'l in 
ga nz a nd crN \V<•iH• bcarll<' it!'t habl·n tdurc: h U1nwandlung l'Oli 
Ulyphik in l;rnp hik ), ka nH'Jl zu iih Jil icb cn H!'sultaten. P oJ.L A<'K 11 : 

, ()i <" Bct r:H·llt,un:,_!: un ~en• r 'l 'on h (iii PnluJn·cn l t• hrL J . ..... .. .... . 
:!. d:tU nh~t' ~ t·IJ('IJ VOli d iCHC II :--:,tlJwanl<llllg'OII \ ' ÌCI kiinr.oro, ann:Ì i lf' I'Lillg':o;W OÌ !-' C' 

nlit d tH' Pcrio<l l' dt•s Grun clton <'s Zll !'\:l llllll (• n fa ll cud <' \'nriationen der Tonhi)\,e 
l'asl ~ l <'i s , · orlH IIII Jll t· n. I J<·izlt ·r t' s z <' ig·t, dni'S fij c JH (' II !'\{' }dil'IIP S timm c ht>i111 An s
:-. pn·tiiPII t'Ì II <'s Vol<nks in ein <·m ftn·tw:illl'<' lldt •ll ZitlC'rn llll l cli c h<• fr<•ll'cndP 
ll iihPnlag·•· h q.:- rill'c ·n j, t, ·' IS. 7 .'-> ). 

l\ t t n war aher wi<'d<' rh o lL IJC' iln H<'gistri cn' n d <'r f-iti min r v o n 
( : ewii hr~l c ll t< ' ll. mit ah,;olut ll!U i' ika li selwm Ohr vollkomuw ne 
'l' r<' IE.; i(' lw rh !' it d P!' V f'I'Sll<:lisjH'l'SOn in Ù<•r 1-itiutmgobung fe st
gp;; (pilL \\'OJ'di ' ll, wiihre11d di o 'l'011hiih<•nkun·<' ll Pin P IJ ns il'lwrhe it 
a.nzPigtc'n. Ua. w md<' di c l''rag<' au f'g <·worf<'ll : 1\ iin nh'n d Ì<· sr Z iok 
zHe klini ~· n nieh! in v it'l l'n F ii llen aue h dur(' h Unznvprliiss igkt,it 
d er Appara1t1r dPr H<'gistri nrung !J pn ·org<·rufcn wrrd<'ll ·~ 'ì'\clwn 
du Mogi i eh k <' il , bPi d <' l' " ' nsu·ertung d or gJ·a.1d,ischen /J ilclt' i' Vl'ran 
la.tl t zu Wl'rd<' ll (v~ l. J\l 1·:YJèH l '1) hnt wo hl au e h diese1· Ei m vurf sc i ne 
B('I'Pe hLi g llll l!. Und zwar ric- htr tc• ic:h zuniie hst dio Anfm prksam
k <' it auf d c ii nl o t o r, a l ~ d i P (rpiiJ<' Il d t• Kraft de r l< Pg istriPrapparato. 
l (· h !.( ill gYC)ll d <'m () pdallk<' ll nuN, d af3 PilH\ ungiPi(·hnliU'Iig laufPnd c 
'L'rit>bkra ft I•:r sc: hiitt l' rltn gc•n I,~P wi r kt , di <• in um<'g<'lmiiLlig n ·gi
str ierlcn \\ ' pll!' nl ii ngen zun 1 Au sdru ck kollli1Wll. 1-iokhn ·\\re llen
l ~i n g n, AbszisseJJw<•rt<· , n1i t t' ilt <' m ~ l dhppamte lJ<'arhe ite t, 
mi issp n Z i!'l<zn r kktlrvon :r. oitig!' Jl. 

Di es<' Frag<· wn1· d<•r niilH'I'Cll l ' nlPI'>\Ue hung wrrL i-io s toll te 
i<· h n1ir a ls r rs 1 1'~ di<• AufgalH'. das ZHI~I J ·: H~Lixx',.,< ·ll" ''~'f1 1WfJ I 'a-
11f,ùm , de ' Il im L a horatori111n g<• hriiuchlidl s1Pn Apparat, a uf d io 
l{<'g<' lmH [.l iglu· it s!' i n c~ J\ Iotors l1i n, zu Ulll< ' r;; uc: hcn . 

Jl. JH STO I<IS(' II EH CB EIWL I<'K 
\Vi <• ungemc i11 wichtig es i s t. Pinonlll it ko nsl nn1 <' r r:<' ~<' l llr i ndin·

k eit. arb ei[('nd<'ll Mo to r Zll lwsit;~cn. wurd t> ~> 1l't~-<. so la 11 g <l Jll <'ll 
auf nx pcr inll' nla. l-pho nd iseh<' lll (;t'b i dc g<':tl'bP ikt hat, 111it Nac h
dru ck bctont. ,) <' d o c h gibt <'~-' n1 c i Jll' s \\ ' i ,;~p n s , so v i e l n ueh 
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~t5 h on Ubt' l' di Pso L''ragl' go~ch r i ob e n word cn isl. ll lll' wonig a us
fiihr lidwn· Arbc iten. l >ar1 1111 ha bo i(' h d 11 V l' l' ·uch gon, ach!. 
d i <·~p;; 'J'h cma w!' if g(• IH• nd ~t au s;.~ u fii h r c n . ' 

l. 1-lc lwn nLua:> ~ ~ sn,gt: 
,, ~i l'on vcnt ::;'c n rapporter it l' uni fo nHilt'· d·nn ro ua~c tflh orl og·or ic, il f:t ll L 

l'n.vo ir l'O n:-:l.atL:(' C'X ) H~ rj r n c n l,al om r Jd, , co qui :-:e fnit, on y pn in ta n t; d e~ ,..; ig· rr aux h 
dt•:-: in tcrv:tll cs dc tc mps l·g·a.ux et eu co ns ta ta nt que e (•s ::; ig· 11 att X :-.o nt di st.ant s 
lt· s u11 s tl os n.utrcs cl c· lo np; uc urs pnrl'aHenront l'·g·al es . A t'l'L dl'ot, 01 1 pont, r eco nrir 
;, l ' in ~c ri pli nn t] p..,. ba.tt(' nl cnts d'un ]JP IIdttl (• a:-. ITo ll o rniq t: t•, 0 11 ;, t'C' Il o d s 
Yihratit> n ~ d'un diapason. Hnpp OI'iO !l s qu r IHJ tl s :tyo ns Lrat t~ pcncl an t p lu ~ i e urs 
lnu r :-; du l.'v l i11dro ]es v ihrn tiu ns tl 'u u 111 f· m e diap<H;o n ; si 1 ' un i fo n nifl~ du t:rl incl ro 
a .. ~ tt~ pa r f~1 i te , Jcs vih rations :-;t• ro ut to uj ou rs (.~·a l cm <' n t C.'s pru .. ·t'·es. ~ u r l' l;II P dcs 
Hgno:-. :-; ir l ll PII S('s t r al' t~ t'S parl o cli apn so u, p r·t·non :-; trrw Oll vc·r·t un· dc co111pas qui 
con ti nn o 10 vihratiun-.; t• f por t,o ns l't•tto OH' cr tu rc S lll' l' un t' quelcnn qllt' dt's 
:wtrPS lig·nc,, (' Il e d t•vr:t parto ut t'O II L<' IIit· l O Yil ll·a tio n,. l/u :uHl 0 11 a n '·p t: L,; :tV Cl: 
:-; Ut'l't'. :-; tcttP I ' X p t ~ l' ÌI'net• 11 11 t<' rta in no mbr c d!' foi s ~u r 111 1 l'y li ntlro, nn Yo it qll t'l 
dt ·~rc~ th· t·otlfiaJrt'C on JH• Uf nct·onlcr ;, la n··~ul n l'i tl· de In. m a.rdr ~· cl e "O Il roung·c• 
1110(('\ll'. '' ! ~. t!il ). 

)L, n t: l·,.. 121\: ontrollun Lt' I'Mll chungcJJ Rind g(· nauel'( l un· bgl'arb cit o t. 
a ls di r a ndt 'l'l' l' Jlorse her. i''Lir uu ~ t·n• Zw ock c wii ro d i <'~ <' ' l 'echnik 
ab1' r nil' hf Pxak t gt' ll llg. 

2. Man 1· ht> A11 n'g11ng flir lll cioc ArL eit verd a nke ich de n A u ~
fli hnlltg<'u l •. 1:\UEI>.I)UHl'Fs11': 

l m l'l'Sfl' ll , a ll gl' lll cinou T cil se inc;; B uch os, im zweiten J\b 
>' l' lnJi til' li hl' r cl io , 1/r•yi:;t,·ù>rappamte" gibt or uus '" o i t.go l JO nd ~ te 
1\ u ~ k 111 1ft ii bt•rd i cL !' iR tu u"sfU higkoi t vot·sc h i eden cr go brii uchl i cher 
.. :\L oto t'!'. lm zwoiten, Rpozi cll n 'l'Pii spric: ht or un tcr a nd or(• ut au ch 
li bl'r , Z eil vel'lnerlmug 1111d Signa lsclt?'e ibnng". E inloitond l;c tu crk t 
<'l' dazu : 

, Di (, vo Jh,f:i ndigo Y crwertun g e inor p; ra plri ~c h c n Anfzeithut tn g· h;t litr i' (1:\ll ll 

miig·lit h, " 1' 1111 ""' " d io Ul' ' t' li windigk eit kenn t, mi t wclchpr s iel1 " ii hrc nd d l' ' 
J\u f,l· iclll ll' " ' di i' :w fn<· IIIH OIId o Fl ii ·l10 bt•ill l 1-;c li rc ibappnm t vn rbl• ihewcgt· Imi. 
J)t•JIItlzt nuw Pin<•n durd 1 t•in l ' hr11 c rk u n d dt•rg· lcid ,cn g-c l ri l•hcut· n, 111i t gutcr 
l ~ ep;u l atio n :-.vo rr i cl d, un g vo l'solt onon H<·A·isfr.i cJ':t.)' lindor, so g·cnii !!,' t d il' l ~~ n uit tlung· 
der J)r l' hung,gP~<t ·h windigk r il , 11111 darau s tl c 11 Zcitwcrt g rii ll t•rcr untl ld oi11 •rpr 
Al, sc hnittc 1kr Absz is,c zu cnLll l' lim cn. " (H. l l !l). 

Z nr F csf;; tplluug d!'r l mch r huugRg schwiudigk eit brdi f' uto 
ma n sich, wi o J...,, x m ::-; J> O IU'F 11' PJ'\Yiihn t, a nfa ngs d r r .%. ilhl work o, 
wi o an der VOJ ,KM A:>:N'sclu•u Trom.ttl Cl. Jn ÒN ncueron Zc it siud 
sic d 11 reh d io Cbronogra.p hon Ol"Otzt, dio Pin W< it si •hm·oros 
Or it' llli r ungstn ittcl i.i lw r d io HPgolm iil3igk oitf'n dn ~l oto r!' gcbcn. 
\Vi O(kr holt un d na.cl,drii ekl ich Loto 11 t d or V crfas!icl' d io \Viehtig
k l' it der Z oits(' hrP ibung. E r vcrlangt bei j ocl c•r H.cg i ~ tri c•nmg cin o 
orn l' uto Z oitnl <t r kit )l' Ull g"1 da d io Apparnf:o ~ tct. · alkn lll 0t lid t •n 
Vorii nder11 ngpn ausg(•so tzt sincl . D icROJl f' iJtl c•itend <' ll B omorlcun
gen fo lgon Ausfli hru ngcn i.i bcr dio Zcitnw.rki on•r als Kontroll o 
l'i ner n •gclni HJ3igen nl oLOl'"OSC hwin digkc it. 

il. J ,, , ~l l t ·:T 11 fiihrt un s oigonc Untorsucllll ngcn UbN d io Rcgol
mllf3igk oit. der Motor e ll('bcn don oingt· lt ond or uoltnn dc lt.on Z oit
markiPru ng pr lifu ngpn v or. Aus sc i ncr U ntorsuchllngs toc lt ni k ha bo 
ich mttnchoH fli r cl ic Bcarboiluug Ul <' it H' r .Matcriali cu l' !'r wcud on 
J . 
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ki i nnPn. FUr di o l ' nt<• r suchun gt•n d Pr "\lu torc• ~ tiilllll' Pr ~ i c:: h mlf' 
di<' l{m;u llalt• ~e i 11 <'l" C h r o 11 o ~mplH· n p rLi fu11 g< 'Il ( ,J a q tl<'t!1 's. ~'I l{!'~ ul
tatt' iibn d a~ ZDDII·: I ot.\~ :·!se h e K y 1nographionJ. BP ~o ndt• rs bt• 
ac ltlt•nswt•rt i st, daf3 .!A t1 t:I·:T!1 grol.k s UPII'ichl au l" t•xakto J\l pssuug 
d er K ontro ll ktlrn' l t l t•gt. Da s Yit·lfa<· lt s •> ii b li c lt <· .ì\ldlverfahroJt 
utit dt\ru Zirkd ist at1 <.: lt sP in or J\n ~ i<:ltt ua elt t• iu o n •c:: ltt tlu sic lwre 
Att ~w rrtun g. Di Ps<•r Einsicht vt• rdanb•u wir dt•u \ ' Oli ilnn kou
sti.'Ui ertcn I\-III 'Ve luwa('J-"t fu1• (J.111111.:T9 rs. :t5-l <J ) . 

'L ~T IL\ tJ 11 IU l H'7.\\'t•c k t e 111 i t st• i 11 <'111 E l <' k lro m otor-K,,·w ograp h io n 
oiu e einfac l1 •, lmndli c iH· Va rii !'runu d Pr (l t•sc hwindigk oit d1trc lt 
V er:in ckntng ckr lrP i IH'ndrn Kraft sSlb st, t t ieb t dure h kom plizi <•rk 
Ausw cclt slung d er Hiidniil cr sc t:w ng (S. !)7 -l ) une! ; \.ttd erung cl es 
H ogulators. ;-;TtL\1 ·1: 1!' ge ltl dautt d es N~iho r< ' tt auf s<•in c u Molor 
e i n, il m ltau li g tu i t d e m F eci t•nuot or d Ps L u ll\l'll :-H A 1 .7. .\l~'sclH• n 
vorgl ei clwttd . Fiir t11i elt war <'H uuu YOil bcsoudPr<'Jtl ln t<•re;;sc, 
claf.l d er \ 'erfasscr r ceht au sfiiltrlich Lib er di o l\ouslanz d Pr G r
sehwindigknit se inps .Motor s b<·ri cht·c t. Er ze igt, wit · c r si e gcp rLift 
hat· und WPi ch t• Hrsu l tato sieh aus d t• tl U ntcr suchiiJt g<'u <' rgH lw n. 

,. \' 011 alh•rgTiiflLt'r Hcdou t '"'g' fii r <l io l>r:wc lt harkei l dt•s l nsti'IIIIIPII ts ist natii r
li!'h dic• GlciclttlliiLlig-h oit ,C ÌII Cs Ua11w·s. l dt g-l :111hc· hcha!ipl.<·ll ZII diirfl' ll , chi.\ 
tlie j :t hci keincm lu str llnll,nt vrnn cidl o: tro l nkonstanz hl' i dcn1 nc·llt'n J\ ymo
g-rap), io n a11 l'o in Jlrak ti ~e l1 li l'dCII tu 11 g·s losos ~li n Ìllllllli ll l' r:th g-c•chii ck t bt. " (S. !180). 

Zur Priif11ng bcdi ent e <·r siclt h ei ~chn e ll t•rc tn Gangt· Piner 
flt inttngabcl 100 '"- d . bt•i la,ngsalll l 'J "C fll 1 

,, 11 r hcn <l t· r \'t.wg·lt·-ic ll(•tHi t' n A 11 s nt e:-osunp; de r Pi n ~<· ln t• tt ln t<.· rva llo mi t de m 
Zirkol11 oeh l' Ìtll·r, dPr .\n ll ill""l'lltotl n iihnlichl' tt , 1\onl.rollc·, il!d !' lll or hci g-leich
b lcih t• flrlt ·nt S tro tn vt.· rh r:tu(' l to ~wt · Ì111 : tl tltll c t· t· in:tlld c r vc r,.;e il'lttt Ct 1 w iiltrotHl dPr 
D :tu ·r je cinPr Trn nttn t· lu tt Hlrl ·hutt ~ di r Se l.; und cninter \':t ii P rcgistrit·rto ( ... 
. . . . . . . . . . ). J)icse ~l o t .hnd o J;iUL noe h Un gt·naui p;keiicn erln ·nn cn, cli P durt lt 
Au :-. uJ osscu m iL (1 <' 111 Zirk ol nklt lnt e lu· cntlloc l.; t wnrd en ld) tl1J t.~ tl. ~ 1 ( ~. f>~O !181). 

D •r Vl'rfnssm· g iùl a n, da[.l <'l' lH'i di e~t· r Art clt•r Sehwankungs
m cssuug !' in en nJax imalf'chlt•r VOfl ± 4 11/ 11 fl' sl stpJI( •II k on nto llllcl 

zwar bei langfW.ru em Gang, bei d otn cli P GIP i e htuU 1ligkP i t~vc t· 
hUi tn i ~se :w1 ung lin stigstt•n Rind . D11reh oino l\ on1b ina tion von 
schn •lbter ~lotorgps(' hwiudigkc it und ~c·ntraler FrikLiOII fisl' lt l' i 
lw niiber sl'lzung KO II d('l' l<'l'hlr·r vt'rnl i('(l l' n Wf'rdP tt. J>i t' 11'ch l m· 
flihrt STHAll l: IO auf 

,.<l cn Hext dc1· j cdcn1 El(·l<t rnmot.nr anltal't.t· rHl OII Pvri o cli ~ ii ;it dc:-\ Uang·ps" 
'l. uri i c·.k. (N. f'JH l). 

5. ìVin S·m .lt·Hl (' so lt t'Ll aueh Br.t x 1 dio Vort l' ilP ein<'s durch 
ein t•n Eluktrou1 o l or gotri PbPtll'n 1\.y nl ograp!tion s h t•ryor , llll<l hat 
zu di es<• m Zw<·c k !' oin t' n lwso mkreu l •~ l l' klrolnotor yon ~A :\ Il 
S' I'I(OJo:ll bttll l' ll I<LS SCII. 

IJi psc r A pp :nat so li , \\'as VariiPru ug Hls ~utr ·h K ouslltnz cl or 
G cse hwindig k ei t ];drifl't. \ -orziiglie lw l'l l c istc n. ln H<' in or Bauart 
zcigt cr vnsehi<•Ùeno Abwo ichungl'u vo n d t' Ili STtL\t.; B'schen. Au ch 
Bux tnach lP Wt• i tgcht•ndsl<' Unl<•r ,-uehungt• n iilH' r dir• l{l'gellll liflig
k <• it dt•r Gcsc lnvincligkl'it und zwar in cl r• t· d er 1'\oniu stn ethod e 
iiltnli ehcn Vnschiobu ngsr cgistri c rung l' in Ps Zciln tarkierf'l's. Kr 
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lwnutzlt' Jrn J AQUBT'schcn , elmnclenmarlcie7'e1', bei <' Ìnig 11 Vcr
:<uchon di ost' ll mit drm MAHc t ·~ r. Dm·rmil'schr n elektri"che11 Signa{ 
l'<'rbimlond. E in o Tab elle uml versehi cdrnc B il der , ~w s se i n rr V cr
wchss r ri e h<·raur;gonommcn , go ben ii ber sei ne Hesultatc Au sknnft. 

(). (LIHTI'" '; versliumt es nic ht, wioderh olt a uf di o \tViehtigk uit 
ciTtes ( lkielnnaLlm; in der Motorbewcgung der Hcgistri erapparate 
hinzuwPise n. Er flihrt untcr a nd c:rem ntanehcs iib or scin o U otcr
"u('hungcn aufcli csom Gobi ctc vo r, so in o dab ci crzi eltonH osultato 
anguÙ<' Jtd (vgl. Sl'Ìn c Hc ultato ilber l< cd or- und El cktromotor 
uncl fn ll cnd<'s Gowicht S. 104 u. ff. ) . 

Naclt Pinor kurzon Dbnrs icht "ber Vl'T'Re lt icdeno Kymographi en 
bcsehroihl GAHTJ·:.• 5 ci n nrur s, vo n ihlll zusamrn cngcstclltes J'hoto 
ky rnograplti on. D in Priifung Ub or di o K onst·n.nz der GPselnvi ndig
kl'it nnhrn <' t', wip folgt, vor: 

, Zuniit·ltst Pri'o lg·t.t· cinc Anl'na ltntP IJc i ! ,!iD " ' Ucscl 11v intl i~·l<e i t . ; dann wurrl c n 
:lll ltlindt• i'·h·lti isH' al•p;Cf(l'hc n 11ncl !' ndlielt <· in l' zwcito Aufnaltm e ,·org<• n o nlln t•n . 
h· h t·rhi l' l t fiir di e :-;chwing·unll.'Pll der hun g,·<.' npt'1 · if1~ (l Q(; ,. J v. cl. jn l ") Ultd auch 
ri PJ' () ,·dilla! <· n """ j" 0,88!1 ani' <li\' l•' ilm sLn•ci«• v o n l O cm vo !l , fiinclip;e O c~.:knn g
he im i'' hNl' in :wd orl cp;c n h Pi<l l' r , \ ul'n :lillll c n . .In der l la np tsac lt c diirrt.e es v o n 
der t :iitl' ckr t ~,ed er ahh ;tngon, oh e irt<' ='O \\'<' itg·c• lt cnd o Konstnni'- sich nn ali u 
Appaml<'ll wi nl crrc ielt ou la"en ." (K. li ·IJ. 

GA HTES priiftt• so.tni t di o Kon stanz der Gcsehwin digk cit auf 
photogntphi sC' IH•m W ego. 

7. Fiirdi P Boarb Pitungd Ps AufRatzcs, bl' sondcrs cles litr'rari schcn 
T<·ile!ì, bl'nlltzto i c: h () . FJtANK 's 4 A usflihrungon als A usgangspun kt. 
AuC' iJ 1•', """ spricht e ingr' lt oncl st i.ibor c in uodingtes GlcichmaB 
in de r l\l otor bowegung: 

, L cjfl OI' t'eh H c•s hi:.: j e tz.ta n gystcmatis ·l ton ntenwch un g-e n ii ber rli e L cjstungt•n 
!ler pi nzrlucn Kon struk!in ucn. Fns t dnrc lt giin g· ig lta bc n sic lt di c Edind cr il an dt 
I H•p;n ii ~·t. dio \'orziigc ihrer Ko ns tr uk!i o n l• c rvorz lllt cbcn, o l111 C cl io L r is t11ng·cn 
<l t· r .\ppn ra !t• nnl'it jt•!lrr ll itltLung· ohj cl;t iv 1.11 wi irrli !iC II . lJi c l1 Pr~ tcl l11n g g u t.cr 
Ky tn op;n1phit-11 wird 111 Chr a ·! ~ oin c K11n 't bc t rn t·.!t L(•t , 'tntt da t:l ma11 tli c .Prin z ip ie 11 
cl •r Konst r11k!ion !'ntw id<e iL IIIHI de r A ll ~r t ll l' ÌIIh cit zugiing li c!t gcm :w!tt !t ii ttc. 
Un !l <l•1eh or Hel teint d io Hi lil11ug ' olcl•c r l' rinz ip io11 vo n ni c!t(; z 11 11 ntcrsch iitzcndc r 
Hl'<lt•ll!tlll~. ~e hr wi c htig ;, t ,i a ili o Erzi Pin11 g e in c r g· lci<·) ,mii1Jigo" B owegn ug 
d t' l ' ~c.h rc i htlii c hc:' (S. :2). 

Z:ur K ontro lle di osC'rH cwcgung bonutzt<' mau , w io d or V crfassor 
angibt, cl ic Ultronogmphi o. Man boschriiokto sieh abcr leid er 
darauf, our gro.f3 pro Z citintPr vallo inb otracht zu zieh on. 

,lJnLc r a ll en Um s tiind en i ~ L z 11 bccl onkon , claJJ oin Sicl• c •·hoit fiir d i(gcn:w c 
zcitl iclte Au HwO J'LLtn ~ bei ungl o i c hnt i i ~igo r· Beweg'""g d e r Sc ltrei!Jfliiche n n.r fiir 
1lon A nfan~· 11nd da' l•:n d o il c r r og·is tr ior to n l nter .val lc l os te ht. FUr ld cin e rc 
.lnten ·a ll c nls di e r ogis tri c t· ton k an n dor ?.Oit li cho Vorl a llf11n tor di cson U mstiin<l o11 
nici•L Hiche r ormiLtc lt. w onl e n. " (S. :2. ) 

Di oso t· ]<j i owu rf ist bercclt tigt, don n w io hau fi g beo baclt tot mMl 

bei oin cm U hrw(•rk be i groJJcron Ab sULndcn gowi sses Glcichm aCl; 
d::tg<'geu bei ldcin C'ron UnregelmaB igk eiton, dio natilrli eh inuer
ha.Jb der grii .l3 oroJJ lJ1torvalle ausgcgli ehcn wcrdeo. Hcsultatc, fUr 
dio dalt or cli c Au swcrtnng gro Ll er cr Jntervalle dio Untorlago i ~ t , 
sincl tm zuvC'rlliss irr. 
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l>i l' Urs:u:hon ck1· l ' nt·<'g<' lntiil3igkeit ~ i e hl ckr \' p rf:t :< ~ <' l' in d n 
V orHIICi crung der IH'W< 'gl' nt!Pn 1\raft. dc n Hl'iblltt g:<wi <IPr :<t~iJJd <' ll 
lwi Anwe ndun g vo n Za hn riidl' rtl. in d<·r ttn :< l!'l<' tt BPrlihr11ng <iLor 
Z ~ihn o usw. (vg l. S. :2:2 obon J. 

F tt,ls t;: ' g ibt ;.; ontiL J\nt·t •g uttg zu oiuer \I'P il ge h c ncl ~ t t•n Untc•r
such ungsnt olh od i k iib<•r d io Le istttngs f'ii h igk uit dt•r H.l'gis l.rit )l'
ap para te, bcsr: ttd e rs ( ;<•wich t am:h auf l'i tll' oxakto ~f t':<S II ll gs
ll' chn ik IPgc nd . flP rafk dit·S<'r lel.zto l'unkt i!-l i:, tu t·itll''l \\' i ss t · n ~ , 
a tt f3 cr von .Li t! tlt·:T0 ni (' hl. ex akt gcnug durchgearbt•il l't wo rdc n. 
A ll ord ings bc tu l'rk t Ht.t x 1 ganz ri cht ig: 

, Di c F rhiPr :-: ind ld r r fiir il ic meistcn phy :.; i f, lng·isel tPll \ ' (• rsud t(· g·n11z hc
l a ll ~· J o,. " (:-;, ,11 -~ ) -

Ein o g rotl cm (:<•nauigk t•il. in d t•r Uutc r;.; tt ehung 1111d dPr Aus
wortu ng dPr Kontroll c ntu13 dagrgcn ~lllf Pxper in H• ntnl -ph o tt l'ti
schcm Geb iPt a ngowa nd t werclt•tt \l' O <'S s ich utn dii' Fixil'rt tng 
kl cin crcr une! kloin sl·<· r Ze itinll'r~a ll o in d on ph oncti s(' h< ·n Er
schoinungc n hand <· lt (vg l. S. ;, BcmPrlu tttg untor FilA:\ t; 1 i.ibl'r 
kl oitt o und grol3 oro ln t·en ·nll tl) . 

Lll. UN'l'El-U·\l' UJL UNGSTE 'JI ' IK 

DiP:;c Arboit bczw!'e k tc urspriingli eh nur· di o ( lri Pntirrun g li ber 
di,• L c isl.ungsfH.higkoit cle~ Zt ~t.\IEtot A Nx'se l JO n 1\ y mograph ion:;, 
Òl'lrdf's dPr K onstanz Hl' in t•r Gcschw imligkr it . Di o PrUfung cl es 
Apparal <'ti e rfolgt<' auf ( :rund ,-o n ]{cg i ~t ri eru ngou Pin cr Plcktri 
H(' hen St imntgab!' ] tni l Pl atink ont:-1k1·, nufgr nOllllll <' ll wiilu·pnd der 
ganzon Bcw<·gung~d aul't: d es Uhrll' rrks. Di o B<•arbPitung d or All s
wortung d icEH'r i\ ufn a httl (' ll fi.ihrl. o zu wcnig bl'fri odigond en l{c
:; ultaten und ,-c ra nl al3to Jall\lr cino Envoitorung 11nd And erung 
d es gofaf.lt en Pla ncs in vur;;ehi cdencr l l insichl : D er U ntorsucltung 
cl es Ztm n:to tA:-;x'Rchott Ky ntograp hi ons wurd cn so lehc an dnr('l' l~e
gistrj rapparato zur· Sc i te ge~trll t. And l·rc 'J'o tl! ' rrogc•r und a ndPrc 
Geschwincligk oito n wurd t• n in diP lkobaehtungsroil w au{gc nom
mctL All smcHs un g<' ll a uf vors('.h iedrtt<' ll M o13apparaton , au sgcwor
tot von vorschiod cnon l' l• rson<• n, zu dc n y crschi r d cnsto n Z cito n, 
vorvo ll stuncl igtcn clas lntl't'sll ehungs mal.e ri a.l , das z ur loic htNcn 
B oarb citung nnd gloiehzPitig a ls c iu e Kri tik d l'r angowandten 
Untcrsuchllng;;l oc hnik d ie n<· n :o ll lc. 

l . C!ti 'O II O!J?'Ct.p !t. t'11 

J.i:i!l e zuverliiss ige 1\ ontroll o de r R cgistri Pt·a pp aralo b nd ingt 
o ittOII gena uon l\>l aJJ stab (vgl. .LI<il' t-:TV ( S . ,; 7 und ~b ) ). Uas ll ~ich s t
liegcnd<·, dio menschli chc i::lt iruut o ist h it•r natiirlic lt 1111bmu ·h bar, 
da s io der Voriind orung sohr stark au;;grsotzt ist. So lm ut rn d io 
Clu ·ono_q?'af llten in Hetraeht (vg l. L.l:>:\: t-::o.: tJ OtWt' ' '' ('> . 11 !' " · Il.) und 
FHA?\'K4 (S . 11 " · '~'· l) uncl zwar Ton crreger , d en •n pinze! no Schwin -
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guugl' ll ein('m sohr ]d oin on Br uchtoil oin or ::lckuud o cntsprochon, 
a lso auol1 bei groLlLc r Ueschwind.igk cit bonu t;-;t wordon konn on. 

A ) l> io e{,>kt?·omag nell-<clw tim.111gabel vun 100 t•. d. vo n Znl ~ll~ r< 
M , \ :-:~ L<' ip ;-; ig ( 1\atalog '25 Nr . 1703) karu a ls ~· rstcr (' hronograph 
in AnwPudung. 

\ ' o n [n tnros~ c ist .hlJll l·:T 's0 Urto il lib nl' di esel bo. Ansehli <·JJ enO. 
nn dio Hosulta to soin er Pri.ifungoll sagt or : 

,)<"nch !li esor n l css ung· wii r e nl:;o d io ol ok l risch!l :-ìtimm gnbcl al -; ci n prii" i scs, 
ehro uo nH·t!'i sciJ CH ln stnLm (l nt an :t. uscll cn, w el eho:; dl' n lJ (iehsten A nforll erung·on 
'l. ll geniigon i JIHi Ìfl THl P i ~t.n (B. 1;)). 

E ho ich moin e Uatorsuchungon lH•gann, wurclo cli c Stimm 
g<~brl , o h1H' E lnkt i'Oll lO tor , in cl or / 1/, ,IJS Ìka l.ist · /t-'f'e ,·hni~clu · H Heichs
r/11 8talt ;;11 r'hw·lottr•ltf,l/1'{1 g<' cieht. Nacbfolgc nd cin e K op ic dci< 
Priifu ngs~<· h o in cs (l H . . Juli 1\Jl-l) : 

Di1• ;/,alrl ~. i l cr :,;an'-l' ll ocl ur D oppel-1-'t· lr w in p;nng·l·n , w olc l rr clio l iahcl b ei 
d<•J 'l' cm pt• t·a tnl' \'O Il t 0 l' in d !' r 1-' k nn d l' ansf iihr t , w e nn si o i n froic r· .l l an d gc
lra lt<·n mi t lde in cr .\nrl'li tntl r schwin ):\· t , w in1 <l nrl'i t die F orm!:l an g;cg<' h ou: 

:-; -= : J~) , 7 -j O, l - 0,01 (t - :20). 
Ilor 'l'elll]> em t nr lw i:l'fi '- i l' ll t i st nicht llosonil er :< U<'s timm t, sond cr11 n:telr dcn 

:tllg·c moin <•n l ·: rf:thn rn g·t' n an 1-'tirllm g·ah cl n i ihnl ichcr F on n 11rr<l 'l'onh ohc an 
gonomm cn. 

l!i r :-\ t imlll :.\':t ll cl i st dn J'th ,\ufbring·en cl es Priifnnp;svcrm erkcs l ''I'R :JG2 ge
k !·n nzeich ne t. 

Laut PrLifu ngHRcheirl i ~ t bei di osPr Stimmgabcl cio Durch
:;ohni1tsvcrlw:< t vo n 3; l 000 ~chwingung pro 1/ 100 ~okunclo zu 
v<'rzoichu r n. Di oscm F ohler mulJ , wcnn or beclcutencl gonug ist, 
bei der R oarb oitung der J{osnltato Hcchnung go tragon wcrd cn. 

Uioscr •l oktromagnoti schc Ton orroger wurd c vo n 4 Volt au s 
don Akkuwulator cnzcll on an ac tri cbcn, den •n ::lpannung clurch 
oinou Voltm ct.Pr gcpriift war . E s wHrc vi oll eicht ri chtigc r gc
wc:;on, di o gooichto Sl.imtngab ol olm o clcktri.schen K ontak t zu 
VU J'WO ild on ' Ll lll namlich l' i no moglicho Booi ntriichtigung cl cr 
Holnvingungszahl dure h don oloktri sehon ~trom zu vorm oid on. 
' Vege n dos urnfangrcichen .Matorials mul3to von der angcschlage
ncn ~timmgab o l abgcsehon wcrclen .' Eino Aufnahrn o mit di oscr 
wird don e twaigen F chlor kontl'ollirrcn. 

Als ~ti.itzpunk t flir don Zcitschroib cr cliente ZHrMenMAN N's Un·i
ve1'Salstativ. (Kat. 25 Nr.4248-50.) Das Stati v stancl ani' G ummi
st i.i ck chen, um ErRc hi.itterungcn zu dampfen und Jie. 'tanclfes tig
k cit zu <' rh oiH•n. Fri.i hcr als don Hcgistricrapparat sc tzto ich clen 
Mnrkicr<'l' in Bcwcgung, daotit er boim Einse tzen der H.ogistri o
rung cl ie sogenannte Anfangsgcschwindigkoit i.ib orwund cn lHtttc, 
alsdaon RChriob or wa.hrend der ganzon B cwegungsdauor cles 
U hrworks. 

B) An dieso Untrrsuchuug roih te sid1 als 2. Uhronographcn
zoichnung clie a11ges··Maqene ' timmgal1el, uncl zwar di<! gcoichtr 
ollll o K ontal t. ' 

U) Es folgto alsdann der BtmN;;TGtN'schc P edeJ· unle1·U1·ediN mi t 
Qu cck ilbt' rkont:akt, vcrbunùon m i t dcml\·rm.'schou Fede1·siynal, 
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bP id e vo n /';l mll ~ l !~ I A:>;N (Katalog 25 Nr. 17:!G und Nr. 1830) a us
gcfi.ihr t. 

]) uod I•;) Fcrncr wurd('ll ern uuto Aufna hm cn mi t d Pr ell·ktl'o
magnr' lisclten Stimiii[JflUf! l vorgc JI Oilll1l Cll : Ei llln al vorbundcn n1i t 
clcm 11"edeni;Jnal vuu Pl·' EJJ.1 das and oro ·Mal orsotztc am Ton 
Prrogcr oin lange1· ..- llmnùtltun::t'i(JC'' di o frlih er l'crwand tP kun:e 
H omfodN. Di esc l{<'g istriPrungon bPzwcckt cn fcincro, spitzPn· 
Zack en (vgl. Hmw lt.ato i-l. 37-08; . Di o Z uichnung nJi t.dcm Signa! 
<' rfolgte bei g<' ringncr ( !<'sclnvi ndigk oit. 

Vi <' 4 Jctz tgonann tc n Prlifungen warcn Htichprohcn von 100 
b is 200 Se hwingungon , aufgpzpichn ct l' nach Boginn der Moto r
bmvpgung, ob<· nso di o spUtor orwahnton E x porim c nt e, mit d Pn 
a nder cn :Motoren uud Ucsc hwindigkc iten, dc n verschi Pde n<'ll 
Mc.B a pparaten-, -p orRon <' n und -zc itP JJ. 

:2 . .. 11~/llalnnearpcu ·alt' 

A) F odcnnotoro 

<L ) J';IM~II·: IO I.I NN 'sc ft es f (IJ1ìiii!J1'itJ ,jtÙm 

Unto r do n irn phon otisc hcn Labo rator iu m be findli eh<' n H<'gi
HtriPrapparaton w~i hl to ieh das groBo hHI.\IJ·: H ~I. I NN'sch c ]~y n 10 _ 
grapliion ( Katalog ~:) Nr. 2 100 a ~ 100 / J ) uud zwar drn nouo
~Le n , W!' nigst gcbr:wcht r n Apparat , olm o Sc nkvo rri cli tung flir 
dic:;cJ\lo toruutrr suchung. Er war vo n dPr Fabrik ungl'fiihr lDlO 
gcli ofc rt wordPn . Das Kymographi on isL vo ll sWndig t• rs(' hilt.L<' 
r ung;;fr r i·auf Pin er J\ larmorplatto, a uf c in ou1 rnass ivo n 'J'i sch m on
tic rt. U e11 att :;eal'beitel und gul }'('[Jlllie1'1 (vgl. LA N<.:EN IJOIWI·' 10 
(H. 17/ I SJ) sind di o un b<'d in gt<• n F ordPrungcn, di o man an <' i non Pra
zisionsmotor steli t. l>i o GrundbPdingun g<' ll schi onPn un s a uch in 
dcn1 vorziigli ch gcarb citl'tP II ZDI ~IJo:l!MA:\:\ , S(' h c n Kymographi on 
crflillt ; b is wir durc h di o H.J •sultatc, ausgcwP rlet auf de m ~ IJ·: m i < ' 
~'C]u'n McfJapparat, Rtutzig uncl miBtr:wi seh wurc!Pn . A ll ordings 
bedachto n wir dab ci, daB , fa]l:-; di o l! ngomtlrigk c itc n dureh d on 
Motorv erut·sacht wurd c n, der Gruncl wnhrschoinli ch in d r m liin
go n•n ( lcbrau ch und de r da mi t vPrbund c nc n Abnutzung zu 
sul'h <' ll sr i. 

Das l lhnvcrk soli te in seiupm ganzc11 Bc wcgun gsvorlaufc go
pr lift WPrd cn. DPHhalb erfolgtc clic l{ogiHtriorung durch cli c cl<·k
tromagnctischc StinnngabC'l sofort b cim L oson der Brcmso vom 
volls tandig aufgczogoncn Uhrwcrk , das nach c in cr .'-itop;)l{ /w 
( ZDI ~ti ·:InlAN:\ ' sch m· Katal og 2;) N r. 12:'i0) in 3'20 H/ lO" abge
la ufc n ist. 

Der Ky mographi on-Zylincler hat dio Norma lg ro.B c \' Oli 18 em 
Il ii h c un d;)() cm L 'mfang. Ho i m H crnb scnkc n d er 'l'rom mel k ann 
nur ann~t h crncl 2/ 3 ihrer Ilohc au sgenutzt wnrclen. Dioson1 Um
stancl c zufolgo tnuBtc di o Aufnahm c in L ' nt·c rbn'elnmgcn Yorgo-
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no ru mcn wor do n. Auf 13 K ymograp hionstrc ifcn war sc hli d3lich 
dio O"a.nzc UhrwPrk sb cwcgung un tcrgebra.ch t. 

Dioscr Gosamtaufna hrn o schlosscn sich cli c Sti ch prob cn mit 
dP n anclcr cn 'J'on en egern a.u. 

b) /Ja~ G r a mrnOJ1 fw nuft1·we1-lc 

Als :2. Fede1·moto1· w urd c das ()J·omii1 0fJ/, om d tTw e7·fc oincs Ap pa
rateH d or D1w r sciJEN GnAMMOl'JI ON-J\ .- G . T y p c /~'11gelma1'lce (l\ a
talog 19 12- ] 3, Nr. 38) u ntersucl1 t. 

l•'n.\ NK 1 hozeid111 et die Gmmm o_phon-J\ Io t,on• nl s sol11· h r a ut hh nr, IJ pso nder ' 
wog-en jhror gut.en H gtdatorcn. ( ~ . 4). 

Oa di e l>rchuugRgcscbwindigk l' it b e i dic\S en llbrwcrk cn Pino 
b cd cutPnd gro .IJ cr e i:; t , ab sic di o H.cg is tr irr ung auf d er K y lll o
graphioutrommc l bedi ngt, so wurd o durch c in o nc• uk oll stru ierto 
( ì h<'rtr :tgu ngssoh eibo das D borsotzuugsv cr haltnis r cguli !'r t . Di e 
C hronog rap hi o r r strock to Hich au eh h ior auf all o b sch riob oncn 
'l'onc•ncg(' l' . 

B) E lck troruotoro 

a) 2 - Voltmotm· 
Ln u nsor(•m p honc ti sch cn Laborator ium h ab cn wir cin e R oilt0 

vo n Se h Ul erkymographion, cl io vo n c i ncrn 2- Vo ltmot01· (Exco lsior
\Vorlc , Ko ln) angctri c bc11 wcrdcn. E ll e w ir cl icse :M oto re b o
nutzou k onnton, lictl on w ir s io cin or grilndlich on Ht' Vision u ntcr
zioh e n. 

8 TH Al1 B ' 0 (S. 575) wa mt cl a vor, so lcho M oto re, cl io nls •·ich tige Fabrik wnrc 
geke nnzc iclmot s iud , in d on Laborator.ium shotriob a <lfz nn ehm on ; boso ullors d ~t, 
wo mm1 :tuf cjnc var iioronrl o CoHch win cUg·ke it nng·ewio::.;e n is t. Fiir nn s ko mmcn 
d i P so E rwi ig·ungt·n wcnif,;·or in Hotm cht. ; <l e nn l. e rm ogli ·h o n w i•· boi diC's c n 
l ns trum e n t!' 11 cinr Vc riinrl orun g d<••· U e,; ~;hwin ùigl< e i t cl nrd 1 Voro<:hi elntH g· cl es 
T rom melmu ll 's w r ~' ri k ti o u osel • c ib c un d 2. troi ht Ùl' l' J\l o to r nm· oi n Schii lo•·
ky mogTnphi on, fi ir <ln s ein o IJosondoro Prii,.is i•)n n i<:h t unbocl in g t crf'onlm·lich ist . 

Au ch d ies(' Apparato un tor zog ich c in or Pr lifung z11 VPr
~l o i ch u ngszwocken. 

f1) 110- Vottmoto1· 

E in an d cror E lok tronJotor, der hi cr und da, wcnn ·~ u ch in 
Roltcn cr •n Fallcn, i m L a b ora tor ium Vor wcndung fiucl c t;, is t d r r 
110- Voltiii Oto?' (v on K aiscr, L cipz ig), d er der stad tisch cn C: lc ich
s trorulc ilung angeschlo sscn wird (sio.h o Hux 1 un d Lom:ANN. 
HrNK 1 1, ~+ l' t tA l'H 10) . Au ch il111 stolltc ich in m oine Untms uchu n g~; 
r eihc l ti nPin. 

C) Oas fall oncl c G cwich t 
U m cli c i{oih o d er Untersuchu ngcn zu v orvollstand igo n, >vurd o 

au ch cl 'l' Chwù·h t~mo lO?' des LJOHE'I[J?'aphen (vgl. B ibl. ''>) ·~ in or 
Priifuug unt.orzogo n uncl zwa.r iu cl orsclb cn \V oiso w ie b ei J\lo
tor ~ . 3 11 11 l 4 . 
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:1. l 'e ,.s,·lu·,,, ;,. 11e r; ''"cl' wl "'ll!flcf' il''" 

l )i e l'riifung de~ Zlm11·:1o1.1:-;:-;'sc hen Ky mographi ons t• rf'olgtl' 
bei griil3lllliigli c iH·r 1\ppn.ratb<•wpgu ng, d . h. griiLllt' l"hrwerks
und Zy lilllkrgm;c hll'indigk uit. lt'lz iPn' in (j.-1 u auf dt>r 'l'ronl lll<'l 
skala a.ngegchon. Auf ( :n111d dPr ~l <'L h ode cks ' l'oun' llziihl ons 
ste ll to ti ie h hornus. dafJ g (j;) eii H' J>rc hungsge~<: l lll'ind i gk e it von 
l 'J'our in l ~. 3 :-; <'kund c n angibl od cr (bei d cm ' l' ronmi Piund'ang 
\'Oll ;)(l() 111111 1 300 111111 pm St•ku ncle in1 l )ur hse hni tl gc rPehn t'!. 
vV i<· \l't'il SÌ (' h di ('Sl' A ll ga bo Il l il de r 'vVirld ieb k <' i t d ()(' kt, " ·ircl fl ic lt 
spiitl' r ZP ig<' ll. Zu ckn Vt•rglciehungs kun•e n ziild l' n f'i n paar 
Stiehp ro lw n. :wfg< 'IIOinm c n a 111 ZDDII·:Ioi.IN"·;;ehl'n Ky n1ograp hi on 
be i gerin g<· n ~r ( :<' ~ellWindigk c· i t, m (if"l. l>ns Uhrw crk wa.r a lso 
allf JllÌttloro u o~c hwindigkc it Pingt· stc· ll t. I<: in o noch JangRalll Ol'l' 
BewPgung, k ti !'i, ward ni cht verwcndet, da di t• Stimmgabcl
~c h w ingu n g<' ll alsdaun in cinand e rge la.u fc n wHrou. B e i Ùl' ll a ndPrn 
.Molorcn b:tbl' ieh eK bPi eiw!J' (: c'ehwindigkc it bclasson, st> lbst
Yl' r ~ tand li ch cl c•r go briill ehlichste n. Fiir di o Vonw cho wa.r dit>so 
ausro iclw nd . 

-t. Jlle/lvo ,'l'ù· htungPn 

Naeh m oincr 1\nsi<: ht ist in di oser UntPrsu e h ung~lt•e hnik di e 
c•xakto Ausw!'l'tn ng der K ontro lla.ufn a hiii OII di o wiehligste F ordc
rung. Erfolgt di o J\u sni CSS llllg (kr Marki t·rungen in >~11\· crlUss i gcr, 
g<• mw cr \Vcisc, so wird es ~c lb ~t da, ,,.o I'Pr~e hi c dl'nl' Fa.ktorcn 
das \\' irkli ehlw ilsoiJd C' lll stt•lkn , moglich fiC in , zu an Jw lnnbarcn 
Hcs ul taten zu k om1u011 (vgl. L~ ~< A:-<"K' (S. :lo- :a )) . 

J ,I<JL'E'I' ": ,Es g<' niig t ni ch t, di o gTaphi~ch c n ~l ctho<lcn so vo rvo llko llllllnct 
;/, Il lia.h o 11 , rl all di cl a bei g<'wonnen on K III' VP II c in o m {)g- li c li ~ t oxal<t<' Hcprotlul<tio n 
il cs nntc rsuchten Vo rgangcs il a ,·s tc ll cn ; c' gc nii gt a ul' h ni ch t di esc Knn•c n mi t 
é Ìil (' l' g'(! JI :tuon z u vcrl:i ~s i g-<• n Z <' i t rcgistri orun g· v(' r :-:c lt c n J'.ll hah on, wcnn m a n 

11i <:h t im sta iHlc ;, t, ilio d fulurch <· I'I'Cichtcll \' o l'l eilr- , dur ·h c ino ganz priizisc 
M <''S IIng· tl c1· Kur vc n '- Ur GoiLLL il !; ZII b ring0 n." ( ~ . :lii J. 

Ln clou moiston Fiillcn war bish or da., wo es sich 11m und'ang
roich cre Au s nl cs~ungon hand clto d er l':irkel in Anll' cndung gP
bnnmon. Di l' Ùl' nauigk Pit o in ~r solehpn l\l cssun~ liil3t wo hJ 
lllaii CIH' rl ci zu wUn schon Ubrirr. 

.. b 
.L\ <J. IJE't' 11

: , M i t ci uig·cr LJh u ng· kan n ma.n z;war mi t don1 Zirlu• l zicmlich g·P nau o 
Lini t• na.bschn ittc mos~on , so lango cli e~clh e n sich a.uf cirH·r fol'tlanfoudon g·crad en 
Li11i c hefi n<l on ; man hring;t os sogar fùrli g, ]\u ,· von nd t p;IPicl! gTo fJ on Ordinatcn 
Y. ll III CS~(· Jl . ili <'SC:; Jn sLJ'ltlll 011 t VC I'S:ll!;t auer, so iJa)t] CH Hici 1 dn rllll l hnnd cit, Ull · 
rL·g·c· lm:i !3 i ~'l.\ Kur von zu ann. l y~ i orc n. D :w. u brauch t Ili H 11 not wc•1Hl ig· oin en A ppara.t, 
111i t wekhcm 111 :1 11 [i l<' iehzc iti g· Ab szi sson 11n<l Ord in aton mcss() ll kann , 1111d zwar 
11d L dPr p;l t> il' II CII U c.: nauigl<C' it, mi t w elcher dio J( urvo n A'OSc llri obc ll worden 
Hind . ·' (R. il5). 

Di o J\u swPrl11ngc n wurd cn: 
i\ ) 111i t dom 11-0 IIIJ ia?'r!lol'( l es 'l'on hrihenmrij.laj i}Jai'Ct t es von ~h;nm

f-l< · u ~E IUEI:. oin e r Nou kon::; truklion d c~ Apparatcs von M " u :H 13 

\'OrgcnOllllll OII (vgl. ~11·: 1 E H LJ _ ~\ '11 1< EJJ>Im 17_ S'l'lJ.KJo; lR). 
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B) bcd icuto ich !-uich dos ~ l cf3 li sclw H VO I! ])!,,1,, L oipz ig, mit 
dcml\likroskop ,·on ZEIHS (Kat. 3:~, 1\l()(j S. :)!l F ig. :27 ). Okul. :2 . 
Uhj. a3. Fiir umfangr pichc Mcss u1l gcn i ~ t or un.gcoign<'L, da mau 
hir;torninaudor wog nur ci n klcin cs 8tiiek vo n lrik hsteus l() 8 ehwin 
~llll g<' l l mcssc n kanu. 

E D l~ ) kan1 der :MeBa.pparat :ì'.I I·: YEit-ScHJ\ ElDER noc·h oinma1 
in AnwoHdli JJ g, j cduch i11 verioi ncl ertor Fon11. al:; oin Ergebni ~ 
clieso r Unter~n clllln gcn (S . ..J.l -4-4;. 

l >i cs o ;\ nrl (' rllll g'C ll wurc n 1111 tor L<·itu ng· de" ln s t it!lts m cr.:han ikcr s, .ll c rr ll 
HC IIL ,l\IA 'N au:-;g·cf'ii hrl· wordl' n ; icll m()cht.P i ln11 hicr fiir se in e 'ronndli ehè l ~ nte r

st iit1;llllg_' dankcn. 
Da bei clil' ~ <' ll Ausworfu ngon wahrsc·hPinli ch nicht n lll' de r 

.Fe hl <•r cJ, 'H i\pparnf s Zll hcrwlrtrn ist. sund crn au ch der Jl<'rsiin
li r ho Fakfor d ,•:-; .J'IPSR!' JJd<' ll >; id! goltond macht, li dl ich wiockr
lloil. e in - une! cliPsrlbl ' ll Kurvc·n von ,.<•r·sc: hi cd<•rwn l' <' l'H>Jl e n auf 
Y(' l'RC: hi Pd<•n<' n .\pparat cn llll'~Sl'll, Dii' \Vahl fì e l nicht Jllll' auf 
su ieh !', dil' in drrarLig<'n J\rlw if en ll lPhr oder weuigc•r be waud cr! 
sind. ~o nd ern <'S wurdcn au c: h gan:r. fem stchcndc hcrange:r.ogP rJ. 
\\' "i l Pro,\ u>; wPrtu ngon e in- Il i l d desso l ho n St ii ck es, v orge n o n 1111 0 11 

zu ,·crsc·hiPdl' II On Zl' itu n, di1•n e n zur Kontro ll c•. w iowoit di o j o
wei lig<' IA• i ~:; tungsfahigk oit cles Arb oitoncl on auf clio S ichorh eit 
dos Au sn1 rs ;;ons Einfluf3 gow inn t. 

Der J\u ;; ll' etLung dc•s gosamtc n l\l atcr ials gi ngcn oin paar 
McssungP n in l\L1HY 'schm" 2 Art voran. Dic· :Marki cru ngcn auf 
jcdom dpr 13 Kymographi onstrcifen wurd cu in m ' lu·cro Gruppcn 
zu j e l O 1--'chwingungcn oingoto ilt und jcdo Gruppo n1i t d cm lotzt
gonannt n A p parai' au sgomesson. Zu Vorgloiclnmgszwcck cn warcl 
ancb noc· h c in o Mittclwortsber cehnung vorgo nommon. 

Di<' Pigontlichf' Bcnrboitung der J\ufna hm cn bPstand in der Aus
lllf'Sf\ ung jPd or t'in::t' lnen 1::lchwingung . .Jodo o in <~<' ln • ~chwingung 
aufd<•n Kymographion streifen wurdc VOL' der Au swortung laufend 
num oricrt. :20Q(j(j Schwingungeu muf3tc n mit dem Kompara.tor 
b oarbcitPt word eu. Die Mcssung vo ll :r.og si eh in bcka rl!llor W e i se, 
di c~ V\7 m·t ' h iR zu 1/ 11 ,00 Bruchlllillini Ctl'l'll v oro Apparat ablos n d. 

Ui Allf'<.:hr ibung·en wu rcl e n von "''CÌ ])amen 1l os LaiJ orato •·ium s, Frii ul e in 
O~o:LFI<E nnd F riiul c in H oHII'J'I'% g-c macht., cbc nso s piito r clio ' ac h~cil:hnn ng de r 
1-!:l'aphis c;h cn D:u·stollung 'l. !l ph otog-r::tplli sc l• e n Zwcckcn. 0 11rch g·og·o11 sci ti go 
Ko11troll e priift,c u s ie di o Ho•·cd Jnrlll g·c ll :tufs go na uostc. Fli r cl ie mi t !.\Ti.illtor 
Horgl':1 lt 1111(1 \: ocl11ld au sgt>fiihrto Arh c it; lll iidt.o id 1 il0n bc iden Ilcl fu r :nn n 
<lanlw n . Di c Ans11 •oss nn g u ncl graph ische Dnrs tc ll nn"' cl es o·csamlcn l\ l ate rhds 
l'iihrl c i eh selhs t au s . F c rn or 11l i.iehto ic h ll c rl'll G ! ' 'l'EHMANN J'ii r !li e von ih m nn s
g·c f'ii l1r tcn 111:1 th c mat.i s<· h on A rh c itc n cl un kc n. 

:i. (J 1·aph ische Dal'stelLw~g 

Das urufangroiohc· Materia! bediugtc cin o Ub ersiehtli cho An
ordnuug und. Darbi ctung der gewonnonon Schwingungsgr i.if3cn. 

l~ i no Bearboi tung rei n numori sch or vV erto war schr bcdonk
li eb un d fast n nm ogl i eh. D i c gra.ph i ·che Darstcllu ng erschion hi cr a l:-; 
das sieltprs1 e i\1 ittc l Zllll.l Zi elo zu k ommou ( vgl. LANGENI>O IU'F IO (S.:l)). 
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D io Ab~zi ~SL' Il Wf' rl c wurdf'tt nu f .Mi llit ne i<' rpapi<· r g<'Z<' ichJillt. 
lt t d<•o er sten Prob on wnrdl' n dir· Pinz<·ln <'ll Zalt lt' n gcnau mi t 
ihrPn k lt> in lii.en B nt <· h t<•i lcn d P n l ()Oste l n une! l OOO~ il' l n da rg-c-' .. 
f; i,e llt. Di o <' nt;; tand e rwn l~ un·c n wan•n j <• doeh so unklar n nel 
i11 fulg<' d er 1 iclon Zaek en ~o se lt wPr zu IPse n, daf.l c in BPduzi(• rc n 
der 100s t<' ln nd 1000stcl anf 10tel ge<' ig tt l'Ì<'r erschicn. In cli e>wr 
lhrstcllung wnrd <· n d io "mplt iseh<'t t Bi ld cr k lar<•r, di e viPie n 
6aek cn fi oiPtt f'ort. Vo n ; ·iHJt1·r \\ ' icht igk<·it ai..H' l' wa r, d a.J.l das 
gravinf' ndo Mont cni in dPr r('((u)I; Ìtl r'Len 1..; urn• Pbf' nso gttt zum 
J\w;; d ru ck k a111 w io )I;UI'Or. l ) j p lw im 1\ bks<' n vo nt :i\ l <· .f3 a. pparat 
bcaehteten l OOslPI uncl 1 ()()();.;[!'} wurd l'n nati.i rli <' h fU r d i c I{Pd u
ZÌ <' ru ng b• •ri il'l;: :.; ÌL· ht igt. 

D <, r< lrig ina lkarto n der grap lt is ·lt mt Darstell ung ha i _cin c G rii ~ e 
vott O, 75: 1.00 w , d io l)hotographif' i,;t :w f' 1/ 10 rcduzrc rt. l n d n· 
La ngo vun l m sind :WO Sch wi ngung<'ll g<'z<· ichnd; j c 5 m m sind 
l Srhwingung odcr 1/ 10,. !':l c k . 

11 m dio nou<· n K 11rvo nr<· ih cn ~ f < .. h lllit <' ino m vo ll (_·ll 100 tcr hcg·jn11o n z 11. 
1 :~ -.;sc n , isL 1li c jrwL·jlig· ~QQ:-;f<· Kc ln\ ill g' ll rt g: :t ls Pr ste ju <li o li t' li e 1\ urvPnr(' ihc 
Ptngcstcll t wonlen . 

.l ed o!"> d er dt·<'i di o Jl iih c clf's Karlo ns au~flillo n d ou L•\tch os ist 
~ in_o rliu111licJt dargc~lc ll to S<· lnvingungHgrii!3 c l'O Il 4 .m m, a uf d c: r 
Z c trllllung durch ~(}() uun <rekPnl!z<' ichnf'L ;j tll m 11 1 d er Ord r
untenri<' htu ng sin d so ruit '/ 1 0 ~\! i l li ntf't<·d.;e !t wauku ngsbrc ite i n der 
~c lt wingung~gr(if3 <'. Di o Z iff<' rrt a n1 Ba nd<• c!Pr 'l'afe! bczP ichnL' tt 
d io ::\ lilli motc rgrMJ cn d er J\h f; zi ;;:enh ttgl' n, d iqj<•nigo n ltn tcr de n 
Kun·<· n, d io la.ufc ndcn Nun uncrn dP r i-lc hwing iiilgcn. 

IV. HESULTATE 
l . A,~/ualollr>af iJ 'aralt• 

A ) Z t ~ t ~m rn t A:-iN's r -ltes f(!Jmog ra;du'ou 

Dio or~to ]{csultat:;boarboitung ist d i<' d er J\ ufn a lnn cnppHrat<' , 
uudzwar unt!'r ihtH'u d ic dos Z nDtt,:tDJ.I :-;:-; 'schr n K.)' lll Ogra pJii on;;, 
das zunachst aJl (• in (l ngt• nstand c((.,;; l n terOSR l'S goWOHl' ll , Un d 
d <' KSC' Il !~ esu l tato alsda nn Vt•ran la;;sung zu ll' <' iicr on Untcr 
~ ll <· ltungen g<'gcbcn h a lwn. 

a) allglntteiue ( be,·sù·ht ii/n' l' den Ulu·u:erl. ·8 cei' Lal~/ 

aa) !Jt'a rbeùun.IJ n w h. J / ittelwer·le" 

a) 1Je1'1't' f l11111t[jf'7ì 

1st das Z L\ l ~ I E to r ,I NJ«';;dw K yn togra.pl1i on a uf Drehung~gc
sclnviu d igk oit g (;[j c ingcstoHi , so crgibi. di o .Mittc lworts bo
rocltnung d urch das 'J'ouronzii ltl e n <·itw Hi l! itt iotcrgri.i fJo von 
3,0 n tm p er 1

/ 1,,0 " flir j cd c oinzc ln<' Stimmgabl' lr ogi;.:: tr iorung 
(vg l. K l O unt cr 3.). Da ~t ao h w ~l ro d i c U hrwcrksbc w •gunggra.p h isch 
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in (' in er grad lin ig vt•rbufend en Ku rvo darz nstcllen. A ber schon d i t• 
inunerhin rcc ht grobe .Jl essungsart nach ~hH t-:Y 12 (S. 4<ìl) ver 
bund<'JJ 01 i t t' in or J\1 i ttolw er t~b orcchnung l vgl. ~ . 11 ), 7.l' ig t, d aB 
<'in >< olchcs ( ;1Piclnua13 in dPr l\l otorgeRchwindigke it tatsiichlich 
nil'ht bl'Ht(' ht .. vV io a us H.eiho l dm· Tabelle ' . 1-10 ZII ersehon 
i ~;t, sin d rP ch t bctritchtli che Srhwankung'n vorhand cn, d ioj ede n
f'ali H von dem Pbo1wtik cr nieht unbt•acht('t bloibcn dlirfc n. 

FolgPnd o .Mittclw<'rfe, angegebon in tum , si nel zu ym·rn erkcn : 

])i c unter d('n \~Tortcn stohend en Zifl'crn b cstimm e n di o An
;r,ahl <kr Pin;r,dnt• n l>urehschnitt swcrte . Auf G rnnd d icscr An
gabon nrkc nn l m an , daLl 2,7; :J.,tl; ~,D; 3.0 m m d io b ehcrrsclw n
dPn UrolJI' n u nt C' r d e u a u8geuw sseuon Abszissou sind . E · ist 
nlso damit ft• stgcstl' ll1 , dafJ inn t•rlwlb der l\1otorb owegung u icht 
ein Mittelwcrt dt• r domini crondo ist, sond crn mchrcrc zu ver
zt'ichut•n si nel. v\' oll cn wir uns dcnnoc:h auf ein on Einh citswert 
Htiitzt•n , so klim e 2,9 mm in 13ctracht. lnn orhalb verschi cdcnor 
lntcrndlo ist j ow<•ilig ein a nd<•ror D urchschn ittswert der b c
s tinJUH' nd e, n m don .· i l t an d ('l'e ·vv erte gn1ppi cr cn. lJ ,fo lgo dcssen 
wird auch d io obcro b('zw. un toro Gr onze cincs solch cJt 
.Sc: hwaHkungsgobietes Rich a nder11 , und zwar , bcdingt dlll·ch dio 
a llg nw iuc S chwankung>;griiLl o int Ultrwcrksvcrlaufo, bu.ld di escn 
o l or ,i on<'n '\V crt amw bnlt 'lt. D i e>;(' So hwa nkungsgro lk ist naeh 
diC' R!' tl MiUPlworlt•n ca. :J. '/10 bi s ± 2/ 11, nm1 pro 1/ 1()(/

1
• 

lli <'l' und da lind cn sich grijfJero Schw ankun gt• n, cl ic ah cr Jtllr 
VC'rt'inzolt vo rkomnw n. 

:3,0 und ~.D mm bozoiehn cn cl ic grotltc l\1 otorgt' Hc]nviucl igk Pit, 
2,~ tllld '2,7 nnn clie vem ,incl ertc. Allerclings ist cli o Gr emw 
zwisc:lwu lt•id on C:Pb ic1P II n icht schar f gczog<•n. S tollenweis 
sincl dio II Uil H'risclw n "\,\Tcr!.o d eR •in on Ucbictes in d cm andnr cn 
z1 1 fi11don. Der Ducrgang vo n dcm oin<'ll zum :t11derP n ist nieht 
se hrotl', son l<'m cr folgt alhllahliclt. 

(Jpg('n di cse .M it LPlwer te trPtcn dit• andorcn woi t zuriick. 
Unter ih non s ind '2,fi; '2,U; 3, l. Dilli Ttoc lt i11 sofom beach tonswort, 
d:\13 ~> i c h in und wiodor auf k Urzcro J )auer als Uittoll inie der 
i\l oto rbpwpgu ng geltcn. Di o iib rigcn aber sind Durchgangs
phaHt' ll der a ufstoigcnden bzw. a bHLo igoHcl en Bcobacht.ungsr oih o. 

]{pi]w Il d er Tabelle H. 140 gos tattet cin o Kontrolk der E r
gcb ni'!SP. di cscr UntorsuchungHn lcLhodc. 1!-s ;; ind l\lit. tolwer to in 
Jtlln angcg<•bcn, bercchn ot na ch Gruppcn Yo n j e l O Ei n~ ol
nH·ssn ngcn, horausgonomnl<'ll a tl s d cm (J osa111 tmat('l' ial d es 
J{_nnogrnph io11 s; Jl :t1lirli ·h d icsl' lu cn Sclnvingungxrc i·lt on , di o 
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nach ) l.IHEY ·s 1 ~ \V <' i ~c mi t d eu1 Zirk <' l IH• arh t• itt• f IYurdl ' ll. (H<·
roc hnung~ d <'nw lb <' ll 1·gl. S . 11:1- I.) IJ. 

N<Lcll :.: toh<' lHi o Z<Lhlcnl'l' ilwn go bl'n wi.·d,,r Aufsclduf3 Ub (' r di o 
vorhandt•nt •n ~\littclw Prf e (vg l. o iJ, •rL ) 

l O,>; 11,111 /> ll ,li Il ,!! l :!, l l :!,:I l :!,41 :!/> l :2,ti 12,712.812,913,0 l :5,1 l :5,:2 , 

l l l l l l l 2 l :! l l l l l l l ·l l !l 1191 461 621 461 .( l () l 
Au ch cli P Illi Lf l<• rpn 1-\drwaHkunrr~gr iifJe n wttrd t• tt fpsfgc}pa[ 

und zwar nach d t·n so lb on l!'tztge n; JIItl<' ll U l' ttpp cn d er l ~ inz <~
WPrlo un tn JJin zufugun g Yon Wl' itPron 10 JttlllH' ri s<" IH·n \V c rtc n 
zu .iedcr PÌnzolncn Abtoilung. Z . B. fLir dt' n ntiLtll'n•ti Ab sz i ~:-;P tt 
wcrt wurcl c n Sc.hwing ung (i 1- 70 , flir d.o11 Uun:hsc ltllifl;.: wprf. de r 
Se h wa11ku ng,.griif3c• SclnviJJg ung(i 1- KO bonutzt.( vgl. • '. J 5'2 16'2 ) . 

\Vi e or ::; ichtli ch, w urd on d i(' Ei nzc lwerte j1•d er Gru p p <' zu d <' nt 
a tr s ihn Pn h <•JT orgcgangene n 1\Iiu,• lw<' rl zw pc: ks Erntilf ('l ttng d er 
Plus- odcr Min ussc hwankung in Bt•ziPhung g<'so tzt, uHcl a u;.; clc11 
gd 'ulld<'non :20 \Vc rto n dl' r mittln o <'rroc hni'L. 

0,04 l 0,051 0,061 0,011 0,081 0,09 l D, IO l <1,11 1 0,12 l 0, 131 O. 14 l O, 181 

H l 23 l 48 l 38 l 34 l 23 113 l 7 l ·( l l l l l l 

'l)i cRo Zu sa.nlll ll'nstollung z(' ig t wit•tkr di e ,·orll nnclPH <' ll .Milli
lll !' tPrw r rtl' uml i liro Anza hl. l>anm·h ist <" a.. .;/ 1• o- '/ ,0 Illl1.1 
di o Dmchsl'bnittsschwankuHg, un d ZIYar in a ll on 'l't• il (I li d es 1\ ur
VO li VP r l auf~, una bhii 11 gig v0 11 dPr .i l' II'P ilige ll Mitte llini c . Ulld un 
abhaug ig vo n d e r zu- llll d abn<· hm <' lld<'n oder li Ol'ln a l<•n (! o
;;ehwindi gkeit : l><•1· 8inh t• it ~s C' h wallku ng~w l' t ' L i ~ t 7j100 mm . 

VVi e au ~ a llcknt Prsic!ttJie h, di •C keu sic h Ìlll grOkll ' ll ll lld gallzCn 
di o H<·s ultatp clil' S() l' Yl'l'~ C' hi ccl< · ll( ' ll nle t!to ll'it d r r Zirk Pl- uncl 
Ap parahm o~sun g. Es silld cli(' sr lb<·n nlitt i' IWI'J'fl• , di cs l' lboll 
Sc !tw<tlll<ullgsgr hi ete une! clil' sc]bpn Schwankuugl<gro.lkll . ln 
dc m Verhii.ltlli " dPr \ V<' rtr zul' in auder i ~ t in b eid e1t l<'iill on vu ll 
stand ig<• Ob<'n' in stimlntmg zu k om;tati er c n. Dio gt•ring<'ll Ab
woic hu ugl'll in der .1\nza hl c inzolnf'r s i11d un lw dPutc nd un cl flir 
die B<·urtei lullg c! Ps ga.nzon bola.nglus. 

fj J g raphi.sr·lte /Jrtrstelln".IJ ei 11i!)tJ1' Jl l i ll elwel'i e 

Zw<1c:k s lwssrr er Ei nsicli t ili di oso Ergcbni s;;o wt1rclen oin o 
R c ih o vo li Durchschuitl:< w<•rtcu a us bc id c11 Methoclcll gra,phi sch 
dargos tcll t. LPicl c r war es Ìll lwid<' ll 1<\i lkn ni C' ht aHgangig, cli o 
20 L MittolwNto in i.ib orsichtli chon, zusalllmengoclriin gton l\: urvon 
auf dom· l m laugen Origin nlkart·oll Ulttcrzubringon . l~ in 100-
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:-;dl\v ing11ng•· n -AL stand alR Abszi;;. ·•· nl a ngr, e i no 1/10 nlm
:-;<· hwank ung ah Ord inatongriiBo h ~i. t. te n bei ~0 1 Punkten, gra
p his<· h dmgeRU'll t, j od oH 5 mru groB werdcn n1ii s;;cll und dahor 
('l i\ 11 nk lares Bild orgebPll. Hr i 40 Pnnkt0 n lidJ OH sich cr 
rniig li1·hr• n, dl'll urn virlPs grul3 m·c JJ Ab ~z issP nw cr t aueh rlium li ch 
gri.if.l ,•r darzustell eu, niim lieh Ì11 '25 U llll gcgcn\.ib (' r don 5 nnn 
ckr Onlina tP ngrof:l c (vgl. F ig. l J· 

Da di o Ku rvon si(' h llll l ' a us oinz ,•ln cn G rup pcn d or T a
UP il<• z11 sa rnm onsetzcn. ~ o fehl Pil zur gl· naucn •n ( h i0nli m ung 
diP rJ·glinz<· ndon P unk t , 11n fl si1• gt• ben uus ni tr di o T olal
b,•w<•gung dcs ( hrwl'rk ~ wicdPr. Dt•r k urzt• , aufstoige nd c 
Anfmtg zeigt d a: verzogl'l'I P Ein ~l'tz<' ll d er Ucs<: hwindigk cil. 
J)j ,. tlll l f• Ìn P .Mi ttl' lli ni(' s<·hwanb•nd c, r ec ht l,r triic: hlli(' h langc 

~- 

~-.- --

1·--

0··--= 
;1-! • .:::: 

1•. 

l~ 

\ 

0 • • .:::: IO 31 ~ JO 511 60 70 bD 00 100 IlO L<ll 30 40 50 00 70 81) 00 !!00 

l•' ig· . l. G•·npli iscli o llar, tc ll u ng- c ini g-c•· ~ l it te l w ertc 

l :w s der ZirkPim c"' ""!;i i nus d e r Ap pa1·ntsmcss uug 

(:-oii tntl k lttl Fi g- u J'tm Lt nit Au ~~; u ul .uw l'O li Fig . 17 nral :H l 1'-ow ie die 'l'u fe l Hintl au t' 1 1
111 

ultt iir l ichPI' (; •·il!Jr • ·c du ~. i rl'l ) 

~ l i t i<·. ~ t P IIt di o vo nt Ap pamt b odingto Uoschwiudigkeit d<n·. 
J) pr in1 \' c• r lt ii ltni s zUI II 1\nfa ng lii 11 gcre Ab~ t i og, <•ntsp riclt t d or 
allnt ii hl ic lt on Abna.lmw der Brwpgung. Di r Kurve n, mi tf•inand t; r 
Yl'rg licht·n, Z<' Ìgl'n nur wonig A bwoicltungc l• YO ncinamlr r. l m all
go ni<'Ìrwu ist d aH Hild von l\ 11rvo '2 bo\\' cgtcr . 

bh) 13m 1'1Jeilttn,ll naeh 8 in.::e /wn·tm 

l>i eso d m eli di e :Mi ttclw<•rtsbor e ·hnung gcwonncn en Hos1:l tate 
Ul'Rcliriinkr n ~ i eh nur auf cin o a llgoiU eino Db orsicht. Fiir cino 
gcnan c c.·perinH•ntcllc Kritik des Priizisionsapparatos ist abcr 
eint> spPziello \Tcrtiofun g Ì11 d io gmph ischc Darsl·oll ung der 
l •~ in zcl wrrto do. Ucsam tmatorials crford odich (vgl. di o 'l'afe]· 
d io T:tb PII on S. 77- l 3D). ' 

a) Gt'81' 1uoiudigkeit mn A "{a11g 

(Vgl. • 'chwingung 1- '.WO, aus d<' ll T abell cu der Einzc lwort r 
:-;, 77 .J 
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Vas K urvcn b il d drrE inzdm cssung s<'lzt 111 i t e in er ~chwingung::.~ 
grolJe \'O n 0,5 1) mn1 Pin. 

D io vorangPhonù en ~1 :trld crun gcn ld oi n(' rer Griil3('n aut' dt·lfl 1\ y lll o~rap l d o u
s trc ifen wrup n nic llt m ~:ss h ar. 

VoH d imw m Punkto au s stcigt di e J.I:III' V<' ctap]H' Hwc isr in un~ 
n'gelnl iiClig auf ' i nanderfolgrnd en M illim PtcrgroJ3 cn aufwiirts. 
Dic Bew<'gung nin11nt a nfangs YOn Sc hwingung zu Sehwinguug 
in Absti.ind cn von 1/1()1/' um 4f 10, al dann vorwi<'gc nd 11111 2j 11 ,m1n 
zu . I n d<~r J loiH' YO n 2,:1: 2,(;; ~ ,8 n11n (von der H!l. - 200. 
~chw ingung), al so in e a. l "/.1.o", lJC'wcgt siclt d io Linir untcr 
e inig< ·n S hwankungc n i11 ri ncm gcwi sscn Glc ichm a!l, als hatt 
der :Motor ~;ehon hi or so i11 c Normalbcwegung crrcieht. Abor 
orHt ca. bei der :200. Sdnvingung nach 2" schc i11t di o Anfangs
gcschwind igk cit cndgi.i ltig Ubcrwund cn zu sein . 

FiiT die A1~j'::eichnungeu der p !t oll t'lisc!te11 RrschPinnngen Ì8t 
Ps v o n g?'ij/ltt'1' J Vichtig ke1t, de m ver::uge1·t e n /~'·inset:.m d es Jl/ oto1• 
JJew·htung z n sc/, eukeu. E ·r.sl ca. 2" nac/1 de111 f. ,ISI'11 rle1· IJ1·mn8e 
dii1:f 'e n wir f, ei diP~em ,., IJiJ'amt mit de1 · J~egi~trie1'117l.fJ heginnen 
(vgl. LA NI: E:>; IJOHFF 10 (t> . 140, Fi ~. 111 ). 

~ ) Uesclucindig!.:ei.t in der ) fitte 

(V gl. ~c hw i ngu n g '200- 17 400, f-5 . 77 -130.) 
An dc ·r lland cl !' r Mit.telwrrt. berce hnung ·n ist schon fc ·tao

st<' ll t, daf3 nach Ab lauf\' 011 '2", nae h dc n1 Eimwtzcn der gcgcbcr~cu 
Gt'schwindigkcit k <· in e~wrgs cin o glciduniiJ3igc How!'gu ng d s 
Mot.orK cinlri tt. l\ach d<'n Einzolat tRW<'rtungcn :,;elbst, sowic na l1 
ihrcr grap hi sc:h\'n I> nrbi eL1tng. in dn Kic als rod u,;i crtc W erte g -
IJotcn wcrdcn , sc hcn wir's bcstii ligt, daf3 Unrcgc lmii13 igk citon i.JJ 
gro13 crcn und k lc in crcn, ja sogar kl c in stcn In tcrvallr n b is z t.l 
1/ 1111 ," vo rhandon ~:; in cl. Vi e ob cn crwiihn tcn Durchschni tt -
'Y<'rtc sittd hicr di c Mittcllini cn, dir un s i.ibcr Abstufungcn io 
der Uhrwcrksbcweaunrr orionticrun. Di cs<'r stufc·nformigc Auf
bau b<'dingt das n.~scl~c i n cnd pcr iod ischc Clupriigc der Kurvc, 
das auf pori odiseho lnkonstn.nz des Ubnvcrksgangcs sc: hli e!l 11 

li eJ3c. 
Anniih ernd 2,'5 der ganze n Darstcllung, ca. 1 2 / 5 .M inu tc n der Ho

wcgungsdau cr , word c n du rch dio Mittcllilli cll3,0 ; 2,9 mn1 lJestirurut 
(vgl. '200- t!GOO, ~- 77-103). E~ sind clie Wl' rte de1· {J I'(i(JteJI 

GPsr; /noindiglreit, die de1' ./17iJWI 'al, cwf g 65 ri11gestellt , seine1' Kon
slrukt·ionnachbediuot 3 1· '28 · '27 mm habc11 in d icsrmAb· 

• J . ' ' ' ' ' ~· • sc ln11tto der Kurvc mchr don Uharak tcr von EmzclwortPn, d1o 
sich um dif' gcnanlltC'H Millim >tcrgro!l en gruppi cren. Damit wi.rd 

1 .l ) ic r. l illim otorg riillc n ~ ind lii r r im 'J'oxt a nf 1/10 mm rclln zie1·t, nng-cgolJeu; 
da cr s i<-h auf di c g- raphi s <.:lH• DMstollnn g d or E iuzr lwe rtc s t ii tzt, d ie d i 
i{(·tluzi rnn g- ani' 1/10 111111 b mling f.c; wiihrc nd di Tab e ll e " siimtli cli o D ozimal
NLOil l"n der Au swcrtungen h rin ge n. 
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e in Schwankungsgcb ict, ~iclt l' rg~inzcnd au· 3, 1: 3,0; 2,\.l; 2,8; 
2,7 mm g<'schalfcn, dafJ cino Hclnvan k ungsgroBc vo n ± 1/ 10 
bzw. + z;, 0 w m in s ich schli c13t. 

l )a~-n un fo lgcndc SchwingungRgcbict 8G00-13 550 bi ldct 
d\'11 Obc rgang von d er groLltmogli ch cn Gcsc lnv indigkL•it zur 
V!'rllli ncl cr toll , dio durch cl ic Milli metcrgro13cn '2,8 u !ld 2,7 mm 
gckoll llZe ichn c t ist. fnncrhalb di csos Dbcrgangsgcb ictcs tritt ci n 
s t!•tpr W1' ·hscl clPrUittcllin icn 3 O; '2,\.l; 2,8 uud '2,7 mm, c in . E i11 
'l'Pi i d csso lbeJl , ca. biR zur H.c ihe der 12000. Achwi ngung, k an11 
no ch al t~ der Stufe d er Mittcllini on 3,0; 2,\.l mm zugch i.i ri g b c
tr::tt htct wor dcn. D iesc um diPsos Stlick vcr vo ll stand igt, bildot 
dP11 brau ·hba.ron 'l'cii cles 1 hrwork ~>. Al8o 3/ 5 des yanzen JllotoT
i'l'l'lauf, sind fii, . un.sr•1·e Zwt•ckt• vel'wenduar. N a c !t ca. 2' .·l Mauf 
11111/f somit de1· Appm·al ueu aufgn:ogen w~; 1·tle1t. 

l Jie nrlcltstt• St1'ecke rlie der ct'1' 111 iuderteu Gesclnvimlir;l<·eit mit 
de11 Mittr•llinien 2,8 u;1d 2,7 mm , ist .f;·ir phoneti ·che ,J ,;j1~ah11WII 
wu/,l lcawn 1wch z ulùssig (val. Schwingnn g 13 :J50-17 400, Ì'). 118 
bifl 130). lnJmcrh in fincl ct .· ich in ihrc m cr stcu 'l'c ile (ca. bi s 
zur Schwingung 15 200) 2,9 m m hicr und d,a n o eh a.Js :Mittellilli , 
3, l und 3,0 a.ls ~inzc l worte. In ihrem zwoitcn 'l'c il e macht sich 
8t hon c in o s tii rkoro Aboahm e b cmm·kbar . Hi or tri tt ocben 
"2,7 m m, der untor cn Or enzo d os normnlcn Sclnvankungs
gdJictcH. schon '2,6 mm a l .Mittcl linie a uf, wahrcnd 2,5 s ich 
a ls E inz!' Lwcrt c inroih t.. 

y) (ieschwi.ndir; kt•i.t am. E ude 

(17 400 - '200GG S . 130 - l 3\.l) . 
Nach ca. 2 °/10' sotz t di o E mlgcsch windigk cit c i n . Zun ~ich ·t 

(Schwi ng ung 17400 - 18GOO) in e in cr Z oit vo u 12" bcwogts ich 
di(' Kun'!' no eh in oin or mittl orcn Lini o vo n '2,7 ; '2,G, hi cr und da 
schon von '2,G mn1. Als E inzclwor t k omm t hicr n obcn d ·ncH 
u ntor '2,!i JJilll ll OCh vcr c inzclt 2,8 mm in Bctracht. 

Dao n ni1u mt di o Knrvo nbcwcgung in noch starker ei:u MaLlc ab . 
Von ch wingung 1 \.JOOO an Rind di o W er te 2,5 bi s '2,0 mn1 
in ki.irzcr cn od Pr la.ngcr cn Abstiinde n di o j cwciligen Mi tte llini cn . 
Von nu n an sinkt di o Kurvc von 2,0 mlll bis a uf d on Mind cst
wcrt vo n 0,8, dio c inzolnon daz wi schcn liegc ndcn Milli metor 
gri.i13cn als Durchgangs j haso n bcnu tzend. 

Di o kt" t.en Id ei non\\' er te ~ i n d nich tvorzoichnet, cl a di'l lot.ztou Rcgist riomn gcn 
nkht mot3b>tr w:u ·on. 

Di o es Abn ehm cn d er Gosc lnvindigk ci t goht im Vcrgloich z11 
i lll'f'tn vorz i.igor tco E insctzcn v iollang ·am c l' 1' 0 1' s ich, w ie d cutli h 
a us der nur scln· nll m ~ihli h abfallPnd on K urvc im Ocgoosa tz 
zu m :chro fl 'cn , kurzen An sti cg zu crkcon on ist. 

Nac h der 'l ittp ]wor tsb crcchnung ist cli c allgomein o Sch w>1n
kull"'sgri.il3o knapp '/ ro mm (vgl. S. 14) . Nac h d on l.Cin zclwPrtcn 
t l'Pt n Sclnvankungon von "/ 1000 b is hcra uf zu 3/ 10 m m auf. Hi cr 
2 VOX, 1Htr,, H EF"J' 111i 
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und da au ch n och gr oBcr c . ])io g raphi , d lC Darstcll ung dagcgC\ n 
k c uu zoichn ct d on vVort als oinr ± 1

/ 10 bzw. ± 2
/ 10 mm-~chwal\

kung, d io im ganz l' n Kurvcnvl'r laufo un abhangig \ ' Oll el eo j l:l
WI' iligcn J\li ttc ili nien u nd d er ste ig<' ll d OII ocJ or fa. J[ ond cn H\)
WCgu ng zu find c n is t. Js t z. B . cl ic mi ttlcr(' Lin i<' i3,0 mm , so ; t 
di o o bor o Gr on11o 3: l bzw. 3 ,2 ru m, d io unt!'r o 2,D; 2,8 m n1. lJle 
:M ittc lli ni c '2,7 bcdi ngt 2,X od cr 2, !! a ls ob cr o G ronz c, 2,G odl)r 
'2, 5 a ls u nte re. V Pr oinzelt tr etcll au eh gr ii .Ll cr o ~chwanku o gl)n 
auf. 

et.) a tlgemeine B l'tracltluu,q 

An dio a llgcw e in c B e trach t.ung d cc; Kurv !'obilck ;,; a nscldi cBcud 
soll nun aufbcson cl cr c Ersc lw inungc n i11 d c msclb cn hingc wic s <·~ 
w crdcn . 

l n d em ALschnitt<' d er g ro.B tmogl ich cn Gcsehwind igk Pit bo
g innt di o Lini c s ich ;; tcll cn wcis m Prk lich zu f\Cllk on, 11111 da nn Cl' t 
naeh c incr botrl.ichtli clw n Strock o v on illl m cr hin l 00-2()0 
~ehwi ngun g<' n , ihr cn n orma lcn Vcr la uf w i ·der aufzunp hmeh . 
H t•ch t augo11Ùillig ist d i oso B owogung v on S e hwingung 13:20 bis 
1500, 4000 b is •IUO, und zwar won igor ausdru c lo;yo JI , abcr clo ()h 
erwahn cnswort, YOII :2 D8U- 30RO (s. 1320- 1500 a uf d er 'J'a id). 

Da j cd o cl icser s tarko11 V prm ind prungcn cles Kurvonvcrl aufos 
in d er A ufn a lmH' ungcfiihr a uf d ns Endo cles zwc iton Drittols 
der rrromm elboll<' f iilì t, ist cli c An nalm10 o in cf; F c hlor s in d or 
'l'romm clsonkung na holiegcnd . 

D ies Sp ur vcrfolgc ncl , ti ncle n s i<·h j cdo ch k <' in <' w c iter()n 
A nha lt.spunk tc, d io d io Hi chtigk oit d icscs Gcda nk <' u s bcRtli.t igon . 
· Dann bli cb c obe n clic n logli chkc it ciuos p cr iod ischcn M otor 

fc hl cr s b cs t.ch cn. D io Absti:incl c zwi scll on d on drc i Ab stufung<~ n 
b crUck ;; ichtigcnd, gcb cn abcr wcd<•r Tab oll on noch gr ;1phisch o 
Dan;tcll ung in d icso r B ozic hung irgond e in o zuv orliiss igc A11 -
k unft, HO da.B all e in cli c :Mu t111a.Ll m1g oiucs Znfiilligk <' itsfohlcr s 
B cr cchtiguog lmbc n mag. 

E s ist S. l G scho n damuf hingcw ioscn, da.B j cd Pr der g roB orou 
Ab ·chni tto i n zahlrc ich c nw hr od cr rnind cr ausgocl l' lm to Ntufon 
z crf~ill t.. D io allgc uJ oin o Uharaktoris tik cli of;Or Abs tnfungo n i ~t 
c ino dom ini cr cndc 1\li ttollini e , um di o s ich Ein zolwortP in 
m oistcns nur l j 10 m w ~chwankung grupp icr cn . D as is t d a. 
Gru nd mot. iv d c· ga nzon K ur vcm ·or la ufs: d as a bcr hiiufig von 
vollig unrcgcJm aJ3igcJl , vor sc hi cd cnst.gcs taltotcn Kurvonstrpck on 
Pntstoll t win l. Di escn unr egolm iiJJ igcn A bRc hni t.ton fohlt vi clfach 
di o M it.tcllini o, di n zw cck s Orion tiPr nng als A nhalr.sp unk t di onon 
k onnto. 
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[:l ) 1JUttlwmati~clw B ertrbeitwzg 

'l'rotz d i c~;cr allsgcspro chcnc n UnrcgdmiiiJigk cit d er Kurvc 
IHLt man hicr uncl da do ch don Eindru ck oin cr Pcrioclizitiit. Daf3 
dicso als Pcriodcu a nrnutondcn Kurv cnstrcck cn durchgeh onds 
lll / 100

11 - 2o; l!l0
11 grof3 sind , .·chcin cn cli c B crechtigung dicscr 

Annahrnc zu bcBUitigcn. D icson angcb lich pcriodi schcn Autunu 
drr I<mvc zn priifcn, wmdrn Brrcchnungcn angos tollt. Der 
Ausgangspunkt fiir diesolbcn war nachstoh cnd c B eobachtung : 

G oh t JlJan von irgond oinor Stimmgab ' lanswcrtung in Ab
sUindPn vo n 10 zu 10 wcitcr, so Jìnd et s ich zoitweisc cin zi cmlich 
regchniiiJigcr vVc' ohsel Yon Plu ~- und Mi nusgrof3rn in don Ab
~ zisspnJli.ngt·n. Ili cr und da wechsclt au er auch I' Ìn Minus- uncl 
:.r.wPi P Ju;;werte Jllit cinn nd l' r und un1 gck chrt. :-ioldw und ahn 
lidll' Er;-;c lH' inungc n wunil-11 au f ihrr Pcriodizitiit hin In athcma
ti st·h lwarlJI'itl't. Di o Sehwingun gr n 30 ] --()()1) wurdon in lO 
<lruppPn zu 30 Ul il•clcrn oingl'tP il t, wi<· cli c 'l'nb clkn S. Hi3-lt ii'> 
P S zcigcn. ])io Bcroclmung b schriinktc sich a uf dio EiHzcl
wcrtP. dit• r<' duzirrt<·n Wortc der gntphischcn Darstelluug 
dicutc11 zum VL•rgleich . Dio B earb c itung crfo lgtc nach der 
Bt~f; f; J ·:r.'selwn .Funktion . Nnchstehcnd o .A11 sfiihrun g ist als Er
gohn is der:-;p]b l'n a nzu . chon : 

Hoi cinl'r ZusanmJenstcllung clcr \ Vorto vo u 30 Zwi schc ll 
riiumcn der prston Gruppo zu je l O .Abtcilungcn rrgcb cn di o 
Uoeffic icllLI'u d er BEi:iSJ::J-'schon F unktion nur don crstcn T crm 
<' Ìnig<'rmaJJcn lwrvortrotpncl gogcni.iiJnr d •n i.ibrigcn, d io nur 
se ltc n dio JJiilftn clcssdbcn r n eichcn. D er At iRdru ck fLir cli c in 
dl't' ZahlcnrP ih o enthaltcncn Schw::tnkung ist: 

n = Ùrdltllllf}-':::altl del' Zwisc lt ew·,iume. 

l h es e ' ,.frwunkuug von 0,04-i- ·"·a nn i11 einr'1' g mphisc!t en /Jar
·'lf'llll ll[! vou 1/ 1 0 111111 11 ic!t t ::: um A usdraclc /wmmr'n. p ,·i J' di e l~'in:::eL
we?·te 'lwt r>Ùte 1/ 100 mm-GJ·O)Je alle?·di 11;;s B ecle.utung. J1'docA 
~rdt die~e Sl·lllcalllcung imun·halb der 300 8chwinyun,r;en nicht 
tm ]Jt'l·ivdisthen 'in11e auf. Und so liegt e1·stens die Jlàmutun;; 
nrdtr', dajl sie regellos in wtbestimm!JM·m Z eitabstt"i7Jden iib 1' die 
1\u?'l'e cr•t·teilt ist ode,· zweiten.s, dajl P e1·iodt'n von melt r als 1/ 10 bis 
~~ 111

11 /)alt(!]' im f(un•en bi/c{ VOI'handen sind, 11'Ct' 11 etCh de?' hi~1· o ben 
augegebenen l 'o 1·au8setzung :::w· ?uat hr:matischen H ecwbeituug atlel·
din;;s nù·ht WIZW1 PIIItU'11 i8t . 

y) g1'aphische l )m·bietung 

Einc· zwcitc Pri.ifnng der vcrm cin tli chr n P orioclon in Clfl cr 
graphisc lwn Analysl' bczw. riocr Synthcsr di csc r Hclb cn Aus
wcrtungon vorgcnomm cn, orgab glcichfalls, was l'criucliz itat a n-
2' 
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bol angt, r i n negati'' <' ' R csu ltal t vgl. Fi g. '2 und :~. 11. d. TahPlkn . 
J\urv<' l ab, d i!' na<'h ihrPn an gP hlil'ht•n l'lu " - und ~ l intl :-<
grol3cn 1\ ll f'CinanÙPrgrnommcnp (•n;tp ( lrupp(' ( ~ . l (i:l, :-11'h\\' . :30 l. 

l r %r3r -- - ·:::-·· '- .~ - · . - ---·-· .-. 
3r 

Jr 

l 2 3 
... ~-- ..... -·-<. 

lr b 

Jr a 

b 

a----
llO() 100 

F ig. 2. (~r:tp h i ... ch<• ~\nnl y:-;p IJCi':\\. ~.'· lltli(·~l' l ' ÌilÌf.!'<• r :-;t· l tl'i ll h:u·t•n P~·rin d ,·n 
au:-; fl () lìl l ,hnvcrl< s,·(•r laufp dcs ZnDt E U\t\ \:'\' ..., c· IH •tt K ,nlln:,!_T:tpililllh 

l :t ~li nu s wcrh·; l h l'lns\\t•r l f' 
)r :t unti l rh , ;Il() t1i !'st·llwn \\'t'l't< ·. :th t· r r e du '- i t• rl 
l f·klnri n gung-s~ruppe :~!I l , ;~ I l, ;~:2 1 11. :-;, ". 

2 :\0:! , :li :l . :U J 
•) 
o) 

2 :3 < l a~ :\1\ S llcll lli'PÌ c:rup pcn C'l'f.!)inztt· Kun·t·u ..; liit: l< d f' ~ 1\,\'lll qg_'l':q dlit•ll :-; 

di o mi t ,. v r s,~h on c n An~ah cn hPzielw tt :-; il·lt wit· d t•l' :tut' n· dn zit· rl t· \\" ,·rt<' 

3 11 usw. ). t:c igl gowi fJ nieh t das fiir d t' ll p t• !·i o d i,l' h l'll ( 'h a ra kt t• r 
bcdingte VP rhn.rren in ncrlw lb dP :-< Pl u ~- IJzw . ~ I Ìilll ~!!;l'hit·ll's, 
sond crn YÌPimrhr br id erscit,; (' i1 1 l' l'(' h t l 'l'gl' Il o ~ <'" Sl'hl\'allk t• n . 
Sclbst di r H r·cluzit• nm g dPr EinzPlwl' r l<• h,• ,Yirk t n av h di t'H' I' 

Sr~ ?riv ''V'i ""v 8r~ ~r ./' o...N\J'I\1\. J IOr f /of'J'A 

~ .,}rwJv-IÌ/'./J 7 ,~.l'f'V\JV'./1~, 8 J \i 
\,... \ Il .'' MJI- IV' IO ,'"'..J','v\ '\:• 

tr-fV~ zr-v-'L.JV\\-v Jr fVVV'.f' '. 4r / --./'v\ 'V ~r 
-J• v 

' \'., 

l ~A/V lv\ 3 ,. .!VvJ'. {'y\"1, ,,.. f'/•1' 
4 .1\, . ~ 

~ V• ' \, " 
Fi ~. :) 

Fjg. 2 cr~Hnzontl : N;illlli, ~h ::-~i.inldkliP 1 Il (:ru pJH'Il chH K(' h" i n ~urq.:;' " c· rt ' 
:;0 1- tiOO t1ar s te llt-utl 

lr- \Or t1assc lbe in r Ptill z i cnt·lt \\ '(' r l e ll 

00 
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l{ivhtuug h in kPinon Au!>gleieli (vgl. l r :t b). Di o Zu samm on
:-wtz un g di e>wr I.J e i(kn Faktore n k ann so n1it f' r ~t rech t k ciu c 
( llciellnliirJigk<'iLbrin gon (s . l ). fnd r ~yntli eS(' dcrKy mo"rap hi on
kun•t• fortschrc itend. f\t hliPLlc n Riclt hi cr d io librigc n Z eiclmungt' n 
an . E.in<' wic di o in flruppc l gofundm1 o Hcgel los igk cit is t auch 
1ncht· orkr W<'nigt•r in d<·n UruppC'n ~ uncl 3 ausgcprLigt, RO dal3 
ein<' Vervi ni gung von l l ;3 Pin abso lut nm·<•gclmiiLl ige: B ild 
,.1·gibt .. Di c Ky n1ograpliionkurvl' kann al~o . aus >iolclten Fak LOrcn 
~il" li r•rgUllzcnd, 11 ur oin n apc ri od i!ìch n V<'rlauf nehmeu. :-; iu d 
deuuoch in g(·WÌRi-1(' 111 Sinno (vgl. ~- l D mat ll('tnatischo B e
arhcit.ung) PerioÙ <' Il Yorhand cn, so siud ::; i e ebon in un bcstirum 
bar<'n /',<'itah:-;Oin<kn n•gt· ll o~ i.i l)('r di o t.,:nrv e vcrtoii L (V gl. 
z. B. dit• l•:rgobnisst• dt• ;-; ExpC' riuwnl!' fl iilwr l' ÌII Pn JleJ·ior /i.·wh eJt 
l•'t·hkr ~ - ~\) . 

~l i t an d Pl"t'll \ \' orl<•n rlir• "· l uw·el'lunrfcll rle1· .~1 illlmgabl'l
!.'t'~ li -' h'il'r"llll[!t ' ll t't'f/1'111'11 l'llll' Uf1 CI'I:ot/-isc lu• ulld kei11 e I )(' J' iO(li~,. fw 
l\.111'1'1'. l•:i ne llnmdw di\· :ws a.p<•rioc1i ~ch o n Urpriigcs ma.g in 
di' l' Eill\\"irkung d\' s HPgt~ laton; auf don .Motorga.ng Z\l s u ~h cn 
:-win. ])jp erh iihte UosehwiJ1d igkcit bcim sprungw eisc n Lii >l0 11 
d<'r Ft•dPI" nn(l dPm Vl't'zogertcn Jt:in o;otr.nn dcs 1\egulatorr-, der 
Hiiebchlag in der BPwegn ug dun:h dcsscn W iderstaucl, sowio 
dPr dann C'rfo lp:Pndc Auf'gle ir h , ]d.tmon vid l8icht i11 Kul"\'t ' ll 
strt'('k<'n, wie die von ::-)chwingung tlli -! tl-8G, 1:)745-80 ; Uli7 l
\) 'ì().t •Ygl ~. t O:)- l (14)zum Au sdru cì . Da clic Fu nkt. ion dcs 
H<~gulalon; ni eht gle iehma!J ig vor sieh goht, d io lt'cdor sic l1 hn lcl 
lang:uwwr , balcl Hf'llll<'l lcr lost, D!UfJte auch di o 'VV irku ng Pin e un
glt~idln1Ul3ig<' S C'Ìil (ygJ. fiTHAU11 111 (R. !i8 1' } ?'[jell( /tce{c ft e. /alsii,•ft
f/,.Ju•/1 11t' l" t'i·"' fiiJ· dir' 1/ir:f,ti:;!,·t' il die-'e1' l 'e l·m.nlllllf/~11 konnten 'ili 
dil'-'1'11 ( 111/I'J'.'IIt"fllill!f èll llll'ftl eJ" f•I'W-frf We J·dcn. 

])jp fPinr-t<'n Unl'bonh oitl'n in dt•r U hi'W ('l'k Hb cw<'gung: dic 
noeh in der graphiKchon Da rst,pll nng zum Ausdruek k o111m en, 
si nd di o j_ 1/ 10 nm1-Schwankungcn , cli o in fn krva.ll cn bis zu 
1/ 1011

11 a11ft rl'tPn. Al :-~ vC'n' ÌIIZ <' lLo Zack o otlf'r a ls oi11 C Hoiho 
>i o ldtt•r Zad~l 'll zu f' incr Zi("kz::t •kl illi o vC'rci11 igt, untorhrochon 
si<· ont wp dor dl'll g<•radcn \ rc rl auf oiuor MittPllini c odcr vor 
b imi 011 a iR Zw is<;hcngli 0cl yors(· h iodf'J IW<'rti gC' mi lP i n a n der. StP ll lln
wciK Rind si<' in don unregeln1afli g(' l1 Ku rv\' Jl strock pn ZII fi ud on, 
die clamit. IIO('h n1 ·hr cl(•n E indruc; k cler Z c l'l·i,s l' nlwit machcn. 

~o lc iH• Zi ckzack l illi c n tind cn ·ich a.ru hiiu figsten in oincr lhuer 
von ~ ~ ~.,11 " in d mn Kun' ('llVPrlaufo vo r : z. ll . 

von Sehwingu ng 4000 bi s 4004 
G'2\JO ., (i'2\J4. 
~>Ori:~ .. D\Hi7 

,, , 1-1087 ., U U\J lu ':\ w. (vgl. dic'J'a.{d) 
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Sie trctcn nicht scllcn in Rcihon vo n liin gor<' r Da1 11'r au f. sogar 
bis zu 12/ 100": z. B. 

von t-lchwingung 30!JD bis 3 1 Il 
" " 3f> 71 " :3~1 1-i:~ 
, , 178\l:"i , l X007 
, , 1 8 4 K~ , I X 4 ~H (Yg l. di o Ta l"ol) 

Wi c oft a.uch di se U nrcgclmaLligk Pill' ll iu d l' r ](111"\"l' in E1·
scheinung trctun, so wic<.l orholcu si<' sie: h d oc h nid1 t in p<' ri,, 
dischen Zeitabsmnd •n und vl' rsUlrk Pn dan1it noc h ll l<' hr d a,; 
ap criod ischc Gcprago der KurvP. 

Ungonau goarbcitete %. ah no d es Zahn1·adg<•t ri p])p :-; lll iigPn d i I '>W 

feinen Unrcgolm~if3 igko i ten h m·YOJ.T uf<•n . :-5u kl H' l<'P hi Pr lw din gtp n 
ei en poriod isclwn Charaktor, der , w<•nn di 1•sp ~Iung<' l tat ~iidtli P lt 
vorhandcn sind , hi or durch irg •nd Pi1wn and <·rPn l•'ak to r gPstii rt. 
d en Tabellon und B ildcrn nicht zu entnohnH' II i st. 

CG) die fj ro/JeJ·en E in :::l'l&c:lllt:ru,/ou /yr·n 

Db or dio gauzo Kurvo sin d oin <' Hoih o vou gro lk ren Ei 11Z<' l-
erschPinungen von ± 2/ 10 bzw. ± ·1/ 111- 1 

10 llllll ;-:i l" hwan kun p; 

3UI-32-l3 
A571-~73 

IO!IU-IO'Jl6 
Il Jl4 - llll 6 
1419>-14197 
18109-16111 
16899-16001 
17195-171l17 

6i 0 - 87% 
kl>l - .,!i6 

I)JU -1)361 

IIN - IIU'-ll 
ll032- IJO:I6 
U2~ 1 - 13 2~o 
17374 - fì :l7h 
17VI2 - 171ll 6 
I M4 5 9 - 1 ~61 
1!>671 - l ~flì~ 

II MI!i - 11 ~;,., 
201}16 - 20019 

/ u V 

l!,ig. 4. GrOf.S ero Einz0latkwerttt 11 g·c n von 2 
111 :--;t·h"a lll < u np: :-\~ riiU c n i 

die Zahlongni.ppen ue be n a ' Il c im•:t,lfl f! ll Jl ild l" t"ll bt ·Z(' Ì(" )Jt l( ' ll di e ~ l <' li l"H Ìlll 

Uhrwerk ~ vcr l a u f, a n dono n <li o <• in z t• lt~ t\ 11 llat·s ll' lill "g'''" :u: i"l.r lltl' tt 

vcr toil t, dio wio di o Z i ·kzaddin ion cl aH llll l"l'gl' lrn iU3i•r<• Ut •tn·Ho·e 
" '"' der K urv c no ch mohr cr lr oh cn. Fig . . J si11d Hl'c- h s sok he r 

Schwankungon, di o sich j od <' du n· h cin o IH'SOiid l' ro Z <· il" hnun" 
von inandor untorsc hoidcn. ,..., 

Auch sic wiedcrh olr n sich in der K un•r• und zwar an d i' Il 

Stollcn, dio aufd emBi ld durch di o Sc:hwingull gszalrl t• ll bczl" it hnd 
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siml. \\'i !' l' r ~ i d lfli C' h. ucRieht zwisclwu U!'ll Zahlc n c i n- und d or
HP!bt•n <irup ]H' k!' in zl' itl ich r Zu sam n 1 c nh an .~ . Di esc E inzol
Prseh!' i n u ngt' Il 1\' Ìt• dPrh o ]P n si eh so111 i t i n a p!• r io l ischr n Ab sta n d o n. 
[rg<' IHI t' ili O ,.; tuCl wP is!' Erseh ii ttorun g mag- hi nr di !' Ursachl' sc iu. 
E inP gP loc· k ertc ~e lmw lw, c ine unsic iH·rc B cfpst igung d1•r O hor
fra gun g~;te h>~e n , das Z uKanm lcnkk lw n d •r FNkr dureh 0 1 und 
Htnub u . ckrglPiehl'n ki)nnc n wohl s o lch o ~Wrungc n i11 der l\l otor
b!•wt•gun g Vl' I'anl aRs!' n, !' l'WÌ PS!' ll ist l' S j !'doe h nicht. 

/ . !Jie ;,, dù•ser . lrbeit l'rmilte lteu fl t•slllta le bezielu•n sù·A ?Wl' 
aH/ tluN Zl ;l~ll·: l n l ,\NNN's, · he 1\.IJII!II(J!'a /lhion N 1· . . 'j.]8, da s ~e it 
l .CI!:l im 1)/unwli.w·hen l.abo,·alorinm im fi ph, ·n.lt l'h ist; kei 11 1'S· 
IOI'fl" a11,/ j,•tft'll , lt 'l'ru·at lltts rlN Z rmi EHM AN:/sch l' ll Fahrik. 

'l. J ft•i111! Ht•s! tlll/1,• stii/:r'/1 sie f, cw/ dù• !JI'CtJ'hi."-l' e !Jw ·stPlluny 
l!l'-''iltd,•7•s i11 d,,,. -'JII':ù•llelt lìearln•it ung . l Jie Bn·el' ln~.UII(f der 
J l itll ' lwl'l'ie Il'" l' hauptsiiddù·h fii l' die allgemeine l ·f,er sir ld 
vcu1 f nli'I'''·~·W' 111111 diPit fe al8 l 'el'[/leit·J, smateria l ~ n den J~· ~ ·
[/"lm issi''' dr' l' g l'llj) fu·...:,·hcn .!Jcm~te llang . 

.'J. / Ju tue( g 65 Pi llgesle lltr' ,· IJ IJJm·a l hai eine // ewe;pw g8datte?' 
von 3' 20 8 ft 0 '

1
• 

J. C'bel' rlùsr! 7-eil ct'i' ltJi le11 8ic!t die iiblichen c/? ·ei Uesclnvinclig
kri il sphllse l' l'i l u'.~ Jfolo ,·s , die vo1· altem de111 F'edf 'l'ulu·wu lc 
f(IJI' I' si/Il i: 1111111 l ù· f, ,fi e Li llf lllgs- , 1\'ol'lnal- 11111/ /'.,'lld.!Jeschwin
di!Jkl•il. [l11d ::wr11· r>n~(rd len ca. 1 j 100 (2 11

) a t~/ die Anfaugs
!fl'g,·ft willl li!l!.·eit, 11/LIIii/,e,,il ,f 3, 5 dc1' yu 11 ze 1t l >aue 1· (2 ') an( den 
t'Gl'H''' rl h 111'l' ll 'l '1, i/ del' .Af oto rbl'll'l'fl 1111.'!, di e J\ 'onnalqr•sch w i Il( lig
I.!• il. 11111! ,.,t. :l\1, 11111, also .frtsl 2 j 5 (l ' 18"), (Wf tl ie a llmiihlich 
l'ili i l'l'li' 11 d l' /<,'111{!1 1'81' /,wi w li.' 1 kl'i t. 

/) . /J!' i ' .AJ'}iiU'ttf 1/lltj/t·lf. ll!u· ft 21 111 1/ !fi'ZO[!Cil ICCI'(/1' 11. 

/j, ! h> (iii dc11 ln·tu f,·h btt/'1!11 'f'ei/ i 11 JJe/1·al'ld kommende Ge
st·hwi'"'i!Jf.·,,it 1rinl i11 dt'l' g1·aphisrhe11 J Jw ·stelltmg chuch die 
!lhsdss''llll'l'l' l l' 3,0 ; 2,9 ev. 2,8 m m ye !.:en~t zeichnel . 

7. /) l'l' tf ll ,'l' !t schnittliclw }!,'iu hf'ilswer t f ii l' diesen ApJla?·at i.st 
nac/, d irs'''' liem·beitung 2,9 mm. 

6. n us 8diii'U,1Ikunysgel!l>t des ln ·auc!tkt1'C?! T eiles ist 3,1- 2,7 11 !/n • 

. r;. l h•1' 81·hwwt!.:""[!4ddt'1' i.-t ?trtch den l~in:e lwe1· t en : ± 5/t ooo 
/,is r·a . ]= 2/ 10 m m 
/l(lf' lt ·ihru .'l ''a ]'h i.w;lt ell i)a?·slellu11g: j_ 1/ 10 b::w. ± 2; 10 nwL 

( N'I'/!tJIZI' /1 3 / 10 - 4 / 10 1111n) 

llfll'/, dm Jl itlelwt' l'l e11 : ± 4/ 100 li is :J 18 / 100 mm . 
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10. De1· einheitliclu• Jlfitt eln·e1·t ist 7 l 100 111111 . 

il. I n dÙ'881' /Jearbr•Ù•tn!) sùul dir> k ll' illslen S" luurl/llm ll:;sillfr•,.,.,tf/1' 
von 1 l 100

11 -Daue?'. 

12 . Ap eriollisc ll sind dù) 1/lll/! l'i'lSf' l lf)J Illiri f/l'f lj>f,;sf'/lf' /1 nl'
·tùnmuny en i i/J f!l' clie lilu·Jct'I'A'8111'Weft'l ":J· 

JJ) d le ii hrlg Pit JloluJ't' 

\Vi e in der Unlor suehungs ted 111ik S. ti allg<'gt ·I H' Il. wurd t• n 
uoch vier and er e Motore: UJ·m JWW]d'u 'I-Uiu· ,rn·k, ::!- 11 1u f l /1}
Vo llmotOJ· , sowie f allmdn; Oewù·ld dt•s Ll oltE'I ,11 !'IIJ!ht•" a n d p t' 

B and von kurzen Sti hprolH' n auf iJt, ·p l: egdn Ji iiJigkPit hin ge 
prtift. Wi c auf S. 18 vermerk t, Rind a li di t•;; t• und att t: h dit · ;;piit pJ' 
crwaholen Aufnahm en 1' nac lt B rg inn d t• r .\1 otorl)(' \\' egung gc'
macht, uud bestchcn durchgc·hcnd s a us l 00 S('hwiugun g<'H. l l' h 
beschrank o mi eh h ier zu nachst auf d i<' A ufwdHn <' Il 1n i t d e m Pia t i11 -

untorbrechor . (Ein JJL1x'schor El c• ktron1 oto r. Htd' d t• n ich m c in l' 
Unter~; u chungon au ch gern auRgP dPhn t ha tt c·, slanci lllir ni l' ht zur 
V erfUgung, w e il c in o HPstpJlun g a uf d iese11 A pp arM h l' i H.l/\ l>,.;•n;i i.'t 
unb orU cksichtigt gebli obcn war . L c·i der 11111Ht P a t1 ch di c• Pr i.il'tlll g
oin es vVasscrmotor::; untorbl eib Pll. ) 

S. 2G Fig. ;:, ·illCl di o ~raphi ;;c l u• ll l>arste lltlll gt• n der au s
gowertoten Sticbprob cn, zu dor on ·un tcrsti.ilzung ?II itt<•l\\·c· rt s
berechnungeo vorgonomlll on wurd on. · 

a) l~'rg ebnisse rlt' ,. J li Il r•l1ct' l ' i sbt' l't'" lunw.'f ,, " 

Auf S.l68- J ~)tt sinù di esn BncehnttJl g<' ll Ubt• r di<· st' \'l' l'>'e ili l' 
don on Motore taL cllari sch gc•o rcln Pt wic• d,• rg<· gc• bcn. Zw <•c ks \ r,, ,._ 
gloichuug ist a uch ci n ' Hco b:wht11ngsr Pih o vo11 d c' Ili ZD' •"' ·: J D I ,I :>:~· 
schPn Yy mographi o 11 , ]l(•ra usgc• II 0111111 <' 11 :w s :-;f' in c• nJ (: t•sa nl! 
ll Jaterial, h inzugefi.i gt. E o> ist d in Sc lnvinglln gsn· iiH' GG00 - (;?() ()

1 

dio 1' nacb dew Beginn cl c· r ~1 o to r bow<•gu n g g<'z<· ichnc•l wurdt'. 
Damit ist cino Ub er cin stimmung in dPr Zc it. dPr Aufnahnl t' d<'~ 
ZIM~I E IO I ANN'seh en Kymngraphi o11 s Ulld d <• r d c• r :tlldt•n •n A ppnratt' 
gosehaffen (vgl. oh on; . \Vi e a\ I H den Tai JP IIt• n h<' l'vorgt• lit , is t j 1·dt' 
Boobachtungsreib c zw ei- bzw. drPimal. und zll'ar j <· d <•s nia l auf 
oinem andcrn Mol3apparat a1 1Rgewon ct word Pil. 11111 llliig li clu·r 
woiso zuv orhi s~; i gor J{cs ultato 1111 c• rziPlcn. 

Nach Llcn 'l'aboll on sind di o Dlll'ehse hnittsm •rtP dt•r Ho-
gish·ierapparate por 11100" folgond(•: 

Zn1MEmiANN'sclt e8 I~IJ 111 0!J1'ap h /m, ( : ~ ,0 1 2,9 111111 
Clr·wm1WJ>I, on- Ulu· we,·k 2,6 
2- l 'ollrnolor 3,3 
110- Voltm otor 3,5 (3,4 ) nllll 

F aLle11de8 Uewicltl cles L loH ET!f i'UJd' t'" 2,3 (2,'2 ) 
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D er Unte r ~c hit • d in ckn VV!'ll c nliingen zwi~ch e n don l'Ìnzclnen 
~l o ton • n i ~ t aut' dic Y c·rschil•rl pnheit ihrer (:escbwindigkPit zu
rii ek zufiihn• n. l >i <' je<km Motor cigene Uesclmincligk oit wird 
durch di i' fn·i ~ t c h< • J;d<·n W or te obigc• r J\ngahen gekennzeidut Pt. 

Di c I' Ìn gcklantnH' rll'JJ Z:thlcn wei~e n ci.Lrauf h in. dafJ h c i dreÌt'n 
un! t•r d cn Apparatl'n srhon inn<'rhalb l' in l'r Sekunclt• !'ÌJW so 
JJI !' l'kli ehc \' e riinckrung in ihrn bcdi ngtc• n UP~chwindigkPit ein
gp lrl'l<'tl snin wul3 , dafJ sie sog:tr in den l\ litt l' lwt•rtt• n zum ;\ u;.; 
dru ck kotnJn t. J\llndin gs findc'll >; ieh. wiP aug d r n ' t':d.w iiPn 
hc·n·o t-gt• hl , an c·h lw i d l' JI bl'iden andl'l"l' lt Motoren vP re inz1•lt 
11 0 ))('11 dPm l)('lt<•rnw hPIHlt •n ~litfl'hn·rl anckn• ,·or . 

l)j p,(• C ill ~t· fll••Jl J:'ii lJ t• , jll<f a flt• r hit•r ttllh (' rii.-f<:.; il' h l,i~t; p;eh fi c ht' ll , \\'(' i] HiP 
sil' lt n ithf :\t i ~ cint•r \ ' h c·l'<~i n sti n t lllttn p: dPr .;\u sw t' l'tun g·p n aut' den h< ·itl pn ~l t' !'s
apparatt n'( 1111d /1 l11· raus c r~t'h(\ 11 , so ncl t· rn lltlt" in cin or .:\ 1t·ss un g· vo rha udrn 
sin<l \ utlt fiir <i i<· F ol::;t• \\t· rtl " n di c \\'t• rt t', di i' ' it· lt hpi nu·ltrf;H·It N ,\ l ,·" nn g
nil'ltt "it· •l t·rltol<· tt . ;ti , :f. ttfiil lig-lu· i"g- r ii l.lt• tt IH•t ra t: ltt t• t ttn<i a b soklt e unh c;wlttt't 
hJtoiht• ll . f tt\\ it'\YI•il tf jp,(• \l nfltt:lflll lt' h t' rt•tf lti g- f j,[, \\ irt] s ieft >('itl t' l' ZI'Ì L!'(' II 

(yg-f. ~. (i li ti(). 

S w·!t d l'l t l) tu·r h s1 -lt1 t i l fstl'l't' it ' lt ll'llrd 1 ' Il d i c• ~l o toro i h rcrL ei s tung~-

f'Hhi gk l'i f na <·lt . " i t• folgt gt·ordn et: 
l . () /'l lll li ii OjiltOII- 1 '!u·u•e rk 
~. :2 - l "u{tlll u lur 

:L fi'll fll ' lidt'-' ( l Pwil'hl dt'-' L1o1n :Tyntphe11 
la ZI)I\I I·:H)t.\ :>;;>;·.w·/u's J{_,j iiW[JI'aL ih iul' 
l b JJU- l 'nllnutlur 

(·la uncl -lh lwd PutC'l hit•r l'Ìn NelH'nonln on der Apparati'.) 

f,) N esu l ill i l' del' ,OI'IIJihisdtut l Jarstell>otg 

lit'i <i<'r Z us:t n tllit 'll'l t·llun ::: d t' r J\mv <·nhiltl t'r tfpt· ;j Jl l ot.on• !-'. 21i 
( l-'il-!·· ."1) ;,t Pitt <• '·' stt• n t ntb d~t · Eitt o nlnun ~ dr•·s t·llw n im i\ lillint <'lc rn c t~ 
n:teh ihrt'l t \ •• rs!'it it' d t•tu•n Al"z iss<• ttl iitt g-c tt tntlt'rhlit'h r n , w~il di o 1\ un·eu ttllr 
ii!JI' l' dii' 'l oln r\J pw('g' 1111 p; 1111d ih1 '0:--;l' IIW:\Tlkllll~ :-i \' {' 1'11 ;Ì}{tli !"s(1 Ol'j (' llli PI' t' ll ;-\ o Ji 011 . 

:-;o li rli<• Ll' i,.;( llll g;.fiilti p.k l' it d er "\l otorn nn.c-lt dt'r gra plti ,.;e lt Pn 
l >nr-- tPllllng l><•urtPilt. WPrd t' tl , so mi.if.l( p 111nn in illl' Cl l' HPiltt•nfo lgo 
Pint• ancl t•n·1\n ordnnng frt•fl'P it 1 Hls in d<'l'tlt\l'h de n~ l ilt t• l\\ · t · r tl' ll. 
J\ 1,.; ort<' l' kU 111fl hi nr nivht da ~ U n nJUIIUJi/,on- 1 'lt7'WI' rk, KO IIcl <• m 
d t• r l-l 'o lllll olor in J\pfracllt.. d:1 or in dPr K11l'\' C' nh; dn rt•ge l
mHI.j igj 'J'Pt'rseh<·iuf . [)a~ ZDDII·: t:.IL\~ :-..·,.;c h ' /(.'f?IIO,If i 'O jJh iol' wiin•l1i or 
d t• nt Ji tff ,,i"l ''" U ewir·ht des LI<JHgT.Ifi 'IIJtfll' l' YOrzuorduon; dPII JI trotz 
gro f.l t' l' l riii 'I'gPIIlliif3igkPitPn trl'll'll in soin e r Kurv o d cut lich b c
stinniH' IIÙP ~l ittl' lliui on hervor, wUltrc•nd di o cl es fa ll c nciP n Uc
wi<·htcs , obglt•ieh stell c•nwe i;.o r rgo lntlif3igcr . . i111 g rof.lcn uud 
ganzP11 clun·h Yiolu :J: 2; 10 lllllh ' clnv:111kungc n ;:tark ht•l' intrLielt
tigt wird . J)i psp grofkn Re hw:w kungcn, dio fiir d on Fodermotor 
cli o Àli H11ahn1 c' hi lckn (Ygl. S. '2~ ), selwi110t1 ltit'r die Ht•gol zu 
sl' in. Eint'n no <·h hNlc·nklidwron Eindruck tlla<: ht di c Km·vp 
cks Il 0-\ ' ohtllolors. ll i or ft•h le n i nfo lgc der zH hlr cidt 011 J:: ~/ 1 0 mm 
:-lclnrankungn n, di t• oft in l~ttcrndlt • n von 1/ 1110

11 zu 1/ 11 ,0 " :J.ttf
f,reft ' II, jodwt·d e J\nhalt~ pu nkte fUt· cino gpnauer c OriPtdinung. 
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Dioso droi lotztgenanntcn graphi~ch cn l )ar,.: t!' lluugc n ,; in d in 
soforn mitoinand r Y rglciehbar, al" 11//l'h dù· ~~ -l/l' l ' l' '' .i-11 /1 1111d 

5 ab, wie avj S . 2"l L'O/t l ab I! I ' ICii lot f ll'irrl, 1111 ''Ùil' Uj•Criodi.-r /u• 
](urve e1·innern. 

Nach don Ergob nissen der malh olllati ~{' IH • n :-;ti{'hproh~ · \ ' \ltJ l 

Znl.llmmtANN'schcn Kymograp hi oJ J, f>O WÌP nac h d <'llt' l l dPr darauf 
beziigliehcn graphi . eh u Darstt•Jlung, P l'~< ·hi <· n <'S sich zu L'r
iibrigon , auch no eh an d ere apcriodi;;dt<' 1\ un·c1Jiu lt!Prd<· ~ n ii h t' l' <' !l 

zu untersuchen. 
Gogen di cso lotztgcnanntcu Kln'v<• nlH•hP n si t· h '2 ab e un d :~ah l' 

vortoilhaft ab. Dicse vcrlaufcn rP<·ht gradlinig und \\' t·rdon nlll 

Fig . i). Di,. fimf v!'r,;<·IJicdon l' n ~lolore 

l a h Z DDIEII lLINN'schos Ky m•>I!,T:tphion 
2 ab t· Gramn1ophonuhrwel'lc 
;;~~h t 2-\'o ltnJotor 
4ab l 10 V ltmoto r 
5 a h Falleucle,; Gcwicht d es Llflln;TgTapl "' " 

(Kurvou ò bezw. c si11d Ausll'l' rtn ngen der ~ciii\ ing;Jillg·s rc• il l<· a md' a nd e rn 
J\1 dlnJ>p :tralro ll ) 

vorhiiltnismaBig wonigcn uuù ùann !lUI ' vo n _ 1; 1(1 mmSchwa n
kungon untcrbrodJ cn. \Vcnn ùi c Einwirkung PÌIH'R R cgulalo r , 
Kurvon wie di c d es ZnnmJnt A~"· ~ch <· n Kyn1ographion ~ i)('ding lP, 
konn on UnrogclmiiBigk citcn, w io si P 2 a h · un d 3 ab c ze ige n 
k aum d m]:{ gu1ator zuzu schreilw n soin . EH ;w i di'nn , datl or HO 

vorzLiglich gcarb oitct ist, ùaLl cr nur gcringfiig igc lJ neb cnlw il •n 
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lwwirkt. Was ich hier hir di oso boidell Motore ann ohmon mochto, 
ti Il d !'l H i eh bei .l!'t{ANK 1 tatsiichlich bcsUit" igt. All erdings go h t aus 
~w iu Pr Angabf' 11icht hon·or, wic or zu dcm ErgoL ni s kam (vgl. 
FHA sK 4 (S. 3- -i l . An rlù'-'e Au~/iill 'l'llllfj en vm1 der g raphist·hen 
/JrtJ ';;li' llll ll .<J an.w:h lù:JII'nd, li' ii l'l!lt d i e li ! o t O?' e ih?·en l.,r•istuuycu nach 
ll'it• folyt ::n ordn t'Jt: 

l . :l- l "ultmotOI' 
~. ( J l' lllnmol'fiOII- Uhnoe?·lc 
3. Zt~tm: to t AX!\'sches l(IJmograpliion 
4. f!'allendes Ge1cicht dPs L toRt·:'t'g1·11ph eu 
5. IlO- l 'o l/JootO?' 

\Vi<~ weit Hich diP R<' Aufsto llungou mit dPn Hcarb citungon 
ntitlknandon•n 'l'onon·<'gt•rn d<.:ckt•n , wird sich ~. 0::i- 3G zoigen . 

( ') Niickf,/ icl· 

l >i t ) W<'Ìl<'rcn Ausfiihnmgou hcziPhen sich auf Unt<'rsuehungcn, 
lwi derwn nal'hPinnnLkr ver,.,c hicd cJt C .Faktoren der Aufnahm c
und AuHwt•l'lung;;tpchn ik in dt•Jl l\ li ttclpunkt des Expcrinwntcs 

O·, • . J j)() 
2•/ • .:. 

1···--

o·. ' 

50 

100 

l ' ig-. li. (;raphi sdJO llarstellung· rinPs ]l<'l'itHii~ehPn l•'chlt·rs, r}c ,· ~~~ oin c lll 
t·lllpir is e h -l' x pBrimenlcl lc n \' t• rfahn•n nn1 "2-V o l t motor \JcJTn rg·orHfe n warc1 

l _j 

g<·stPll t sin d, unt zu ermittPln, ob a l!-ldann neuc l!'ehlermiiglieh
koitl'n in Krscho imlllg lrden Wt' rd eu. 

l >icson VPrsueh('!l wird zu nH ehst ci n r oin ompiri sc:hcs Ex
]H' rÌlll Olll vor:w sgPlH'II , das, \'CrnnlaLlt durclt de n aporiodi~chon 
t ' lutraktr r dPr ~ l otorkurvon, in dor graphischon Darbictung 
P in o~> }H'riodisl'hPn l!\•hlor s gipft•lt. 

i'.n di esom Zwecko wmdo an oin cm 2-VoltnJOtor der klc iuo 
Db<'rlrngu ngsmufl', der dio Bowq~ung dPr J\lolomc:hr;e (kr .Frik
tiollf~Hchcibc; dos Zylinders tib en nittolt, an oin c' r bc:; tirnmtcn 
Stt •lle ahgoJlaeht. Da, vorursa.e ltto uin o U ntorbrcchung der Dhcr
lragullg un d dam i t l!. WC i a ufoinanderfol gc ntk , verhwgRam te, st oLl
ar ti gP lkwoguup-on im .i\lotorgang in gaHz bcstinnntcn Zcitab
s!H nd en. ln dor Hcg i ~:; tricrung d<'l' Stiwmgabolsehwingun gon 
kc•JtllzOiehnoto sieh di o ~tOrung in llta.kroskopi scb sic htbarPn 
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Verkl ein er ungcn d er AbsziR;; <•nlUn g<' ll. .\rP•!!P II H'"H' Il und g1·:h 
phi:clt dargcstell t ont stand das Kun·<' rl h il d ~ . :2 i Fig. l i. 

Innorhalb der Strcckc VOli r;oo ~ l' Il\\ ili;,!UIIgl' ll fritt d (' r l·'<· h le \• 
8mal in Er~c h einung (s . 'l'abclkn ~ . lfi li- l fii J: 

.Fel tl cr ~d1wingung 
l bc•i ;~:! 1 

~ l() l 
3 I l':~ 

4 ., :!tifi 
5 :~ l l 
G 
7 
B ,. 

·l '2 '2 
;){)() 

.)K l 
Er wiedcrhol t sich somit in fol gPnciJ.n J\IJ , tiindt•ll: 
F ohl er Schwingungl' ll od •r in Z <· it lllll g(' \\"l'l'lt'( : 

2 nach 7'2 nad1 0.7:! ~~·k1111d<•n 
3 , 7D o,7~l 
4 ., 83 (),H:) 

5 
G " 

" ,. 
O.li-1 
0,/K 

7 , 78 0 ,7K 
H , 84 O. K l 

Die Uro13c der Abstiind<• difl'<•r<·nzi <! rt i111 ) l a.x i1nun1 un1 O. l ~ 
, 'ckunden. 

Das Phi.inom cn rrRLn•ckt si f'lt in d 1•n K l<'ii i iPn : 
, 'c-l1wingung ~chwittgung di<' Da un dl'r l':r ~l' it <· intJ J i g i ,.; f : 

l. VOIJ 3'2 IJ iK 4\.J 0,17 ~('kllli\Jc. n 
'2. , l 04 ., l 'l'l 0.1 K 
3. , ! R3 , 1\J!.J O,l!i 
,L ,, :2 tiG ,, :2K l O. l ,'i 
5 . ,a.t--J. , ot> l o. 11 
G. , -122 , ·1:37 0,1 ;, 
7. , ;) Il O ., ;) l ~ O. I l' 
X. , 5B4 , GOO 0,1 (i ,. 

l n der DauPr i st also C'in<' mnximalP ~('hw:ulkung~gr (i f.k YOll 

O.Oo ~okund o n zu YPrz niclt1wn . 
· D io nun folp;pnrl('n T abcllPn gdJon tln s di!' _\ l ax il lll l lll - und 

ì\li ninnlnlgro f3pn d er Ab Hzi i-is<·nliingen inn prltalb dl'r hl•iclt •n ~WlJ<' 
an (vgl. S. 2 7 l•' ig. (i ) . 
Sto/J l: 

Di o J\ bszi skcnw eJ'tf' sinkcn : 
l . von l ,G llllll auf 1. 1 111111 11111 

~. " ] ,7 " " l . l 
B. ,, 1,5 · , , 

4. l ,[i " " 

o. !l 
1,0 , 

O/> 111111 
(),li , 

0 .1) " 
() .:·> 

1 tlic Z:th len h o~u i dlll en d PII j oweilig·c 11 J\t~l'flnJ\' d (l t' :-;tiirtr ng·. 
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;-)' \ ' ()Il l ,(i ll l lll ~lll f l ,o lllfll ll lll ().(j Ul lll 

li . l ,li " 
1.1 O,.j 

7. l ,[i o.n O.l i 

H. l ,ti ,, l ,o O.li 
,')f o /.l /,: 

Ìli l' A b;.; I!;Ì HHOll Wl'l'tO sinken : 
1. vo n l ,r; 111111 auf 1,4 ll l lll u m 0 , ~ m m 
~. l ,(j 1,3 0,3 
:~. l ,4 l ,:2 0 ,:2 
l. 1,5 1,:3 0,:2 , 
Ii . l ,t; 1. :2 0 ,4 
1) . l ,li 1.3 0,3 
i . 1 . :~ 1. 1 0,1 
i-' . , 1 ,t; 1 .:.> o ,:~ ., 

.\I ~ o ltll!' it d i i' "\h11a lm H' d !' r \ Vl' ll l• n llingl'H l·ind l't unl t• r <' Ìil l ' lll 
IIÌI' ndi<·IH·n ( l h •i !' lnna!J Hl aU , da,; jl ·d oe h infolge dPr gm·ingl'H 1\ H-

11ahl dl'l' B PolHwh tu ngen l'<' l·hnori s!' h noch ni cht g<• nau zu l' L' 
lll i t t l' i n ÌHt . 

l •: ino HO ;.;t arkP ~ti\ru1 1 g i n d l'l' H,•wt•gung nlu!J zw l• ifoll os g r o f.k 
, ' :whw irkung••u hal!l'n. was au eh aus d ·n Hi ch t uncr hcbli !' hcn 
u IJ I' ('gl' l l ll iir.ligk PilPn d l'l' Z w i ,.;cheng l i !'ÙPr Z ll end lO n ÌHt. n i er sin d 
d i li Ah -< zÌ;.;Hcnl:ingPn 1,-1 l ,i m m zn vor zei chn on. D i c oin zel Hen 
Hl'H tinlrnu ng<'H k onnten nalUrli ch cl urch Jlla themat iRchc B<·
arh l' itung n oeh gl'nau c r an:rogob on w c rcl on, wa ;; sich ab or hi er. 
in Anlw traeht Ùe;; Zwl'ok os, or Ubri• 1 t. 

l Jù,sr's f~'. rJ II' I 'ime ut ::r' i!Jt, rla/1 iu ? ltli1U' I 'i.~ r-l1 e n . l nrtaben 1tnd i h l 'l' l ' 

[JI'Ut> h i.~r ·/"' 11 /Jal's l ellllll,ll , a byesr'hPII von (j l' l ' i ll (jl' ll 1bll·eù-lurngr·11 , 
11 /ll> rl /i"!f l r•in ] II' I'ÙI{l isi'IW~ f /r'J !'I'Ùffl~ : nnt . ln., rf1'1 tG!.· lcu m m en 111 nf1, 
so/Jit.l rl iu rler . IJ lJ'OI'a iu l · ei11 Jl l' l'i odis(' /1 ll'i l'du lcelu·ell({l' l ' Fehle1· 
1'11 1' /11 r 111!1'11 i ., f . l r,, , .yr~!f''?u vii l 'i i ff l' /1. l l'i l' 11n s d i e f ( r g elmisse Wl-' d r' l ' 

111'al'l"•il1111,11 du .1/oiol'l', su llllt /1 d ir1sr•n, rl . /1 . de" / 1nslc(' l'l ll ?lf/ l' lt , 

111Wh 1'11 1'1{ /l .'fPf/Wif/ i' II Cin /J l'isJIÙ' l :: n w ·t r>i l r'?l. l rr/ sr'i l' !tl ic/1 j ede l ' er i u
di~ i l r il ll l'.l/1'-'j i i'Or · lu Il II'CI'I fr' ll . 

!Jam i l wil'd j erlod t nir·!tt rlas l 'in· hruu! PII SI' ;,l i?·gewllrr•lc/1 (' 1' pe1·io
rl isr -l1 f' l' l ·'r•hlf' l' i n d r' r . 1z> j11 ll'il l lt r cle1· l i egis l ?'Ù' I' Itllff w rd .·1u8-
l l' l' l' iii ii[J bes /l •it/1' 11. !Vù' eiJI .cJ1lll fJ8 tl iesrs . tu.·al ::::e;; U?1!Jed cu l l' t , sotfe11 
tf i ,, 111111 jil l[! l' ll df' JI Au-'J'ii h l'll?l[l l' n ::::lii:; en , wic das Xusanwteml•il· h Jn 
d i' l ' l ' l ' l' s r· /u'l'di' JI .~ /1 ' 11 / t'a kl oi'CII de1· Unt r' I'S II chun;; s t eclw i l~ den cq w rio 

di;;r; /u' ll Cluu ·a!.·ll'l' cle?' l f. r'salta lr' f, l'diny en miiy en. 

:2 . Ch i'OIIO!JI'IIJIIr e" 

/ 1) Al((ll a llllt l' ll m il CI' N t hierle111'1/. T oll l' l ' l 'i',l/1' 1'11 W l! zl ~ l ~ ll ·: ll M A ;<; N ' .w · h e l t 
/ (!) 1/l ll,fJ 'I'UJifl io I l 

a) f / r'r' ichtl' Sti ll!ll lf/a!Jel: t' inrn al11nyr'sclr layr•n 
einmal el!,kt?·isch 

,\ uf di n H d rach t ung oin ig t·r Aufnahtn eappara.te utag hi t• r C' i n o 
lks proch un ~ ,·o n ( ' hronograph <' n, llnd zwar vo n ' l 'o n t•JTl'ge rH 
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fo lgoo. Dmch Eichung der Stimnrgalw l ist vp rsul' ht worclPr) 
sich mit moglich ·ter C cnauigk e it iib<·r di <' L0i s tung~ f1ihi gkl' Ì; 
d erse! ben zu oriontiercn (vgl. E i eh u ngsseh ci n S . 7). l>a s l•: r•, 
gebnis war fo lgon des : 

Verrochnot nran di e fcs tgcstd lt<· Difl'<•n• nz in d N Selmin gun g:-;_ 
zahl (statt 100 v. d.: 9~,7 ± 0,1 - 0.PI ) Jnit dc rn fiir da s Zr~ur r.: r (, 
MANN'scho Kymographion Nr. 358 gr fun ckn< ·n Einh1•it sw('f't I'Oi r 
2,9 mm , so orgibt sich, untcr VPrrPdmnng cks nri!tl ert •n \ \ ' l'rt e 8 
von 99,7, fiir j edo Stimmgabelrl'gi~<trieru ng . <' ÌIIl' Sdmarrkuu ~.~; 
von 0,0087 mm sowrit ùie augor;elr lagPn<· in J3 ptracht kornmt. 

Dio Uro/J c j oder Zacko bctdigt a lso 2,!!087 111111 od<·r. nu[' 
IOO~tel rocluzi crt, 2,Dl mm . Da in di !'sf' r .L\rlH'it nur l Otp ] 11 111 1 
zur Dar. tellung gelangten, nru.l3to dio: P Sl' lrwankrrn g in d r· nr Ei rr _ 
heitswort von '2,9 mm aufgo!J orr. Trotzd om hl eibt di PsP l>ifl'Pr <'n~ 
boachtenswort, woil sio, Yerbumkn mi t andcn·r r F,•]rJ('l'n . irmrH•r·. 
hin noch bcmork cnswcrtc l nrcgclm HI3igkeitc n boll'irkt•n knnn 

b~ 

l< 

~ roo 

Fig. i 
Verschi cdcnc Ton cn cgcr am ZDIM E"'' \l'IN ' -c l• c" Kymngrap hi o 11 :w fg·c·II OIIl iii C' I J 

l ab geeichtc elektri H<: he fltimrngahc l mill'la li11 knntal<L v "":/.;"" ' "'""'~:-. 
2 a b wie l ab; j edo <:h ol•u<· r l •klri ,eh en A n Lriol>, so 11<l t' rn 111il dl'r Il " n<) 

:wgesch lagcn 
3ab BEHNS'J'Il i N ' s FedcnuJtr,rb r e<: l• r miL (~'"'tk,ilhcrkonlnld nnd 1'•··..:, , 

s<:hem l<'edcrsignal 

Wic aufS. 7 scbon angegc bon, lw din gto di o H<·gistr i(' r·ung d"" 
ganzon Motorb cwop:ung drn elcktri Hc hon AntriPh di'L' g<'o ic lr lPrl 
Stimmgabel. Damit trat di o Mogli clrkoit PÌJH'l' nolH ' rr J •'l' lr ln~ 
(jUOlle inErschoinung. Um dartib cr G ewiJ31rPil zu c rlralten , wurck 
aro ZnrMI<;RMA NN 'schon Kymogmphiort l ' Jr:wh BPgi mr s<• in or Jk~ 
wegungeine , 'tichpro bo mi t der gc•Pioh ton, j cdo c lr angcsc lthrg<' rH' l i 

Stimmga~)el vorgcnomm cn und vorgloic lr swc• i;; <' 1r1it ck n Au f'
zoichnuugon der eloktri schcu zusamm cngos tollt. S. l (i <:l - L 70s i rr d 
dio num erischon Einzolwf'rto und ihro Mitt<-lwnt o wiPcl< 'n!,'<'
gobon, Fig. 7Kmven l ab und ilab di ograplri Kc he n Darst(' ll unge rr 
der auf lOtol roduziortcn Au swcrtun ~jen . D i o E i nz\l l w<•r·t P u 11 cl 
ihre graphisclre Darbietung bowogon Rieh bei l a lJ une! ~ab mi( 
nur goringon Abwoichungcn inn orhalb dORi:lr lbe rr Sc·lr wank ung,.;
gebictcs, namli ch vo n ca. 2,80 - 3,00 tnnr. Ihrc :-l clr wankung;;-
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grijfJe ist in don graphi schcn Darbi ctungcn ± 1/ 10 mm . E inigo 
~bd c wird cli o J\lillim<'tergro13o 3,0 Ubersc hr itton, bei der an
ge~chla~cnen ~:;pJrr Yf'reiuzelL, bei der clektrischon h itufìgor. 
EtwHR lks tiumiL<'S Ubcr Art und G r Ul3o der DiA'crenzeni Rt 11i cht 
fostzustdle n. Oh dio ll.t'sach!' solchor und ki ltnli chor Difl'or enz<' n 
in (kr Vorschi PÙC' tJlwit des Autri obos zu sucl10n sci, ist nac l1 
dic:·H'JJI ungonligondcn .Materia! Jti t: ht z1 1 ontschoid on ; don n di o 
Abwciehuug011 l:l ind zu minimal und ma hcn zu sohr df' n Ein
druclc von Zufalligkoiten. Allordings sind .· ie bodeutoucl gcnug, 
<'inige Untersob iod o bei don Mitt olwertsborechnun go n hcnor
zmuft•H; diose ~ i od fo lgc• ndP : 
A uye.w·ld((,y eue St i111 myabPl 2,9 m m i n 1/ 1 110 " 

t•lr•ktn's,. ht• 111. /'laliullllif'l'ln·erhel' : (3 ,0) 2,9 rum , , 
Auf( lrund die~Pl' Angal)(• tl warc• di o Hllgt•sc ltl agc•no:-;tillllll gahel 

al~ diP n~gelllltil3igPr<' zu U<'traC'htcn. [n all(lPrerllinsi c: ht ist d i P~e 
Bohauptung wiPdcr anfcchtbar. da , wie OUl'll ~-;e hon c•rwUltn t, di o 
Ein:~:C' lWPrto ltnd ihrl' graphisc lt p Dar~:;to llun g im grotl e11 uncl 
gnnzon lwi fwidcu 'l'oncrr<'gorn liboro in stimlllcn. 

/,) Jh:n'\sTJ:I:-. '8,.fcl'l ' Ft•cie?·nnlt' l'ln·echa 111il Queclc.,il{Jerkoutakt wuL 
l 'F I·;u .' schem fi'edr•1·8ig naL 

~.171 17~ ~in d cl io E i nzol- uud J\li t.t o]w prte oincs ch i t t C' n hro 11 o
grn.phcn, S 30 Fig. 7 3 ab di o graphi l:lcho Kurve so in C' r Au s
·wprtungnn zusammengestell t. E s iRt lti or der BE HN ;;'I'I ·: t :-~'soh o 
Fedcruntorht·l'chcr mitQuN·ksilbcrkontakt 11nd dom PvJ, Il.'selwu 
}'t•dcrsigual gewUh lt wurdcn, 1m1 zu erru ittoln, ob e in anclcrer 
~citmar kiPI'<' I' \\ Psen tli c·h anderP Fehl rP I'schoinun gC' n YorurRac ht. 
W i(' ]Jpj ciP n hel dc·n an d c'l'<' Il ist sc ino Se !t w i ngungszahl aufl no v. d. 
pt'r 1/ 1111 ,

11 gl' Rte llt unti bl'ùingl<' so lllit dì e~-;elbt• u Absz i ~scnliin gl· n 
wi1~ h l'i l ab ullll ~a, b. l )in tats ii ehlielH·n Ergeb ni ;;HJ siml a, he r 
anden•. Sl'in Schwal tkung;;gcb iot pr~-;tro k t sich nacl1 so in on 
Einzelwcrtt•n vo n ~,UO auf B,:!5 llllll 1 nlt<.: h don r cduz ier t.o n (l rol.l c n 
der grap lti se lt<'n Dnrbi etung mi t Pinigt> n Aùw oichungc•tl YOn :2 ,U 
auf B,~ llllll. EH t'l'g<'lH'n sich hi oraus fi.ir cli cseu Markit •ror + ~/ 1 0 
b i:-;'1110 mm-~chwankungon gc•ge niib or d on + 1110 der b oide~ a n
d<'l'<'IL Als majlge f,endl'1· Jlli llPlu·e1·t kommt b i diesem 'l'one1'1·e,rte,· 
3,1 llllll in Botracht. 3,0 11101 iHt 11ur zwoim al zu ve rzoichn cn , abt•r 
naeh C'bProinstimnt ung von Answrrtu ngen auf J\1 o1~apparate a 
und b. 

l )i(•sc• grii13 eron Ah8zissonlangon di osos ( 'hronograp hc11 ·in d 
miiglie iH•rweise auf e ino noch gro13 or o Vl•n i11 gorun g in der 
Sdnvi ngungszahl zurUokznfUhre11, n.ls !i ÌO in dom Ei chungsschcin 
vo11 c!Pt' angt>schlage nC'n Stirnmgabel angogobc 11 ist. D itJ a ugon
fiilligcn Unrogolnt iil3igl eitcn in 3a b mit ihr on v i<•kn ± 2/ 10 Jnm
:-;drwankungon l a~sP n di o Anwcnclung cli osos Cltronograph cn 
bcdou ldieh <' l' ~e lt o i11 0 n . Di o LTrsacho zu d icsor mrffall oncl cn Un-
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gcnauigk cit ware vicll cicll t an1 J;;nd e l . alt k dt'n starkt•n l·: ig·t· 11 -

schwingungon, dio bcim RC'gistri t' t't•n an dPnl F (•dt •t·s ignal ht•oh 
achtct wurden , :2. au s dPr HPu irdral' htigll rl g d l':-> (JII P('k:-;illJPt·
k ontaktcs dlll·ch d n sich lwim l ' nt C' rbn•('IH' tl hild PIIdl'n Bodt•n
sat:.~ zu orkll:ircn. 

!J) At~/nalmu•u m/1 den l't'rsr· IIIPdl' ll ''" 'f'nlll'l'l'l'f/1 ' 1'11 

a11,/ ue r·sr·ltledelll'n .1 / otorr'll 

Von Interesso <'r:ìch ien p:-;, fcstzll sl!' lkn. wm; fiir l{p,:u lt;lto 
Rcgish·icrungcn der drci ' l'o rw rrC>gt• r· uuf andt'ren 11 oton•n l' t· 
gcbcn, und was ftir E rgauzungPn ,: il' andPrt·r;;P it :-; \/;LI dPrl 1\ 11,.; -

2 ~- _ ___,...~\/' 

..,_~.rv-- .Avv./l; ·"v-'\t.rv\t lv- 1'\....1'\-

101 

Fig. 8. V r~chicden c Motore, ver sc lri c <l c no ' l 'o ll ~ITOI!' IJJ' (nad r il c n To11 o rn·~·p 1·u 
g onlnt>t) 

2 3 (grolle Za bl n) s ind di o 3 ' I'O ll !'TT!'g·c r wic i11 Fig. 7 
~ 3 4 5 ( ld oiu o Znhl e n) s ind d io ~ l nto ro w ic iu Fi ~·. li 

filhrungcn tiber dio fUnfM o toro bringcn wPrd c n. Ui P Aufnah me n 
sind insgcsamt in zwci Abtcilungcn goordnot: J;' ig. 8 zoigt d roi 
Gruppon , goo rdn ct naeh don d rei 'J'on crrcgcrn , ~ - 3:$ Fig .!) fii n l' 
Grupp en, zusamm ongostcllt nach don fUnf Moton·n. ~ - l (iK-- 1 4 
si nel di o d:l.Zu g horcndcn .Einzcl- u11d :M. ittclwcrto. 

Di c:Mann igfaltio-kcit in der Z u ·ammc nstC> llung vo n J\ufnalnn -
apparatcn und Ton crrcgnrn bcw irkto oin <· Mannigfaltigk l· it in 
·der Ucstaltung der Kurvcn. ' l'rotzd<'rtl sc lt c in t hior 11nd da da~ 
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( ' haraktt·ri ~ ii,;eiH• t' inzt' IIH'r Fakton•n llÌ <· ht ganz und gar vor
lon·n :r.tt gP hc•n. \\' it• P in er~Pils dii' 1-\un·p n in Fig. !l \lnll'l' 4 d n 
l /IJ- l 'u ltmofur alK clen lllll'l'tfellllii/firr~li' ll un tl'r ckn ~1otorPtt k cnn
zPÌ<"h uf'l. Prwcist ~ i l"h and<;n•rs!'ilH 'n al" h Fig. ti un1l'r 3 der fJ,Ieck
-' ;{{1/'r- Fedl'l'll ttl('l'{u·er· /11'1' mw!t l \t -: H:--:~'1'1-:J" ah; d P t' 11 ll[j f' llillt este un t l' l' 
dt•n ( 'fu ·onu!f'''lf' lum. :Mit di t•st•n hPicleu all~clwitH'Ild ro<·ht V<'t'
IHfJli<·IH•n Urf<'i l<'n, clenn RÌl' stlitz<•n 'ì ich auf ziemJi eh iibcrc•in
s tiutml'll<le ,\ugab<·u, hiirl e ig •ntlic·h j <'dl' ~I oglichkoit auf, uoc lt 
1111 \\ !'ituJ'I' ll braul"hharl' n HesullatPu zu kolllmcn. 

:;. 2 

l< 2 

\ ,, 
l l 

'\r 

v""- r A, 

~,.,. 

r.o 

Fi~. !l 

' ' 

"" IV 

~ 

' ) 

\rd 1\, 

o/""- ,v""" 
~ 

IQO 

v~l. Fi g-. H (in 1liesom llilil o si ncl di P Kun·o n n:<clt d cn ll l oto rc n gco rcl not) 

Namlidt fi.ir d io B cmtoilung der aodor<' n Fak to r cn fc ltlt d i0se 
Ohorc instinJUlUI* in den siP botroff pndcn .L\ ngabe n. %. B. nach 
dcn ErgolJIIiKso n auf S. 35 so wi<• nach Gruppo 1 in F ig. 8 
S. 3~ siod Granllno ph on-U lu·w<•rk uncl 2-Voltmotor d i() boston 
~totoro. J)i ose lk lt auptung k an n nach Gruppo '2 d Pr RPllwn ]) ig . 
durchau H ni cht aufrochtg<' lutlt<•n werck u ; (lPnn w •r woll to nach 
diP<;om graphi schon B il ùP irgoncl !'Ìn<' Entschoidung i.iù •r di o 
LPi stuugsfti.lt igkeit d er einzoln<'n .M o toro troft'on ·~ ~o llto n d io 
:1 VOX L! I J ~. ]lgl<"l' L 'n 
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Chronographen nach cinom V <'rglPieh zw isc hcn den 1\urvcn ~. 
und 2 in den :Motorgruppen 2 und i3 der Fig. D, S. 3B lwurt<• il t 
werd en, so mii13tc dio elcktrische Stinn11gabol nls die ki stu ngh 
fiihigere betracll tct werdcn. Kurv!'n l und 2 c]('l' Motorgrupp(' ~ 
dacregen sind kaum voncinander zu untprsdwickn. All cn fa ll >t 

o ~· 
konnte der Darstcllun rr 2 also der angcsehln!!<' ll Cn •:Ji lllllll !.'aiJP I o ' '' .~ l 
ein etwas groLler es Gleichmatl zug<'sprodH'll wNdcn . Di <' l >nr\ 
bictuugen des 110-Voltmotors un d dcsfallc nd cu (; cw icll tcs u: •bel\ 
in di osor Hinsicht gar k iu e Anbaltspunktc. 
· Alscbensounzu vorliissig crwP iscn sich cl icA llgabP n dPrE inzPh 
und Mittelwerto. 'ich bcschraukenù auf cli c Auswort ungcn cl 0 ;; 

Platinunterbrochers schoi nt trotz clor l<urzon Stichprob Pn P in ~ 
gewisso Resultatsfcststcllung i.ibcr d io Motore miigli ch zu H!'i n , 
In der Gemeinsamkoit mit don Bcobachtungc n dPr anden•n 
Motore und der and oron 'l'oncrrogC'r vcrlicrPn cli oRc Erg<'on i >'>;~ 
ihre Berechtigung. Nachs tohonclc Mitto lwo.rtHiibor~ i c ht z<·igt

1 
welch bodenklicho Untcrschi eclo z. B. in don J\bsz iSfH' nliingci\ 
eines und dessolben J\fotors zu bcmcrkon Rind, sob:t!J c i n and 'l'P~' 
Chronograpl1 vorwondot wird, trotzdom alle Tonerrcgor d i ('~<' l bc1 
Schwingungszalù habon. An der Hand clieser ver~chi ed (' I1( ' J \ 
W ollenlangcn wtirden also dio Hosultat!' vorschiccl<' ll amfa lkn , 

llEIL\~ ' 1 El !'i·, 
[teeic!tte geeichtc 

} ' Ì' < le ,·u al <'?'{1/·1'-

8timmyabel 'timmrtabcl 
e/w· mit ({_ueck-

mit Platin- "il l1erkMll akt 1(. 

ko,tlakt an!l<'-'<' hiarten PFBI L'-'c!. em 
Fetlersi.<mal 

ZntM EnMANN'sches l (3,0; 2,9 llllll l 2,9 llllll l 3.1 U,IJJ """ Kymog1·aphion 

G1·ammophon- Uhnue1·k l 2,6 rnnJ l (2 , ~ ) 2,7 mn1 l 2, 7 (:! , (i) """ 

2- Voltmoto,· l 3,3 111111 l 3,3 (3,2 1 111111 l 3,6 (;l,:, ) 1111 11 

110- Voltmoto,· 13,5 (3,4) m m 1(3,G) 3,5 ; 3,4 """ 13,9 ; 3,8 (3,7) n1111 

J?allende.~ Gewicht 
12,3 (2,2) mlll l 2,3 (2,2) mm l 2.5 """ vom Lrom'T!J?'aphe,t 

(D w froi ·teileuden Zal1lcu go ben wi c<lcr di e bcilerr, (' li r nd on ;I l illin1 cf eq~r ii Bl' l\ 
ttn.) 

Di o griiJ3 cron Abszisscn dps BgHNS' J ' l ·: J l'\ ' ~ clH'll U n terhrc(' h <· r ~ 
in der Aufnahm o mit dem Zl~lm:HM ANN'se h c n Ky n1 ographi on 
dom 2-Voltmotor und d om 11 0-Voltmotor lasscn auf oin <' \T 1 , r~ 
ringerung der Schwingungszahl dos B'"'t:>STE IN'seh<' ll Uhrono 
graph on schlio13en. Nach don \Vollcnli:ingon cl es Gr:11nm opl10 11 • 

hat cli o angeschlageno Stimmgabcl dio kl cin pro Sclnvingull"'s
anzahl untcr don Ton orrogom; nach dencn eleo fH II c nd cn (Jc
wichtos di o augeschlagone Stimmgabol nnd d or li'Pdoruntc r
hrecher. SowechselrC' ich und viPlsnitig wihclt• hiN. nach obige 1 
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Auf~1Pllungon, da UrtPi l tilw r j edo Ersch oinungsform in don 
" 'l' rt <' ll und Kurvon soin . 

I<'o lgondP iut<·reR:<anto BPobaehlungen m·gabcn sich nach clcn 
Stichprolwu: 

I. 
Dii' L t• iKLung dPr :Motorn uaeh der yerichte11 Stimmyaue! 1nit 

J>falinhut rtld bourteilt: 
't) n"dt ,1/itt elweJ·l en: 

l. Urannnoph on-Uhrw<'J'k 
2. 2-V ollnlOtor 
3. FaliPndPR (l cwil'ht dos LJOtmTgraph cn 
-la ZI \1\IE IDI A~x'::;<· IH•s 1\y mo graphion 
l h l l 0- \' oltm o l or 

h) '''u~h rln· [ll'•ljl!li ,w· !t m f)w·st!'l/w,y: 
l. :!-Volttnotor 
'2. ( ~ I'H IIIIllO[Jh Oll - [ ' ltrWPI'k 

:J. ZtmiE I DIA:-.::-.':;elH·~ Kymogntph ion 
~t. ) <'allPndt•~;; (:Pwicht d l's LHnn:Tgmph cn 
!'>. li U-Voltmotor. 

rr. 
t ' ~wh d er geeù·hten wryr!"chlay ew•it Stimmgabol : 

a) Jwrh Jlill t' ltl)('1'leu: 
l . ZDI\II·:JoiANN 1Sl'h cs K y rnographion 
2. (h-ammophon - l ' hrwork 
3a 'J-Vo llmotor 
:Jb l<'allPnd<· ~ (; cwiclit cl 'l> LtonE'I'graphon 
·1 llOVolttnotor 

h) J(flf ''' r((' r' !}I'IIJ!hi.w· lten l )w•8 / 11lltiii(J: 
l . Y.t\1 \ II :JDIANN·~c h ps J\.ymographion 
~. U rammop hon- 1 l lmvl'rk 
3. :.! - \'oltmotor 
la l JO-Vo ltmotor 

<lb Fall<' lldP~ U('wich t dcK Linni·:Tgmplt cn. 

Il l. 
N a eh <lP111 BmtNRTBIN' se !ton fr'ed e1'llnteJ·u?·eclte1· m i t (Juer·ksilbe1·

!.:untal.:t und l\'" It :sch ou1 Peden.; iynal: 
11) nar.J, 11i ili elwl'l'l en: 

L. I!'ali PJHies ( lPwi eii t cl es Limu:Tgrap l1 on 
2a Gmmmo [Jh on-U hrwork 
21J ZuntEmiA J\:o~'sch cs Kyn1ograph ion 
3. 2- Voltmolor 
·1. 110-Voltmotor 

b) nach cler ,rp·a,Jhi.w·hen /Jarstelhui[t : 
l. :!-V oltmolor 
~ . .l!'al lcnd l'R (: cwicht cles LioHgTgrap hcn 
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3a Grammophon-Uhrwcrk 
3b ZimrmmAxN' sdH•s K.n nogr·aphi on 
4. 1 10-Voltm otor 
AufGru rt Ù dies or Ergebn is;, r i ~ t l' " .;<· h \\'it ·ri g. ii Ili' r d i" Lr ·i ,.:t 1111 g"' ' 

fah igkoit un ser cr 1fotor<' in s klar<' zu k ournJt•rr . 1•:,.: i ~ t d:tlrt · r r• r, 
fo rdorli ch, an der ll an l urnfangrPil' hl'l' ) latr •ria li t•rt rrrrtl l' ing 1• , 

hcnclor cr Exp crim entc di ose l•'ragr · zunr AIJ sl' lrluLl zrr h ri 11 g·1·n 
(vgl. dagogrn L .\xw;;xr, oRrT 10 • :-:. LI ts .J ,, 1rr :T!1 • :-.. :!1 " · tl , 

STRA n ro. •. 577 -81, Br.r x 1 , !" . !Ol i 7 Frl '" '' 1 • :-: . ·l (; \ Ili l.:\; , 

S. 105- LOG u. 112) . 

3 . Ver schiedenr U esrlnviwllftlll'i l l' ll; re J'sl .fu.l'"l' lu ' .O..:. ,.fu·,•/1," "!' 
(~pii ::e Xw/,·1'11 ) 

D io numrrischc• rt Tabdl n S. p .; .·> 11-11-1 uucl di c grHp l r i ~~' lt l' 'l 
B ildor F ig. 10 so lkn ùarUIH·r J\u sk unft gr•l><•n . oh und rrJ
wi ofern cin vV ochso[ der ilfotorgc:<('hw ir Hligkr •it C' lll C .\n dt ' l' llll ,"· 

m6~ 3 

F ig . 1 O. Vorschied ne G esch wi ntli p;lu ·iton tl ps ZDI\tEH \I A ~~ 'se h t· n 1\.' " "•gTnp lti,1 rh 

g(ì:j g r o Bo ltrw ·rk s- , gro f.lc TrOnll n t · l ~escltw i nù i g· k p i r 
m 65 miltle ro 1; 1t rwerk s-, g'l'OI.l<• TrnmnH·Ig·Pse l"' indi g-kt·il 
l 2 3 hczeiehn cn tli e rlr r•i hck:tnnt.Pn "' " " ' ' r re~· !'l' 

(\ \'io in don ]~ ig u rc n j; 7 is t aucl1 hit>l' . i t~ d e t ' ntf·r·s u (·hlln p;:-- n·il~r· a 11 f z" <· i 
~ I'P ll appamten ausgc wc rtot. O io u n lc·•·o l\" ''"<' .i<·• lt•s 'l'on Pn '<'g"<' rs r! ,.,. h t·id,•n 

Ontppcn gG:'> und m ():j is t di o An , wPrt tJn p; :tnt' A ptHII':ti :t , di1 · nh .... ,. a 11 1' t11 

ìu d rRogelmal3igkritd cr l\ pparatHhl'\\' Cguu g b<"wirkP rl kan n. \ \' i1• 

auf S. 10 crwa hu t, wurd<•n di !'R<' Vt·rsuC' It t• am Z rm l!·: lo i.\ N:-;',.e lt l' n 
J\y mogntphi on ro it drn drc i b<'ka null ' ll Ton <' l'l' t'g<' r'll b t· i dc·r miti -
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/1'1111 ( 'jl/'11'1'1'"8- llll!f rfl'!' 1/I'0/(1' 11 'f'rol/tltU' {-f/('."'flll'llldiqkr>it, m 65 
au~gPI'liltrt. l )jp gps:lllltl' l.l Ùll>' ll !'l'lll ll l-(< ' 11 diPs(',; Exj>l' I'ÌII t(' ttl l'; 
..;(ÌII illl( 'll lll\'l'kwiil'd igt'I'\\'('ÌSI' i'. Ì!'ll tlÌ<·!J f!<'ll<lll iiiH'I'<' Ìll. l\adt tl t' ll 
l•:ittzt •lll t'l' l<'ll <'r;o;tn·(' kt Bi l'h da ~ ~(' hwa llkllng~gt• I J i l' l in allc·n dn· i 
l"ii lll'n t·a. l ' oli O.i-: 11 auf O.!J(; 111111. abgt'>'t'lti ' lt Yon d i' n 1\b
\\'I'Ì<·hung<'n :~:u l ,(l() 111111 IH •rauf 1111d (),IO ll l llt IH•t·un(('l'. l>Pr 
:-;l'hwanktl!lgsll·<·rt ÌRthil'r 1·" 1

11111, - kn ;1 pp j 1 111 111lll.llt t' illigl' ll 
,\itsltahllll'll sind aJJt.rdi11gs :llldt :-i<· itwankungPII IJis :!:li ± "j 111 1tllll 
1oritHlldf'!l . l) ' ~litt{')wpl'(p gp l)( ' ll l'i ltll<'itli (' h di r }lilli ll l('(I' I'
IJI'iit.lt• 0.9 a11. J\pj t!Pr aHgi''Wit l:tgl't l l'll ~t illltn g:lh e l aii Pill kolllmt 
••in111Hl O.X lllllt als Dureh sl"hn itl ;.; \1·1'1'1 1"01'. l •: Iwn:<o iilwrras<· lt p nd 
11 irkL di <· Ci l l'il'lntdil.l igk l' it <lt'l" graplti,I"IH ' II 1\:tln' <' ll . Di <' C: <'
'~' ll\1 indigk< it m 65 i..;l dmdt dit • ~11111 : 11.1 ~n: 0,9 llllll g d;. t' llll
zt·it·hlll't 11111 di•• sidt dii' \\ "<• rll' 1,0: O.K 11 11d l"i'l't'ittzl'lt 0.7 111111 
gi'IIJ!J!it•J'('ll l >i t• \l Il( l'l'l'li K 111'\ ('Il \()Il l lllld :! ( Ili ti:J ) (' l' ~( l' l' () 

11111' in iltrt'llt <'1',.,(\'l'!'ll'l ',· ilt• sin d dii' llnn•gp lntiilJi ~,;!t' ll Er>'vltl' i -

111111 !!. • 11 in d"lll (l<' ~ Hntihild•· dit' ""' l' ~lotoriJt'\\'t'g ung. Di<' iibrigt•tt , 
iti .., JH.,ondt•I'I' :\n h sind t'llf'll t'l'sl:tnnlil'lt rl'gt• luiiilJig . l •:s i st lat 
~ ii< hlic·lt attlfall< ·t ld. dal-l K un <'Il:) a h 111 ti!i IIIHI :~ab g(i!i l ' Oli d('I'
st· ll o~· tt ,\ppar:t!ut· ltPr~tanlllll'll solll' tt . \'Or allt•tn tk slt alh. \l'l ' il 
•·rfalll ·ung' .!!<' llliil.l <'Ìtl<' g<'J' illgP ( lPsdtll' indig];. p it bi~ lt !• r noe lt 
itiiiJI<'I' PiiH' gl'i) J.l<•rt· l 'ttt'l ' !!<'lntiif.ligkPil d c~ .Motorgnngt's h1'll' irk t 
lt:tl l!.d. (LIIrrt: .; " · 110 Ili ; I L">- ll li J. 

\ll' il:"" l•:nll'htl'll>< wiin· <'s h<·<knldi <: h , d\'tl ~O tt st i w•n He
ohH\' h lllllgPn und Er1idtrunge n l'lllgPgt' ll , pli)tz li<:lt an ckr 11and 
\l' l'Il ig<·r ~lnt P riali t'Il d l'r g<•ri llgl'l' l' ll G t'Rc lnvind igk1• i t das gr() ~ <' 1' !1 
( ;j,.jr·ltlttaL{ in d<•t· MotorlHJW<'~IIng· zusp t'l'l:h cn zu woll \' 11. Di est· 
Enliit-1111![ l 'l'l':utl;d.ltt· tnidt. dit• :-ladlt' 1·on l' ilt l.' lll andl'l'l ' ll ~(and -
1'111 kt all" :tll:l:llg"l't'iJ'( •tt. l >i t• \Virknng d<•r l n n g~:t llll ' ll BPII't•gung 
:d >< ,; l'luitldlit 't' ll l •': d;:t or ltdra\' h( <' tll l . \l'uni<- d ;tgt'g<' tt 1' i1w H<• 
g l t·i(t•rst· it pitllll l g dl'l'"l'll ><' tl , di <• ~\'hn·iht llt g· ;.;pit zt• n ·r Z:H:kl'll , 
;~],., \'t'l'lllld ii <· IH · l ' r~ad~t• !'ii t· dit• g iim:!igt'JI Ergt• blli ~s~· in d t' l l 
Atl,;\\'l'l'!ungt•n angt'llOIIlllll'll. l >i t• 1\i'rl'ehtignng ZII dit •sc ·r i\H 

llnltnll' 11 urdl' in fo l gt'tll l l· t· ' l 'atsal'ill ' gP:liiC'ltt: HPkallntli c lt wt•rdt'll 
IH' i ldPinl'n ·t· ( :1':-;c·lt" indigk Pit H l'~ i st ri c•ru ng"n ntl'hr z ll sanntll'll 
gP driingt. so claU spi!z<' . st ·hm{ gl'zl' il'itnl'll' ZH t kt•n <' nhlt' IICn, 
1\ iihl'l ' llll di t• grii l.ll'l'l'( ;1'"\'hll' illdig kt•i ( ali l'H :liiSl'illil lld r t'l'\'ilJt, I IIH.I 
so tlll'ltr abgt'l'llll<ltoLI' l'ol'llll'n hilrkt. Aub:t•il"itllung<• n Prst<'l'l'l' 
J\r t sind dt ·s lt:tllJ Yil'l sic)H' l'l ' l' att SZ llliH' ~s ! ' ll n ls ci i <• lolztl'l't' l'1 da 
dit• zu lltt•s;.;t'll d l' Plta sl' YOII Pl'l'iod o ZII Pl'riodc• Yi<· l O!' sser 
wi(•dpr;.-.u\ ' l'kl'lllll'll i sl ( ~"gl. -~ ], .:n: t: 1\ ~- :t:l! l ) . 

\\ ' il' o lwn S. H l'r ll'i.ihrtl. sin l 1• in panr dit".dtt•:~:i i g li c iH• V<' t'
,.; ut·ht• ang l'stPilt word<' II: 

l l n1 gro l,l<' 11nd dalllit '-'p ilzt'l'l' Z al'kt•n ZII c· rltalt <· n , wurde an 
d l'l' ,. ],•ktr iHt·hPn :-ililtttngalll' l di 1• g<' IJriitt <·hli('lt!'. kurz0 l l Ol'llf"d l' r 
dul'<· h l'itH'II l nngt' ll Allllllinilltll ZI' igt·r <'l'S\' 111( und :< rinc ~e ltwin 
""l iJl "l' ll Pilllllal bei !.'" (){) und l' ittltlal lJ<•i g :3:!.:j rcgistr i <•rt. Da~ h n ,---, ,. 
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hierbei durch Anbriogung cl es Aluminittnlll('ig<' l'" di!' .\n 11;\l1] 
der Stimmgabelschwingungcn cvt l. lwci ntriiehtigt Wllrd<·, h111 
fiir dicscn Versu ch k ein e Bcdcutun g. D a (' in lan~<· r /', pig <'1' <' Ìn <. 
gewisso Fc. tigkoit hab en mul3 , wttrdP di<' F l'd<· r an:<t:tlt au s l l or11 
aus Alumiuium hergestell t. Es folgtv abdann <' in IIWt· ift•s 1 ·~:--: . 
periment; Goschwindigk eit g 30, n1it dom J', ·I:JJ .'sc ht' ll I•'<' dt •J', 
signal, dcssen • 'chreibfcclcr zuvor sorgfiillig ausgeh<'""<' J'f wurd <' 
und das diesmal clurch Platiotro('kt· nkontakt Hll~<'fri< • ht• JJ \\' <lt·d' 

Fig. 11 sind die graphi scht•n lJ:u·stl'llungcn dit>sl' r l ·:x pt• r i ~ 
mento; S. 189-190 di o AuswPrtttngc n. 1\m·vp l gli .) Zl'igt t a L.. 
sachlich cio grol3eros Gloichnwl3 in d (' l' B<'W<'gung. a l" (':< III I S i l~ 
in eioor gn1.phischen Darbi otu ug di Pst• r (: <' s<·hwindigk1·iL ,.,;t_ 
gegongotrcten ist. Dio dicsbc;.-; iig li ch<' 1\urn• ],pj kl i•in!' J'J'r 1\c_ 

gSO 2~ 

g32Ji ~~ 

g 65 ~~~-~~~~ 

o w !00 

Fig. 11. ''(·r~uche zur Erzi clun g· spi bwn•1' !'tillllllp;ahl·lrc·g·i ~ t r it· nuH!,' t•n 
zwock ~ g;cnal H· rer ;\ lh\\ <· rtu11 g· 

gG5 l . e l ektrom agncti~chc Htirnmgahcl tnit l arq.~·<~ ,, , ;\lllruinilllll z(· ig·t· r l ~t: i gTnHt'r 
Uhrwerks- und Tromlll e lg-cscl•windig-k e it 

g3::l ,~ l wi c gG.i l ; j e d och br i lllittl or.· r ' l' rOIIII II<' Ig-t·"·l"' i11di ~· h1·i( 

g30 2 c l ck trorn a~netischc ~tin1111~·abel mi( l ' • Lll ."sclll' lll l '•· d ,.,., ; ~ , ,d al s ;-., .t11 ,.t 
ber bl'i vcnlli n ill' rtcr TrOIIIIlll'l g-cs<: ill l i11d i~·lu·i! 

- gll' il' ld 'all ,; IH ·i g <'
:tll!!',' lll':illig,·l ·,. 11, !!:,•L 

wecrung, sowio cli o d r~; zwt'ill'n \ · ··l'suv lt ,; 
riJ1 ~ore r Schn olli ·~kPi f - \\'Pi ,w n Pinl' 11ovl1 
roi~l3igkeit auf. 

H.iérm it sind wirauf C ÌII <' II ll 'il· lt li,rt r 11 F rtldur r/1' 1' { ·11 11'1'-' 11 1'/1111 1, 18_ 

technilc yelcomme11, r/p,· l' illf'J'-'I' ils tcrc/IJ'81'/Iri"/i,·/,, " '' 1111 , . 1. 1:1./'_ 
nac!tlii.~sigt wi1·d, eÙII' 1 {, crll' il !.-l i,· /ls/ !'11 l~'eMNiil il,'tli,·/,J,· , · ilr · JI ;,

1 

sich tJ·ù.r;t; anrlere,·seil" ··~! r {",: ,qf'Nii.'"'""'''' !J , . , .til·k" i~·ltlil 11111 , 1 ; 11 

giiustigen Hr.r; efn !'isseu fiilm·n !.·an 11. · · 
Dicso gUn Rt igon H1•gislrierung•· n 1111 c'rllic·],.,~, nlii""' '" <' i11 1, 

Roih o von Vorbedingttn:rc• n <• rfiillL II'P rd t• JJ. J> a i1·lt in di,• s t'r 
Hin sicht k ein c woitPn· n Vct·Ruvh e a ngt•s fpJJt haiJP. la""'' i1· h hi 1·r 
nur ein paar .Angabon au s un sPr<'l' La1Jnl'al<JI'illllls [l1'axis l'ol ~t' il: 

l. Als wiehtigHto VoraU Ri:!P lzllng gilt t'ino l'Pin o, .!..d,.id11nMli~1, 
BeruBung d es Zylinù Prpa p i or i:! (w i,. l w ht• n d a ~ lwka 1111 (p ( : la <·t··
papior) (vgl.ll li ~t'LJ I LE 1 i-l. 'i fr. , FJ{ .\l\K ~ s. t o, L.l:\1 :1::\ 1" >l n'l' 1,, :-. . : ~ .-, ;;1; J. 

lm phonotisehou Lab oratoriulll e rltwgt'll wir 111Ìf d, •n Z"1,11 :R
MANN'sciJCn UaHboruf.lungsvorrie hL1111 gu n ( Kat. :!j l'\r . :!7 KO) pj11 1, 
recht gccign'olo H.~tl3 :>chicht. 

2. Di e Schrcibfcder 1111tl3 PÌ II l' sC'harf't• , gla fk Spit11e ha iH' ll 
(vgl. L ANOEXJJOJU'FHJ f'. 12 ]ptzter Ah sa lz). 
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:L l li!' l•'c•tkr m11~i untPr Pi n" n' ril' llfigon \\' in kcl, mehr tangcu
ti: t! ab ,; agittal dic• ~l' lm · i h ll ii<-IH• IJ criihrPn. 

·:\Iii dil'~c · n Au~fii l n · tllt ,!!; < ' ll ln ~:-;p il'it di!' l•'chkrmiiglichk e it Pn 
dPr Aul'nahnwll'Chllik ihrcn Aù~c· hluLl liudPn und wPnd P ntich 
Jlllll dt •Jl(' ll <kr J\UHI\'C.'J' (\Illg Z II . 

.f. Jlf i~/JI>O/'!'Ù.ftiiiii ()"IL 

\\'i" S. l O augPgeiJPn, ÌKt. dnH ( ;<' ~ :Ul lLnlaterin l nti t d cm Kom
parator di'H l\I1 :n :n ~' ' " · Jo:li>I·.H·~,. I wn ' l 'o nho h P n -J\ldlapparatc· ~ aus
g<·wcrtPt . 

l . ( 1
11 Lli •\I HKY 2 : 

Il l'ntlrih111· ( p. 13 t <'Il pa r tin nux <· ITI'l ii'S <l P lll l',un•, l'Il p:nlie au:<, i aux irn'•
p;ularit,:-.. n~t· llt •s cl P In 'o i\. ~ I n i" pouJ·quoi Il t'p a~ song·t.·r a.u:-.s i al! x imp Prf,,d io n :-o 

l" " ilolc·s cl•• l' :q•parl'il '! Et ""'lout JHllll'ljUOÌ lP l'<lll lr"l" ll'il-t- il pas ,~, . ~ fait '! 
(~. -..-;- lllllt'll.) 

I )ÌP :-;< ' Frag~" wnr hc•n•t ·htigt. ~Ì<' ÌHt zuniichst in dcn1 S inn t• 
IH·nntwor!P( "onkn, llaf.l 1 l \l l :! l !l 1:3 \'Uil li Prrn A. STILI\ l·: lfl 
di<' mathPilHtliH<'hl' 'l'hPoriP d <•s 1\ppnntt!'R dun·h o·earlJl' itl't und 
a lo; rÌ<·htil! lll'l'unrlt•n \\UI'{l!'.llnd "2) 1\l13 ll crr U. N< ·f1 :-.:1·1 111l·:n 11 auf 
(:l'Ili' d d i<•,.;t•r ' l' lworit• !'Ì lll' t\ l't tl~ou Rtruktion d es Ap parfl.t<' s g<'
~<· h·dl'cn hat. vVi<' e ingn ngs untt• n auf ~- :2 YCl'Dl crkt. warcn 
g< rade• cl io \'nn < 

111Ll '1:-;1,, 2 bt•auslandl'teu ln ~ i e h er lw ite n in d Pr 
'l'onltii iH nkur\'1' <l <• r Au~gang~punkt fiir meinc Arl>c it. Aller
ding~ lH•:t.iP ht ,, i l'h di<' l ~ritik iilll'r d l' Il JIPf~nppmal in diP f>P rA rbt• it 
11111' ;qtf s<' Ìll<' \' t'l'\\'<' l'lllllg a]-; J'inf:u·h<'r Ah szi si<l' llD1P ;;~t· r , nìl'ht 
in ;.wint• r l•:igt•mwhaft als T onhUhPIIIlldhppnrat lvgl. ~e hluf-3 -
lll' llll 'l'kllll l!. ~ 7"2 ). 

l•: ì11 ig<' Stic ·hproht•n iilH•r \ J'riindl'l'(<' Hl' IPul' htungs- u nd Bo
ob:whtungsYorhiiltni .;:-<' dìt •s<'s Appa1·atPs, ~ow Ì P iih Pr l' ii H' nc' IIC 
\' C'rh ind uug zw is\' hon ~Jd~~v hlitt<'ll und 11' ii hl 'll ngHf·H-hrauiH• d es 
h.<llll]IHI':Jtor,; "" "' ' Il dariil l<'r <ll'iPntiPrc• n. ob diP :-;c l•';tkton·n IJ o
'-O nd t•n• ll t•: intlul~ :utf' dit· l•:rgeb ni ;.;s<' boin1 Auswpr!t'll ha i l'Il. 
i) i p,;ps l i l' J.l(' H i t• h gl' \\' i J;j d :ll':tll l'l'k!' lll\1 '1' : · f.J H() J<.h l' \ ' l'l'ii n d Cl'Ull gC n 
in ckr .\pparatu1· l'l'hl'hlil'lll' .'\ndt'l'llll;!l ,1 in d •n ll l'sultatt•u bu
I\ irkc·n. VPr~twiH· au f <' ÌIH'Ill 11 avh gan :t. andt•r<' ll Prinzipit•n gc
ha ll(c·n ,\pparat. tlt·llt .111:/ftisc!t l'Oli D1t-:1. mit ein cn1 Z 1:1>u;'::;ehen 
1/ il.-rnskutJ <l i,·ntPn ab "l'Ìll•rps \ ' ergle il' hsmatc rial ~~;u Ùl'n Aus

Wt·rtnngPII auf clP!ll Sc 'II :O.: I: II>J :H'sc hl' ll Ko1upnrator. 

, 1) ~l, :v i : H-Sc•ll l .l ll i :H'sf'hfl' 'l'o>t/1() /u•llii!l'/ìaf iJ'W'at mit A'o mflal'rttO I' 
wlil / ,npe: l ~tb 

l )j p'L'ab cll l'n S.l\l l - 1 \);), Fig.l2 , S .-lO sin d dio H<'w ltal c lil> ce di e 
Yl' r:-;c·. hiPd <• Jwn 1\idhorric·htungf'n . Ln al!Pn Tabl'll•n ist oin u11d 
d i PSP l bo !·k h w i ngun gt<n • i 11l• l Ot\:.!0- 1 OD~O au sgeml' SS<' ll word eu . 
Kunt ' ll l ab bezi1•hcn ,;i<· h auf \ rc rsu(' hf' mit Yl'r;;c hi L•dcucJI B e
le uc·htung<'I J. lk kanntli l' h i,; t f's \'O li griitlt1•r vVie hiigk Pit , um 
umi c· hcn· .:\] pssu ngcn z11 Yc rm idcn, das Li cht ~ietH so aufdns He-
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obachtungsfcld fa ll cn zu las;;eu, dalJ 11 eben d t•m ln <k x kPin P 
Parall lachsc cnt ·tehcn kann . Wird iJ Pi 'l'agt'sli ehl g<' ;trl> eiiP!. so 
kommt dicscr P a·sns kaum in B el raeht. ~(' hwierig ' l ' abn winl 

j 
l< 

t\ ~.,....r-~ 

111820 70 

Fi ~. U. \ 'c rM· Iii cc1c nc )l ellappara l<' 

j a ) IEYEH-Sc;r:>E rllr·: u's('h er T onhrihenm f.lappar:u r11 it Ko nn p:tr:ll "r 1111d l. rrp<' 
lw i gewi:ilin lich cr Tisch!)(' leut'litlln g· 

J h 1\'Ì C l a aloor mi L kl r in r Apparatslar11pc 
in Verilnùert er 'l'on hohonmrf.lappnrnl ntiL )likrro s ko p 1111<1 k"n sl:ulit•r Ho·leul'h -

tung ( (j Volt) 
2 1J wi e 2a aber mi t n e u >r, sla iJi lcr 1-'eh l i ll < ·nl'iilll't lll ~ 
2 c wie 2 b a ber nri t 8-Volllnmpr 
;} McJl&i seh vo rr )) ' "''" nlit Milnos i\O p yon Zr·:r% 

dicsc Fragc bei ki.in sdi clwrB f' IPrr ehtung. Dit• i\n s\\' t'J'Ir rrr ge n von 
der K urvc l a in Ùf' r Fig. l :2 s in d be i f' in c r g0wi!lntlidwn Tise h
lampe von 2.) K crzcn am;gpfi_ihr t wonkn . H c i l iJ w ani it•st' du n·h 
cino kloin o handli chc Apparatslamp0 (au<· h :..!5 K <•rzt'l l) <' l's(' lzt . 
dio, unmittolbnr an don J\JoBse hli ttcll g<'s iPIIt, ihr Li chl dir t' kl in 
dio Lupe auf das Bt•o ba(' htung,fdd wa rf. Nallirli!'h n~td.lt o aueh 

3 
C --- ----

~( b 

8 -

sio von Z eit zu Z oit vorstcll t wcnlen ; ab('!' wcnigcr hiiufig ab 
dio 'l' ischlamp<', hoi d<•r es ma11 clm1:-t l roe- hl HC llwi!•rig II'Hr , da s 
u1. m·Pssomlc ~li.ick auf d cm J(ymograp hio11 slr0ift•11 r iehlig :r.u lH'
lcuchton. Di csoR Prov isoriurn war di o Von 1 11l<·r ~ ul' h1111 g ZI I Pill<'l' 
konstantcn Li chtqu<' ll o, di i': ~piH<•r an1 J\'f p (.l~c lt l i llt•J I :1 111-(t'b ra (' lt i. 
das Bf'obachtungsfe lù inHJH' r i11 cle rse li)Pn \\' t· i ~ t· IH' i<' ll< ·h t<·L l >i t• 
graphi schcn ] )arst<'llungPII vo11 l ab bit•lt'l l i111 a llgt' ill\' ill t' ll :r. it'Jll 
li ch cinhcitlicho Hil dN, abgt 'H<' ht·ll vo11 Pini l-(!' 11 1\ lJ\\'I •i('hung<' ll. 
l mmorhiu schPinnn di t•sp bedeul Pncl g0 nug :r.u ~ t · in. 1111 1 in don 
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.\[itt PI\\·t·rtb t• rPchnungt •n der ll PÌdP n J\l pss\ ll tg<• n Difl'l'rc nze n h c r
IJP Ìzlll'li hrPn (Ygl. 'l':d..Jl' lh ·n ~- 1\ll - 1 \ l ~ ; Fi g. 13.:--1. ~0 ) . Nach clc•r 
l'l' " t' bnHHicrprc n "\l ittt- l w e rl ~ kurY<' l b Zll l ll"lP il cn , sehPint d urch d i c 
kl~ iu t· Apparat slanqH ' <' ÌII <' <'l\\ llS 1-! iin-..tigPrt' A uHW\' rlu ng Pr z iPit 
ZLI 1\ PrdPII. J•:rfaltrtlll!! >'/.!' (' llliil.l j ,.; ( l' ili (' P ill Zl' ill l ~ !-it ic hprOUl' Pin e 
rPd tt '"' "ieht•t" P l \a s is fiir irgt•tHhn· le h!' F t•st st!' ll ung('IL L'm ii h<• r 
d i' Il Vort l' il t•Ìt tl ' l' giin ,.; IÌgt•n· n BPku e hlu ng d <;; WPill' r t• n ins k la r <• 
1: 11 k o ttlliH' ll , ltlilll' ~ il"h h iPt' l' ÌII l' HPilw Yo n l rn k rsu c- h lll l!!;<' ll i11 
di c•,.; t·r 1\Pzil' lllln g :tJt st· hli dkn Jnii ,; ~('ll. l ll' JI Zwt•<- k di Ps!' r 1\ ri H• it 
j 11 1 ,\ tl/.!1' hPhal tt• JHl , si<· !, nnr a uf di !' J<' ps t ~ l t• I! Jiltg YPrse hiPd t·n <• r 
F<•h lt•nniigli chk e itPn hPi PÌ!It ' l' U nk r ,.; ue hnngsll'('hnik ZII iJ !'sclnlin 
kPn , WIIJ'dl'!l di l'st• \ ' I'I" ~II I " IH · nidtt \\ t• ill' l' Hll sgpfi i ltr t. 

/1 ) .1/r/(1/s,• /i ~"P I I l l 11 1 riltl ZI : J ~:·:~ c l H ! IJ J .l/i /, msliiiJI : ."/ 

l la..; iil,r i!.' •' .\la !t•ria l 1: 11 d t·n \ '• •J ·iind PI'IIII .!.'f' ll atn 1\ont paralo r 
\\ llrcl•• ;tlls dt•J I l•:ntt•h t,io.;o.;l'll t· Ìn• •r l 'n lo · r ~ nl" l ttlll !.'. nt il dl' tl l ] l ,u .'-

f' lll' ll \l d)t ist ·h 111i t c·Ì nt' lll Z 1 l;,~ sd i!• IJ ~ l ikro sko l' !.\' '"l' h iipf"t. l lil' 
1\ 111' \'1' ;; d c· t· Fi g. l :!.. :--1 . fil j,., l di l'!.'' l':t Jl h is< · lt ,• l la r,;( L' Il llllg, d iPT a lw ll 1• 

:-; 1 'I l l \l;, g iltl di •· l•: inz l' l Il li d \1 itt PIWPr lt• . .\1 i t d t• n Kurn n 
l a L \' t•rg li•·lt t> tt. t•r,., dH •iiJt d Pr \ li'Llappara t ::. ua c- lt d <' lll g riif.l t>JT n 
( ; ], •i<" ltnJIII.l in d o·r ''" '""' ' :: ~li tii"I Pil t> n, a ls l' in lJc ;; on d !' r s \'l'l" lii f.)
li c lll's lll >< [nllnl'lll. In d P!l.\l iii Piwo •J'hh<· t· •·<· hllJJilgt •n t' l'\VI' i ~ 1 · n :- i<"h 
d ; •. ! ; JJtP r~e hit • ck nti t l a iJ ab nil"ltt solwd t•uit' nd. ~a(' h d i<·;<<' n 'l'a
h eli P n und ilin•Jl g l"a plti .-; ,·h••ll Bil dl'rtl Fig . l; ;_ ~- ·IO s tin~tnt 
;: i11 Il C' llll ( lrn p p t• n li ti! l ], , in d i'l' Z!' hnlt •n 1n it l :t lih Pr i' Ìol t. l li e 
:-ìt ieltp ro iH'Il k iinn<• n nn s natii rl idt k <• in o A u,.; k un!'t iih Pr di • 1\1'
dPtt(tlll g sok!H •r [)ifl"t•J"< ' llZl' lJ g t•lw n . Trotzd cm bt•r<·(" htigt• n 111. 

E. di•· in' a llgt' Jll! •Ìtll·n l'< ' <· h t g iimt ige tt Erg t•b JJi ""'' d !' r graplti s!' ll <•JJ 
l la r ~t"l l lll l !." \'O Il :1 zu dt ·r AnJJaltJJw: l li i' ~ P :u ts!' lt c ilJ c' lld h<•ss t' l"l ' ll 
i: l'>' ll ltat l' ,.; tlitzt•Jl ~ iv h :ttd" f'Ìill' s lr ·lt• ' l'l' l'(' /J !•uflrtrldl! i ll/ dt' l' l? r• rtis l l'tl '

l ' llllf / 111 1f ll l' l.jl rf r1.-1 J f //.·l'(! .,f.-llf '• 1111d Hl tf' d i P l ', f'Cif,f t:/'1 , , JI/ S/;IISSII II !J 

, fll 1·,·1t ,ftt' j li'''i _ i .~ t• i'~rlu·lfll,t/ d rs ,1/ r•/ltis,-fu•s 11/ t l r t/11'1' fr ' t l ll' lr ,l // l.l'o -

1111'1 l'l'SI' li l'il rtf>( '. 

! ) l 'r•l' i iw{r•rlr•l' ~ ~ J. YJ ·: J: ;-1, JJ :>o; FJI>J.J: 'sd/, '1' 'f'u ll l ul h t' ll/111'/lrr/ ' / HII' I( /: :!!l /w 
Il) l '"ri" '-'Jil 'l' l' l lltli(f 

l )i l' si' l •~ nvl i gtl l l!.' '' l l ga hP n \ ' Pranl asHJn g, N c uk o Jl HITuk t i OJH' n 
d iPH!'l' Ar t :tll t \I 1:Y I:H-:--It 'lt '\ t·: JJ >J·:n 'svhe ll .ì\1 d 3np pa rat v o rztJJH' Ii Jll <' ll . 
od t> r ht· ss t•r gpsagt, \\ ÌP!kr a ufzHll PhnH' ll ; d e nn Zltr /~ l' i t ab di o 
Jkarlll'i t tt tl !.!'l l t· s ~lJ·:Y mt · ~ (' lt < · JJ ' l ' o n !Jii lw n md lappa rat ,.~ d un· h Il t' l'l't t 
:-;,. 11 \J :JJ >E J: t•r fo lg !P , lng<' JJ s!' ho n Hilnli elt P Pl iiJJ<' hP irp f}"~ l l t• ll' ul' h
tung und lkolJHeltLung \'Ol' (Ygl. St •JJ :o. J·: Jm:J: 17 ~ . 1!17) . l>i e!<o zu
n iie h ~> t au fg( g<' lJl' n , w unl f' n j< · i~ t flir di i'S!' L ' u l<'r~ ut· hu ng w ieder 
a ufgP no!lnn e nulld so ll ll' ll in na.c li Htl' IH•JHI<' tl :--lt ichp l'()b <• n b t> JJJ t c ilt 
werÙP n. H. ·1:!., Fig. l i iHt di (' Ultc re, F ig-. ] {'J di <· nc uon · K on
Ht.ruk tion di oscs Appnrat ~ . Nd11• n ci<-r VPrW PHdung \' O u _\lik ro ~:~ k o p 
lllld konH(a lll l'l" );dl'tl l" h l llll !!; \\'Ul'lit• His WP itl'n ' \' l' l' lJ l' SS('l'LI Jig d io 
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fast vo lligo Ausschaltung oinf'S to t!' n (langP~ in c!Pr Komparatnr
schraubo dure h E inbaucu oin cK Jn:'tKs i V l' Il ~l'h l i ttc ns h<'"' irkt. 1 ·: ~ 
hatto sich nam li ch in d er Vorbinclung von ~c·hlittpn und ~c hrauhe 

l -· 
\ -, 

Fig. 1 .t. ì\J "'' EB - f-ìl ' II J\ 1·.1 ""'"'' · l1 e r 'J'onh iill e iii!IPflappn rat 1 vgl. l·" ·'·, I l ,.,., l . 1 ~l 1 :l 

s tollenwcis o i nr ocht bodc·n kli chc•r t otrrC: ang gc•z c· ig t. dc·r gc•w i:;,.;p r 
mal3 on auf d io fUr clcn T on huh c•J tllll'f.la pparat bt•d inglc• lc•iehtc' 
1-\ cldi tt nfiihr ungzuriickzufUhrcnwar . In diP ~ P r vc•riindc•rl<'n l<'o t·u 1 
war cl erApparat zun}Lchst nur no eh zurA ti :< Jll< ':<~ ung ro h <'rA h><ziss 1 •11 • 

wortc vprwcnùbar; ;;o in c· B!'cl!'ULUII,!! al s 'J'onh ii hc•ttllld3appnrat 
] 1attc· das HO \' l'l'iiltdcrtl' ln stt·unH•nt fi ir,.; l'l' Hl<' ,-,. rlorPH. Ta hc• ll pn 

F i ~. 1.). l >cr '"r r:illd t> d c T on hiihPI Jtll eBnpp:trnt \fi JI ~1 1 : \ ~<:B ~t ' II :"' I ·. IPI : H 111 it 
1\l ikroskop, ko11 s tanLt·l' Jk l •uehlllllg' (fi - \ ' o il l 11 nd s tniJilt·•· ~ .. ld itLPilliill!· 1111 g· 

( Dio lliiln·o li11l" VO lli ~li], ,·o s kllf' i,t dc·r JI PIPIIt' ldull g·,l"· l•ii l t('l' ) 

S .l ~J:l-lll4. l•' ig. 1'2. S. 40, KttrV L' n '2n h(' z<' igt' n dPn i\ppa,.:u 
in Hc in on vorschiPd<'ncn Entwiddungss tu f'PJ I. Hc•i tl a II'<H<'tl ~\li 
kro kop nnd. konstantc• BPlcuehtullg ~<.: hon angrbracht; di <' Au s
wcrtungen von ~ b bozi e li cn ;; iC' h anf' di ,, vo ll ~ liind i gP \ 'P rb <'s~\' 
r ung. nandi cb dct1 /\pparat ntit dot· tH' II <' II Scli litt(' nfiilin 111 g; 
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Kun·c• 'l c ontsland hoi e in< ·r Belcm·h tu ng mit c iner 8-Voltlampc, 
di<· das sehwiiehPre (j- Voltlicht in :2 b o r~ otz c n Roll tc. 

! LoidPt' bt ''" vorsiin111t word l' n , 1\ l ikrosko>p u nil l<o n Rtanto Be l f' u!'htun ~ g-e
tn·nnl , o11c·in:tn der, in Ein :r.<· laufnalnnen zu ll ll f P r~ u e ll on~ n m di e \Yirkun g de:-; 
c·inz~·!JH•Jl ~et l :t ii P I :r. u kontroll iorc n.) 

l )P l' g Unstigo l•: indruC'k der anl'finglich r ·eh t r cgolm iitlig oin
;<1·tzP ndc•n K11l'VI' 2 a wird clurch dic a lsdann auflr ctenclcn n
rl'gP llllii~igkc itl'n f; tark hP ointriic•hti gt. D ic fo lgomku i\ufzoieh-
11ungl'n \'O H '2 h c ;;tPlwn Kurv c 3 a n Hegcln tUI3igk PiL ka unJ nne h. 
1 )j,. imnwrhin gri il3P J'P (l kic ~ hn l id.3igkc·it v o n ~ b c '2 a g<' " ntibrr 
llf •\\ P i~L tbd.l cliP n l' Il i' Sdditt cnfiihrun g in '1 b l' n icltt oh~JC \ Vir
kung auf dii' Si<·herlw it der i\u~wertung i;;t. Di o r-; tiirk<•rc · Bc
!Ptl<'hiiiJJg in '2 c· hat in din~<'r l'roh1• kPin P b<' i:lO JHlc •J'<' II Vortr ilo 
<'1'\1 irkt , ~ ond<'m atls 11ic· ht 1Jl'kannt<'n ( ~riinclon l'l'~v l ll•int J IJ ~ \' 
g<'!.(l'lliill(•r ~ogn r <Jls di<' <' lw as gki l'l nnllf.ligo ro. Dit• MittPlwPJ'ts
hc•r<·<·hnung<'JI di <·H<'r ,·pr,;!'hi<·(l<-rwn V<• rsu<: ho t> rge b<' ll fU r· 'l n b ~ ~ 
l'( • d t t ])('c !c-n klidw l ' nt<•nwh i P do g<•g<' liLilJ <· rd onen d<'r an d er o n i\u,;
m•rtunpl'll i \'gl. TaùelJc.n :-). J D~- 1 \1 · 1 , Fig. l:; , S. -10) . MPrkwUr
dig,.rw<'i~<' sincl diP I>ifl'C'rl'lJZ<'Il in~ bC', d t• n Km·\'O n flc• r naeh d er 
gmp h isf'ilf'll l >arsttdltlltg t'P e hl giin st ig zu bPw<•rtc•rJdl'l l 1-: on
.· tr11ktiorJ<'n, lJNl PutPIHlPr a l;; in '2 a. d er %\\ i ~c hc' ll st ufl'. Soldw 
l 'nt<'r«c· l<i ••dp v.wi><l'hl'n ciPn _\l ittplw er· tsbo rc·chnungo n und d or 
graphisc·hPn Dar:-:tollung nwc· hl'u <'s llll llliiglieh , pinPn ri c ltl igr 11 
~laf.lstah fiir di<' Pinr.o ln t' n 1\onHiruktio n<' ll zu fi nc!P n, Yor a i! Pnl 
dn si!' h di•• Ergrb ni "K t' :.111l' so llll gc• nii gP ndP~ }[aLl'ria i sllilzPtl. 

/ ~' ;,,;_,/'' fii'I//I'ÌII-'1 11111! /Jr•:i rluwyr•n =wi.w.fu' ll ' 'l' Il ei11 :1'1111'11 ,l/rjl
ro ,·,·ir· !tt 11/lffl'll si11rl 1:1111/ll'l'j, fl< ./~'si: llslr•/11' 11 . l Ji !' (ll'll f'hisc/w l hu·
sildlllll,rf /uri hl'i o!lr•n A -111'1'1' 11 1/llllii /11' 1'/l d rl !l-'-'I' Lf,r• 8r-lw•wdclllr!)s

'/'''•il'/ 2,7111 s3,1 <n t il. \\'PnigPn J\U ~ nahllll ' ll ) ; l'l'l'Il •rr/iesr• /11('/1 Sr /urrw 
.klllll/-' 'l''iij.kll l 1 

10 mm, sd/.r•JII''' l 21 10 mm tu u /i,l l'li?·. l>it • allgt'
n H·inl~ B.l' \\'t •gu ng in dPn 1\nl'\'1' 11 1 .d l• t· ll'l'l'li.w·l"dr• _fil - 111rd . 1/Js/il'!/ 

,f , ,. l i11ir' 11, lll•rlill[jl riiiJ 'r' h ' ' ''il ll 'i• r · /i.~r · l l'Oli yr·,!Jir'l'l' ll /111(/ 1.- !eilll' r'ell 
•. lf,~_is,W' IIIIll' l'ir•II,Jill(lr · l sil'!t. bi~ :wl' Pini ge i\IJ\n·itiiUilg<'ll , i 11 st'ill/1 -
/i ,.fu 11 J,tf:r'ir· lunwyr•/1 rrn•. Di i' f j'/" : ' •!tvel'ie Hind, !Cr'/1 11 a u r· !t ni r·hl 
,,/,,,,fui. so rlo1·h relotlr• y f,•ich. l re ,fol.r;l' ll w i1· d ù•sr• 1Ve1·/c in di'li Ta-
1"•1/,,r,S. JiJ/-1//,), !:iÙ' l'O/l ' rfiiVlii!J IIII f/ ~ 11 ,'~l·htCl i ![Jilll,l/ Cl' l',llfi'Ù·fll'llrl, 

" " : r' lffP" sù·h i11 du cwf r•i n r•1n WIIII'I'Cn .· lp j WI'al wiedr•r lwllr•n 
,1/,•ssnllf/ l JU/'1'1'1'11 =e li, dù• of/ l lUI' rn n 1/ 11 ,11 - .; / 1 ,,. ,0 liti! t l'O li dr1· 
I'I'SII' I'i' ll rfr·srhir•dr•l! siml . ei 11 :1'ln1' siw l sovw· vo lt.~liilltli.tt ii/J{•rr•ill
slilllllti'IUI. / Jiesl' vVa ll'l'llr' fllll/111!)1'11, 1/iej'1 11 1/1'/r .f~·; , . rfj,• f \ ull .s /J •IJf.·tiun 

l '' (/iiltiyl.:eil h rr/1(' 11, las8t'll so111it d.r s wtf. lf ' f WI''II / 1( rtlt -'.fJeWI'?'Iel e 
( /P.srunlma l l'r iult•Oit dr•111 Z Dl ~l l : roL\ :-:~ · s<· h rn A!; m o,q l'al •lr io n :: 11 H 'l -Id 
f,esil'hr•llutld hi•r·r•r ·hli!JI' II, die...:r> a ls. hr .s.q rlll,ffSJI IIJI!.:lfiir r twaiyt' -'tl ri l l'!'r>. 
[tr·iirll lf i,·/i,,,. rlnrch::l(fiihrl'lllll' l 'lll er sw· l lllll.'f'' ll : n bt' lllt/::1' 11 . Ein 
'' "".'liilli:l• '-' l ',· t eil iiiH'I' die Jl l ~j( I •O I 'J'Ù· hi l lll _fJell !./''ben :::11 u•u/11' 11 , i sl 
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aus angedenlelPII Griinde11 11 i l'hl tlr1t "''"' ,. . '/', ·u l :d'''" tlru f 1ru u 1 
m. E. uaclt d1'11 'l 'f'C I1 t wmP/unbw·~· ~~ / ,'1•s ul i l!l l' u ,.u ,, :t l" · 1111) l' fil i 

IJ1'awldm rlceit riPI' JVe ~tkon8 iJ ' II kiiu u .w·hl/1/(1' /1 . 

ii. ( }tll'(l({e 11/111 sr· lu ·iige ! Ju ., ; ,, r/t•r /,' i'!li-' 11'/r•r l//r.ttr'" 

D i o F chl crmo:;liehkc i te n W\' nh-u nicltt all l' in d111 T h d i, · K on 
struktioo d or ApparatP bNiingt. 1-i O IH l l'm att<·lt dure !t di t• J\r t dt •r 
Handhabung. Z . H. nliil3tc•n waln·sclt <·i nli C' h l ' llri l' lllig k l•it< ' ll t'ltl · 
stchcn, w eno der Kymographi on s(l' <• if<' n ni<·ht so ltr lft' l' <1<-n 
J.\J o.l3 scldittcn grlcgt wird, da.13 d l' l' Ind <•:o; di,• lla ~ i s d, .,. !{ ,. _ 

A F 

b ~~ 
S< 

a .. ~ 

b ~ 
2< 

a ~ 

Fig. lG. Au~ wcrtungon h •i genvlC' r uud sehriig· t·•· t: a , is <1<-r :-:tiultn g;d ,. ·l 
se h w i 11 ~' 1111 A'( ' IL 

l Yoll s tiindig g rr:ul< · Hasis 
2ah h<:llr~lgc Basis : ~re igun !J."~ "illk (• l 111 :;o ' 
:;a.h scl1riig;<• Ha~ i ~: ~tc ig-un g·s \\i lli \P I ;;o ;) ' 

Zw0cl<R Vcrglf'ic·l1 1ni t <1 <\ n .Attsw crtuu g·c•n hP i .··wltr ri ! fPJ' Bn :-; is \\ t11·d l' :--~ c'" 11 ld f,1 i 
2 a], 3 a u! <lom Kyn •ograplli on s t rcift •ll " " d>'n nll s tt· ig-<' 1111 <·11 :-:tin uu g:th\'1 
rc~i " tri cruugcn c in o yero riP llasis liui c, <li• · n ·t· ltlll i11ldi g· d<·ll f111i <•x d, ,, .\l <' il 

sch litu •ns sc hniLI , g'P '-OA'!' II. 

:l :t un ii 3a sind A\I SWCJ"LHIIg·en un tc1 t' Bf' tll ltz un p; dt·r ri cldi g·<•n l :a s i ~ li 11 i l' 

~h Ulld 3!J <li e .\ IISIII CSS IIII I-(P II l H· i fl' fli l·l' fl nfl\•r llas isfilli !' 
(A un d l<' s in d dio IH•id <· ll ,\ l cf.lp <· •·s oiH ' II} 

gi. tri crungcn r cchtwinldig :;chn <· idPt. ~·k h\\'i c ri g k c· i tc• tJ <'r\\'nl'lt ,.; 1• 11 

da, wo sc hon in der .t\ufnahmdechuik, c•nlw, ·d er dml' h c· i11 c' 
fch lcrhafto 'J'rommclRenln·orri <' htung od<'r dtt !T h ung<·natl\ ' ;-\ 1• 11 
lnt11g d c. Z ylind cr R mi t der l lru1d , di n .t\uf'z!'il' itlltln g<• n 1-;(· hriig c• 
ti ber di'n , ' trcife11 IaufPn. J)i <' ~Hing<• ] c•in1·r "" ltr~i g<' lt Ba ,.; i ,.; f'C' ,.. t
zu : tcllon und sich zu oriontiercn, wic· grof.l (' in ~l n i g u1J g :-- wink 1 • l 
dor Basi s scin darf. um no eh nls vc·rwl'nclhar :w gc• l t\'11. wurd c• n 
nachfolgcndc V cr suchog<•macht. Di <' Fig. Il i gih td icgraphi seh c n 
Kurvon, di o 'l'ab oll cn. '. l 9fi - l DI', Fig. l7 , S.4;> di c· dnzu gP h iir, •nd <' Il 

Ausw ortungcn uncl graphi Rch Pn Wink <' lgrii Lk n. Jn d< ' lll l. E x pt' ri 
m cnt Fig. J U war mit bcsondon•r ~orgfall. auf Pin o g t•rad t• 
Ba ·i s Gcwicht IY<' l egt wordcn , indclll di c• J\ufzc· ichnung in Pin 1·r 
Spirale, olmo Trou:nu olHonkung, crfolgt('. l•' ig. l ti, J( un'\' l li Il IN ; \ 
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uttiN~,- hl'i<1Pt ,;ir·h j<•dot h ke in c"weg~ YOII d cnttns bi sh er bck annt 
!!~'\\'Ord<'IH' It Kun·o nhilt!Pm, di P nieht einm al tla sErg<•b nis solthcr 
\'oraus~P!znng<'n warPtl. DiP i-ìlintmgabclzPiv hnungcn d <• r '2. und 
:l. Unt<•r,w dwng hat l <~ l l Pirw so Hc hrligf' Ba ~ i s, diP in u nscrer 
Laboratorittllt~praxis ni<'mals Anw!' ndung find<•n wiir<k. Di l' 
Au s\\ l'rtnngon dimH'l' t:.,•gi striPrung<' ll fiihrtpn Zlll' r~launlieht• n Er
gehniss<'ll. Dio~i<'n g rnphi ~c h en Bild <• rtt iRt iilwrrasdwod<' I'W<'Ì sc 
kPitH ' UnzuliinglichkPit d<• r· Aufnahml'lt•clmik zu cntn ohnll'll. Di c 
Kun !'n 'l. n und ~h. Plwm;o 3a nnd :3b l ns;;pn in k c incr \V c i s<' 
erkPilltl'n , dtd3 ci n n tal Ù<'i g<'rad or ( in a) und einrwll b ei schrligcr 
Ba si s (in b ) :lliH!!;f'liH'RS<'Il wmdt•. S ic still l llH'Il fa st voll. ·tiinclig. 
HOglll' Ì 11 ihn•n l hm·g~· l mii f.l i gkeit c tt iillt' l' l' Ìn , abgc>~r l H•n YO n 

" inig·pn J\ll\\' f'Ì<· hun a<'ll. I )if' An swPrltl li"Cll \ ' Oll , \ kontrol l iPr cnd .. ~ . ) 

wurdl'll :; oll·hp atH· h von <' ÌII<'l' anden• tt p, .rso 11 I'' vo rgenotmnen ; 
I ' ig·. l fi . • '. l l Z!'igP n bt·tr!'ll's d er /',\\' l·ilt• tt ,\tt S\\ l'l'lllng di l'~w llJ<'II 
I •: t ').!Pbni~s<· Zut· Kiiirun g di<• sPr ttt <•rkwU rdig<'n I<'ps[,;(pll ullgl'Jt 
'' urùe <' li H ' nwtlwntatÌ :;<' III' H,•arlll'itung ausgefii lt rt: t ygl. Fig . 17) 

2 
cp_ ,(" .]0' ) ~ 

3 
,Pc Jo, )' )1 

l'i ~. 17. Urapl1i s(' lo (1 l l a r, tc lln ng· 1l c r :-;tc ig nng·"' in h cl d e r scloriig·cn Ba,c n von 

!-;U mmg:th(• lscl1wi ng·u 11 ~0 11 

\ g· l. di •• "'ntlH 'I IlUti sel• e Bun• ·hnun g sow ic rli c A11 gahc " un t(• r Fig·. J(ì 
( 1 

1 natiil·li<'ht'l' 01·ii BP) 

iJ :l('():;q; 
Aufu:dtn1 e: •) Ì"Ìt<' ig <lllg;;wiukd : l '• :J()' 

:! IJ 17)) 111 111 = liO Stltwingung<•n 
17K -

a -= Liin,...,op C'i ll f' J' :-ìt'lt\\' Ìll!!UII !t = - '1 Dti 
n " {j() l 

l og a 
" J ll :J()' 
" u 

b 

0,·17'1'17 
!l ,HDUH:) 
0 ,4-72 1 J 
~,!)(;:)7 

gf'll i i'S~(' II I'H U { in :! ) :Z ,\Jti(i7 
b '2,!l(i ."')7 

J\h wP i t' h ung \'O tn wahrl ' ll 'vVI'rt /.--= 0 ,0010 

.Aufnah nH' : :3 f-'tP igungKw i nkel : 3°3' 
B b = l 7!'),4 11 111 1 = tiO SC" h wi ng <tng<' l t 

a -= 1 7~> ,-1 

{j() 
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log a O, l (i.-l ~S 
., l' O H 3 11 : 

1 ~),~ ) ~ ) ~):l~ 
., b O, l l i.-):!li 

b :! ,\ ) 1 ~1~ 

gem N•M' Iw~ a ' iu :{) ~.\ I :! :J : l 
h ~,D l !l:! 

Abwoichung \ ' 0111 wahr •n \Vor t" 6 - 0,00 Il 
Di e Abwoichungcn V O IJJ wahrcn vV l~ l't sill( l in (• iJH' lll Fa ll i\ 

0,001 , in dem an d ~rf' n 0,004 m m. ,_ 'u f ,· lu• s, .flll'll!llt' llil !/ 1' 11 km/11111 lt 

in eine1· D m·11teltung co n Z elmtel-mm 11Ù·!t t lllt' l u· :: 111 11 • lusdn/f'k. 
B ei einem J.leir;un,r;swinkel CO li 8° i!Sl /1(//' h o/Jlf/1' 1' j j, ., .l' l -ll/u/1/,<f 1/ 
6 X 0,9903 = .5,9418, d ie Auweù·luu':t 0 JJ:18:!. 1~'1'1i t et!/(' sofrf,, 
Grojle tciil ·e fiir die redn::iaten IVN tt• J,.,. !l~'''} ' h /s, -/1(' 11 l hu·.-;t,•{{ 1w:1 

von B edeutung. 
Die ·c Ausfii hr ungcn bringcn t111 s zu d ('JII S (' hlu,.;s <· . daf.l d •t· 

Ba,sisfcJJlcr fiir un s k aum iu B f' trae ht k o lll lll t, t/11 Nt•,rt i.:;t rù•,·tuu11•11 • 

die den t?·tig st·/m'i!J iiuer de11 'li'etfell lw 1ji•n, ,{a_!( ,f,•n •u ; }1/ 8 ;,. 

also einen 1\Teigunqswinke l vu1t l ".'/ (}' ; .'/" .'/' n11d " ' '';,. llll b''" 11 ;, ._ 

ma l~ f ii?' f htswert;mgs:weclal ver tt·elll lt•l lcr•rdt•tt l ~- l•' ig·. l 7) . ' 

(j . Verscltiedme .I l r/IJ!l' i '-'llltt'll 

A) Ein wtd dasselbe, ' tiick con f. ) 11I'I'.<OIIt' lt wtf J f e/lap 1"u'<ll / 11 

aus.r;r!lneJ·It•l 

a) allyemeine . 11i!Jil f,t•ll 

vVio untcr Basis s hon orwilhn t, hiingt d i P Z uY or li1"s igl oit d t' l' 
Au ·mossungou n ich t zum ru ill d oH ton ,.011 de r lb ndha buug d t•,., 
Apparats ab, odcr in a ndcrc UJ S inno YO ll d er Loistungsfi ih ig 
k eit dos M ssendon (vgl. j}lEn;H 1'1, K. :t:l!J ). No ben d iPso n l:<\ •h l,•1·11 

d er Auswcrtung, clic sich all f' in a uf dir • ' l'Pt·huilc dr•s ~ l r•,.;se 1 H 
bcschriinkcn, sin d au ch dcncn der fa i Hl' hr•n i \ IJ ipsu ng Y Olll i \ ppa ra 1 

der V crrochnung, sowio d er unrichtig<' n Clw rt ragung (; <•w ie h ; 
beizul cgcn. Dioso Moglichkoitcu Hind z iPinlidt grolJ L111d b <• i 
Massonbcarb eitungcn trotz .· orO'falti gor Ko ntro ll t• unvt•rn H·idli l' h . 
I n don folgondon Experimcntcu wurclt> rw r d i<' w ichtigo Vrag 1• 

der Auswcrtung bor Uck sichtigt. Z u d ir· H<'nl Z wC'ck t• hab <' ll 1 J 1 .) 
P ersonon in und da sclbo tuck. niin ilich d i<' ~:khwingu t ws r t • ih 1 • 
1320-1487 (a us dcm U csamtn t ~t prial d es K j' ll1 0graphi ot7s) t> Ì II 

mal aufdomMEYI·:R-Sl ·tt XEIDJm'schcn Ko nqmrator, ~) V ttlll <' r ih np 11 
dio Kymographion-RogiRtri or ung<•n l O H~O - 1 0\l~O wiN krh o ll. 
und zwar j edosmal auf ci ncw and cr <' ll Apparat a11 sg<• nwssl• n. ' 

Dio Manniefaltigk cit cles Stofl'o~;, besoud(•rs in phy sio logi d 1 ' r 
und psych ologischcr B ezich ung i .. t <' Ìll(' r oingclH•nd ('l'(' ll B1·a 1·_ 
beitung wcr t, als io imRa lnnen di cHcr Arb r• it Hm11 n fi nd <' ll ka11 11. 
Es war wohl lohnenswcrt, di o }f~tler i a l i P n vo n1 p hy!'; io log i><t·h
psychologischon Standpun k tc au s grilud li C' h dlu'l' ha rl )<•it n zu 
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lasst> ll. Es kolllm l hiPr 1111r auf di r B rurte ilu og d er L r i, tungs
f'iih i,!!kl •it v o11 .\pparai unù P l·r so nen an . Di c Taù cllon ~.19D-:!42 
sin d di t> l•:imwl , _\Ti ttol- unclZufUlligk eit sw<'l't l' di csr' r J\1atcria li cn, 
:-;, 17 :->!1 . Fig. lH- :31 ihrP graph i ><d H' JI Darbi ct uugcn. Auc- h 
hi •·r -.; in d di P Y<'n;c· hi l'd!'lll' ll graphise hen Bilclor, RPiC ll es Eillzl' l-, 
\1 i tt P l ockr :-;< ·hwan kullg~grilLl<· n -Kurv on , o htH' BPri.h:k sichtigi ing 
dn <' iiiZ<'Ill \'JI MillillJOtorgr i.i.l3l'll im .)lillim otol'll c tz untc' r gcbracht 
\\ Urtl <' n. 

l )pr l•: iufadlll !' it ha!IJ<' r bc:;chrH!lk cn si<' h cli c rstoll Au sflih
l'l tll g<' ll lltll' au f Figurt 'JI 18 UJIÙ l H, B. 4 7- 48 , o in uml das
sp ]IJ .. ~tii('k Y OII YC'l'St· hi !'clPJH' Il P t'l'S O IH~ ll auf oinl'm Apparat 

fili li 

'l. 
• J 

' ' , 

~ Oli ti O<l 117.1:1 

~~ 

v "'"""'....,....,. " \f 

. .,.. ,.......,_f-P . "V l' ' r-J' ' u 
"H • ...,.,,\t i'--.;NJ'v-- AV\\ /. /'- . . '. J Il,) "J ; ·\ 

--"""' ' . ,. ,, , ,r Jvv .!''•·--.l'v'v ''..-- o 
v Il" 'f.. v J.:. f< !V"'-''-.r..~ J 
~,M> ~~~ ~ ::.l 

/ ~"'~ ~~ J J D 

'\f Il 

. \ ,. v- J ./V ..r l.; 'J.Jv V• 

•l 'v >c~"-.fvv·~~ ~ J~·~vf-/vv--v-v'v-lv. >i 

"'V\]\ / ~ ./V~"''....y-.._,'-rv"~--.J""v"".IV v/'--1 1 

J ,_ 1 r~ N".fo. r J~ .....r'\• """-.r~, "\"'f W 

._,._,...-..~........_ IV """"'--"'--- l v 'JÌr .r .~~-'\.V'- N 

~'V· "- ../V o 
j~ \. /' "V~ d 

Fig-. HL \ 'o rsl· hi Nl Pn n ll.l ol3 porsu nen 

:-.• ·1"' ing·nrq,;sr .. ih t• l :1~0 - l ·l ~IO mrs dr m (:osnmtn,ato ,·ia l de, Zl\1.\J J:JDI AS:-I's"hc<. 
Ky n Hl ~TH])ltinu ..; von ) ;) P cn•nnl' ll a ut' i\l cL3apparat : l n, nn~g·ewori<'t 

\ P Ho~o idlllllll t-(C ll f'iir di P Vp . 

(Knn·rn 111H'h d <• r l'' h n ng der V p. Ìlll Mosson g- •o r·<l net) 

au ~ gl ' \\'l ' l'l!'Ì , <' illln:tl nac- h (ì b ung uncl c inr11al nach Lf'i stuug go
onln<'f. In Fil!. I H siml di1• Gf'wicihr slcut<• Zlmlic hst na(' h ihror 
(1hu ng iu ~lt'f.larb<' il< ' ll in dn· i Grupp 11 oingotc il t. Uruppo l , 
K un·pn A LI sind \'0 11 l'or R011 Cil au Rg 111 !'sKCII 1 cli c fi(· hon f r i.i hcr 
<' lllW<•<Jt.r auf d<'ll hiPI' g<'nannl <' ll od cr ahnJieJJ('ll J\Jossapparat\' 11 
Zll wiss('mH·haft l i •h <• n Zwock o11 gParlw itc t~ babm1. (;ruppe l L, 
J.::urV<' ll 1 -~ 1 Hind Ausn1 css ung<' ll Rolchcr l) or~ on on , d ic siclt 
mohr od1•r wPnigPr ~1uf so l oiH' II Apparatr n Yor. ucht !wl <' 11 1 i111 
allgt• nwinPn alH' r a l ~:; Anfa11gcr zu lH'trach teu. ind G ru pp e 1.1 L, 
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E . " .V'r' ··\' ,\'V\ \·~v" ---./' Pvv' · • . ~. " , •• , - v./V'/·, :ì "" 

--JI/'vv·-vVv ·-~ "' .rvvv'J'v'.:~~v'-v .r-o/'-vll.. \V\...:'-"" -~' 
K '/~#-"'y •" \"--' /"'v· '-.... ...... ~~· \\_.,..1\, t J.!'-- '\-"'V'-~ 
L 

Il l !/hf VI 
'"-" 1 "'~~ ~\ ... ~~~~;~· 

_ __, \v-....__,_"~~ .;v...;\rv v--v ......... /V~ 

o JV>~./\A]I,-..r ~ 
P Vl'lf'.-.--J'-._,F '\... ~ r 

G ~_...__,--.._ ,_ --.J~ ~""-""V-..1'-v-.~~ ~~\""---..,~~~-~ 
N ~- 1r ~ ~ ~~---v-0.,;- ' ""-v-'V _,r/'A 

- w ~ w 
lcr VP· l.' ig·. l fJ. Vg· J. Fig. l iì (Auf Grund vo 11 l•' ig·. 18 wunl cn di o 1\ntTCil c 

in di c~C IIt Hiltl c ll:tc lt de11 L ci, tlt 11 g· n a ngcoriln ct) 

N -~ 

A ----------..... 

Fig·. 20 
Mittclwcr t,

kurvcn Zll Fi g. l t; 
bczw. l!J 

Qoo A 

000 
F 

Fig. 21. 1:ìc ltwa nk ung·,g-ro!.lc ttknt·vc n zu fig. l ' 

be""'· 19 



V p. 

A 

B/ 

c 

Voraussetz ung 

is t Ass is t e ntin im phon eti sch e n Labo rntorium und 
hat a ls Ve rf. di c gesn mre n fU r di ese Abhnndlung 
ni..itigen fv\ ess ungen nusgcfli h1·t. Schon vor d icsc n 
hat A umfan~re i c h e M essungcn gernach t, a l so 
voll nuf Gc legcnheit gehnbt , sich im Messen zu 
il be n 

is t Expc rim c nrn lp ho ne tiker , de r pe ri ode n we isc 
sc ho n Mcssunge n grOUe re n U mfa nges nusge f'rd11·t 
hn tt c . S e it rei c hli c h dre i .J ohrc u wn re n nu sgc
d ~ hn t c rc Mcss unge n se itc n s B c in gc:ste llt , un d 
nur se lt e n ci n pn a r S tic h p robe n vo rge nom m e n 
wOJ'd e n. E fiih l' te diese Mess un g (132 1- 1487) o m 
Ahe nJ gege n 7 U hr nus und zeig te dnbe i ~roBe 
A bs pnn nun g 

ist Nn~-~rw i sse_n sc h n ftl e r , der hiiu fìg Ausmco;sun~en 
nusfuhrt. Du.:- se Auswcr tu ng nn h m er in seiner 
Arhe itsze it gcgen 11 :J Uhr \'Or 

.1/axi-
11111111 

in 111111 

2,9 

3,1 

3,2 

l 
,)fini- ~ ''"'' l """" ' hrrr.w;/l('nr/,· 
/f 't'rlt· lf 'o·lt 
in 111111 i n 111111 

2,6 

2,5 

2,7 - 2,9 

s te l ll.! n we is 

2,6- 3,0 

ii be rwicgc nd 

2,7 2,9 

Bemerktwg ' 

Da s ic h d ic KurveA in kei ner 
W ci sc von den bi shcr be
sproc henen Aufzeichnun
ge n vo n A unte rscheid et, 
bcda rf es hi c r kci ner n ~ h e· 
re n Er klii runge n 

O be r d ic Kurve B s in d e in e 
Re ih e bcd c uten d e rer Un· 
r ege lm iiBigke ite n ver te ilt , 
di c dns B ild s tnr k bce in -

Di e mittlcre n W ert e zei
ge n fiir d ic kurze 
Strecke rec ht bed enk
li ch e Schwankunge n 

ll'~i c hti gc n. S tc ll c nwe is, bis l. End e: 
de m E nde zu, ist sic •·egei- l 1 D 3 ____-:-
m ii l.l iger 0,49 0,11 0,29 O, - > ~rte s ind d,• • :: ~-

~2:,~8~;~2~,~7~(~2~,:9~)_J__ ______ ==-:-+_::~::-+-.:..:_-i _ _:__, ____ ilD;I;SchWOnkli Ogswe,0h nlich hoch. 

D i e Kurvc C is t vo n ungl nub
li c he r Un rcgc lm iinigk ei t. 
Es l'd tl c n jcg li c he Anh nl ts· 
pun kte fii1· einc Deu tung 
der Ku 1·vc 

Di e Gl e ichm iiUigke ir eebends auUcrge;\len fast nus· 
de r ,\'\itte lwe •·ts kurvc ~iedrige \'V' erte ~in01nl is t O, l

3 

w ir kt ii be rrosc hend: schlieOiich ; t~~rhnlb der hol~ e~ 
si e is t in de m Au s- 0 1·handen. 

0 
macht SIC 

gl ei ch der sc h~·o_ft'en ~ch wnnkung~'~e r~:wi sse Gl e i :h~ 
Mnx im n und M•n•m n irnlllerhi.n ~·n Auf- un d Absuc 

zu ei nem Mitte lwe rt miH:I:~e Jt 1111 
------

Zlll'c rste hen 0,74 0,13 0,51 0,4- 0,7 gelt~nohnft ; d : r 

-~2:~~·~2~77___!----::--;-:-;::::;:-:::=-:-t-_::::..:_-i _ _;__t_;_ __ ,-:~=-~~~Ji Tcil is t s pr ung d leich· ' ' ' l o cr ers te . .. berrnschcn g . 
Kurve D ze ig t Schwan- b is z u1· zweite s tc•gt u lb der •- :.t, w 1110~ 1 

is t Lnbo rn nt in un d fiihrt m ikros ko pi sc he A rh eire n, A nfnngs be m c r kenswc rt e U n- kunge n w ic A : j e~och 8. G ru p pe : miiflig if"·c ~·:~nNnch d i es emz.Tel 
du s Ein s tc ll e n von Priip nrnt e n a m Mi k•·oskop, tlUii . r cge lrn iil.ligk c it c n bis un- s in d s ie nnde rs ube r 0,1 --0,4 L!_ni e

11 1
,
1 ''K :,r ~e di e bes te 

D hntt l.! vorh e r c i n m a l um t'ung re ich e Mcss unge n g:e f'iihr z tll' H J:i lft e . De r d ie Kurve verte il t wnre D 
5 

iibe r Sonn e n s trnhl e nregi s tl'i e run~e n z u mn ch en, z wc it e T c il is t c inc gut e in de r 
c in e Arbe i t, d ie ii uHers te Exnk th e it c rfo rd c rte: . Leist un g 12. J-l nlfte· ~ 
Di e Aus we rtung 1321 - 1487 e d 'o lg te zwi sc h e n 0,1 15 O 23 D, l -. D,2 . ,,,• r re der e r~ r c n 

D '/:!3- 4 U hrna chmittngs nnc h de rTngesn r bcit. E in e '--~~~~-.l---:--:-:::--:-~::-:::=~~O~,C4~1~~::.=_~t-:...'-~-=~:--l J' ke
115 

.. lb e1nes gc wis s c Abs pa nnung lag nlso vo r 3,0 2,8; 2,7 l pie z ,, ftd 'gregen ln ner?o ·nls· f 

1--~-:--~~--:---:-~~--:---:---:--:----:--~-~-+-~-~_;_--~+----------- l hi swr &G~~~k~~~~~~~ 
ìs t Lnbo ra n tin w ie D und hut g le ichfa ll s d ns Ein - Die Kurvc is t ncben d e r von \'(/ ie bei C i m Ge1en- 8. G ruppc: hohell 1 Jll en s ic z J C~

11 

s 111 del 
s te ll e n vo n Priipnra te n un d iihn lic he m ikros kop i- c di e unregc lm ii l.l igs te. sa tz z um grn ph if~ ~en 0,2- 0,7 dn"r{; n~~ u!ll oll er J;f in dns 
sche Arbc ite n n usz uflliHCn . D ie Auswcrtung vo n Hi e r un d da ze ig t s ic h d er Bilde c rs t n u nE1 ~r· ~!llil ~ c'ruppe 'rcek7.ukehrcn 
132 1 1487 e rfolv te n m End e ,·h re •· T ·.Joe•·,J rbe1' t A · 1 " Il g leichm iill ig. r . a- b1's zur 1;.: letlzrcer" Gebiet zur 

1 
• . 

1 
n ,., .., nsa tz z u e •nc r mittc m n i- rung s ie h c unte r C 5 O 35 b6 1 "" erwos 

zw •oc h e n /,3 4 U h r . Auch h ie r m nc ht o s ic h ei ne ge n Le is tung. Au c h be i E l O 215 0,46 0,2 - > k11 ngskJJrve h•,: 0 JJge-
ge wisse Abs pnnnung bt: rn e r k bnr f'e hl c n jcde An hult s punktc ( 9) 0,735 ' l pie Sch"~~f1 es, c ri ? 0 ~;~n 'A: dcn_n 

3,2 2,4 2,5 - 3,0 ZIJJ' Ori c nt ie rung 2,8; 2,7 2, Sp~"ng nbel' an .di<Gebiet n1edr.' · 
De n bis her bc:sp ro~h e- ,, e , n e~egt s ich ,_m. •rtc. Auch .s ' e 

ist P rfiz isio ns mec hnnik e r . E r hn t dc ra rti gc Mcss u n- Kurvc F s te ht Ku r ve A knum ne n Kurven ve rgle1ch· s ie ~~Ì, w!l n k: ung~~~dcruck fur cl ne 
ge n noc h nic h t vo rge no mm e n, is t in sei ne r Arbei t an Gl e ic hm ri 11ig ke it nach ba i' ger ·u der A 1 •5 wng 
nbe r un Exnkth c it gewO hnt und vc rf'i'1g t iibc r e in e unLI tdig t durchnus dns C c- ~ 
s k he re Hund und e in gutcs Auge . F nnhm di es e pr~ig e , dn s un s vo n d en 18 O, J - 0,3 . 
Au swe •·tung \' O li 132 1- 1487 nhe nd s zw isch e n 7- 8 Kun·c n A It e r be knn nt is t O 28 0, 105 O, schr 111 """ " ' .. . . 
Uhr vor, nl s C l' .s ic h vo n se in e r T ngesnrbeit n us - ~~i_~~~~)U------:---::::::;:~__:~'~l~~-~--~- l Rech i ' 111 und J n gldcb!li UU.tg~rc 
ge ruht h a tte 3 O 2 6 2 7 2 9 2,8; 2,7 (2,9 1 ,l1 r" ' " ,od "'' "" de r Zufa lilg-' ' ' - ' d•"" 'd Abnahmc 

l m nll gem c inen recb r zw un 
is t Lehrc r un d hnt in e in e r Rc ih e von Semes te rn i m Kurv e C c rç ch eint i m g roBen sch wa n kend ... k e its'"~ rJC~ 

pho nc t is c he:n Prnktikum genrb e itc t: d H bei vc r- ve r e iru c il und ga nze n al s gnnz gut e 
sc hi ede ne Mcss un gs nrte n 7. . B. TonhOh enm es s un - 2,6- 3,0 Le is tu ng. All e rdings tre ten 1- 0 45 \' ,nJichkcl t m i t G: 
gen kc nn c ngc lc rnt uu d nuc h c inige tlmfnn~r·e i c h c J'C h ic r und dn noc h bc m er - 0 26 O, ' roOe ili ·· rzetwischend cn 

E 

F 

nusge fiihl' t. Di e J? egi s tri e: run~ t! n 1387- 142 1 wur- ke n swe rte~r6 He r c Schwn n - 0,57 ~0,09 .-:-----r-- l J-f h~~oR·cGege'M~nin lfl ; hier u nd 
d e n von G nm N nc llmitt U ~', und z wn •· m it f'l'i sc h e r so n st kun c•e n nuf ( 9) l l se und n· · Au f 110 d 

n 3 l 2 5 2 7 2 9 ' . 2,8 ,· 2,7 2, xl m• · b " 0"
1
ge• -

A rbe it s kr:IJ't nu sg~wc rte t , , , - , l j\olfi · bel' g/eJC 
1 

j---;---------=-- --·----------+---7-----;.,.--,--::-:---c+------------ \'(f ie bei G ,·ech t schwa n- ~~s~/cg 
is r wic G Le h r·c 1• un d lwt nu c h , nll e rdin,l!S ni ch t so i m t. DI'i n e l l m c rs te n Dl'itte l un d in de r ke nd , O 15_ 0,50 . 

11 
.... •·urve .J hn.[ J n f~ l ge de r 

G 

l ~ nge, dus ph o ncti sch e Prnktikum bes u clu. H hnt u . in de rMittc Mi t te s ind s turkc E in ze l- O 15 O, t1 ' u g.'l.cis rung e• n st:hr nus-
Ùbung im M ikr·os kopi e re n nnnto mi sc he r Prii pn- 2,6- J ,O sc hwnnkunge n, im ii b rigc n 0,515 ' l l S he~ Schwankun gsge biel. 
ra te; is t fl'i sch , nnchmitta~s gegc n 5 U h1', nn di e so ns t is t di c Kurvc noc h gnn z gut ) l nr:r Kun-e d t: l' Einzehve •·te 

Zu den gl eichm iWigsten ll';rd E ;; d ~ zu be~<~:r, in.~cm s ic 

wnr zurze it Pmktiknn t d es An f'iing e r k ur s us i m phu- in d c n un - Kurve J is t i m e r s tc n u n d ... ziihl end ,d1~~11d lc h .(: leich mn Btg nh tull t 
ndi sc he n Lnbo rntorium . .J hnrtc ge rnd c mi t d c m rcge lmiWigcn 4. Fiinfte l Iiu Ue rs t u n J·ege l- O 7 
Au s m cssc n von T o nh Ohcnkur ve n bcgonnt: n . J T e il e n m .dlig ; 11112. und 3. Funtt c l 0 4Z O, l - ' J{ isr wit! .J rec ht s prunghaft. 

H Arb e it he rnngcgnnge n 3,1 2,4 2,7-· 2,9 2,8; 2,7 (2,9 ----il l GICich d~ dle Zufiill igkei tsk urvc 

wc rte:te di e S c hwingungs re ih e 132 1- H7 in d e r 2 6 3 o Wild s ic ZÌC!nli c h besse r , 675 o,OB ' / J(Ifi' \'Cietzlen Dl itte l gleich miifligerc: 
Mo rge ns tunll c be i vO IIi g- fri sc h er Arbe its krnt't a us ' - ' de m End c 7u , 1s t sie u be r- O, l t 1111 

bu1 e de r S!.!hwanl-.ungswer te. 

J i m i'tb l'i ge n ra sc he nd gut ( 9) l l :bn: di e Mitte Llt:utct nuf ei ne 
3,2 2,4 2,7 - 2,9 2,8; 2,7 2, !-- 1 ·nnkend 0 50 be~~~, .• Le•stung h in 

--+---------------------~-~~-~-+~~-~~~-----------1 - ~ w~~H P '" on ~~·-· 
W lll' zu rze it P raktiknntin d es Anfiinge r kurs us i m sre ll enwcis Ku rv_e K is t e i n e_ m itt c ln~iiUig c o,?O [ 0,1~__.:_--- L zcigt nuc 1~ hi ert:i n ~l'\\~~ c.:s Mittc l 

phuneti sc hen Laborntorium ; w ie J ge rud e mi t 2,6 - 3,0 Lc 1Stung; s tcllcn we •s zu --~ maiL B1 " z.u r Hulftc is t l! lt\C 

Tonh Ohc nrn es s ungcn begi n ncnd. K hnt sc hwnc h e i m Durc h- e i~ c rp;ew i ss en Regc lm iil3ig- f ------ gltichmiillige:re Abn.1hm e he merk-

K 
A uge n . Di e se M ess ung crfolg te morgcns mi t schn itt ke it nnsc tzen d B· 2 7 ~nkend hnr; uls d nn n t ritt mehrcin sprung· 
l'l'i s ' h e r A•·he i'" k•·nfr 3,2 2,4 2,7- 2,9 ' 2,o; ~ Jl echl sohWU 50 w M~ i s.e J• Wcchsel 100 MUXJiliU IIII Ù 

__ .,!..-----------------------~----:---+----_, ____________ 1___ O 15- 0, _ •n11n a ei n 
Vo lo nt ii rns s iste ntin i m phonetische n Lnborutorium , s te ll e nwc is Kurv c L is t e in e rnitte lm iiOigc O 17 0,30 .., ,. --- o· 

L · · K Ali din~s 51 '_.-..-- •e K 11 ,.ve ist · · l" 1 · 
zurze it m nc ht e L die e rs tcn Ve l's uc he nu f' de m 2,6- 3,0 CIS W ng WJC • C l~, K O, 1 ~--- mit A d ~ICO I ICl_gleJchfOrmig 
TonhOh e nm cUap p urn t. Di e Hegis trierunge n w u•·- i m Om·ch - muU nuch h ier wic ~.' k -------:---! ____ :.---- s p 1 , 011 ,~° F verg leJCh bnr; woh l 
de n in de•· Morgenstunde bei frischerArbeitskr·aft schnitt un d .J d e r Anfiinge r bc ru l.': ·- 2 7 (2 9) s" . ~ ~ ft , a ber n ur klcineCe:ge n-L ge m ac ht s ic hti g t wc rden 2,8; ~,._:_:---- sc lnvonkend n~:l~cn zw tsche n M nxima un d Mi -

l --+-------------------+-3..:.'..:.t-!f---2.:.'5-+-2..:.'..:.7_-_ z.:.,9_f--::-----------::- _:....~ Rec ht 0 35 
,- 6~, 1-' i-

ve r·ci nzc lt e t05 ' l fn wa 1• damnls Proktikont i m phonc ti s chen Anfiinger- Flir den Anr,·,·nger is t J/e O Z l --~~:;:-::-;-~:--------1 
~~~~u~~~~n~t:i~~ ;:z~~~~~cil:nn~:~~~~~ ~:~,~1s;l~ :~~~~f~~: 2,6- 3,0 ~~~~~~n~ c i ne gnn z gtJ t 0,615 C--__:-- biS 1ur . nk~~~:C~ler b~id e ~ grobe n Sch wn n-
e in e 'gcschi ck te H nnd und ein gutes Auge zu hnben. • 

2 7 (2,9) 7, GruP0P•8· 1 E in d ru c~., n~; t d,e ers t.~ Hiilftc den 

M Die Au s mess ung crfolgte t.un Morgen bei l'l'i scher· s o ns t ~~8 , ·- 1 · 1 15 - , de ne r Anfa nn·crk u 3 2 2 6 2 7 2 9 h ' ~De n t"•b•·igen verg etc l · O r zweite T ' l l" '"' rve; 
'---f-:-_:A~r:.:b:.:e7i:.:••~k-•·:;n-::ft-;-::::-:;:::-=-:::;:::;::-:-;::-;=-::::-;:::::;-:::::-;::::;:--j---'--t--'--r-:...' _-_ _;_' -1-:::-:-------- , G lcich lllii Ili e ~ n !l t i n se i ne r r ---:;-- bai" 1 o Z5 gute Le'' g ke JI ll JJ Ch nuf e in e 

ist Assis te nt i n i m ph oneti s ch e n Lnborntol'ium, h atte Di e Kurvc N . fii l' den I.!n
1
· O 34 ~' - > ~. IStung sc hli eHe n 

a ber z ur·7.elt n oc h ke ine tec h ni s chen Arbc iten nu s - JSf nllC l g E 
gefiihr l. N is t e inc besond e rc Exnk th e it , bi s in di e ge Ubte n ci ne c rs t_nu 1 es Q 80 0,0 ' '--- tndru ck ri nc t• D . . 
kle insten Oinge binein clgeu g ute Le istung snn& . er ' !---=.:---~ Stun g ' l UI Chschnltt sle i-

durc h Obu ngg~ "' i(l zu eJn B. 2~,~7_1-----:-;,-:-:---t---~ d i!lgs' i~n'~~~ ~~ru.nghnf't; nll e r-
3,3 2,4 2,7- 2,9 beso nd c ,·s g uren Leis tllllg ~ Ni cht r.bermiiUig ln lltl e l'e r s e u\ CS G eb ietes 

I---+-:--:-:::::::::-::-:-::-:::::::-:-;:::::-::~~=~::-::-;:-::::=-=-::::::::::::-T--:.._-1-_..:-+_:_-_:::::~---- ---- sch wnnkend 5 ble ibc nd T . chwn nkun~:sgro ll c n 
1s t Privotpcrs on ; hntvi ell eic ht S\.!bo n Au s m essu ngen F.. -.-----:- - gu i C o 1- 0,4 nnhm e n ~ S'ell! s A~snt z ZU J' Z u-

N 

o 
beobnc htet , n ber nie se lbst nus ge messc n vere inzelt ur ~c n U nge iibten e i ne O Z8 ~7'------ _J c l Crh e n 

2 6 3 O Le, s tung O !35 ' l o> - 'h --·- --------' ' - ' 0,48 > ,--:.- biS zur . •Cc 1 gu te Le· 

is t Bibli o th ekn r in ; ho t bishe1· keine rl ei Ausm ess un 
ge n g~moch1: P ~nnch. t e di e Aus we rtung 1321 - 1487 
nach 1hrer Arbc u sze1t 2 1 /:.~-4 U hr nnc hmittags 

3,1 2,5 
s o ns t 

2,7 2,9 2,~~,·~::'~~(~2:,~~+-~-.::-;::;:;:;W;;---t--l---- 5 c ruPP4e0-l Cruppe sch~stun g0. E e i d e r s. . zo- Se tze n. M F '"' bll ng einzu-
--- - N ic ht libenniiflig O, daon l , und A vcrg le ic h bu,·. 

------ ... se lnva nkend O 3 1 Glci chJ-.n-II--~~Lc i s tUJI~ · - 4 l 0,1-~-----
Seibs t ~ gute uorege l· 5 0,105 O,Z ~ vere ln zc lt 

2,6- 3,0 
P s o ns t 

·--~----------:--·------!.__3,1 2,6 2,7- 2,9 
l Au s drii cke w ie: gut e Leis tung, Gl ~lchrOrm igk_ei t , fl ege_l miiflìg k_e it , G lc ichm iHligke'•t s i 

muu· k In d•" Miltel"'"n 0,40 
. •g e u c n dns l~~_:_:,!_i=~~)1 _________ J__::.:.;.__.!C-------

n•cht i'lbe ,·schreifc nd - 2,8; 2, 7 ' 

und nus d e m Vc rg lei ch mit A' s Le!Stltngen, d 1e doc h 1111 11101.h Jn nd du 1 fn s se n 
he J·vorgegnnge n. nac h e in e m umfnngrc icb re lDus relnti'' flufz u ·i nd , 

e n Ma t et• i a l beurtcil t s 
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J ·LI I' \ '<' n l:\ - P ~ in ù AusfUhrungcn sol ·ber P<·rso ncn. d io in di <> sN 
l'l J<' it vii lli g nngl'i.iiJt \l'aron. Al ~ wi e bcd onkli eh und un zuvor lass ig 

aud , d iP h is ht• ri gr> n Au fzci<: hnung••n in ihr cr Unrr gelmii rJ igk cit 
f> l' ~<· hi P nt•n wan•n, d ie Uesaottb ild l' r d iPsor Auswortungcn b e
li P i ~1·n, 11·as f iir 1·r staunlic lt c• F ehkrmogli ehk oitPn. in cli o ·ont 
FaJl ,. :'l l e f3 f!' ltl <> r . vp rursaclt t durch di o MolJ person, noeh vor
kotntn Pn kon non . 1 >io E in ordnung cl es ::'l lator ial · nach der Db ung 
d l' t' UPwHim.;J put• · h ~U tc g •w i13 n i ·ht erwctrtc n lassen, daL! uu ter 
< :ntppt• l d < ~ nu·t i g fehlerltafte Au swertungen zu find on unclum
gPk Pitrt , daLl in d er l e t:-~te n , dc1j t> nigP n der l l ngeilb tcn , o vor
ziiglie hP l{cKnlta,tp zu suehen wiircn .. F'l•rn cr ist c· vorwund or
li<·h. dafJ 1\ . \l'cnn a uch im V erh altn i:; zu don a ncloren, cli c gloich
miif.ligstp Kurve zPitigtP, d er Dbung nach k e ino bessero gc bracht 
hat. l>i .. gra phi s(' he D arste ll ung der E inzelwer te, dio Mitte lwerto 
un d iln·o K urv<· n ori Pntior en uns i.ib or d io ;tll gemeine L Pistu ng 
<[, .,_ \ l l'ssc•JJ dP n, di o Z ufl.ili igk eitswcrto od cr Schwa nkung griiJ3on 
k iin nr>n tlll s ii iJN clic phy siologisc h - psych ologischon F a ktor on 
:\us kunft gr> be n. l n Pin or k urzc n E inkitung, , Vorau sso tzung' · 
bPnannt, fi nd e n fi il' h l1i cr und da c iuigo Anh alt punkt • zur B o
UJ'1P illlnu; d<•J ' L cistu ngon cl <•r oinzolncn P or oncn (s . Ubor.- ichts-· 
rnbt>ll e J. 

c) allge111 eiue /Jef, ·achtLmg 

F i ~. ~~ ~w i gt clic persoulicho Arbeit·sloistuJw a ls r iium licho 
l la rhil'tu ng in k onzcntr ischon Kre isen . Di o Hadi en d orsclbon 

l•'ig·. ~:!. D a r,lell un~· d PJ' <lurc lJ:<eh nittli ch c n Ar b it:; le istungcn d er Vp. in Krei scn . 
\ 'o n• illllt>r:< le n z tllll iiu Oe r :; !c n l rc i:;c fo r t:<chr i to nd , gch cn sic dio L cistungcn 
d.,,. \'p. ''" " clc> r h c:; tc n z tll ' :;chl ech tcs tc n wie<l c r ; na ch Rtohe nd dio \ 'p . dm· 

Rciho llfo lg·o nac h mi t rl c n lhd ic n i l11·c r K rciso 
l ) _\ ::l,:l:l(i; 2) l•' 2,3\l l ; :J) D 2,70G; ·1) N Ull d l' 2,71i-1; 
;, J (; nnt1 ) l ~.877; tì) O 2 ,!.!H:,; 7) H 3,03 ' ; i:l) L 3,0!!0; 
!l) Il ;l, J!l2; I O) K 3,2-11 ; li ) ,J 3,G51ì ; 12) E :3,7 .i ; 

13) c ·~,22~ 

~imi au >~ dt• n a uf !-:l. ~:W-~~ l boroclnwtcn Oti t tl or cn , clllvankungs
gri iLlP n ~ow u nn cn . D io F onn el lautct: x (mi tt lr r o 'chwll,oku ngs-

!.!Tiif.lP oder E inht• it) = r 2 . n ; r = V ~ Di o ~ tol l ung-
" naltnH' d er Vp . zu oin andcr nach ih ror L oistuno-sni higlu •it , 

il't in d i<· ~cm graph isch<• n Hi ld o iru gr oLlon un d ganzen d iesPlbo 
w i t• in d t' Il bishcrigP n Darstc llu ngc n. Abw ichungon in der Hcih on
' \ 0'\ , 19U•, Il EI<"!' l /o; 

• 
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fo lge sin d wa hrsc hc inli ch d:unit zu Prkl iir<·n . dnJ.l d j,. KJ·c isb ' 
rcchnung auf .\li ttt•hv<Tl<' 11 bPruht. di o Kttn·r 11 b il dPr abn Ein zl' l
worto darb iojcn. l )aR E ig<• ntlin di (' h<• a li di Ps <' l' l > ar s h • llung~
fonn cn isj der in ilm<•n zutn 1\ u ~ dntt · k k o11lllH 'rHio \Vid l'r ~> trP i t 
zwischon dPm Dbung:-; faktor tllld ;:o nsti g<• n phy sio logiRch-psy ch o
logischon Anlago n dPr \ 'p. 

A, di e weitaus geUbtNdr \ p. gibt a uf<: ru11cl ih rc r A tt,; wpr( ung l'n 
don kloinsten Le i s tu n gskr c i ~ als Z Pidwn d Pr IJ<',.: h' n . \rbe itskraft. 
Die D hcrlcgenh oit A's b..tn• fl',; Cìhung in H pjrach t ziPlw nd , wiir •n 
von diose r V p. oigt' 11 tlich wpjj •riin ,.: ti gc rt• Ergo bni ;;:<o zu t•r wa r tc n · 
denn di e K ur l"<' n Ung<'iibtPr. di P ,·o 11 l •' . ~. l>. (i un d 1'. s tch c n 
dcnen vo n A an (: .k ieluniiJ.li gk l' iL (n •lat iv gedac ld ) k a um na h. 
Fcrner i,.: t de r .~ \ h H lct llll zw i"('h t' ll d t• n t 1\. r !' Ìs<' \' 0 11 A und d c rwn 
de r ::t nd er cn . vo r a llt• nt d (' Ill von F . JI Ì(' ht so r-rh c hlich , daJJ 
Pr ohnt• w<'itPrc,.: d io Ohcrlege nlwit .~\ ',.: d t· tt nnd cn •n gegoniiu r 
bcto nt. Di esl' \Vahnw lunu11g, sowi t• di e l<' c:-; tste llungcn Uh c r 
dio Kmvon on H. () und E (v gl. di o i ' bpr ,.: i(' h jstabP II P) , la ,:,; ' n 
aon <' hm n. cla!J in cl i!' l'(' ll F iill t•n d er Dbt tn g~ tu ug l ic: hk t• i t dun;h 
I>Crsijnli clw VPranlag ttt lg od er durclt ~ on ~ ti g t • bc,.:oud t'rc• Um
,.; Uin de, untor d P non gPa rlw itPt ward. g<' w Ì ,.:~c ( lr C' JI Zè ll g czogt' n 
waren. \\' io wcit dirs t• lH· id cJt Fakton•n hl' i d ('l' Au >< wa hl dL• · 
Mc8pr rson in ihrem V<• rh a ltn iH zut•in a nd e r lwrU ck ,; i c h t i ~t 
wrrd on mU ss<• n , la lh s i ·h nac h cl iPs<• n Li nlcr ,;uchttn g ' Il ni t·h t 
<· nh chcide n. E inl'ri'C it ,.: ><pri cht di c Tat>< a chc• oi1t N zit•m li ch pn 
Obcrc in,.; tin mlllng dt•r ~e l nv;Lnk un g,; vprh ii l t nÌ ,;~<c , c!Pr Ab ,. zi f:l>' t' n
lallgen, der s inu~ oid c• u B l' w<'gung d p,; l\ t trv !' nlnu f~ in d P n K urv •n 
allor Vp. - sp]IJ ,. t in d l' ncn der mindPrw t• rtigt' ll L l' ist ttn gpu _ 
dafli r , da8, ~ owe i t P ~ >< Ì(' h un1 a ll g<' tll <' ill t' (; p s i c ht~ punktc 
Ubt•r d 11 all szuwl'r tl' nd t•n (l<•gpn ,; tand ha nd <' lt , di eH' ll b c• id pn 
F a k tore n k c•i n ,:o ii IH·rgro!3 l'i'Ù cwi eht h<'igl' lt•g t zu werd <' n b ra ue h t. 
Anderc• r ,;c its zeigPrl ab c r ob t• n t•rwii lt nt P VprgiPi<· ht' zwi ,; c lt pn d e n 
geLibl<•n un d ungr iibiPn Vp. , da!J b<'i t•xakj pr, wi sscnsc h::Iftli ch r 
ArbPit c in o genauPr c Or il' nli<' nt ng iib<'r di c L Pi,; tungsnihi gk Pit 
d er 1I eLlp <• rson vo rangohcn muU . 

B) ei11 nnrl rlù's !' lbe .'ir·lnvi l!fJ11 1r[l -'1'f' t:f, e / ()8:20- .fJ:l() vou t·e?·achù 
dentn f Je7'80n en auf 1't!J'SI'hÙ'dr n l' ll Jll rjJcon ·ir·htuuyen wu;g ' We1·t et 

1 vgl. 'l'ab l' llcH ~- :2J:2-2 ~1 2 ; F ig. "2 :3- 3 1. S. :i 1-[>8) 

a) die ve? '~ l' lt ie<ll'l li' IL JlejJal 'f la r a l e 

afl) uat h du g?·aJ J ft i~ l · hm IJI/n:t,,lltlllfl !J m r lt' ili 

Di o HeurtP ilun g der ~ l <' lhoni ch lungc• n WHr na ch dt·n A 11 ,., wtr
tu ngcn t•inPr Pinzigen Pr r"on fA). eli <' dP r \ ' p. nac- lt ihrPr i\ rb i t 
auf cin mu cinzigcn Apparat ( l a ) Yo rg t• nonttll t' ll. l ) ie I•: rgPbni 14 ,.:c 
d im;cr BNirbeitung<' n zu pr iifr n und ,; Ì<' miig li c· lt st z tt <' rg ii.nz u, 
wurclen wP irc•rp \' c· r ~ u c ! H • a ng<•s tP IIt. l'\t• ttll tinU•r ckn fi.i n fzdm 
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\ ' p. dt •r,er:<lt• n Ex p cri nH' ll iP w ertdf' u cli c Ver~ u c lt src ih o l 0820-
!l:!O au f \' <·r~c lt i P d <• n e n M dJvorri chtungeJl au ;; . (l b uncl 2 c \'On 

l'' ig. 1:!. S . -IO 1\' llrd c n ni c lt t b c nu tzt; fenwr wmd cn mi t 2a. und 
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Fil!. 2:1. \' t•rs.· lli •·dc no ~ l P Up e rso n o n , v r r~t:lti c cl r n t• ?l l c 13 vo rri clt t nngc n 
(A n u nlntttt ~ ttnc h cl c n ApJH11':tLl' 11 ) 

l>i l' 13 r'-t' ic hn tt ng-cn hc>. il· h en ' ic h rt tt f tli P ~ch o n bok~ n n ton )l Bap pnr:tto 
ttn<l :\l c ll pe" '" ' l' " · 
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'2 h 11111.' 7(i stalt 100 Sclming ung t•Jt :tll ~g t•\\ ' <'l'll't. W<' il clit• iib1·igpn 
b i s IO!J:W ni elt t lliPitr ttl <' i.lhar \\'HI'< ' II. ) N 11r di <• gntplti ~e lt (\ D nJ> 
stcllung d er n •Ù11zint<•n Eim:PI\1 <' l'l <' 1111 .1 di t• Sl'lt\\'illl kun g~gT(iJJ e n 
sin l i n B c lra eltt gt•zog<'ll ~ .;-, l . l<' i g. :!:) g i bt t•int• At~ord!lllllg d e1• 
Darbi ctu ng(' n nadt d Pn ,\ pparaf< 'll . :-> . ,,(; , Fig. ·.!,7 nal' lt dt•n J' er' 
SOilCl l. 

a) ::\h:\' tm-St ·n:-.- 1·: 11 , 1·: H' .w-J, r· ,. '/ i 1/du'i/" ·" /Ju'/la ; •;w rn l )/(i l 1\-o lil]>a, 
1'alu 1·, ko ll st rwll'l' f],,lf, lr l· f,/Jiuff I l i/li 111'111' 1' Sf'h fiti i' Jjiiln·llll!f: l b 

1\'ach d c n gnt pl t i ~<: lt <'n Hild<'rll :-> . ,-,l . l•' ig. :!3 sind di t· f, l!s l 1•n 
Lt• i;.;lt lllg<'tt auf dir•sr''' ' , \jtparat gl'gt• IH'n wnrdt •n . I•: in t· zit •mli c h (\ 
Cut·n·in stirntlltlltg i111 1..: ut'\' 1'11\'t• rlau!' o l't l 1 i ~ in di <' kl (' in stp g , , 
·w cgung i lin <' i ll. in dt•nt Sdll\'illlkung~gcl, i e t un d d t•n :->dt\\'an kung,_., 
griHI Pn i ~t zu bt•merkt•tJ. l\ l';U· ilf t'll~ ll' t' rl i ,.;l da ~ FPhiPn g riil.lett'l' 
Zuhilli gkr•i l ,.: w<•rto, ~w l h~t in dt•n IO:un·t•n \ ' Oli l ~ und L ( \'g l . da., 
g<•gt• n J!' ig. 1 ~, S. -17 )· l ) ,'Ii i ( ,•,,,"IJIIIt•Ù/ff J'Iit-/."1' /liU' f t 11111/( d t' l' i 1J11ner' 

f1 i11 11111 ' ji i'OI'iso/'t.•l-/1 ([I!Sff':Ji'i /u -11' . 1/ 'Jiill'llf 1ds f)I'.W IIdt' I'S fll' lt/11' /tfJttl • 
ftÙI[JP8 {1'/{{ /('('l'di'IL. 

):i) J l tj.ftisl -!t 1'0 11 l )11·: 1. 111Ì/ .ll i/, ,·uskoJ' /'UII Zt·: t!<,.: : :; 
.N euen :1/, PJ·st·lu·illl .'J ,tfs 1/er leislt lllff ·)~'i!.i!r-" 1 1' - 'l 'l 'a rai. J\u l' lt hie t' 

i ~t oin n gt•w is;.;c ( ;!!'ic· il fiirnti!.('k<'if in sii lllliidll ' ll Ktii'Y! 'll \ ' O li d l' n !< l \ 

VOI'S(' !J i pd oli Oil 1' 1' 1' ~ 0 111' 11 ZI I Yl ' l'Zl'il' ill ll' ll. J\l!t • l · ding~ S( 'Jt (' int hi ('l' 
sc lton l'ht•r di• · .Miigli ehk !' it I Jt' llll ' l'k• · n ~ \l' ! ' l' ft • r l•'l' l tlrll• ' ·""ll ngon 
vo t•z ttli l'!_\P ll ( \·g l. I•: . L u . ;t. J. l Iii' l ' r sa <"IH• dal'iir ma g in d l' t' 1111 , 

ltandlic lt t•rt i\rh r i t. rnit d1 ' 1' k ll' ill ell J\ldlvorril'ltlung. di t~ lllll' da ; 
i \U SI\'CI'(<'Il kJ (' ill t'l' :-ifrl'('kt•n gl'~ tatkt. ZII >'ll<" lH•n st• in . l J{e flr•
dettfllli f} rlù:.<t•s . IJIJ III I' rtlr•s Lir'[Jf 11Ù-I•I i11 d r r . II! WI'IIt!!(/J,'i d1•ssdben 
Dei )in·l ltu r/ elll l r•l! ,]/,:fll'(•i lu•u , ,'fJ/J tli•r if i11 ,,,,,. r. rokt t' ll . l •tsr r· r' l' { lt/1(! 
ei11 ::r: l1U!r N P_jlol~jr· lctr•. • 

y) JHt·:Y tm-St ' li :-; r:rt Il: l { 'sr·/11'1' Tu11 /di fu• li III P/Ia j l j /11 l' il i 111 i l I\-O iilj >ll

,·al m· u11d L upr' : l a 

:->~itntli<"lw :t11 f diP!'t· rn App:trat au sg<'ll'l' l'l <' l t• IO:nrv en Pl'inrwrn 
in i lt rcr \ ' i <' lgps faltig k <' i L an dil' gnt plti ~c lt t• Da 1·stl· llll n g d r 
:-ieltwin gutr gsn·ilw 1 3~0- 1 · 1 •'7. (;<'g<·niihn d t• n lw id.·n nnd en•n 
sch<" in t ntan di o Mogli chk1•i t felt iPrlt af'l!' t _\ Jps;.;ungcn fiir di csp n 
Appantl noch !' It er i n I•: rll'ii g 11ng zit•ltt•n z 11 n•ii sH' II . 1\ l it, and •r on 
ìVorten : O i e . ll'f,r·it rm/ rli1W' III . IJ >JJw ·al r•Jfol'dert eiill' ;;ule J>U
Sri lllù·he l ,eistiiii[J, rla11rit d ic 1\ui'l 'f' JI I!Ù-1!1 fllil ' w se/11 · duJ ·r·h per

siildù.Jw F ehl11t l'-'8ll ilfJI' It uNi llfl' iic .ftli!JI /1'1' 1'(/t 11. 

Ò) Zwischr' II SII(/e ~ Hl' ,\ ·r·ill. ·ullsil'll!.·tlun 'l'O /t j 1/ 'J"I1 '11/ 1 u; :1, 1 

la a.ls Zwi ~ e l w n :; tui'P d <"r l\t•u k omdrll kti o n \ ' Oli l a i11 2b kann 
fi.ir di ' B eurtcilun g d er A pparati• kau111 in Hdr:t c lt t g<•zocron 
w crùen. Seiuu Kui'\' Pil sto h t• n dt•n en \'OH :Z b Ll' i W<•ilt' tll 11 : ·h 
11 11Ù ~ ind d PII l' Il v o n l a nach d t• n \'<'l' ~ c ltit•dP nOi t P t· r~O II t ' rr bald 
YOr- und bald ll ac lt zuordtH' rr . 
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hbJ /Jnu·lt'i lttnff 111!1'/t Srhtcalllcungsgndkn 

( s. Tabcllf'n i;. ~:34 -:n'() 
Aj•p;lralp n:1ch d ics<' n Zufii ll igk~·itsku tTC n bPurt e il <' ll zu wolkn 

ist <'igl'tltlil' h nicht dm; iib lich<' \'prfa hren, da in (kn Zuni lli g~ 
kl•i h wpr lPn lllf'hr php iologisc h-p sy<.; ho logisehc l•'aktorcn zu;n 
1\u ~ dnr< · k konllUPtr. Pi<' Bl'trad1tung der \'Ìer L~i n gsr0 ih en lli t• r 
in di<'s<'r Fig. :24 lJl' lelnt llll R ah<'r. daiJ in dc n (Jpsalu tkunl'n jcder 
H"il11 • gPnle itl H:l nH' Ziige zu Jindcn sind, d ic, in d on a n(ll'rcn 
H<•ih<•n ni ebt vorhandPn, a uf <' inc Chara k teri st ik der cinzeln< ·n 
.r\us\\' •· rt ungsapparat e hiuzi !' ll' tl. Kun·0 n la und i3 zc ic lmcn sich 

A E F Il L M N p 

3 

2b ~ 
QOO \... 

2a (\twl 
'\. 

0,00 

la Q~ 

A!\ 'v/ )\}\ ~"} vi'~ qoo j0,."V 

Fig·. ~ l . ;..;c· l n\ :tlllun1p:s;rriH3cllku r·yc n :1.11 F i ~·. 23 nn d '27 

dun:h grol~< ' :-;pnrnghaftigk<'it in ih r<· r· H<'W<'gung a u;;, wc iscn ab<•r 
au f \ orhand<'tl<' grtiLk re ZuHi ll igkcil swcrtc hin . Nae h dcnr l ~ml c 
h in tritt i>Pi d<•rst• its fa st in a ll1'n Kur\'1'11 von l a rrnd :1 cin o A IJ
nahrne dt•t·:-;eh\\'atrkung;;grii!.l<'tll'in. Fiir l a istd ie:-;chwankung:;
ZOlll' l'il. 0.1 0,4 und f'Ur :~ c a. 0,1 - 0,:3 ll llll. Ili <• r li l'gt ~o uri t 
h<'irn V e rgi<· i<· h \ ' 011 ] a ull(l ;3 l' in <'rwii lnw nsw<•r t<•r U n tt' r ~-;c hi ed. 
l >il' FehlnH• s,.; rrn ~<' fl arrf 0 ;: ind nicht nr n so bed<•utpnder Aus
<lebnung wi<' dii' auf la. l> it• K urv1•n der "2 . U lngs r'<! ii H', cli c cl es 
Ml'l.lnpparatl·~ 'la. zpigP n Wl' nig<' r sp rrrngha !'tc Howcgrrn go rr 
un<l Vl'rhatT<' Il in dr·pi Fii ll l'n bei A, F und N inrw rh a lb 
do;: (;<'biete" vo11 0,13 bis 0 ,-l :r mnL L goht l1i or Ho in c e ige
nen \\ ' <•go lrncl ist flir d io Bt• ur tc ilrrHg ck r ~.l c .IJ vonic h tung 
unbrauehbar. :-ld10n in di ospr Vorstufo ist !' in c And cutung auf 
uio rniigli c ho zu,·or l ii s~ igkc i t d or Nc ukonstruk tiort gcgP I)(' n. 
(iJ<'ich clrn Kmv e n d<•r· gnrp hisciH• n Darstc llrrng der rcd nzicrt·<' n 
11~inz<' lw l' rlt' z<' ichn<'n Ri ·h a rr eh cl ic Zufulligk o i t~ k ur\'cn ,·on 2b 
dr rreh henH•rlu•nswt~rtc (;]ei c hfiinH igk oit a u;:. Bi s zur 5. bczw. ti. 
Urrrpp<' ~t<' i g<' n cli o ~ilr n t l i ch <•n Kurv<' n in r<•ge ln ri il3 igor 13 PW<'
grrn g nrrfwiirts, rrrn alsdm tn <'lr<•nso g l<'it:: hmiiJ.l ig, allerd ings in n ur 
g<'ringvn Diffor<'IIZ<'Il, a.ùzufall e n. Di o 1"1chwa nkrrngszo nc ist fa~t 
aus;:r·hliPl31ieh O, l !) - 0,35 ru m. / 11 dù,,en Zllji'illigl.·eitskm'ven V!' r

str'i rlèl sir·h IlO l'h di'l' l~'inlh'II Ck, da/l i11 A ustci'l'ltt11.'f !' ll m~/ dit·~t' lll 
.' f; r;•arat l rt ' l'lllf-'81 111,'/ ·~f i' Mel ' meis t en.~ for~jitltell, dc1 · pcrsii1dù ·lu~ 
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F'alct01' ui.s :::u eillt'l : gewissr' ll f/ 1'1111 :::1' 1(/su a ll ·'',l/l' ·w· lutl!t•l WI' J't/e. Ì) ie 
Schwao kungsgroJJ o n v o n ciP n vc rs(' h i t•d ('li L' n. 1\ p pa ra t c n 11 n d ]>01'

s on cu wurd n in d(•n Talw ll t• Jt S. ':23~l 11 11 nll t tlt' l' l'll ()ro13en ' ' cr-

n~ (l 

J.<'ig·. 25 . IJj p llranchl •a rkeit tl <' I' v<•r sc hi cd o n <' ll ~1<-ll:q•par:li l'. "''?'' d cn vi<' r Yp. 
b curteilt. (Dic Kroisg- riiJlJI <' ll s ind YO II li11l« nnc h n •e lll ,; , di r <' III Z\' hwn l t ois 

von inll !' ll 11:\!'h ,wfk 11 z n i>PtraelltPn) 
1. Krcbg- r11pp o V p. A : 

1. Kre is: Menn ppnmt: .J l ~adiu ,- = 2 ,585 
~. Kr,.i s : ~ldlappnrat: ! et l{:ul in ' 2,7C6 
3. Krc is : .M e llappn,·:ù: 2b Had i11 :< 2.764 
.1. Krc is: .:\ l ofJnppam t: :!a lia<li11 :< 2.985 

:l. Kroi:<ft'"" i' J! O Vp. L•' : 
l. Krcis: ,\lt•llappnrat: :l l{ftdill :< 
:!.. l(,·,.is: ~l !' llnpparnt : 2f, lh<liu ,; -
3. Krl'is : ì\Lc llappantr: :Jn H:u liiiS 
4. Kre i ~ : ,\I ('B:tpparat : l a liadi 11 s 

2,533 
2,164 
3,091 
3.241 

:J . .Krei:<gTIIJl J•<': Vp. L : 
l. Kre is: ~ l c llnpp ru·nt: :!b Radi" " 2.876 
i. Krois: MPI3apparat: .'/ i{ftcl i ll s= 2 ,985 
;). Krc is: i•ll'f.lappamt: la H:tcl i ll s = 3,568 
4. Krois: M c llap pa mt: 2 a l?ful i 11 s ~ 4,513 

4. Kroisg'I'IIJl PC: \'p . N: 
J. K1·eis : J\ l olh ppamt: :l Hacl i11 s 2,706 
i. Krois: ~ l dlap parnt: 2 b l {:ld i t~S 2.764 
a. !(rei :<: J\l ollappamt: :!ti liad iu s 2,876 
4. Krci,; 1\fpf.l npparat: /a li >~cliu ,; - 4,068 

Fig . 2G . V ie Bntnchha r ke it d er vi er Mc· f.\:l ppamte nadt d on d ll n;h sc ltni tt.lich c n 
Arb cits l e i ~tun g·c n d or vi e r \'p. 1\ , F , L unrl N IH•u rt o ilt 

(von inn ou na!'li au(.lon) 
l. .Krois : ~ l c l.lapparat: 3 Hndin s: 2,706 
2. Kr~i s : M efl>~pp:tmt; : 2b l{n.d i us : 2,821 
3. Krois : ì\ l !'l3nppc rnt : la; 2a l ?ad i11 ~ : 3,432 

roch uot une! a lsdann zu l{ad ion umgowe rto t. Durcb di e ri.iuntli ch e 
Darstollung der vprs ·hi od oncu L oiRtu!lgon iu Krciscn s oli to cl' ~ 
s tons clie JJ? ·aw·hl.!cl?'!ceit di'l' .AzJ]Ja1'a te nnrlo j Pder ein::: l' hl f' ll } 1ason. 
zwoiton s, uach de1n, wlt8 iusge8amt w1/ j ede111 ein::: P.l?t en fJf'leistet 
t cm·, beul'teilt we?·den (vgl. Tab ollon S:24 0- ::!41 un d .Fig . 2:1- ;,lG) , (E~ 
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sind hit•r nur dio Yicr l' cr~o n cn: 1\ 1 F. N uml L bcriick sic:h tigt 
wordl'il. di P auf allcn J\pparntr n grarbe iict lt abcn. ) :M rrkwiirdig 
ist l'H , daf.l in hcidon Fii ll<'ll nicht , wic es el i e Ku rvonb ildcr gobon, 
<!b . soud om :.l als d i<• zuY cr liiss igcro .J [c.fhorrit htu ng l' l'sc hoin i. 
l 11 der Darbil'tu ng d er Einzl' lkrl' ist' ist nach L a lk rd in g~ 2b ckr 
lJ!•sspn•; da abcr L in soin<'n ~ on s t i gc11 1\m:wcrtu ng<•n nur recht 
.JlittPI!lllilJigos lcistot uud hi cr dre i H<•sLd tato goge ll oin os stolw n. 
isr \\'Oh l d ioses Ergeh ni s nic:h t woitcr bcaelli cnswori. D io :-;tell ung 
d<•r Librigt•n M<'fJ-J\ pparato la und 2a zuo inan der ist bei F uncl 
N iihl't't•instimnlt'lld: 1\ n nel L hab<• n jedpr ihrc eigcno J\ uf
si Pl lung. l n d t' In (1t•samtii berLI ick , dt• m E i n h cit skn·i s a Il or K urvcn, 
lindl't si l'h insofl'rll noe h ein t' a. ncl nrP Anonl11 11 1lg, alR l a und '2a 
ah; ~J i•it·hwl'l'tig Ul'trac hWI Wf'l'clt' ll. 

l )i p 1\ u ~wo rtu ngo n d t•r zwl' iLon V ersue hsr Pihe l 0810- J ()\):20 
waron nlll d1• n V[>. t• inig• · "\\' tl<' hl' ll spiilf'r <W i:ig<' flih rt wo ·cl ou . 
. JPdoe ll hat kP inPr dit• Zwisc h<' nzf' it IJe nui zi, oinigo l' bu ng<·n 
i m .:'IIPsscn vorzJJ IWhmen. \V nn a lso E. L. u. a . bei cli osor zwe iton 
l'riil'ung llllVeJ'gie ichl i<· h h ·s~t· ro Ergoblli sso orzi l' li Pn, so wi.is~o n 
irge ndwol<- lw bo ~ oncl<•n• n U lll stiiudo i111 orst<• n •n ode r ldzLc roJI 
Fallp am;sch laggc bond gcwcsc n ~<' in (Ygl. l . Vor~ u c h ~ro ih e 13:!0 
hi s J4,•l7, l•' ig. 18 ). 

a a) IJe url eilt 1W,·h du :; l'flp lt ische11 l k t1'stellu ng 
(vgl. Fig. ·n , S. :)Ci) 

l>i,• Knn·on ,·o n .\ , F und N zo ig<' n in ihr('l' Ucsa n1 the it b e i 
allt•n ~ l of3vorri ch hlll gon oiu o fa~t vi5lligo Obcroin stin11nu ng in 
d<•r Bowogun g dos Kurvonvorla.u fs und in ih re n \\' 01·ton . .N ur 
geringo U ntorse hi ed c sind zu ve rzoichn on. Wiihrc nd A 's Kurvon 
sich dmeh volligo GIPiehfo riJJigk c it kPnn:r,(' ic: hn on, Jindot sich 
bei F in l a ein o voro in zr lto grofJoro Schwa nkung; in 2a irn all 
gomoin on oin otwnR llll rultigc,; Hil d ohno ncun pnswortc l<'c hl cr 
l' l' ~c:h e i u u n go n . lJuto r do n U arbi ctungon N's, Y OD cl onon sich 
drl'i durc:h bcsonrlcro G l!' ichmii.Lligk oit hor vor hobon, fii.ll t di o 
<'l'~ te von l a d urch ihrc U ngloiclnn af3 igk oit, bodingt dm·ch o-ro.l3 o 
J•:in:r,ebchwnnk ungo n, a uf. S i o ist durcha u·· nicht mi t cl ou so nstigon 
Am:wortungon N's zu vor <· in igc n. M. \'V . warc11 an der Vp . zur 
%f' it diosl' r MPssung k oino bosoi1Cloron p hysio logi::;eh on odor 
p~yc h o l og i sc h o n Er.·ohoinungon wahrzunohllJ cn. Di o v icrto V p. L. 
d ie gl<' ic; hfa ll s a uf a ll t' JI Apparaton goarbl' itot hat, zoigt a uf do11 
Vt'rsehi odPncn MofJ voni t htungcn r cc:hL vorsc hiodonc L oistu ngcn. 
An1 ungi.in,; ti gstc n cr schPin t ihro Arb oitsle istung nach don Aus
wortuugrn auf 2 a. LI m Pinigos bcssor si nel si o mtoh l a. Di P 
frLi h •ro nJ\ usmcl>wngru ( 1 320 -- 1 4~7 ) auf l a st<' lwn grg<' IJl e tztc rr 
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zurii ck. Di <· A r bP it cu auf 2 b un d .) ~i n d rPgc!tnii iJ igPr un d un t o ._ 
~ch o id cn si ch nur w Pnig VO l i d PnPn d er Prstgo naun tcu Vp. J. 

Von don iibrig<' ll V p. Ri nd nur .i <' Z\\' <'Ì .Ausn1 cssungcn aufzWoi 
v cr Rchi cd cncn Appar atcn vor hand en. Da\·on lt aben M, H ut\d 

3 '\' " "\['" ~ 
E< 

2h -~ 
....__ 

'~"' 

2b ~ '" v ~ ,, 
/; "\._ In ./' -1\rJ' 

:1 - ~ 

2h 

L• •'· 
:!d ... ,,. l. r' 
In -'\[ 

:l 
I l< 

Ili ""'-- / 

:l ~~ r ' 
M< 

'\ \ l o 

t b 

P< 
lo •J - J\ 
:l 

~ h / 

N< 
2., /' ~/ -v/ 

In h' vNJ'-....r /" J' ...... ,.,; r.fl. •-" \' 

:l 

2b ./' r 
F < 

~Il o/\J'-v ~ 

In fivo. 

./'' _,_.._ 

tb / ~--.r 

Il< -r- ~-./"'-Zu ~ ~~ 

I n "" r 
~ 

'--~~· 
IIIH211 711 1119l~ 

~'j g· . "27. V g·l. Fig. ~3 
(,\ norrln ung· t'l P!' 1\.urvcn i n di O:-\P t" F ig· . nac l1 cl en PPI' :-: n nc n) 

Huf l a U11 cl 3, P auf I a un d :2 b und l~ auf 2 b und 3 gcar b oi t c t. 
D i o L ci stu 11gcn P'R sind hiR auf oinen b odctl tond <•r cn M c.IJ f ohl Pr 
durchaus d on J\ un·on i\ , I•' u n cl N zur :-;Pi to Z I I Rt·oll on. E b c nRo 
si nd d io i\u :-;w pr tungon vo n M, I und bc:< ond or r-; vo n E g og n 
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iln·p frUhcrc n im groBcu uncl ganzPn gloichmiilJ igcr goword on, 
abg<·s ' h (• tt von ,·or c inzcltcn LcmcrkcnswcrtPn :::lchwankungcn . 

13%0 1<100 5(/ 1490 

Fi:.;. :!:). >kliw in gung~re il11• 1:320-1-187 von der V p. H nnf )Icllapparat il 
ansg-cwcrtct 

(i\lolh pp:ll'rtl l :< di e nt zum Vorg·lc icll ) 

Fig. :!H ist di o g raphisc ho Da.rbiotu ng, S. 233 cli c Bcrochnung 
e itwr zweiL<'n J\uswcrtung drr :::)chwi ngung!'n·e ilw l '3:20 141)7 
dmeh di o Vp. B und zwar n.uf dciJI n\ cf.ltisch von UlJ-:L . Ab-
g<'solH•n vo n der c inon grol3crcn Fe hl mussung u;.o 
zeichnet s ich dio Kurve der and or<'H vo n l a 3 
gPgoniiiJer d ure h bPRo ndon• Gl c ie hm a.l3 igk<'it 

131 
~00 

au~. ,\ll crdings ist hi cr r rwa.hncnswort·, d a13 H MO 
dio Mossung auf 3 be i fri sch or Arbeitskraft 111

111111 ./'--. , 

vorgrnom mcn (,·gl. dagogcn di o · brrs i hts- Fig. 2!J 
tabell e) . MU"Ii ch crwe i ~:~c abcr ist dio besRer c Hchwnnkn ng,:.;rii1lrn 

l . "' 1 b . . zn Fig ·>s .e1stung auf 3 du rch c cn Apparat edmgt, der · -
nach dcn bishorigon Bol'ochnungc n une! Auswertungo n nl. rnch t 
zuvprlii s.· ig or schi cn. Iu d on Schwankungskurvcn Fig. :2!l zoigt 
;; ich gl.•ichfall s d er b cd rutondc Untcrschi ccl zwi ch cn d on hl' idcn 
Kurn•n. 

bb) bt'm ·teilt nal'h de11 clt lcan!.·un,qsg'' '<'i/lell 
(vgl. S. 2:34 -231); Fig. :24 , ~- 53) 

l )io ZufaJligk oil skn l' ven gclten orfahrungsgCJ uUf3 als der Ans
dr uclc drr pcrsi:i nli chcn Lo i ~:~tung. In der Ab ha.ocl lung iib cr di o 
Mcf.lapparate S. !'13 sind s i o znr H curtc ilung d er ln f't rum ontc bc
nutzt wordPn, nn d m. E. i~t di oso Ausuu tz ung auf Gru n d d or ge
maehtcn Fr tstol lungcn im gewisscn S inn o bcrccht igt. J1[eiu e1'
seits ll·a?t ll ich micA 1ìicht de:; Eind1·uclcs rwtziehe11 , dajl in dit'sm 
8r-lucanlmngslcw·veu der • lj1pa?·atscha?·alcte1· ciel slii1·k1w he1·vor
t1·ete als die Pl'1'8t'itllicAkeit des Jllessenden . D0nn wti.lu·o nd di o Yi or 
LangsrP ih Pn, di o A ppamtsr l'i hon, un torci uandnvcrglichcn, r ee h t 
Ot· hcb li cho Unt rschi ocle a.ufw c iscn, sind in cic n Qucrroih en, 
l'iiml li l· ho Kunonjoclor ciuzoln cn als c iu Ganzcs b ~.;t rachtct, d i 
Ucgon satzo zwi chon don Vp . n icht so sch t· ausgr priig l. l>i c 
Kurv <•n A, F, N stirum onim gro13 cnund ganzo n ind orHcw cguug, 
in iln·or Schwankungszono- uncl grUI3e, bPsond e l'.' bei dcn Appa
ratrn 2a, '2 b und3, iibcro in . ~ i o allo hah<'n don A usclruck c in •r 
zii'Jtdichen ( Hc ic hformi gk e il , uncl das, wus clie X!(!idliykeilswerte 
rliese1· f>el'sol! r'u auf einem Appa,.al vonei,lmHier rmlel'i:;(' /teidet, ist 
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/1/. ' "'· nicht S() IJI' r!r•utii/IIJSI'Ii11, 11/11 ,(;,. f', /'SI(I/ :l( r-luu·aldel·isir> l'ell. 
Von clrll iibr ig<' ll , , ,,_ ~ ind z. . n. :lii(' II dit • J )a r ~ tP il u n gt' ll M und 
J r \'011 Apparat ;~, E . L lllld p \'011 ~" ll!ld Jl und Jl V t) Il l a in 
ih rcr Gesamtlwit unl <' rP inan tl!-r und ;:1• lb;-; t dt•ncn d e r Yorhiu
gcn:1.11ll tcn Vp. Y<' rglrir· hbar. , 1/ft•rdillf /-' si]/( { rlie l\.W'I'I' II 1•on A 
dw·c!t ?'l'(' h/ rtn·'ffi' -'Jll'w /,eot• f ,' f, •i r·!uJ_,_iifli: tf.-, •i l f/l' k'' IIIJ :eù· l lll et, die bei 
tlù•sr' l' l' JJ. ::.ll'eUi·lfus t{llr, ·/, cf,•JJ l 'l>ltll.tf-~litl.-tol' l•f'slimm/ isl. T3ei 
fi' unti N -ist tfù··"' H1'[!1'lmi~/li!Jkl'il 1ca lu·." -l"•i11fù·l, rw/ ff11ll' 1,Jty siv
loy ist·h-J '·',I)"IIO lorl isclu• .- !11 ta.'/1'11 :: 11 riil'/.·: ufii !t n ' il , ,/a i/1111' 11 di e C'bung 
;,, Jl [ess('/t fr•!ttt r,·gl. d i!' Olwr~ic h li-;tahP II \' 1 · Di t• 1\: urvcn d er 

~) 
Fi g. :-30 . I>i c LPislung-~ f:ihi~lu~ il dl1 1" \icr \"p . . \ , F' , JJ, I\ nat·l l <lr•n t.'Ì II Z 'l ncn 

~ 'l l'fla pp >t r :l ll'll i> Ptii'LCÌit 
(])i c Krt·bgTttpp cn s ind von li11ks nnch t'(~· 1Jts 1 di<· PinzPi n<'n 1\ n·i :-:p von inn n 

Il :t(• h :tHIJ <•n ZII. h <• f !'lH" iltl'll } 
l . 1\.rt• isgrupp o : ~I P fJ:tpp:tmt In : 

l. Krc is: Vp. A Hadill , = 2,7 06 
~- Kt·Pi >: Yp. F H:ulill , = 3 .241 
;l. l\ r ei' : \'p . ' " l~adill s = 3 , 568 
l. K re i" \ ' p. _\' lla<liu s 4,068 

::!. 1\rc i,g; t·u ppo: Ml'i.l :tpparal ~:t: 
l . Kr •is: V p . • \' Hntliu ' = 2,876 
2. Krci" Vp. _t l{:ulit" = 2,985 
H. 1-\ r pis : Vp . !-' li :L< Iius 3,091 
.J. Krt' is: \ ' p. ' " Hadin s 4,513 

:3. K•·c isg;rupp o: ~ l 01lappnmt: :l l1 
l. J\ r<' ÌS: \'p . ...t , F, 1\ ' lladiu s 2,764 
:!. Kroi" Vp. /" Ha tl iu s = 2,876 

l. Kr0i"gn1pp1': M<• Bap pamt: ;) 
l. J..:rc is: Vp. F lladi11 ' 2,533 
:!. Krt' is: \ ' p . .11 l ~ndiu'= 2,585 
3. KrPi s: Vp. X lla dit'" 2,706 
4. Kr<' Ì ~: Vp. /" llatliu s = 2,985 

ii br igt•n Vp . hab on ù.urc h ~>chni tt li ch bi H :111f di t• <·n,·Lilm to n An' 
na hm on rccht HII'11nghaft<' n ( ' harak t(' I', d Pr (' I1 tw!'d l' r dureh di 
ungese hi ck tc lla nclhabung cl('l' ~l r lho rri t: h tu n g duroh d on .An
fi.Ln gcr1 odor di o ph _ys i o l og i ~c h - p syc h o l og i sc h o llli ndcrwcr tigk e ir 
lwwirkt wird. 

Dio 'l'abcllon ~ - '13\.l , 240 u. '24.'2 go bcn wi ed or uino B r ch
llllll g von mit tlcrt' ll 8chwan k u n g~gr i) l3 <• n und oi11 <' Lrmw!'rtu ng 
in Had.i en. Jt'i g. 30 un d 311 ~ - [ji:) nii (L :i\) "ind cli c I'littn1li ·h 11 

Dar~ tcllungc n der pcr,;i)n li (' lwn LPiHtung: t' iJim a l im c inzclll l ll . 
nat:h j cd0111 Apparat grup pil'rl, und oinm a l a],., Schlul3 •racbn i:; 
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a li PK df'KSOII. was jcd<• der v ior P erso nc n insgcsamt auf nll on 
\ ' 11ni<'htung(' ll g<" l ri~tt't hat, in c in ena korl:!<Pntri ~ch c n E in 
hPit~kn•i s YC'l'l' inigt (nudi bior sin d l llll' A, F. N uml L lwr ii <:k -
>ii('ht ju·t1. f11 di' Ili N-' i i' JJ F11ll ~ rigt ~< ir·h l' t il l' Jllwwù;j'a ltùJkeit 

1""'1 • • • 

in di'l' , !Jw rdu1111 ,11 11arh ih ;·r•n , lrf,eits{l•islinlffen, wie si e uoch 
sld~ j 11 alt ,{,,,, l 'nfi' I'8W'Illlli.'J I' II ~ ~~ .fi nr{"'' u·rt? ', in di' Il ei/ i' t ?l'' 

/?1 i/11• 1·u 11 1-'ukturl' ll i11 tvel'hselreù-lu•i· Xu swlwu•nstelhutg Vi'T[JI(ndeil 
ll'•u·eu. Hr'Jitèrl.·enslcel·l t8t, daj.J -' l dw·r-lwus nir· /,t i111mer die l•estt• 
/ ,,.i8 t 111111 dlu·f,if·tet., lll t•Trliii[IS i 11 de1· /)111'>·/ellun.r; d1' 1' Onrclts,·lmill.8-
lt•ist11111i st,•!tt A ll'il'dt•J' uf,eil 011 . In die~< i' ln Punl.-tc .:eiut sù·h die 
(!J,•r"~tr•n lu•it A's dt'll underl'lt l'f>. [!l'f/i'llii{l(•,·. Riu e Neili e rou 
ifuu•u, F. ,\', /) u111l f J, f, (l /wn f, i•u·iec;el ,, ,[,ljl ilu" 'n t·ol·.:ii,r; lù·h e . l n
lo!/1'11 !f'',rtl'heil ,,i11 d. dù• wohl f'1' 111 11,rtlir.f,l e1, , yult' /:,'in ~e ll,•Ù IIIIIf!l'l' : n 

L' ig-. :; l . l >urcl"•·ltnit t lidt c Arh oil, lni, tull g- .l or ,·icr \ "p. A, 1•', L und X nnf <l t> r 
p,'f'Silllllt•n " dlapp:tl'liLIII' 

lvnn inncn n:u·lt auflon) 

l. Kmis: Yp. A l{aclitts= Z,764 
:,!. Krl' is : \'p . F l{n cliu~= Z ,932 
3. ]{,·c is: Vp. iV H:ulin s 3,141 
4 . Kreh: \ ' p. f. H.ncli 11 s 3,568 

f,il'li' lt. . lbr•t· e:; waJ 'I' II JIW' L'l'l'etn=elte / ,eista11gen, bei dt'llt PÙ/ell 
'' ini,qr• m l'lu ·, bPi dt•Jo a11den' J' eiu i.tJ P weniyel'. J)eJ!.Ig r'yenii/,e;· wa1·en 
, l's / ln4iihnmgen in der (J pc;a mtl"•it 1'er/, t gut. l 'uera ll :::e(q le .~ieh 
r•/11 ftll'il' hfiinniyeJ· f(ur ci ' II VI' I ' lcn~f'; .fitst stets IJeweyt r:,n 8ic f, 1.iie lus
tcr•J·tw'!/ en i11 dt'ltsel!JI' II ·,·hwanlcung8_qeuieten. i n Jl 's J lessnn.r;en 
;'eMen fa st ausscltlùj.Jlich lm /eutenrle l J~(J'e?·enzell ~ tcisdteJI J la.l'ima 
Wtd J f in/ma. lJ.~ese dt ti'C ftgeft eJide l/ feir· /uniijl i,q /.:e ii t8t zwe~f'e/los r/er 
. l Ul;< l nu·J.· rles l 'buJig~j'alcto1·s; wiih1'eJ, cl die /.,ei:;tnngel' de?' U11ge
iiute" selu· we'.f"el·reù·h, /,a fd ynt, /Jalcl minde?'tue?·tig , ihl'e !(_~tnen 
/"d'l yli•Ù.ftj~)I'IIIÌ[! vel'laufe11rl, {,afd stn·nng !taft sind. "-' tele l 'bun.r; 
l'l' l'lri8r· ht bis : 11 eiuem 1fi'Wis8en (/l'ade tvl( lf?•sc heinlich diP 1!1'?'

,,finlir-!tkr•it . • lltel'dings si;lcl auclt cla 8Cltwfe UTen ::.en ,qezoye n . rn 
di'm UJ,/I'J'8UI'Ium.'Jo11utfl'7'ial 8incl ei11e Heif, e z·ou Beweisen dafii ,· 
l•uJ•hcw rll'n (v,r;l. S . 47 . l,( ', mit 11', J.V, 1') . 

' ù· hae ! la11rl!_,r1 utt•s A uye, p l'inliche 1/ t ua11 i,q l.:eit si11rl v01·::. ii glie l' e 
Xug nhcn ::u,· ( 'buny, uml es ist (JI'Ic~jl, dajJ l ) 1. tcie F 1md lv 
"or·h liii'(JI' I'f' ?' l ·unng eùmud 1/esseJ•es als .A ll'isten u:iil'deu . 
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7. Au.,1ness11uyeJt : 11 l't' I'SI'f,/e, f,.,,,,ll Z l'ilf'1t 

. l ) /~'i n uwl diest' Zb,, , ~ ·luciu.'f'III!J -' I' I' t ht• / ;) 400 - .'j 00 :28 111a l t'O/t 

rll'l's l' /l;eu fle1·son (. !) m~/ cf,.,""elln'lt . lf l] ia l' lll (:!!') ansgewf!J·tt• 

a) Dellrtl'ill ll etr l t d e1· !fl' ttpfu's,·l ll'n IJa!'l;/e/lung 
( ~ . 'l' aiJC' Ilc n S . ~4 3-251-i ) 

i n na ·hfolg<· nckm Vc rsut· h so lll c untcr»u eh t w crd0n , w ic w <' i 
d 01' ('b un gsfak to r H<'d e utung go i\'ÌI1 1H'II kann. Allcrdings mu. 

IO. Il. 

~. Il. 

&. Il. 

h. Il. 

•l . Il. 

J. Il. 

2. Il. 

li. l. 

Jll. l. 

2U. l 

2>1.1. 

z;. l. 

:!11. L 

2o. L 

%;1. l. 

22. l. 

l i. l. 

ZII. l. . 
~~- l. 

lb. l. 

12. l. 

Il. l. 

~- . L 

"- l. 

l l. : 

li.l. -~ 

4. L ~ ~ 
IMOO 

Fig-. :3:Z. ~dl\\in p; tll> g' rc iJ, c J:-J-100 - 1.-,;,oo """A a ni' ~ l cflapp:lraL :!h an 2 
ve r~chi < • d e n<' n T ng<• n au ~g·e wr rl c t 
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it· h jdzt IJP Ì der Jkarbeitung eing<• stelwn, vo u ,·orn hcrcin cin cn 
\'P rfph ltc n \ ' p r~ u<·h gc ma eht zn hah eu ; da di Psc · bung vo n A, 
a lso vo 11 PÌJH'I' g<•iibtP n und nicht von Pill<' l' nngc ii btcn V p. a nsgc
fi.ilu-t." ard. l m !P t zt< ' r e n Falle h ii tt r tl<-r D bu11 gsfak tor wahrschcin 
li<' h iJP ~s<•r ht•urlPi lt wcrd<' n k o11nP tl. 'vVi c es d ieFig.:32 auf ~-GO 
IIP i ~ t, ist di<• AusnJt•swng in ~8 M all' n, j ,•do<.:h ni cht Tag a uf 'J'ag, 
n l'olgt, so ndt•rn ,•si st hi Prun d da t•it ll' Untc rbn•<· hung cingotrl'tcn. 
Di<' Auswcrtung wurd1• s t<'l~ am ) f orgPn ru il fri sehcr Arù citsluaft 
au~gPfiihrl. Zunii ch;;t in Pin t' lll GcRall ltlibPrLli ck or cheinen d io 
,\ usfli hrung<'n wiNl<'l' in c!P r fUr A's Kurvc n (' harak tcriHtischcn, 
dm<'h,..<.: hn itt litiH•n ( ;jpi<'hfii t·tni gk <' it. l m c in zcln <• n abc r b·ct<'n 
llll 'rklit·hp l ' ntPrsr hi ed<• zutagc, z. B. di o Strcck c der crstcn 
'l.wanzi~ ;-;l'!nl'ingung<'n zr igt Pin r l'C' ht mann igfalti g<'H Bild . 

J\IJJ I l . und 3 1. l . i ~t di c Kun·p YOll ituffall ,•nd<'rn t Ucichmal3 , 
:un <l3. 1. , 5. I l. , G. li. und !l . [l. ~ tP h t si1• 11ur um W<' ni gcs Jm<.: h. 
A1n D. l. , ~0. 1. , ~1). l. lllld ii. l. sind dit• seibPn Sc hwingungcn 
r<•<· ht s<·hwan lu •nd wiedPrgeg<• l, Pn. So klll' .\n d<'rungcn tn•tcu 
hH ufil-( a11f, >\C' IH'ill <' ll alH• r auf d<' ll allg,•uJ<' ÌII <' II Cha rak tcr koin cn 
bPdPutPJJd ' " Einfi11Ll ZII lmlH'n . Durehschnittli eh ist z~m1 End o 
di mH•r Obu 11 g hin PÌIH' ~ i c hlhare H P !5S \'l'l lll g in dt• J· L cistung \' in 
g<'t rdPtl. ( lriil.lpn: gkil'h\\' l' rti gn Stt'l'l' kl' ll siud l'twa~ hii11fÌger 
Yorhauden. l Jir l'1J1111!f sc lteilli sich !JI' li elld :tt 7/l etl'ltell , d. f,. bei 
d ies!' l ' .'l'' ii {dl' ll l '!'· [,iujl ''" tcold 71111' 1111/ 1•in , -,,,./ I'CtltltceJ·den mi/ 
d c11 'l "-' : 1/u'''''/l'llclen ft,·vi., /.~ ·ict·t u,gen hi111111s. / m altgemeinen ist. .A 
u•u hl a n dii' Un•n::c i lt l'f' J' l ·f,tlll f/-'lllii[tlù·hkt•it ,qe!. ·ommen, denn Jtac!t 
çu .'/t'o)J,.I' t"'llllll f/ !tiil/1' 11 ,,j,./, and,•l't' fi'Ol· f.,,.fu·itle bi' ll ll' l'(dJal' lllaf' !t en 

111 iissc11. /J ie )!CI'~iin{ù·hen , lllfu,rJI'Il lw ft l' ll somil de111 liflllii!J -~/al~lm· 
,f ir• Ul'e1l:t•n [/~'·'1' 1 :: 1 . 

/,) lu• Jt l'tt ili nu,. ft den 8,· ftn•tut!.·un!I-'.'JI'i!flen 
(vg l. Tnb<' ll r u S . 2;)7 -:?(i;l, F ig. 33-3 -~ , ::l. G2) 

I li 11 Z11fii ll igk oitskul'\'l'll lrPI<' II i11 r t•e ht man nigfaltigcr l<'orrn 
auf, b;dd i11 gi<'idnniiLligPr , bai d in "Jll' ll llg h ;~ftPr f{ewpguug. l )urch 
bl'~ondl'r,; n'g<'llllMlig aus!Pigend.P n \' l'rl a11f "in d gek enn zpichll cl: 

~t' hi i rt Zlll' 

Z ul'iillig·k<•its- ll ;\I'S IPIIun ~ 

ldlrve der Eimr.c l 
"ori o von 1 

7 I l . l. 
IO l!l. l. 
11 ~o. 1. 
1 :2 :l l. l. 
] ;\ :2:2. l. 
J!l :.W.l. 
:20 :lO. J . 
:2:> i'>. II. 
:ti !l. l l. 
~H 10. 11. 

m ittlercr 
:-\ch\\':lll knngs

w c rt 

O, IG """ 
17 ,. 
l S , 
17 
17 
_l (} ,, 

].j. " 
1-l 

14 " 
j ,-, , 
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Di o Ubrigen zcigon mc·hr odPr 11 Plli!!t' r ~~· hrolk ( : l'~P n ~iitzt• 
in ihron Schwankuti "Kgriif;leu. l >i <' K 11n·,·11 l1aht•n in1 nll!!l'lllO Ìt)l' n 
cio gewi . scs gJ , i c hl~JliBi gt'.' (Jpprii!!t'~ l >:·~; PÌr !Zt·I II C. :-\ c· h ~ '· a 1 1 _ 
kung ·wcrt bowcgt R1eh zw1sc hl' n O.(),J - {. ,.J() 111111; d11• ) l 1tt J_ 

14 ~ 2li 

I:J %7 

12 %6 

Il __../' ./ 2~ 

IO u 
.r %3 / 

k .r --./ %% ,..~ 

~ 21 

~ 20 

~ ...../' "- l t 

~J\ Il! 

17 

~ l~ ./ 

l _/""v l 
·~ 

/ 

Fig. :):j. ~chwnnlotn~~g-riiflPIIIUII'v t· n ZII F'i ~. :):! 
Die laufentlen Nullli !I OI'Il ~tcht·ll tl it· H• ·iht•llfolg;P tlo•r . \u s !llt '" "" P:~l:l p;l' 

wcrtc (s. di e Tab oll cn S. :?:)7 - ~~>:3 ; 1·on O.:!Oau f' O, 17 llllll , a lsdn_11 11 
von 0.17 anfO, 14m m. EH triti a l so 111 tl'iidrli<' lr PÌ Il t' g r0f.h•1·l' Si l'h e r
heit im )Jcsson !' Ìil . Sii Jutlie lH· ""'"''Il hah Pil l' iiH' siP igP IHk n l'
wcn·uJJO'' di o Dif!'crcm::en wPrdPn also ~rofJn l>is Zll lll gn <IP tl " r 

1:> ,.,, • • • li . '/ . ~ 
Auswcrtung hm . Da dJC!:\ 0 111 a gPnl<' JJl Or /.tr g nlkr k11rv 1• 11 i ~ t. 
ist dicocs m. E. oi nc U harak tc•r i ~ tik dt·r 1\pparatu r, t' lllwe 1 ,1. 

().!\() 

0.00 

----------------------------------------------
Fig. ;J4. ~ Li Lt l re :-je l n\·au lu•ng·~l! riif1pn J';U l"ig·. ;~ ; ~ 

(l f , Dl\l.ltl'iit•ltCI ' (:nilJt') 

der Aufnahntc- odor AIIHWcrtu ng,.; ,·uni<:htllllg. E s "<' i d cJJ 11 d i 0 
l::>tcigung a ls Ermiidu11 gsfa k to r aufzufassc n. All ordill g:-; fra ot es 
sich, ob cli ol:lct· in sltmtlichcn Kurvo 11 in HO g loiohPr W e ise in 
Erschcinung trcton wUrdo'i l>it' so l•'m gc ka n11 llllt' dlll' ·h ù ,11 
P sychologcn bcantwortet worc!Pn. Ui P :-\ . ~!)/ -:!tio lT<'e h
ncten mittlcrcn ''ohwankun g:wcrt(' Hind in Fig. 34- a l.· Km:v< 



.\'tu/111, J~~ ~~cr/mclllcl/e L 'lllcr s11dum rre11 6 ..,) ... ' lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll lll lll llllllllll ll ll ll llll llllll ll ll ll ll ll ll llllllllllllllllll ll llll ll llllllllllllllllllllllllllllll 

wiPd ei·g-cg<•he n. \ ' o n 0,·2(! i'iill t der Mi ttdw<•r( nuf O, 14 mtn . O iese 
, llilllllll/11' dr' l ' l l((hr• ' l l ':: ! I! [JI'iij]c lt "/l' 'ir·ltl f ii l' eùu• Xrwalnn e d !!l' 
..;,;,.Ju·l'lll•it im . i lt'l/ '1'1'11'11 . 

l) IW -i T I/[! l' li :u. vie l', 
f'UI/1 ·"/Il i/1 / i' ll 111181/I' II ' P I'f 1•/ 

:! l i T _.z(i\l ; Fi!!;. :>r ) 

:.! ) W l :2 T ayl' ll ~ u ~e,· h s na w·hù•de/11!11 
(Ygl. d ie 'l'a bclk n S. '2li ..J. - :!( i:) . 

n) !ll'ltl'il'ilt !l((l'lr rf,.,. ,1/ I'ILJdrisl'h ell l Jul'sli•lltm!t 

D i<• iJPi<kn ll'lzlt' Jt \ 't- rsuv!J p au ~ d Pr gesntute n U nt L' r s u chung~
l't· dH• IH•Jii<' IH' II Hil' h nw hr auf JH.;ye holocr ist hl' Jt'ra•"<' ll . i\ ul' h hi <' l' 
tnu!J i<·h tlli l' h a lkin a uf'Fes\:<(l' il;t Jig \'O ;~ 'l' a t s al' h r~h rs e h rii n k e n , 
o hn <' ttii lwr a uf' di i' l ' rsa('h <' tt PingPiwn zu k onnP II. 

l•' ig. :l.-1, di!' t'l':< ( l' ; \ bt Pil ung mi t vit• t· 1\:u t' \'l' ll , k o nllll1 hi 1· r 
zunih; b,;1 in lktmeht. l )i p <' rstp tt til<•r di l',.,C il Yi<'rl' n wa r in d t•r 
1\Torg<• nsttttHl <· h1• i v ii ll ig fr i ~ < · h l'l' ; \ rlw itskra ft a usg<· wr rt!'l. Di <· 

311. l. vor rn . LO hr 

2~. 1. a bds . ~ Uhr 

tu. l. nachm. ~ Uhr 

~ il 1. nn ehm. 3 Uhr 

2!1. l. mttgs. 12 Uhr 

%U. I. vorm . IO Uhr 

1\ l abds. ì Uhr 

17. l. nliChm. ~ Uhr 

111. 1. mttg s . 12 Uhr 

14. 1. vorm. IO Uhr 

111!1(1 

......_. w-'V V' ~ 

A. ............ ~ __,-A\~ 

'.,-/" "'-vJ"-~-

--..jVv ~'V\.. ~J~~~ 

Jo' ig·. ;),'/ , i-:<• li\\' i ll g' ll llg'S<'l'ih t• ; lJ100- II :!QQ VO li .\ ILI! i' l\ l o ll :tp . :2 11 Oil<lll :t i tt ll 
1 Yf •l":-.t.· l,iC'tl('n('n Tag·c n ~ ~~ Yicr '' <' r ~H.:hied t.· n P H Tng(\~s t und o n und oinm al an 

:! \"l' J' ~<·l li P d cn t ·n ' l'tq!t.' ll ~ 11 ~<·f ·lt s v <·r scld ed (' JJ CII Tngosstuntl on au ~g<>wc rto l 

di'H zwP it l'n ' l ' a gl'~, un1 l ~ l ' h r gem c~'<scn , cntstand , nachd Pm c i ne• 
B<' iiH· vo n Lahoratorium sa rb e itc n, Ky m ogr aphi ona ufn a hm (' n, 
a nd or t> i\ usm ess tlll!-( f' ll u . dgl. l'l'i <• digt wan' ll. Di o drittr• Au s
W<' t'lung, \ '0 111 1a l' hllli tta g d L•:; d r itt< n 'l'agos. wurd e un ·h der 
) l ittagspau ~P gt• tmw ht. Dic lc tztc Mc•ssung c rfolgl<' gl'gcn Ab end 
d<' s vi l' l'l l' ti 'l'agt•s, nar hd!' lll a] l(' nncl <' r<'n i\rh Pi( n <' rl l'cligt wa r on . 
. , >i<' ri nzP inP l\l <·~s u ng ni mn tt. ea.. cin o Vi t• r tt> ls tuncl in An sprul'h . 
l>i e (J!'II ]']H' IL pr f'o lg tt• un trr d L•nsPlbcrt l ' nHHi.ind t•n, do(· h wurd n 
:1 111 <' rste n Tngt' c in l' M<·RRu ng <' ing t•fii gt. und da iH• r cl ic Z e itc n 
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1 
° 
'""' otwa. vorschobcn. Zwi ~l' h <' n dt•r zwpitt•n rrrrd d r ilt t• tt 1\ l r•,..,.;t 111 " 

lag cin o so kmzP ~J i tt H gs pau sP, daLl \ ' Oli I' ÌII <' nt . \ u ;.; nrh<' ll ui 1 , h~ 
dio Rode sc i n konntP. l )afiir wurd<' vo r fiinfl ' ltr 11or ·lt "i " '' l {,rl 11 ,~ 
pau o oingoscbolJrn. !rgcndwl' ll'i ll·.l wd"''t' ' "d " l '.ril l' l'>'r·ltit• d r• '"Ìl lll 
in don 10 Kurvon nr eht zu Vt• rzt·H·hn Pn. trur '" " '' rrtHI da 'l 

' 11 -
schoinond goringfUgig<· J\ll\rPil'hung\'11 . \ ' r•rPill zr· lt fi11d <• n " Ì ·h 
in der oinzoln on Kur\'f' tlllrPgP lrn iUligP r!' :-;tn · d~ l' n '"" "· a ls i 11 q

1
,
1
_ 

andor Pn. Gruppe [ ruac- lrt irn g rof.ll'n und gallzt•n l'illt' ll llll r't"• •1-
ma!JiaorcnE illdru ekal ~ Il. beidl'r di r•gp;.;a fiJtr ' n l\lln·l'll z i <• tn~

1

. h 
tib eroin stimnw n, tmd ni eht nur im a ll gt•flt !' itll •n \ ' !'l' l:ttr f'. ,_; o 11 d,,r 11 
auch in don !' i11zolnen • 'e hwankun g< ·JJ. Di t•s<' Tat,.;a('lt" !t nt fli r 
clioso ExporiwP11lo le!' ili (' b<'kOJHI!'rl' HPd l' ulitng, da f li r d i 1, "~' 
das Vorhalte n cl r Pinzeln en JJ ar~ tl' llun gl' ll <' in und d t•rs 0 ll)p 

ùrupp in Botraclt t zu zi eh<•n i ~t. In (:rupp e l i;; t di " l' r>'l r• l\ n~~ 
dio zweito Kur vo in d <·r .Horgt•n,;tu nd l' und di e an1 "\ l it ta " .,. , 

....... ftò...:, \ 

mc . ono zun1 T oil recht llnrPgPimiiL3ig, und ,; i<· <'l',;l' IH· inPn 1J:-t _ 
durch unglo ichmaSigPt' a l::; a lk iibrigP n. Ktii'Vt' (i ckr ZW<' il<' ll 
Gruppo. di o in der )Ior!.{Oilstlrndl' g<' tllP'i»l'll<' , l' l's\'hr•int al s h 1 ·~l,• . 
Kurvo 5 der clbPn Gruppe, um H Uhr:dJPnds dt•s ,·urangP h p 11 cl l' 
''l'age ausgcwPrtot, stP ht ihr kaUJn a n< ; JI' il· hllriif.l igk t• it na!' h. 

11 

f,) beurtel {t ll(u· /, rf,, 11 Sr·ln''' l/1 k 11 " .'1-'.'1 di jl1' l1 
(vgl. di P Talw lkn :-;.:l li li u. ~IO: Fig. :3ri 

)L E. i ~-; t au ch don Z ufiilligk Pit skun·PII \' 11111 p sy<" hn] l 

gi.·<.: hon StnndpunktP au s nid1ts hP so rHIPrc•s zu !'n! rt!'httH ' rl. J i 
vi er Dnrstoll u11 gPn d r Prsl<' !l ( :nrpp<' h"'' 'l'g<'n s i<' h durc hg<· h1·r1d ._ 

/.r- /\-

3 -

Fig. :J(). Schwankun g- .... ~riiUr·llkun· pn ~~~ Fi~ . :~.~, 

l(urveu l - 4 1i nk s cntsprociH• u dt·r crstf ·." ( untr r ~· n ) 1\urvc ng rupp l' \'on F ig·. ~ ), ... 
Di o li brigen Ktu·vcn cntopr c ht •f l d c t· ZII CIL/ ' 11 ( o l H• n' " ) 1-\ tii'\'C lt~ J ' tl p pc v o 11 l•'ig·. ;; -

innerh alb der, 'clnvankung;;zun P O, 1- 0,:3 lllltr. di t• zwar \'O li t k r 
zwPiton Au swcrtung i11 Pin Pn r J>unkt o iilH•r,..vJrritfl'n wircl . 

D iosc lotztcro zc igt d io l ob h nf'tl'~tP lh• w<•gutr g. 1\ tiiT O 3, g<'g ,11 
4 Uhr nach der ~li ttag~pausc au Hgt•wertc t, i;;t J~unii(' h ;.; t z i1• 11 tl it: h 
bewogt, verharrt alsdann \ ' O DI fiinfL <' II \\' prt an g1Pie i1111 UfJi ,. 
innorhalb 0,1 5- 0,20 llllll. Eill<'ll iihn li elw n Ch a ra ktPr ha t o.ueÌ1 

dio crst Au snt esH tllrg, nur da.l3 hi Pr di !' Ult-iehllliilJ ig k <"it o 1 ·~ t h i 
dom fi. Punkto b ginn t. 

In Kurvo4 ist nur dent Endo zu (;] e it: lllnalJ vorha nd e 11 . !111 a ll
gomeinon ist also vie! Gloichartig s in d(']' e n;tl' n Uruppe %; LI 
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lìndl'n. i' B. liPgl in dr<'i l ·n c!Pr 1\ lllTCII da:; 11 1aximum au vi ertor 
~tPJIP, a 1 fiinfto •r lll'ginnt fii r si1• d er , \ bfa ll. \\'cl ·h0 B cd cutung 
diP ansl' hPinPnd ll lll' rh Pb li (' IH•n Difl'Pr<• nzPu habc•n, kann auch 
hi"r 11111' wiPdPr ckr l \;ycho logo Pntflc hPiciPJ!. 

Fiir ( lrt1p p<· l L konlllll ' ll diP>w iiH'Il i-k hwankungszon on, di c
>~l' IIJt'n kils spn1ngllilfton, lPilR gkil'illnHBigon Bowegungcn, in 
Ht·trar·ht. l gq . .(P niihl'l' ist nur in Ro l'cn 1 P in U JJ f.cr~c hi d ,-orh amlcn, 
nl,.: das 'laxinnnn Pr~ l a11 fiinf'tl'l' ~fl'll1' Ji cgt uncl m·.·t an s!'Chf'tcr 
dt·r ,\] ,,;f i l',!!' c•intritt. D<' llll'rk Pnsw,•rL ist v ip lJ p ich t d er U11 1stand , 
d.ll3 in ( lru pp~' l bei dn·i DaJ'slPIIung<' ll . cli c <'l'Sfcau:;;goschlo s~;e n , 
S\1'(, dt'm )la -iunun Pin etwas kkinl'l'Cl' ( lipf el fulgt; in Grupp o 
Il l,"i viPt'l'n, Pins tmd Z\roi ausg liOilllll Cn, dagcg0n d ieser kl oin <' 
\V Prt I'Oi'OIIf/1' /il.D ic •;H' <' ig,·nti.iruli c iH• n l Tnt cr Hthi ccl o bc:;tc•h en 1111n 
alwr ~W/"'/11' 11 dl'Ji/Ji'Ù/1'11 (Jrupp l' ll UflU 'Jiic /itÙI/1 ('1-/talb tfer(/l'iljJj)('n 

-1ri81'/u•11 dr'll Ji)i"~dmr';;sltllfJI'n, so claB in i lmon m. E. di ' in der 
l 'u,·rwssl'l:l/ 11,11 rorhamlell l'll 1'-'.'l'· hisr·hf' JI Jhjj'e,·en:en !.·einen -'JIIs

rll'ltr·!.· Ji 11tlen. l >i o au s ckn !-lehwanku ngsw crf c n crrcchn of C li 
.littt· h·,.C' I'(O 1-i Ìnd folg<'IHlP: ' 

(;l'lljtjt~ T!t~· Tag-t•,,tunde \\' e r t in 111111 
l l Q ( ' Jtr ll!ll!'g'CI" O, I!J 
l :2 l :l 

" 
mittag·s 0,20 

l .. t !11\t'ltll!, nal'l\ t 1 Ìil Pr Hnl1 e pa11~ \ 0,18 
l 7 .. :thcncJ, 0,18 

Il IO l IIJ' 11101'A'(•Jl:-i 0,1 8 11!!1! 

Il l :l " "'i ttag-' o . ~o 
\l :; .. nac ll!! l. n al' h <'in or i<lll'«On ?Il iti ag-~pa tt so 0, 17 
Il ,) 

" 
n a~ lt 0.Ìilt ' t' liuhcpnu:-.o 0, 18 

Il 
" 

:-; 
" 

ahcn ds 0, 17 
Il :l IO 

" 
Tll OI"~(·JlS O, lH 

l >il' Ii tt dw,• rtc gehcn auch rccht ungcniigeud c J\u , kunft. 
J\IIPrdings iKt so wohl in Uruppo [ wi c in 11 in der . .1/itta,qsstllnde 
'!'''/' 11 dir• JlrJI' I/1'11-'IIflrdl' l'l /li' /.unah?I U' de1· dun hsl' lmittlù· !ten 
;",,:fut•rw/.·I(IIIJ8rf ,.;.i/(r'. solll il wolu·-'t'h.einlù·h eine , 1/maltme in der 
)ir·lll'l'h r'il ~ te', .• ll r'·'-'111/f!l'll : u ol'!';:;eù-lmen l 11 l ist al8dann nar·l t 
dt'l' l,'1tf,epr11r ·t' r'ille JJes-'l'l'ttng I'Orlwwleu, die abel' a 11dr j'ii1· die 
1fil'/lllsl 11 11(/r' l'IJI'Iudt. I n Il t rit t nach de1· ktwzen Mittagspause, diii 

1!111' al" r'ÌIIf' l 'n ter!JI·edum[! der ; l!·beit, 11Ìcht als .Uuhepause aJts
f{f'lllt l :: l wanl, ei11e nu>r·lclir·hr• Ve1·111 indernng der unsiche,·enlHessuugen 
r'in . ./i'l fo,-f, nar:/, rlm· wi l'f>)ichen 1/uhepanse i st wieder ein /u)hel'el' 
T I ~· rl curhal/(lf' u, d1'l' sù·h cw1. A be?1,d t w eh d?·eistt.'illdigel' A rbeit da
.'!Pf/1'11 I'Pi'IIIÙu{ert. /J e1· zweite 'l'a,r} i n de1· Jllol'f}enst1md~ ùevinnt als
rla1111 mi/ r'illelll /,ii/,r' I'C/1 ll 'ert. Helatù• 8ind in bl'iden Piillen dii' 
lVr'l'ir' dr' l' )/ Ol'fJI'IISlll 11(/e holu' l' als di e de1· JVachmit tags- und A bend

s/1r11rlm. /Ji r'se Ft'slste lhmg dl'r· ld sir·lr mit de1' H' ah?'ltehmung, dajl 
A irn ullyr~meillenvevmXw·lwt itla!J, ojt f' l 'lil !J I!fJf.n .Jbend am òesten 
<t l'lll'itr· ,r l><tlllt. 
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8. ( ber Jl{es,~(eMer und ih1·e Au.~g leù·lnmg 

In d o n Ex pcrim o11tou ii ber d i P L oistnngsfah igk e it YO 11 Mcssp c[ 
son on sind , vor all om be i mindcrwcr tigo n Lo is t1 1ngP .11 , c in o Hc ih 11 

vo n gr i.itlerc n Einzolschwankungcll in ganz eharak' 
IS!lfJ-Ail tori stischor Form YO r.il andmr. vV ic NÌ IIJi l' l"li 11 

/\1 
2;J 

Fig. 37. ~ t .. n
rohl or 

(D on1 Gc,nmt
ma tc ri al dns z,,_ 
MEHMA~N ' Sc11 CI1 

Ky mographion" 
cntn o mm n) 

zc ichn cten sich A' s Kurv<'n untcr rli Pscn :-itich ' 
prob c n durch das F chl c n solclwr aufJallc· ndc n E1·l 
schoinungcn a 11 s. J cdoo h in cl c m (Jpsamtm a teri ::r 
vo m :01m1Bil.II,\)IN'schcll K ymograp hi o n s in d so l ch~ 
i-)c hwankungc n vo rh aHdc n. ObPr c inigo so lch of 
Eiuzolschwankung!' ll i s t ~cl1 o n auf~. '2'2 gcF<proc h o/1 

(vgl. Fig . 4, S . 22). NcbonstP h c ncl cFig. stcll t aucl1 

g r< >J3 c re E inzelsc hwa nkungcn d ar , di o ab cr ir1 

a ndcn ·r Gestalt anftr Ptc n . \VUhrcncl cliP er~igPr 
mwntc n s ich durc hgch cnd .- iHn crhalb d cs aJl gp' 
mciH cn Schwaukungsgc bi c tos b is z 11 :J: 2j 10 1nn1 

lwlt<•n und nur scltcn darilbcr hinau sgc hcn , wirJ 
di csos MaJ3 vo n d er neuPn F Phl cr cr schc inun g (Ygl· 
Fig . .l K, sow ic Aus wertungc n d er v<•rsc: hi cd en 'J

1
1 

P orson en S. 5 1) wcit l.ib c rschri tto n . Plu s- urW 
Mirln s-4/ 10 mrn-Schwankung in oìn cr S c:hwingund 
voroinigt, sind k c in c scltPn onErschc inungrn. Auf' 
fall end i ~ t ihrc G c~ talt . Di <• F chl PrC rHch c in ungcJ1 

in Fig. 4, S. 22 tr<'tcn c ntwcd c r nur· als P lu s- od <'f 
mrr :tls M inu sgrol3o a uf ; diP JH•bcmtoh endPn vcr" 
c inig<• n h liufig b c id!' s mite ina JJdcr. (%.B. SC"hw in · 
gun g 7730- :.33 zc igt ('~ um ) . Auf cl iP j\Ji tt <• ll ini l' 
2 ,1:1 folgt c in o Millim etcrgr<Hlo V O Il o, O; aJ ~ danfl 
vo rr '2,(; rnm , um scblidlli eh w ic d c r anf d c nsn lbcfl 
rni tt lc r c· n W crt vo n 2,tl zuri.iekzukc hr c n . 

J/. E. ~ i.nd di.esP Einzele?"8''ht'Ùrullg en A l es.~j f; /dd· 
S io trPten in r rdlg l'.m eÙti'H ,.e1·einzelt auf (vgl· 
S . ~~ l u . f)G, Fig. 23 u. ·27 , Klll'vcn lO i:\20- 9'20 o d er 
S. 47 , Fig. l i:i, Kurvc n 1320- 1487). S ic sind zv
nw ist in d on KmYcn un gci.ibtcr Vp. vorhand c rl · 
!m a nd or on Fallo s ind s ir wohl md' physio.logi
scho oclcr p sych ol ogischo F aktorc n zuri.ickzv
fiihron (vgl. i). 4.7 L , B, K Ultcl E ) . Di o V f 
oinigung vo n Plu s- uud J\1 in w.;gr otl on iu di o o? 
allgobli ch cn Mes~fchl cm i;; t wahrsch c inli ch damJ t 
Zll b ogrl.iodcn, d a13 oin cm Zuvi ol b czw. zm,·cnig 
be irn Au swPrtcn unb cdingt zum Au sgle ich das on t
"Ogcogpsotzte Ma13 fo lgrn I11ULl: wahrend clort. 
~v o oss i eh um konstantP Appa ratsfold cr hmrd elt, in 
d er Kurve r in c k o nstanto L'lu s- odcr ]\'linu sgri.i13c 
in p ori o di ~c h cr l<'ornt au ftritt , di ' in k Pin cr \ V c is 
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durch d c n ihr nachfolgP nckn :Minn s- lwzw. l'l uswprt a u!'\ge
gli ch ·n wird . E s is t fi i' W~/(, d ojl .J I/e.-4,•ftl 1'1· 11 1u· f, i n cul(fe,·e ,· 
b·l, ni ch t so etllN!J ''JII' i i!J l und JUu·ll<CI'Is/,rtr vo r k o nnn !'n. D eu 

ht•stc n B o" ·pis li l'f'ol'll d io gcHau rtc n "\ uswcrt un w• n \ ' On d c n 
.Mossp crson on a uf d on vprse hi N ie nPn :\ l P!>~\ · o rT i < · l rtnn g<' ll. Di <• 
·wonig0n Au8moss urr gPJI , di <• . \\'i t• z. B . di P \' 011 A 1111d F ( ~ . 
fj I, F ig. 23 un ter M <•;;R app:ua t 3 v o1r S (' hw ingnng l () K:!O- KGO ) 
bis in di o go ring .. to S c hwa 11ku ng l1irw i11 voll "tiill(lig iib t' l'<' ill 
stirum cn , siml zu zU id <' ll. S elhRt di e b oin1 <' J' ~ tc· • 1 Db<•rhl ick ii lwr
rasch cnd ii Lor oilr slinmr cmlon Aus \\' <• rtungP n I O tUv- \J :W a uf' 
lon MPssv or ri chtung<' Jl 3 und ~ b zt' ige n. d a f.l v t• rsc hi cd PnP P Pr

KOnon, sogar: vo n Sch w inguug :.~ 1 1 Sc h wingu1rg, l' l'l' h t V<'l'S(· Ir i •d pno 
\\' C' Ito atrs ru essc n (v~ l. T a.u cll eu S. ::!'2~- :2 :)'2 ) . l Tnd Z\\'a r is t das 
n ieh t nur b ei Sl'hl('(:hl cu , so 11 d cm au l' h IJ<' i gul<•n L t• i:-d unge n d e r 
Fall . i a nchmal glmrbt nran , c ill <' ll Anh a lt ~ p u n ]q gd'u nd <• rr ZII 

hab c n : wcnn niin di ch Ausw <'J' tun gl' n vo n z" ·<· i Yt 'J'Sl' hi t' d enPul'c r
so uoH ii l Pr c inslin mre n. Bc hw iPrig alJ<' r wird d Pr Fa il . \\' t' nn <' iu o 
\ ' p . in nc rl1 a lb c i n(']' S C' Ir w ing 1111 gsn •ih c g il' idm·<• rtige Gr iif3p n a us
miss t, zwei and cn • V p. dagpgr•n da s;.;PllH' S t iick i.il )(' l'Pirl Ht imm <" ncl 
sc·lr wa rrkoncl gcn1 •ssen lr ab c•1r. i) . [>l , F ig. :W un t or ~ b s i nel Se lr w i n
gu ng 10 H:l J - 3'2 V O l i A und F a l · l r<' PJl <' IIWrmigPr J\ uf>< ti <'g 
un t r d c·n glc iclH•n So lnva n kung~vor l iicil tr r i ss(' n au ~gP nr < •ss < • rr wor
dc•n ; L da gcgon lr a t di c~P l lJ<' Sch win gungsn ·il rt• v iPl n ·gt· lulaf.ligP r 
ausgowertet. Odonnrf cl er ~c· lb n F igur u ntpr 3 A , F und l. gPb Pn 
f llr JO \Jl 8- '20: ~ , \J n1nr a ls M aB, JS , M u nd H :2,8 und :2,\J 111111 . 
Fe rner: \'p. 1\ - ll znigo n vo n I0 8G0- 70 durC' lr gl' h Pnd st l'y
ra midonform mit d on r 11 och HLW C' rL 3,1 rnn r; L 's A1r f:.~ P i c lr nu r l ge n 
cnd igl' rl in 3,0 rnm in 0in l' r Hoilr c gloielrwc rtig<' r (;ri.iJ.ll' Jl. Di o 
hi or u11d da in d en l<11rv c n v orl1 un d PrH• n ge rad lin ig Yl'r lauf<•nclon 
Str ook en siocl sc ltl' rl a us gloichc n E irr zolwort<'n llPn ' org<'gangc•n . 
Di oso .lagon 11Ur in Pinor Sc hwa nku ngszono Y O II + "/10 , mu r, 
d eron ein zoln o Gr oLl e n bc im Hod 1rzior c n z1 1 e i n P m \ V or ! au ;;
gogli ch on wcrd e n. E /111' (l {J.w /n te Ul !'ichh cll be8 1,,f, t smn it i n Ire /n e,. 
d·iese1· Ausm ess1mge 11 . .l •~ in<' ziourl iolr o lJ bor l' ius! i 111 111 ung d er K urve n 
untor 3 in ilu:em a llgl' nl oiu on Vorlaufo, in ih n •n ~C' Inv a n kiii i"R -

b
. . M 

ge JOton und dgl. beroc lr tigc n o hn o woilor es, g ro f3 c F e hler w iP 
S . G6 , F'ig. 3 7 i rn P in zolnon wrd S . -l7, F ig. l H in d o n Kurvon a n
gogcb on , au szuglc· ichen. W o ab er so tzt f li1 · d iP andcn •n F ' hl 
m ossungo n d io Au ~;g!Pi ehun g <" in ? D i Psc Frugo k :llln na <: h di <' ·e n 
Au sf i.lhr un gon ui eh t boa.nt\\' ortot wor dcn . 

/11 g ewi,·sem S iln1 e siml Jllitte lwe rl.~ I,Nedmtlll f/1'1 1 11 /U I R r'dulc
tiou e1t dn · /l'iu ze lwe1·le auc/1 /lusgle·ic flll71[j l'll , dir' i u sofe l'l' s/allh a.ft 
sind, al8 jene ·uns ii /1(!7' die a llg euteù w S acM age 01 ù lllÌei'IU so lLen. 
l E7faln·u llgsgemiijl /iih?·t' l' Ul l .s so lr·/a' Ko,.re!. t ioneh d1'1' Il 'ah?·!t l'it 
r echt ?!a ft e ( vgl . L ANG r-: NJJOrn 'F w , f:l . ·l ) . . !/,e ,· d a, tco ein e f einn·e 
C!t a?·a kte?· isti k f'1fo,.de1'1 i eh 1's t , 11111).1 ?ILO li sù·f, an d le O riginal-
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messungeu ltal ten (vgl. S . 481 t"'bel'iiÙ'Id8l u. Dr Lle vv n t!en VN 81' f, ù•d<'11ell 

lp. unter C' wut E ). 

fJ . D ie [J1 '1tf l lt i ."· /,e l ),o·"tellnn:; 

vVi e N. l l bcmork t, war di <! Bcwii.ltig llllg ÙC' S gaJI .-;!' 11 Ma
tcri als, Jllll' in der graplii Hc li en D a rstc llung Jniig li c iL Cnd zwar 
wi c cl es wcito rcn liin l-(c wi o~on bcdingto da <; urnfaJJ "Tnichc ;'la
tori al cin o Rcduzi crung der E inzclworto a uf l Otol ~ t m. 'vVarcn 
in der Arboit nicht all ein l Otol IJJDl , ~ o mlern au ch di o J()() st ' l 
zur D arstollung golangt, so hiLtte n ùor D (' utlic h koiL ha i ber 1/ 111 111Ul 

in der Einh cit \ 'O ll IO mut dargcb oL!' n word on n1li ::;so n und zwar 
sowohl in cl orOrclin ato als auch in ùcr Abszi ::;so. ])a ::; vorhan d <• no 
Materi a! wliro cla nn zu oiucm doppc ltc JJ QuanLuJn a n graphi scheu 
Bilùcru angowachson uud unUb ersichtli ch gcwo t·dc n. H iiLt (' mìl.ll 

(J ; ~; 

ITI6tj2<b ..,..--/-.-....--~ 
a ./""------~ 

m &o l< b 
8 

-----/ 
___r ./-- --

g :lO ~< b 
a ~--

g32.1> l< b 
8 /'V" VV" _/ '--- - -

b
,.__........_ __ ~ 

~ -

----

8~"-''~/ 
o 

Fi ~ . :18 Graphi ,;cht• Dars tt• lltt n ~ , ·o n E inzolworto n 
a n d t i!Jron nu l' 1111, 111 111 •·cd HY- it• r w n llrHc li t e il cn 
h 1t1 Ì L illl'U il HllYOra ll dcrteu '/100 1nm Brn c.:h to il ou 

3 lwzieh ou si eh auf d io tlr r i buknnn ton T onorrego r ; ~;( iii ; g ;1;2,5; 
11 1 (j,) :m f il i e vor,;chierlr nc n Appamtsg schwiuù iglw iton) 

~; :l O; 

dagcgcu 1W1' Ji e (J, ·d i ,ulte auf d ie E i11 !J c,it vo u l O n1m gcs tcll t, so 
wtLron di o Kurvcn zt t (' ng gcwordcn. E s batte n sicl1 v iolo Zack cn 
"obi lùct und d io K urv c· n wii ron unklar cr~chi o u c n . 
t- l l . ~ ., . l 

l n F ig. :38 ist e i ne St ichprob c U ber cin o Dar J 1otu ng VO li J.',.lll zc -
wPrtcn mi l Bru chte il <'n bis 1/ 1011.ntl11 1 pin c1· a uf 1/ 11 , 11 1m r od uzJCrtcn 
gegcnUb crgesLell t. Dio c,· ak t(' ro \Vi ockrgabo d e ~· Ausw('r tungcn 
untcr b f:oL il t soforL inHAugo. \ 1Va hrc ucl cl i o v<'r~ ·lll od cncn K :H'\'C ~ t 
untcr a Ub ' l' griiB orc Streck •n hin a us y()!ligc H.ogc]Jn ii Cl Jglcc Jt 
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wioden;piegeln, ist in der 1\.urvo b an k ci ner Stell e e ine G lei h
rual3igkoit Zll bemerk eJI. Di c in b vorhand one n Unrcgelma3ig
k eiten trcton a llerding;.; n iC' h t iu der ::;chr offen l<'o rm a uf, wi sio 
s'eh iu a find on . E s i;;t im ganze n 1110hr e in lli niiborglP iton von 
c in cr Gro13onzone in d in a ndo re. Seh on im vor igcn i\b satz S. G7 
ist Lib er r eduziertf' \ \'erto Y('l' ll lork t, dl'IB sio s ich zurAngabe d f' r 
allgomoin on Saoh lagP c ig ncn, d il' fo in cro n C harak tPri;; tik e n ab cr 
becintdich tigc n. 

v: Xnsa1nmr>nfass1111g 

A) Rt!wlta tsz /1 .-.:ammenslt•lhutg 

l . J.Yach de11 Phcw•n dt•r l 'lllf'l·snclumgster1mik we ,·df' n die f 1è !tlt•r
llltiglù·!tkf'i lt'n dnl'l·h di f' .!11~/iwhm e-, .Attsu·t•,·lttll!fS- uud / Jar
~:;tellwzg ~:< tetftnik bedingt. 

:!. }Jie l'e i·.w·ltù•rlenen FaktiJI 'I'II dm· , lttjiw/u,u•li•t-!utik sind die 
.- lufnuft11U'U.)Jparale tll ifl1'Cil 1'1' /':il' /i Ù•~fcnen (~' I'S f'ftwinJig/.:eil8-
jiJ, a81'1i mu( die ( 'lu ·unO!JI'aJIIII'n, t /1 Ul lsl!l'elll Falle 'l'ollel' r egP''· 

.'J. Uuler de11 ' lujiw /n,u•ttjljlarat e n wtt r,fen zwei Ji'edei'IIIO IOI'P : 
Zm~u;mL\ ~x'~;clt e:s l(_1jiiiO[JI'ClJ > hion und (}, ·wnmoplwn-Uh1·wr>rk, 
::u·ei /~'le/d rornotore : ei 11 2- Volt- 1t11(/ ein IlO - Troltmulm·, uml 
Pill l / ewicldsnw lur: l ht8 j itllende Oewicht des L I ORI·:Ty rapht•n, 
w~/ ilu·e l,ei~ lttllg ~:</;·; ;,ig/,·ei t lti11 ttnle l ·~; ucht . 

. J. lJer weitmu; gl'i~/fle 'f't•il der /Jew· f,eilung !Jezieht sù·h w~/ das 
zi,DIEJDI.\~1\ ',,t• f,e l(_!f11Wf(1'(t jlh lon , M od elt :158 (wt/ keines di'l' 
allrlt'l'l'71 all8 del' Zl )l~ll ·: lo i A:'\'(s l' lt en l ''a b1·ik), das seit 191:2 i111 
/ 1/wlletis,. ftell /.,a bO)'(tlurinm im Uel11·auch Ù;l . 

. ). l "on dl'r ca. 3' 28" grujlen l:lt•tcf',lf1llt,qsdauer dr!s auf g65 ein
f!1'8 lt•llten II JIJICI!'alt•s eu!Jitlll'll t·a. 2'1 a1~j'die A1~/iiii[J~gt•schwin
tligkPit; 2' ( J/,, cles ga11='·n Ver la uf~) m~/ de11 allein !11·aw·lt
barm 'l'eil der J l otu ,·IJell'e:JII1!.tJ, eu~/ die 1Vunmtlg esch willlliy
keit; 1' 18 11 (die beùlen letztm F iillftP I) att/ die all111ii /,/ ù·!t l' tll
t,·e/Pil(ll! /(nrly 'sclitcùullgkeit. 

f.i . .-1,1/ g 65 m ontiert, lwt der . lpparal na.,·lt dt•m 'l (){(reuztllden 
einr> 30 cm .Al a1llP1!JI'-'Ch1l'ÙiClig!ct•it per elwnde ( l T otn• l 2 j 3 "; 

1'1·omm elw1'~j'ang 500 ?rtllt (yenalti' J' 498 111m) . .fede 'timm
ga belregistJ·ùmtny a lsn nwh diese1· B e1'eclm.ang 3 mm. 

7. Aach der rp·ap!tisc f,t•n l Jcu·8 lell uug untl de n 11l ili P lwe J ·t~ bert•c f, _ 
nun!Je" dr•r Ei 11 ::e lwe? ·te 8t·ltwa ll lct clie _;l bsz·isse11 Ui 11.[11' d l' Ne
.rJÙlJ·ieJ·unye ' ~ bei grr~/fler Uesl'!uvinrliglceit z wiscltel! den l Verten 
3,0 11nd 2,9 m m, t•un de11 en 2,9 mm du du l'c ltselmittliche Hin
heitslvel'l ist. 

15. J )it• allgt•m eùten clncall lcuugsgl'u/Jen de.· vence7tr!Dm·en T eiles 
sind: 

l uaeh den E in::P. {werlell: + 5/ tOoo - ca. + 2 / 10 Tlllll , 

:!. nach den JJ l ittelwe?·ten: + 4/ tOo- 18 to;mm. 
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.'}. nw·ltdergraphis,.fiPI,iJarstcllung: ± 1/1o-± 2/ 10 111 111. 

( In Ausnahweji"illen 3/ 1 u-·1/ 11 , 111m 11 11d 7i!tl11· .) 

4. /)er einheit L-iclte Afitteln·erl: ± 7/ 100 1n111. 

9. Aperiodùwh sind d ie ?tn11W'ische11 t md [JI'CtJ1hisdtell /Jr•slil ll 
mungeu iibc1· die Uh ·rtce?·ksf,ewev~wg. 

10. C&er die /.,ei~lullgdidtigkeit de1· ii&1 ·lg rn ,1 /olu J·e ww· nir:ht i11s 
}(/are zn kom111 en. Solanae sù.ft die B ea·rbeifung der ll l olOI't' 
w~/ ei u eu Tou c,·Te!)t:r besdll'ltllkle, S f' h in~ f' J:II e B ew'll>ilun!l 
selbst nath <Liesell hu·:en St·ichp7·olm1 mr!gl/cf, ::n ~ein. In der 
) /annigfalli!Jkeil rle1· Zusw1wu;nstelln11g m il den I'P rsclu'ednum 
J'o1te?'I'I'!Je1'ìt oe1·lierrll die~e Erve&uisse ih?'f' 1Jedeulu11g . , lli<'ÙI 
die /Jcurteilung dcs 110- Voltrnotors bPT IIh l auj ei11 e1· sù·hrl'l'll 
()nt?tdlage. Alle Sticlyn ·v/,w kenii::Pù· lme?t ihn rtl.s dr•u Wl 'l' l'.fJC I

II Iii(Iigsten Jlltli'ie/J. !Jie Unm.,;glicMceit eiut11' sùJ, e J·et~ /(in
sc/ditzmtg der ein::el11 en 111.oto1'/eislungen nac/, solchen .'lt/r;h
Jii'OUen f onlert eine dnl'ci'.IJ ' ·e ~(ende, y ,·iiudlù· f, e !JeaJ·beituug 
del' ve?·stf,iedl'ltm AlltTlt>&e. l!Jswiire viellticht m'[Ji'U?·a,.!J t, jr!den 
uenen AJJ]JCtJ·at vo1· seinem Ueln·aw·/, in eine111 !.,aboratoJ·itun 
111it periodisrlter Il 'iede?· /,olung, cn~/diese Il 'eise i' tchm ::u lassm. 

11. i lls Clt?'O?IO!JI·aphen kanteu i11 Amvruduug: 
l . rlie geeù· f,le lùnmgabcl mù I'lCit inlcr.J//takt oon 

ZI )DIE I( J\I AI\:-1 ( I UU /',d). 
2. die g1•elr·ltte a11gesrldayr'ne S timmyabel ( JUU c. d.), 
:1. de1· lJ i> JC'\ST J::Il\'sch e F'edP?'Wttel .fn·ecf, el· mit (juecl.:.~ilbeJ'

Iconta /et uud P~· 1 ·: 1 L 'sch.em Ferle 1·~ ignal (JOU r. d.). 

l'l. / luchj ede timmgubel e' j'o1·dert eine perior.lisc lu~ Ji)ù;lutnff· ll 'ie 
sù·!t bPi der ltnSI·iy e/1 von JU() c. d. 11r0 Selomde ge::eiyt hai, 
t1·itt leicht eùu' Veni 11 de1·ung in i!t?·u S t.ftwù,y1tngsza ltl eiu. 
D er Velde?·, de1· si eh ltie1· laul l~'iclatnff""cl' ein w rf ca. 3/ 10 pr'?' 
100 v. d. bPltlt~/1 , er,r;ibt at~/ jede 8chwingang, nach dem Ein
/,eitsweJ·l 2,9 111.1 11 b er l'.t lt~w t, 0,0087 od!'?' cn . 0,01 mm SclnvaH
Icung .~j'e/,/e·r. In diese1· Uniel·.sw· lw "ll sich al& uu&edeuteud 1!1'

w~i:;end mag e?' fii?· 'l 'olllui f,eltbem·heitunge11 &emm>fwnswl' l't 
se m. 

l l'i e rJ1'0/I r.ler !~'in !lt~(J da /~'lelc l'l·i::: i t ,/ 1, St'i es P la t i11/cou tald 
Ode?' Qw•t·fcsiLfll'?' ll1i/e1'fi1'1'C ftltnfJ, si> t/t kCtltn, Ùt di'In CtJiel'tOtft8G lt C11 
Uezn·dge der .'lustcr'?'luu.fJen uicltt zu e/l.tW'Imte Jt . 

1.1 . Nar;/, de11 lt;?'!Jelmis.sen ans dn1 /Jew·ueillt /lgen iibe1· die t•N
.~r· /,iedtmen Uesdi!viudiglceilell wth·e de?' geJ'iii:JCI'I'n (m 65 mitt
lerl! Uhrwerks-, [/ I'O}Ie '!'J 'O IIIme lg e~cf,windiy!ceit) eiu gl'i!/IM'e,~ 
UlP·ic!t?najl iu der JJ!Ioto?·bewe,r; nng zuzuscln·eibe11 , wolltr• m an 
uicht r.lie .CJ'I'(I}Jen Nf'!Jellld!!Jivkeil de1· besse1·en Sr· /,,J·t•ilmng 
(spi lzerf. Xar·ke1t iofolge rlr' 1' z tt8amme /lgedn'ingte1i l~r'[Jisl1'ie-
1'llng) zagnle /,alt.en. Sdl(tJ:/ yeze-ichuele Uegi~ t?"tU I'tt llg r n 
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~; imi ztceifellus die u•ù·ltl i!J"ll' Vorbedingung eine1· e.1·a lcten Au . .,
we?·ttw,r;. 

J.l. Fii 1· d i e l:lew·IJeittwy di'l' A t~/naluneergelntisse {..,t eine e.mkte 
A uswl'l'lltnfj wtf,erliii!Jl eJ:Jcll'( /eJ·lù·lt. J1[e/lvo l'1·icltl angen, Jll e/(
JI I! I'S01te Jt tuMl t•erschiedene Jl l if.J:::e iteJt, hù•r aD; psychologùu;/u· 
.Palctoren betNtcfti et, sind die Fehlerquellen de1· _,. Juswerlwtg-' 
tedmilc. 

].]. A ls Jl / ejtoo t·J ·ù·!tfullye/1 kamm in B r>t, ·acht: 
1. Jli ·:Y tm-~<: tt :\E il > tm'sch P?' 'l 'on lulhennte88Ctj! flCtrat mit /{om-

l''t ratoJ· und /, n;,e; · 
:2. cleJ'8f'l!te . lJ' flll l'al rt'l'ltlldn·t, mit Jll ik1 ·oskop von Zt·:J"" 

111 HI lw n.., fa11t er /Ji•leuchtung; 

.'l. dt•J·selbr• . lJ iJ'amltcie 2 mit 11 eue1· Schlitfet~/t'illl·twg (:::wecf..:.., 
.L lnssr·hrtftun,q d es loten Uc111ges ) ; 

.j, Jlll!/llisch l'Oli Vttèt. utit J1!ik?·o~; /wp ron Z Ets,.;, 

/li. 'a!'f, der JJea rb!•Ùtn t!f h·wi,•sell sic f, 1n. E. Ali!c?·os f..·oJI, !.:on-
stalll r• !Jelew·f,t,utg Il/Id eine sù·hl' re .Scltlittelljidn ·ung in J'er
/,inclully mi t eittl'l' e. ,·akt !JPW'OI' if elell J l ikrometersl' /11 ·aube 
(A ussl'f, altung dr•" tute n ( Ja11g es) als t'OJ'leilltrrfte /Jestaudt eile 
r1t11 es yuil'll J /eflafl})(ll·ates. / Jurc!t dessen JJr•Jwt:::ung Sf'ltei11t 
d"l' FXn:flt~/( dPs Jl1'1'8tl ltlichell F alctors z iemlic!t abyesr·luàicf,t 
zu werden. (A lludiJ,çp .ft·agt es sil'h, ob ein e /Jea1·beituny von 
;1la88fJitftl(j'nahmell mit dem ilfi!.:J·oslwp auf liinge1·e JJauer 
nicht zu anstrellyenrt sei n wint. ) 

17. })Ù> Miingel einl'l' s!'lu·ii.r;en l:la.~ i.., sinrl nwlt diesen Unter
,•uc!t~myen erst {,ei eiuem SteifJ 1l1i!J8W inkel von ,.,,, 8° /,eachtens
tce?·t. })11 im / ,a /J o1'111o,·ùtm sc!t on Jl.nj'nu h111 en 111it viel gerin
yuem S t,•i,qtlii!JSWinkel ('1°.'1 1

; 1° 30') rcls unbr!ll(f'h!mr g elten, 
ist diese1• F11/ctoJ· ul" F r• ltLermiig lil'hlce lt wohl kawn i11 /Jetrw·ht 
za zielte11. 

18. JJe1· Jll'l'.sllllli f' !t i• 11'aldor ist ein e IJ edmlcli f' lu• fi'eftle,·r1uell!· in 
der A uswertung..,teclmilc. / m all,c;emein en lcOII?tte lteobaclttet 
uerden, dajJ bei d, 1· l:leurbeitnii[J cle.., Jl lat,·?·ials dw·l'lt eilu• 
geii/;te Pe1·son auf eiw•m .'fltleu Appw·at die dure/t dù• JJ [ess
j)('?'SOn bPrlinr;ten i''eltlme;;;; ungen ~ iPmlù· f, iwden Jlinterynmd 
t rete n. U11 1e1' so lcheil Um stùnden u:ar Ì11 den ven,. ftiedene7t 
J.liesswtgen ei11 u11d de1·selhen clnvillgungsreilte eine pewi8se 
() leicltjol'lnig lceit in i!t?·r•m /(, t? ·ve?1 oerl et 1~j; ih1·em Scluorm/cung"
gebiet nnd ill1'en Sc!t wanlcunr;..,verhii ltnissen ::n e1·lang eil . 

] .1/ . (!JU ?t[J w ,d ?·iclttige ./l.lts?wtzung 71hysio logisclt-psycft ologil;l' ltu 
Vu?·leile sind VM·f,edingtwge?' fii? · e.1·cd t wissen ·clwftliche 
Austt•el·tungen. ])emwr-!t tu'i1·e clie .L i tt.~j't'i ft ?·nng cle1· AusweJ·
lu~tfpa? · beiten tlw·cf, ::wei ude1· utehrere yeiilJte Fei'souen zwel'ks 
gege11 seiti!ler A'o nt i'IJ lLe ei11 e wicl.tigePOI·de1·ung, da nach diesen 
, 'ticf' t" ·obr•n rlie .tlnlwol'l aaf clù• F'1·ag e: Wm· gibt de1· lùtTVe 
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das aperiodische Gep1·r1ge, die P ei'SO?I ode1' du 1lfrj(apj iat·at ? 
?'ecl!t ungeniigend ansg~fallen ist. 

10. Die dm·ch die verschiedenen Pehlerrjltellen Vl'dingten Jl!rjl
.feltle?· sind olme weilet es auf ei1ten A1ittelwe?·t .::u I'Cd?t.:: ieren 
sobald g1·obe J!)inzelschwanktwgeu, iit clen me'isle11 Fiiltt: tl Jtl'l'
•onlic!te .Pehlmessuugelt, in H et?·acht lcommen. Fii 1· di t' so lt
stigw Fe!tle?·ersclteiuungen hat sich in dieseu A 't.:fii!t?' llll[jl'll 
kein Jlf4Jstab g~jimden. 

21. fi'ii?' die Da?·stellu11.g~(onn der mune?·Ù;chen Wàte i11 ,r; t'CLJI!t i
schea Kutven siucl eli e Uesic!ttspunlcte, 1mte1· dene11 !la s Jl!at,•!Ùt l 
~~rarbeilet werden soli, zn beachte11. Geniigt eine allgell tr•ilu' 
l .. bei'IJicht, so kann eine Hedulction del' nnmer·t:sc!ten JJ ', , r t~: 
angewandt we1·den. Etvalcte?·e C'!tw·alcte?·ù;iel' l/1/[j des , litfJ'es 
abe1· forde?'t 1nogUchs t d'i e Verwenchtug del' Ol'igi1,alg l"r!fren . 

13) Schlujlbenw·lcung 

Di e e1•ste Pl'oblernstellun.IJ diesel' A Mwncllung lautelt' : ind r/ i e 
kleineu Zù;kzacklinien in di't' Ton fdjhenkw·ve Unsic lterheilr'n de1· 
Stimme ode1· werden siedw·ch die Uidersur :huHg~; t eclmik bedù,yt? /~'ine 
b~(1·iecliy encle A ntn·oi't ist w1s uù·ht geworde1t. Die Unlenu!'/uwyen 
~ieser .- l rbeit zeigten, dajl man 1wr auf' U1nwe,r;en :::w· L osung d ics es 
Problems kommeu kwm. JJie hie1· angestelltm E, ;'J,I'1'illlente mujltm 
sich a1~/ eine f!'e8tstellung cle1· Pe!tll'?'mii,qlù·hlceiten in del' Uute,·
suclmngstechni'k besclminken und sic!t damit begniige11 , Aw·egn11gen 
zn weiteren eingehende1·en B ea1·beitungen ztt gebeu. 

Jl'issensr·!tajtlel' (Physiologeu, f-Jsyc lwlogen, Phy siker Wt.cl Mal he
matltike1) sowie f(onstl'ulcteu?·e und ~auo7·at01 · iums/wakti!ce1· m iigen 
j edc1· von ih1·em Stanclpnnkt aus odel' besse1· gemelnwm, mit ih1·eu 
f(euntnissen t md E tfa h;·Jtugen an dies e J.>7·obteme deT Unte1·surhung ·
technik he1·antreten und sie weitgehendst bem·beiten. Vo?-lù'g i'?Ule 
Unte1·suclwngtm sind mrigliclw ·weise al G?•Jmdla,r;e .::u benuL' I'?L 
Ztt diesem Zwecke sind <lie sc'imtliclten jlfaleJ·ialien vr• J·~fj'entlù· ht 
too?·drm. 

( /Jci de1· R edaktion am 15 . .August 19 15 eingegangen) 
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55 
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57 
ss l 
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6o 
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.\l 
M x 
M n 

l) 

2,72 () r 

2,72S (>.t 
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2,7(; 67 
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l s 
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2,(0 

~.73 
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.!.7 l 

1,1)25 
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Mn 2,715 

l) 0,20 

7 ' 2,775 

72 2,(J2 
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n 2,€)0 

75 2 ,<)6 

7Ù .l,CJJ 

77 2,X25 

7H 2,75 
7'J 2,<) {.) 

Ho 2,8(,5 

s I 2H , .jl .) 

~ l 2 .8 

M x 2, 1J(J 

;\l n 2 .()2 

l) O, l / 

l 
' l , ) 2,6 7 
32 2 ·7·15 l 
.1.1 2,7(> 
3 ·1 2, 7() 

35 l ..:!,,~ 

lb l 2,H2 

l .ì? 2 . <) 25 

JS 2,1)25 

J<J 
l 

2 . <)0 .,o 2,<) 2 

-l'i 21:> l')::J 

]\'[ 2.8 

l\Lx 2,925 
Mn 2,7 15 

l ) 0, 18 

s , l.,f .t 5 
H.! 2 ,G75 
83 2 >77 
s., '2 ,7 l 
A5 2,70 
Hù 2. 7.) 
~7 2,7H 
88 2, 9 \ 
8<) 2,8 r 
C) O 2,B.1 
:-; .!7,tJO 

i\ l 2 ,8 
,\1 x 2 , () l 
iVIn 2,7·1 

f) 0,20 

·l [ l J ,oo 
.,2 3-<>3 .,2 ),05 

·l l J.OJ 
15 J .Oj 

·IG 2,() l 
·17 2 ~<) 
,s 2,X5 

·I'J :!.. 70 
jU .2 , 7 15 

•J 2<) .3 15 '-,'' l 
]\[ 2.9 

M x 1 3 .05 
Mn l 2.7f5 

l) l 0,3_\') 

<J [ 2 , <)1 

92 ~ . 63 
9.1 2, 7 1 
<J i J .Oj 

95 2, () 3 

')6 2 , 9 1 

9;1 2,83 
<)8 2,C) O 

<)<) 2,<) l 
1. 00 2,8C) 

s 127 . 73 
j\{ 2.8 

M x J ,Oj 

M n 2.(>3 

D O .. J 2 

2 fl 1 a mi t- z 1<: rss 'sc lw11t M i k mskop und kon ta. ntcr B e-

l 2,()<; Il. l 
2 l .!.,76 rL l 
l 2,77 q 

·l z,Bl ,, 
5 l 2,855 f .') 

! G 2,8<;5 l ( J 

7 .!,4.) [ f 7 
s l l,() L.) t H 
() 2,89 I<) 

l O l 2 ,<) t1 20 l . -

Mx 2,915 
Mn 2,0<) 

Il o,z 1.5 

Jcu c llLung (G-Vo iLin.mpe) 

'2 .00 

2,H!1 

2.85 
z,H25 
2,H !5 
2){() 

2,8o 

2,77 
2.82 
2,87 

2 L ' l 2,7-1 
22 .!. 1)0 

l .!, fJ H5 23 
'2 l 2,t>5 

25 2,<)75 
26 l .!, IJI 5 

27 2 , C)-15 

21:> 

l 
2,<)0 

29 2,8() 

ìO 2,87 

" ~ ~ - J,O.J 
1\[ 2,9 

Mx l 2,985 
,\1n o, 7·1 

10 0 , 2 /.) 

,, 2. 7.') 
3 ~~ 

l 
2 ,755 

.U 2,82 

.l i .!,795 

.L'i 

l 
2,1) , 

_l() 2 , (_)2 

-17 l 
2.07 

18 

l 
2 ,1)I 

3() 2,<)25 

.JO 2,<)2:) 

} 

l\ lx 2 ,<) l 
J\ln 2.6 7 

l) 0,27 

.,[ .),06 

.p 
l .) . t<)j 

·13 J .O.J5 
I l l ,3 , 0 f 

·15 J,OIJ,'; 
.,6 l .3. 0 J5 
·17 2 .Bll 
.,s .? . <)() 

/<J l 2.Ho 
so 2,7 l 

1:) 2<1 .77 
J\I 3,0 

~[x J, L<) .'i 
J\.ln ' 2,7-1· 

1) 0, /55 
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,'chwin- / . \ Vcrt. / .'cllwin-1 · Wert l ;chwin~ . \ Vert l chwin-

1

/. Wer·t ,Schwln-1. \Ve:·t. 
g ung-

1
11J Jnm g"Ltog 111 oHn g nog 1n Jnm g nug 111 Lnm gung J 111 n11n 

se l 2,78 
52 l 2,755 
53 2 , 7 t 

5 1 l 2,73 
55 

l 
2,755 

56 2,8o 

57 
l 

2,97 
j8 2,<)0 
59 ),025 
Go 2,985 

::; 28, .11 
,\1 l 2 , 8 

:.'\Lx 1 ,025 
Mn 2,7 1 

J) l o, 315 

6r l 2,91 
62 

l 
2,9r 

63 ::!,93 
64 2,<)-
6j 2,73 
66 2,82 
67 2,77 
68 2,72 
6<) 2,775 
70 l 2,825 

8 .z8,J7 
M 1 2 , 8 

Mx l 2,9 1 
Nln 2,72 

D 1 o,22 

2 b = 2 a mi t mas. ·iv m 
de. 

I 12,705 
2 2,755 
3 2,785 
·l 2,84 
5 2,83 
6 2,865 
7 2,87 
8 2,93 
9 2,95 

10 2,9.5 

A! x 2,95 
!\'In 2,705 

J) 0,255 

j l 

52 
53 
.54 
55 
51 
57 
sB 1 

59 
Go 

l\tx 
M n 

l) 

2,75 
2,72 
2,755 
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2,96.5 
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0,30 

li l 2,89 
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15 z,8 ~ 
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I 7 l 2,785 
r 8 1 2,77 
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- 0 2,83 

M x 
1\fn 
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70 

NLx 
M n 

l 2,8') 
2,77 
0,12 

3,00 
2,9.3 
2,93 
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2, 6 
2,8o 
2,76 
2,75 
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z,Bo 

l 3,oo 
2 ,75 

D o,25 

7 1 l 2.82 l 72 -,675 
73 l 2,9] 
7-1 2,935 
75 2.855 l 75 3,ors 

l 

f x 3,o r s 
Mn 2,675 

D O,J-1 

Mcf3~-;chlittcn 
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2[ 
22 
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2(> 
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.zll 
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)O 
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73 
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jl} 2,f)25 Il' . ~,01 

37 .,,~Hj 17 2.,<) l 
l8 2,<) ~ ,x '2,<)() 

?<J 2,91 I'J 2,Ho 
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s 28,Ho l H 'CJ,~2 
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M x l :.!,<)) l \h l l· r r 
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J) 0, '2I l j) O,J.l 
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Sehwin· . \\"<·L·t. ,Sf:ll \\'ill -1. \\\• t·L ISC'hwill -
~ ttn g- l"' tttt n g" llll h [ Hl tt tn t g ur tg-

. \\ 'vd . ISl'll \\' ill - . \\ 'c..:: J•t IS(·hwitt-
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\\ 'P t·t, 
" ' llltll g- Jt tt g' 111 111 11 1 g· u ng- i n tnn
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,'chwin
~ ~~ ~~g-

\\ 'c!'t l 'chwin-1 \\ 'c r t l"' ·hwin -1 \\'<· r.·(, ~ ~c hwin- \\'c r.·t ~ ~ch w in - \\'cr t 
in llllll ~un ~ in 111111 g-un g- in nun L(nng / in n1u1 g-un,; l in n11u 
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)'l 2,90 

-~ ') 2 ,<) 2 
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07 2,715 
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AUi-ìM I~NNUNU f i~ ' Hl~ l UI·~ H i-\ IH~ H l 'N D N(' H f .AUER 
HAN I N 

Mef.l pc r ,.;m 1 A 

A uswerLungcn c iner .A 11f'na l11ll l ' 111it IHi:ig li (' hs t ger a d cr 
Ba.sis (in eil ll' l' Npirn.Ie) 

i'iuil wi ti ·J · W L'l , . . CIIwin · 
~ungo 111 nun g- u ng-

\\' l·r·i I Sc ltwin - ~ \\ 'e l'{, ~ ~t' ll w in - \Vl ·t·L 1:--;c ll w in - \\ 'Pr t 
in tlllll g- u ug-

1 

i 11 nllt l g"t J J t~ j in rn n t :,: 11 ng- l in 
01111 

l l l 
l j,02 J l 2,() l 2 l. .L1C;{ I 3 ' l ,l.OO ,, 

l 2 .S35 
2 3,06 ! 2 2,CJ5 .i ..!!. J ,Oo 12 2.()7 -12 2.X25 
.l 3,02 13 2,875 2.\ 

l 
{,02 33 l 2,<Jl> ·I l 2 ·gì5 
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2 .<)2.) ·15 2 -<J75 
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2,( 8 ' 7 2 .C) j 
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H 3,02 , t; 2 ,()2 2H 

l 
\,(J I JS 2,Hq.'1 .,s J.OOj 

9 2 , l).j l<) l l, :·h)j '.!C) ,l,O j .l'l 2,HtJ5 l lJ l .T O) 
I O 1,<)7 10 .l,tJ55 .lO l 2,<) l j O 2,R () jO l :l .OO. 

C) ah A uswcrLungcn V O Il ciner i-\ ufn altmc mi t. c iner Ba.,.; i s "' 
VOil l o :3 ' Nteig ll n g~-<ll' i n kc' i 

2 a Di c se Aufnahmc isl m i t go rader Basi,; gc nìC""cn 
(vgJ. li' ig. [ (i l tlld 17 K H ltllcl -~i)) 

z,Hg Il J,065 L I 2,<)25 ,l i 2.Rq ·l ' .),O.! 
2 2.H ~ 1 2 J,OJ ,, 2,<)7 .P 2,07 j2 2.t) !5 
.l '2,855 I J 3,o r 2l 2 , <)0.) .l .l 2,Hì ·13 .!,() , ') 

l 2, l) -l.) ' ·l L,t)H 2 f .! . l j <).) .l i .l.O I ·1·1 .!,l)O 

5 J,OO ' 5 L,<) <) 25 2 , l) .! .l.'i 2 ·CJì5 ·15 2.~H 
6 Z,<j(> '" 2,<)7 .!() .! ,<) 3 l(> J,O I f (> .! .l)h 

7 J,Ol l 7 2 . <)8 27 .!. , <).!. 37 2.'J35 ·17 .! . l) l 
8 J,OJ 18 2,<)95 2S 2 .Hq JH 2 -<J75 .,s 2.H.1 
9 J,Oj I l) .!, ()65 .!() .! ~ <) .! i'l .!,()()5 ·l 'l .! . Rh 

J () J.OJ5 20 2,<)85 _l() 2,.'-{o ·l" 2,<Jj 50 2,l) l j 

2 b = 2 tt j cdoeh ll ll tC I' Bcnut:t. 1111 g dn ,.;eJrrii gc n H a.si s 
1,li'J .l. l 2,97 .n 2,CJJ5 v 2 . <)0 -il .) . 0 1 

2 2.875 l 2 J , l .l ' ' 2,()(> :l2 '2 ,l)55 -12 2 .9() 
2,H55 1.1 J,O I 23 2 . <) l J .l 2.R7 ·13 t ..! .. ')jj 

·l 2,<)6 ,, 2,97 L j .!.C)l)5 .H ,I . O L ·Il .! , ()05 

.'i 2.<)7 ' 5 2,C)<) 2j .! ,() 15 .L'i 2,9C) -15 2.HH 
6 2,<1R5 16 2,97 .d J 2 .<J3 .16 ],oo .)(> 2 . <)(1 

7 L,<J95 ' 7 2,<)(_) 27 2,() l 37 2·9 15 ·17 2 . ()25 
H J,03 18 2.()8 .!H 2,H1) ;H 2,(_) ()5 .,s t 2 .B55 
C) ,l, O,) l ') 2,97 .!<) 1,RR 39 2 ,<) 7 ·19 2.H()5 

LO .V' .'i 20 2.<)75 .)0 .!,t) ' 5 ·fO 2,95 50 2.th)5 
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3 ah uswertungen von einer Aufnahme mit einer Ba ·i 
von 3° 30' St igungswinkel 

3 a Dic. e Aufnahme iHt mit gcrader Basi. gem e ~en 
(vgl. Fig. Hl und 17 8. 44 u nd 4 5) . 

Hchwin l . vVcJ·L IScll win l· \Vert IScllwin l· ' VOI L ISchwin-1· ' \'cr L ISchwin ·J. ' Vor t 
g-u n~ JJl Jll lll g ung Jll 1n1n g ung- Jll Jll nl gu uq, 1n 1nm gung tn n1m 

I l 3 ,0 15 
2 1 , 00 

3 L,<)S 

' 2 ,97 
5 2-95 5 
( J 2 ,()55 
7 2,<).Z 

1\ 2,()5 
'J 2,81) -

10 2 ,Mo ::; 

I I 2 ,96 
1 2 2,975 
r 3 2 .8 r 5 
14 2 , /:! 
15 2,9~ 

r 6 2,<J7 
I 7 2,1)2 

r 8 .z,<JI5 
1 9 J,OO 

20 2 . ')75 

.! I 2 , 9 1 5 
")., 2,8<) 5 
-' l .z,SG 
2. 1 2.'J .l5 
2 5 2.<)05 

.!,() 2,8(}5 
27 2,87 
..!H 2,8<.15 
~t) 2,9 f 
JO .l.,(J() 

J I ..! ,()5 
p 2 ,955 
33 J,OZ5 
3~ 2,<)8 
35 2,<J75 
36 3,01 
l7 2,<)25 
38 J,OO) 
.l<.l 2,'11>) 
fO 2,<J75 

2,<)() 

2 ,9 \ 5 
2,81:! 
2 , 8<) 
2 ,99 

l ) 2,94 

·17 12,K55 
I l:! :z,Sos 
I'J 2,85 
)O '2.t)O 

3 JJ - -- 3 a ab r unt.er Bmmtzung ler ... c·h r1ige n Ba"b 

.z,<JS 
.l 2 . ()1! 

2,<)1! 

2.<)7 
5 2,()5 
G 2 ,97 
7 2 , <) 1 

il 2,955 
<) 2,895 

IO 2 , <)0 

3,o r 
2. 3,025 
5 3,025 
4 J,O I 5 
5 2,1)9' 

lj 3,01 
7 2 ,'.19 
H 2,99 
'J 2,95 5 

1 () 2.9 t1 

1l 2 .965 
r 2 z,qf,5 
I 3 2,82 
I 1 2 ,88 
15 2 ,<]2 
I 6 2,975 
1 7 2.<)1 5 
r 8 2,90 

I ') 1 , 0 1 

20 2,'J7 

..! I 2,>-i(J') 

2..!. 2,q i 

.!J .z,H6 
2 l 2,1) 1 
2 5 .!,<) O 

2f, 2,Hq 

27 .!.,':111 
zH '..!,88 
2'J ~- '!-! 
'!0 2,<Jh5 

::YJ:ef3pcn<on l<' 

31 .!,'J 15 
,12 2, 17 
3 ~ ~,(J.! 

3 1 .!, )8 
J') 2,CJ7 
jl) 2,<)b 

~ì ~' 125 
3~ j,OO 

'{<) L 1<)1J 

.fCJ 2,905 

l =- l von ~VI •J3pe r :-;on A 

I I 2,9! 5 

12 2 ,935 
13 2,985 
14 2,895 
15 2,1) 1 5 

r 6 2,90 
1 7 2 ,92 
r 8 2,885 
19 2,9 f5 
20 2,96 

2 r .l.J)05 

L2 ~,01) 

-'l 'i,05 
2-t i,I05 

25 J,'-'35 
26 j,or 
1.7 1,0..!5 
28 _j,OO 

29 J ,02 
JO .l,<.J6 

1 I 2,'J'~5 
l-' .!,<)6 
~>3 :l,qfJ5 
j l '2 ,<)(>5 

35 :.!,IJIJ5 

3G _,,s., 
~~ :z,•Y'5 
j8 :t)l/ 

39 z,H6 
.1o 2 , /:!u:; 

p 2 , fJ 5 
12 .!.,<)15 

l -· us 
l l :.!,~ •5 
l' .l.,<J 
,, , ,,q J 

17 2,81.S 
l .!,7115 
1'.1 2.8H 

5'> 2,8q=) 

11 .2, 3 
!2 ' 'i 
Il 2,' JI .S 
I l 2,1175 
l) :J.'> l5 
l(' ..!,'1') 

17 ~h'>.! 
JH J ,<>75 
·l 'J :.!,<)CJ5 
50 J,OI.5 
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2 a ~ ~: L vo n ~ l e l.l pv rsun A 

Schwi n -
1

• ll'c i'L IScli win-
~~~~~ g- 1.11 111111 g' tl llg' 

. \ \'e l' t. I Sc il win- 1 . \ \ 'l' l'L 1:--idtwin-
1

. \ \' v 1·t, ~ ~c hwin-
''' 111 111 ,;1 111).! 1 111 11 11 11 g" U I I ~!' 111 11111\ t;ll l l ~ 

L 2,88 l l ,I .Of>.) l i ..!,q l l _I l 2,Ho.1 ·l r 
2 .J,O.) r .! j,O.!j -- .!,t )h ,Il .!.,t){ 12 
3 2,6 , l .l J , O.!..) l .l ),O l n .!,qn ·13 
·l 2,() 5 l l .!.,IJ75 .! .J l,:-;:-; .l i l ),005 l l 
.5 J,Oo 1:) 2,()l).) ~5 .!,!).) ~) ..!,t)Sj ·l ) 
6 l .V65 16 .!,<)55 2f) 2 ,1).! )f) 2,(} 1).) .,(, 
7 3· .\ 17 ~ ,o o '27 .! ,CJ2 5 37 -'·'i'iS ·17 
8 ],<H l <~ l,<)il l ii 2 ,tJ05 :;H 2.fJ7 i H 
l) l,07 l ') .!,<J-1 !.<) 

l 
.!,HtJ l'l 

l 
.! .{} 7 ·I'J 

I O \.<>2- .!O .) . 00 .)0 2,1) l iO ..!,() l ,)O 

2 b = 2 b vo n ~ l d.\ pe rso n A 

2,8'J5 Il J,O(> l i 2. () l ,I l 2,87 -IL 
2 l,H() 1 2 _l,O l l.) !.,t)? J.! 2 ,tj l .) •1-' 
3 l 2,87 l 1 2,vH5 2 l 2.(}) l l 2_<) l 5 ·l .l 
·l 2,82 Li ~,no 1 1 .!,t)h:) .I l 2 ,1)<)5 ·I l 
.5 l, l ,1 J .) .!,tJH5 .!.) 2,<)2 35 2.()()5 l.'i 
6 !..,()? ,r, .!.Cj f.) 20 .!,C J.) ,lf> 2.<)7 ·l h 

7 1,0 15 J 7 2 ,~ H 27 !..,<) l 37 2,<) l ·17 
8 \,0,15 I X ~'o r 2H 2,HH5 .lx J ,O.! , :-; 

v ,l ,O.) Il) -' ,97 .!<) L,qO_) ,l 'i l .<j() l ') 
I O J,02j .!0 .!,<).) .l " 2, <)1 ·l " 2,<)0 :;o 

3 :IJ ~ :~ a VO I l J\1 d\ p e l'S O Il A 

r .!,<)5 l L .!,HfJ 2 1 2 ,()05 3 ' 2,1 ) 15 ·I L 
2 2,() l 1 2 2,V3 

,, 2 1 C)O.) .12 :.!,()8 .J2 
3 2,()65 l ,l 2,<)65 2,l 2,H8s n -',<) l ·l.) 
'i l,<).! I l 2,R75 2 1 2,HH .l i .),O.!.) ·Il 
5 2,<) 1 5 T.') 2,9-15 25 2,H95 .15 ] ,005 ·15 
6 2,<)0.) J. 6 2,9 75 26 2 ,<) 1:) ~() 2 .t)25 ., 6 
7 L, 8<JS l 7 2 ,<)8 27 2,<)()5 n 2.<)8 ·17 
8 2,<)5 J!l 2.8<)5 2H 2/J·I 5 ,l H .! ,C) f:) ·l H 
9 2 ,<) 2 l V z,H<J5 2<) 2,f)55 ,l'i .! . <J -15 •10 

IO 2,83 20 2 ,117 JO J ,O l .) .,o 2 ,8) 50 

3l..J - 3 b von Mcf3per::>on A 

I 2,965 l l 2,875 z r 2,<) 05 J l l,l)6j ·l ( 
2 2,1)65 T2 2,')4 22 L, <) l .\2 J ,OOj 4 .l 
3 2,1) 15 r J 2,1)8 2 ,1 2,H85 3.l 2, <J l 5 4 J 
4 2,1)35 14 2,1)05 24 2 , <) 2 3·1 3,05 H 
5 2,94 I 5 2,1)5 25 2,116 :>5 J ,Oi j -15 
6 2,9 15 16 2 ,955 26 2,945 36 2 ,1)J5 46 
7 2,885 I7 3 , 0 I 27 2,975 37 2,1)5 4 7 
8 2,935 r 8 2,9,1 28 2,9.55 38 J ,02 4 8 
9 2,97 T I) 2,865 29 2 ,98 39 2 .9 7 49 

I O 2,865 20 2,885 30 3 ,0 15 40 3, 05 5 50 

l 

\ \ 't' l't 

Ìll llll ll 

J,O l 

2.t>5S 
2,1).) 

.?,qos 

.!.~<15 

.!,q() 

.!.,<) 1 5 

2.H 15 
2.H75 
2 .HtJ5 

.).O.! 

2 . {)7 

2.<J75 

2.<) 1 

.2 ,H0 
2.<)55 
2 ,<) L5 
2,R 15 
2,H8 
1,8S 

2.H75 
2. <)65 
2,<)35 
2 .B 1.1 
2 ,{05 

2 ,8 !5 
2 ,8<) 

1

2,H75 
2,825 
2,86 

2 ,69 
:l ,O I 5 
2 .<)35 
2 ,8.! 
2.83 
2 ,8 ., :; 
2,905 
2,8 5 
2 ,8 ]5 
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MJTTELWERT F5- " ND RCRWANKlNGf5' OR8E ... ~-
BERECH.N :rGEN KA 'H AUSWERTl NGE~ Dl:J C'H 

VER.SC.HIEDENE PhRRONEN (• 'chwingun"sr 
J 321- J 4 7 auf Mef3apparat l a) 

Vp. A 

ih : 

.·cbwio- , _" ' crt , .. chwin-
1
_"' crt / "chwin- .\\'crt ISchwin-

gung zn tnm guug- j zn rom g uog- 111 rom g ung 

T l 2,8o IL 2·77 z r 2,74 3 1 :2,<)2 

2 2 ,755 12 z,8 r 22 2,:-35 32 2,935 
3 l 2,885 I J 2,82 23 z,li 15 33 z,BBs 

4 2,75 l4 2,]95 Z.J 2,865 :'Il ..!,Rg 

5 

l 
2,7-15 15 2,765 2) 2,72 35 .!,Ili 

6 2,87 16 2,805 26 ..!,87 Y> 2,lj(l 

7 2 , 8~ 17 2,77 27 ..!,765 ii 2,875 
8 l z,86s r 8 l 2,795 zB 2,ss5 3~ .!,IJ-

9 
l 

2,755 19 2,895 2') z,8o5 39 2,ti2 
TO 2.8 r 5 20 1. ,775 '" 2.87 JO 2,fJX5 

f) 28,o8 f) lz8,oo H 2H,2 r5 H 2- • Il 
:\l 2,8 .M 2,8 J\1 2.8 J\.1 2,8 

i\lx z,885 .i\ 'Lx 2,895 :)h 2,8~.; M x 2 '115 
.i\rn 2,745 !lfn 2,765 .i\in 2,72 .M n 2,().~ 

D 0, 14 D 0,13 J) O, l 5 
--,) o,.!i5 

.) I 2,83 Gr ' 2,77 7! 2,78 !S r 2,/(ll) 

52 2,7R 62 2,75 72 :2,f>f)) 82 2,8 l 

53 2,8+ 63 2 ,735 n 2,705 8l .!,>i~ 

5·1 z ,86 6.1 2,555 7 1 2,76 R l .!.H.> 

55 2,84 6:; 2,725 75 2,G7 8) 2,il6 
56 z,8r 66 2,76 76 2,6X5 HG 2,llu 
57 2,785 76 2,73 77 2,X 15 87 z,H55 
58 2,785 68 2 ,70 7B 2,85 Il H 2,77.5 
59 2, 785 6') 2,72 7'1 2,83 8') ..?,83 
Go :!,715 70 2,765 Bo 2,825 <)O :! ,7() 

f) 128,03 s 127,2! 
. lz7,6L5 f:l 28,20 

M: 2 , 8 l\1 2 . 7 ]\f 2.8 M l 2,8 

M x l 2,86 .i\1x 2,77 M.x l z,ss M x .• ,86 
M o 2,715 Mo 2,555 .l\{n 2,67 Mn 2,765 

D l o,155 D 0,2!5 D o,r8 D 0 ,0')5 

p 
.. p 
13 
Il 
15 
l() 

17 
18 

4') 
50 

.'-; 

:\T 
.\[ · 
:\In 
~l 

<) I 

(J.! 

'l.l 
'JI 
'6 
<)() 

<>7 
yR 
CJC) 

J()() 

1'-i 

"' .M: x 
Mn 

]) 

"'(·rt 
in nun 

2 >77 
2,fJ8_1 

.!,]85 

..!,JO 
2,] 

.!,7 1 

.! fì~ 

2,]'J5 
.!,j5 
2.8.!~ 

2;, 51 
2,8 

.!, .!.') 

.!,()ts 

O, I J!) 

·71 
2,7'J 
2,7IJ5 
2 ,1-;o 

2,] !5 
2,1)(15 

'•71 
2,7.5 
2,G1:>s 
!,7lJ 

27,•11 
2 , 7 

2,8o 
z,fì85 
0, 115 
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Schwin · I . \Vc r·~ I Sclnviu - i . "'cr~ ISchwin - . \ l'cl't ,Schwiu-
1

• ~~ -, . ,.t 1 :3chwin - ~1 \Ver · ~ 
g uug . 111 111111 g un g- 10 Jlllt1 g- nn g- 111 mm g- un g- l 111 ltJ!ll g- un g- in n

11
n 

l 

lO / 

102 

1(1_1 

I O.J 

105 
I O(J 

107 
10S 

l fJ') 

Il O 

,\ lx 
:\l n 

l) 

l :) l 

' 5~ 
153 
J .'i·! 
155 
r:;f) 
1.)7 

i jil 

15fJ 
r Go 

f:) 
J\1 

M x 
\in 

J) 

l 
2,775 
2,825 

l 
2,8 1.) 

2,86 
2,7)5 
2,~05 

-'- .7ì5 
2.7:'!5 
2,72 
2,725 

2JJ;.=; 
2,705 
..!,{)0 

2 ·7 l 
.!/>t)j 

:!.J7 L 

1..,7 L'i 
2 -775 
2,R lS 
2,()0 

"7·37 
2.7 

2,C)O 

2., 1)() 

o, ~n 

l li l 2,H25 
.Il .! 2,75 
' 13 l 2,7J 
li.J 2-ì75 
l Lj l 2,1-\o 
JJ /) 

l 
2,H7 

, -,7 2,705 
J J '! 2 ,8 1 
LI () 2,86 
12 0 l 2.()0 

S 2H,o25 
.\1 2.8 

1.H7 
2,705 
o, tf>) 

l 

' 

1 :2 1 

l 
~ - ~~) 

1 22 2 , ~0 

1 13 2,S O 
) 2.J 

l 
2 . ~5 

125 2, ~2 
T 2,() 2,:-:7 

T27 .!..,() l 

1 ..! ~~ 

l 
-~ . 75 

l 2t) 2 , J c) 

1 .{0 2 , ì] 

-K _:-;, 1".) 
.\1 2.8 

.\b. 2, 1) l 

,\I n l 2 . 7 1 
I l 

' 
O. I () 

1 _\ f 

1.)2 

l .u 
l i-1 
1 35 
l ,l(> 
l ~7 
l )K 
l_ )< J 

l '" 
M x 
.\ In 

l) 

2 , 7~ 

2,7"> 
2 -755 
2 ,7 !. 5 
2,7 1 

l 

2,7 15 
2 ,{)35 
.!J>S 
-~,07 
2 , () 7 

'·-
2,711 

l 2.6 y; 

O . l 15 

LJ r 2,9 r5 
LJ ..! 2,HS 
' -l .l '2,7-15 
LJ l 2 . C) j 
l 15 2 . 7:) 
'-1 () l 2 . ~ l 
LJ 7 2, {65 
t4 H 2.R25 
T ·l l) l 2,595 
, _;o 2,77 

-N .!..S ,OJ.) 
M 1 2.8 

.\l x 2,')5 

.i\ l n 2,7-45 
l ) 0,"205 



5zràm, E xp erimellie!le Unle7'suclttm [!en 20 1 
11111111111 11111111/lllll/111111/lllllll /11 11 11 11 11111111111111 11/lll ll llllllllllllllllllllllllllllll' ll ll ll llllll/11 11 11111 11111ill ll /111111 11 11111 :!11 11 1111111/lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll ll 

Vp . B 

f"C' hwin· . \ V e r·t ISchwin - . ' .Ver t ISchwin- . \ Ver·t 1· cbwin - . \ Vcr t IScb w in -1 • \Vcrt 
g- ung / 'n Jnn'l g un g- l Jn mm g-ung 10 n1m gun~ 1n rom g ung 10 m rn 

I 2,82 
.z 2 ,565 . 

3 2,085 
-1 2,B35 
5 2,72 5 
l) 

l 
2,il3 

7 2,825 
K .z.ilJ 
'J 2,8 1 

lO ' 2,775 
, ' s _8 ,( 00 

:\I ' 2, 8 

,\lx 2,n8s 
.\1 n 2,565 

J) o, j 20 

~ J ~,91 

.:;z .z,H6 

5"\ 2 ,60 

5i 3,0 J.'j 
55 2,8~ 
5(> z,~o 

57 2,5S 
-s .) ":! ,9 1 
59 2,H t 

( >O 2,73 

~ 128, l 25 
,\ l 2.8 

:l lx 1,0.15 
:\ I n 2 . ;fl 

l ) o, l(>) 

'" ' 2,7) 

1 ()2 2,7() 

103 2,83 
JO . ~ 2,67 
TO) 2, il<) 
l<"'lj 2,67 

' "7 !,86 
rn8 2,86 
l() () 2,Gos 
I l O 2 .8u 

27,760 
.\ l 2,8 

:Il» 2.89 
.\ In 2 .00.) 

J) 0 .28j 

TI 2,8o 
! 2 2,705 
13 '2,75 
Lf 2,7-f 
Ij 

l 
2.675 

r 6 2,8.3 
17 2,795 
! 8 2,775 
' 9 .z,855 
20 2,8o 

? -s -7,8 1.) 
!\1 2, 8 

l\'tx 2.85-
M n 2,075 

J) o, J ~O 

Gr z/j7 
62 2,775 
63 :.?,6() 

6 1 2,6c 5 
65 2 . jli 
66 2 .<)0 
67 2,;6 
68 2,70 
69 2,76 
70 2,70 

s 12 7, 100 
l\1 2 ,7 

:\lx Z , C)O 

J\ln 2 . .)0 

J ) 0 . _3 ! 

l l l 2, ;() 

l f 2 2,795 
Il J 2,f6 
t r 4 2,73 
lf j z.i$35 
TI 6 z,S3 
l ' 7 2,73 
11 8 2,815 
119 2. 7 l 5 
1 20 2 .. 955 

H 27,8.55 
l\'I l 2 , 8 

M x l 2,955 
M n 2,66 

D T 0,295 

l 

2I 2,705 
22 2,825 
23 2,70~ 
.Z I .t,7J5 
25 2,62 
26 3,025 
27 

l 
2,7<) 

20 .z,81 
29 2,8o 
JO l .t,8os 

' . H ~-H,ooo 
:'1·1 2,8 

M. x 1,025 
.\In 2,62 

[) o,.~os 

7 1 ·2 ,i!r 

72 z,GR 
73 2,~5 

74 2,';7 
7t 2,Rrs 
70 2,7,?:") 

,77 2,715 
78 2JJ25 
79 2,q] 

So 2,H5 

H 27.f>70 
.:II 2 ,8 

:11 . 2,<) .. 

M n 2}57 
j) o, lo 

J 2 r ' ~,HR.s 
r ..!.. .! 2.65 
l 2.~ J,OO 
12 1 :2 ,R t 
1 2:) 2,i!CJ 
I 26 z.Bo 
127 2,8.5 
r.z8 2,75 
1 29 2,83 
I ' O 2,75 

H ,2~, 2 1 5 
}{ 2 , 8 

~fx 3,oo 
.1\'fn 2,89 

D o, t r 

JI 2,995 
32 2,9•1 
33 2,875 
3-f 2,005 

35 l ..!,Hs 
.)6 ::e,So 
n 2,03 
J8 2.7')5 
)O 2,~1 

IO 2,j~l) 

, -

M x 
:un 2,{ )_'j 

f) n.2t,o 

!h 2~82 
~2 2, ~ 5 
~-~ .l.il.! 
Ili 2,Hoc; 
Rs 2,>'< i.1 
)S(j 2,R1 
8; 2,1"'55 
i'l>; 2,7R 
il<) 2,X2 

')0 > -· :..; .!X l JO 

:u 2 , 8 

.\L· 

.\Jn 2~ l") 

J) " IO:) 

l J l 2,71> 
l~.! 2-75 
1 33 ..!..,Xj 

I l! 2,')') 

l .l 5 2,75 
q6 2,j<) 

q7 z,Ro 
l Jil 2,70 

q) 2,(>2 

l !O 2,(>f) 

~ 27, ro 
11 2 , 7 

M x 2,11_3 
Mn 2-59 

l) 0 .2 f 

.-!I 2,6 15 
.f2 .l -735 
·U 2,5·1 
-I l .!,8!:1 
L~ 2,75 

.J6 2, 175 
-17 2,785 
.JK .!,tJ65 
11) 2,755 

_:)O 2~70') 

> -s - 7·-l.) 
) [ 2 ,7 

..!,f}(J; 

.\l n .!,J 7'5 
l) o. f<JO 

l) l 2.,Hr 
CJ2 z.;r•s 
f)\ 2,7'• 
CJt 2,;8 
l> 2,75 

')'' -,IJ 15 
9ì 2,7 !5 
q X ..!../>7 
q<) ".!,i() 

l ()f) 2.l'\ r 

i-' , 7~ )2 ') 

\T 2,8 

:\b. 2.1- l 

.\T n 2,fJ 15 
]) n,Jh.~ 

T 1 l .!,71 
I J2 ..!,';f)=) 

r Il ..!,()2 

I Il 2,7·1 
l !5 2,(,C) 

l !(J 2,r,5 
[ 17 1..,72 

T 1K 2,7-1 
[ l ') 2,71 
TjO 2 ,7I 

H 2(>,<)85 
~1 2 , 7 

.M. x 2,7 1 
Mn 2,62 

J) O, L2 
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SL'h win · \\ 't· T't. IS('il w in -1 \\ 'L·1.·t ISdl\vin - \ Vt·J'i 1:-:l l'll\vin -1 \\ ' f' l'L l:-4r- hwin - \\ 't.~ t· t. 
go ung- 1 in lllltl g" llll g" l in tltllt g' IIII J; 

1 
in rnnt g-t llt g' 

1 

in JH Tll g- tnl g- : in n1m 

l l l _'i [ 2,fto 
1 _)2 -~ , 7.1 l 
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I O ·1 3 
ro84 4 
ro8.15 
r o846 
ro8.17 
!0848 
J0849 
10850 
ro85 r 
I 852 
10853 
r 854 
10855 
10856 
J0857 
ro858 
10859 
1086o 

10837 
10838 
10839 
108.10 
ro8.11 
ro8,12 
108,13 
ro8.14 
ro8+5 
10846 
ro847 
10848 
ro8,19 
roSso 
ro85 r 
10852 

2,7 15 
g8 
Bg:; 
975 

3,0J 
2,98 

86 
855 
Bo:; 
8 1. 
69 
Bo 
7'1 
8o 
75 
90 
92 
86 
g6 
925 

2,76 
78 
82 
82 
Br 
92 
9:1.'5 

3,00 
g8 
935 
9 1 
8.15 
865 
82 
76.'i 
83 

ro86r 
10862 
r o863 
1086 1 
1086:; 
ro866 
10867 
10868 
10869 
ro87o 
108]1 
l 0872 
10873 
"1087,·1 
10875 
10876 
r o877 
t08]8 
10879 
roSSo 

3,065 
T2 

2,9] 

3,0+ 
2.97 
J.02j 
2,865 

go 
77 
66:; 
7 1.) 
69 
725 
75 
665 
8 t 
75 
92 
86:; 

3,o r 

P: 2b 
ro853 
1085.1 
10855 
10856 
10857 
10858 
10859 
ro86o 
1o86 r 
10962 
10863 
1oR6+ 
r o865 
10866 
r o867 
10868 

2,8 1_1 

835 
sss 
95 
Sg 
93 
975 
go 

J, l l 

o6 
O] 
IO 
06.) 
o r 

2,925 
')2 

cltwin · l · \Vcrt ' Schwin · l · \~'crt 
g nng 111 tnm g ung 1n 1nm 

I088 r 
ro882 
J088J 
J088.1 
ro88:; 
ro886 
10887 
10888 
ro88g 
10890 
ro8g1 
Jo8g_ 
10893 
1o8g.l 
l O 95 
10896 
ro897 
108<)8 
108g<) 
10900 

Io86g 
10870 
10871 
10872 
I087J 
ro8n 
10875 
10876 
r 877 
10878 
10879 
Jo88o 
ro88r 
10882 
10883 
ro884 

1

2 915 r o9o r 
97 !0902 
92 
86 
76 
755 
725 
73 
6g 
77 
765 
83 
94 
g r 
9'f5 
8g5 
79 
675 

95 
155 

2 )82 

76 
755 
68.) 
785 
75 
695 
79 
83 
925 
99 
945 

3,025 
2,94 

go 
93 

10903 
1090-1 
10905 
rogo6 
I O<) 7 
r ogo8 
:r ogog 
I og r o 
I O')! l 
109 12 
109 ! 3 
109 1+ 
I O') I .) 

I O') I 
10917 
r og r 8 
10919 
I 0')20 

2 , 4· 
745 
7 
72 
71 
85 
8 r 
74 
775 

2 

3 
6] 
96 
905 

5 

2, ·+ 
l 

75 
77 
72 

6 

l 

2 

3 
6 
8 

95 
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B 3 Schwingungsrcib e : l32 1- 1487 

..l· '"ch wi n- j vVcrt IScllwiu· l · vVort ISchwio ., . \ Vo•·t ISchwi o-1 . \Vcrt. ISchwin· i · \Vcrt 
g-
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g in Jn tn gung Hl llllìl gung- t n rnm gun g- 1n 1nm g- ung 111 n1n1 

l -----

l 

:T J Z I 2,77 1355 2,So I JS9 2·7 3 I 423 '2,l 5 l.! 57 , 2,66 
8o 1356 89 1390 74 LJ 24 Sr q 58 72 

3 1357 S6 1391 75 14 25 73 l 459 

l 
65 

8 r 1358 70 1392 74 14 26 So Lj 6 66 

77 1359 SJ 1393 6o J4 27 77 Li r 9 
87 1360 7 ' 139·1 76 q zS 81 1462 7 

o 1361 72 1395 68 T4 29 68 L j6j 70 

87 1362 6S 1396 75 J4 30 76 q 6. , 73 

78 1363 75 1397 76 I4 3 [ 75 Li 5 71 

79 1364 72 139S s ,, 14 32 74 q 66 67 
2 1365 73 1399 s, 14 33 73 1.167 7.3 

76 1366 72 1400 SJ Lf34 77 q6S 7 L 
Bo 1367 7I T4 0 I So 14 35 o 1409 74 
77 1J6S 79 14 02 7S 14 36 82 1.,70 65 

75 1369 76 1403 s ., 14 :17 7·1 r -171 71 

3 1370 76 q o,, S2 14 3S s7 1472 69 

7s 1371 92 1405 Sr 1439 86 f <173 6., 
8o 1372 83 qo6 88 14 <10 86 "1 7·1 7 1 

6 1373 Sr I.j07 81 14 4 ' 9 1 LI 75 69 

74 137+ 83 q oS 2, o L l <l 2 S2 14 76 6., 
8 r 1375 s" 1409 Sn 14-fJ S6 1-177 8 ! 

77 1376 So 1410 78 144 ·1 So r 47S 79 

~ 9 1377 82 Lf1I 75 1 4•15 87 14 79 S t 

l 
76 137S 7S 141 2 7S 14 ·16 85 J4 SO so 

l 76 1379 75 141 3 79 14 <17 S9 q Sr 93 
S6 13S0 J ,22 l.! r., 75 J+t S 75 q Sz 85 

l 
13S1 2,2S I <P 5 75 14 -19 79 1.183 S2 

89 14 R2 77 qr 6 65 1.150 76 q s ., ()O 

8o 14S3 69 J41 7 7·1 Li SI So q s5 76 

89 1384 72 [4 J 7 1 1.1.)2 77 r .,86 86 

<)O 1385 70 J41 9 7·1 Lj 5J 7·1 '-1 7 72 

<) l 13S6 71 14 20 77 1·154 7 ' 
<)! 13S7 73 J4 2 l 75 1455 6S 

J 5·1 s 138S 75 1.1 22 77 '4 .'i 72 
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E 2b l 
I ) l 

l 
.Mx 2,<)5 
} In 2,67 

l) 0,2~ 

2 ) l :\ l x :!,<)2 

l M n 2 , 7ì 

.3) 

5) 

6) 

7) 

8) 

E3 
1) 

1)0~ 

.\ f s 2 9 75 
i\ln 2 , 'o 'j 

~- ' 7 

lllx 2,965 
;\fn 2,7.1 

l) 0,:!2.5 

ì\fx J, LZ 
~\ll.1 t 2,7/1. 

- Do,] l 

!\Lx 2,<.>R.i 
~ I n 1,66 

D O,Jl.'i 

i\Ix ~.o'i 
l\ln 2,72 

n o, 33 

Mx 2,97 
~fn 1,GS5 

D o,ZG5 

Mx :! .90 

2\1n 2.6 .!.'i 

D o,335 

2) 

.>) 

5) 

'i) 

7) 

8) 

w ) 

F 1 a 
1) 

J\fx 1.S 15 
l\ln 1,6<)5 

J) O,l'j 

M. .>,o7 5 
}[n 2,6 f5 

- J) -;-,,0-

Mx 1,') 15 
Jlln 1,671 

D0J 
~ rx s,o35 
;\1:11 2 .71 

J) o,:p-; 

.\f x 1,<)0 

JH11 2,1) 15 
6 0,2x5 

.\'[ ' : 2,<)')5 

.Vfn 5,15 

J) o . ; 7 

i\fx l . C) l 
Jl l n 2,Gr>1 

- -J)- ,,275 

Mx 2,<)55 
~\ 1 n 2,305 

--o-; ,G5 

llfx z,R<) 
111n :!,7 

~,T J 

1\'[x 2 ,<)65 

:11n. 2,625 
- Do,J.I 

ì) l 

5) 

7) 

·'l) 

9) 

l O ) 

F 2 a 
l) 

J\lx 2 ,905 
Mn 2 ,70 

D o~ 

ì\1 .-.: 2,<)l.) 

1\Tn 2, 765 

J) 0,17 

M x 2,<10 
!\1n 1,6S 

1~,22 

ìi J. -..: J,O<) 
llln z, ?-l.'i 

l O,_l 1.-

~lx J, l l .'i 
Mn 2 .6 15 

1>0-:so--

M x 1,<!65 
J\.l n 2,() 15 
15(),32 

Mx .l,OJ 
~1n z . 7 ! 5 
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Mx ] .07 
J\ln 2,)85 

~>. 6'!5 

Mx 1,90 

ì\ l n 2,6, 5 

J) 0,225 

,\f x 2,<)_1 

M n '!,;o 
l)~ 

~ hwau . 
k un ~~ ' r U ()(> 

2) l Mx 2 . 

1

- Nln 2, 7 15 
l) ' 2 ì 

.l ) M x .l "5 

1~· 7-
D > 5 

·l) ~lx - ,• -
:M.n ·2 . • 

]) 

.'i ) j Mx ) · r s 
Nln ~ - 7 

l~z (> ) M x 3, J 

l 
'!n - · l 

D ~ 3 1 .) 

7 ) M x ' . 1" 
lVI n . . : 

F 2 b 
t ) 

3 ) 

l ~ 2 , .) 

M.x ::, <)j 

l n 2. 7 ;> 
D o:-;-

l\ [x :: . c · 
i\ln 2 . ~ ·t 

D o . 2 

.. 

... .,. .. 
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•!) ::\fx 2,<)0 lJ) ~ lx 2.S H 3 l 3) Ìl lx 3,1 3 

Mn 2,75 -
!\In 2,7 1 r ) 

l "'' '·'" 
:'11n 2,605 

[) O,!. [ -, )~ :' 'In 2,575 D 0.535 
- b (l,37 

5 ) M x ~, 1 r I •) ) 1\fx ~.o~) -1) :\lx 2,<J7 

1\[n 2,70 l\1J: .2 , 8I 2) 1\fx 2 , ~85 llin 2,73 

J) 0,3 l D O, l ì5 l l\ ln 2,7 3 D o, z ~ --
J) ? -155 

6 ) ,V[x 2,9') li 1 a. l :i ) l\Ix 3,0ì5 
M11 z,68 r ) ~l x z .<J 1 3) ]\'[x 2,<)6 M n 2,71 

J) 0 .3 1 !" n 2,58 1\ln 2,f7 D ,365 
D o Jh l D o~ 

7 ) 1\fx ] , O:! G) !\l x 3,0 [ 
~\{n l,T·"'-5 2 ) ~ l x 2,90 .J) l\ [x .!,()? !l fn 2,595 - [) o,;qs l\1n 2,76 l\fn 2,7'o 

D-o.~r s 
l) , L J l\Im 0,22 

8) .Ux 2 ,965 
7) :\lx 2,()25 

1\fn z,6<)') 3) ili x 1 ,<)8 
5) l\ Ix .) , TS.) 

- - l\ In ì\J 11 ~.68 
[) 0,2ì Mn 2,76 2,7·15 

J ) 0,2•!5 
F 3 - Do,2z D o,.JI 

r ) M x 2,C)l' 5 
M.n 1,0 15 

.J) Mx 2,<)2 
6) Mx ~ . 96 8) ::\ J. , :J ,O.ì5 

- iV! n 2,605 Mn 2.69 
J) o, 2') l\ l n 2.7r 'i D O.J65 D -0,3-! 5 

2 ) M .· 1, 5 
J) 0,2 15 

1\'fn 2,7 15 7) :\[x 2,93 <l ) Mx z .R65 

i) O, Ul.) 5) M x J, 16 M n .2,6r) Mn 2.70 
M n 1.,755 D o;2\ - Do ,1 65 -

'l ) Mx 2 , f) -l J ) o~) 
Mn 2,775 S) 1\[x . ,955 r o ) ::\{x J ,02 

~, r 65 6) 1\-Jx 3.ro -~'l n 2.7ì Jl ln 1,70 
.'\Jn 2,635 -

o o, 1s.s D o~ 
,l) Mx 2.<) 2 - J) 0 ,4 65 

Mn 2,7 25 
9 ) Mx 2.815 J 3 

i) O , I ().') 7) :'Il x 2,9 :'lin 2,72 l) 1\Jx 2,92 

M x 1,075 
Mn 2,6 5 n o,o95 

i\Jn 2 6_1 5 
:; ) l ) o-::u-

-
D o,26.5 

•1\ln 2, 755 
-_~50,32 

8) l\l. x 2 .9-15 
ro) 1\[x 2,9 15 

2) Jli.l x z,Sr Mn 2. 76 
6) Mx 2,91 M n 2 , 7 [ Do, r 55 

I\Ln 2,73 

M n 2,675 J) 0 ,23 5 ~D o ,o8 

- f5o ,qs J 1 a 

.!\'fx 2, 9 35 
~)) i\lx 2, 8 I) Mx 2,97 3) l\1. - 2,92 

7 ) .'\1-n ~. 5 -I Mn ~ - 7 65 :l'fn 2, 73 
.!\ln 2,69 

J) 0,34 D o, 2r 5 D o-;rg-
--oo.~ 'l .i 

' ) .'\1x 2,955 r o ) !l'lx J ,O.J5 2) Mx 2,92 .l) i\Ix 3,04 

M.n 2,70 Mn 2,755 Mn 2,70 Mn 2,77 

D o, 25~ - D o ,29 - D o,22 - DO,z7 
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5) 

6 ) 

7) 

8) 

1 0) 

L 1 a 
I) 

2 ) 

Mx 3,02 
ì'l'ln z,GR 

l) 0,3·1 

Mx 3,0r 
Mn 2,76 

-oo,2'j 

?. lx z,Sl5 
Nln 2 . . J.J 

l) 0,5 1 

ì\[x 2,92 
~Il n 2,67 

l) o, 25 

Mx 2,86 
Mn 2,37 

D o,49 

Mx 2,89 
M:n 2 ,7fl 

- !)o;rl 

.M'x 2,0,1 
i\'ln 2,66 

l) o, t 8 

}\'l x 2,905 
Mn 2,66 

J) 0,245 

NTx 2,99 
Mn z,6.'i .'\ 

J) <',335 

M x 3, r 15 
Mn 2,505 

6-0,6r 

5) Mx 3,07 
'!\Jn 2,475 

---n-0,595 

6) "\'Ix 2,87 5 
l\ln -z,64 

D o,235 

7) 

8) 

o) 

2) 

5) 

6) 

Mx .},OO.'\ 

M.n 2,61 

D 0,355 

I\Jx 2,<)8 
:\'Tn z,o5 

~,J3 

Mx J,?.o 
1\In 2 ._1q 

[) o,s , 

~ l x 3,0\5 
Mn 2,725 

J) O,J I 

]\'l x J, i 85 
NTn 2, .11 

-oo,/,15 

~rx ~,os 
llln 2,4 ì 

l) o,02 

Mx .l-3ll 
M.11 2,'H 

)) o 86 

N[x .},115 
'!\'fn 2,5''5 

J>O,n 

Mx .3,26 
J\ln z, 70 
- J) o, ,l7 

Mx 3,02 
Mn z,:;85 

-oò,] J5 

7 ) .\ fx 3,28 
Mn 2,665 

D o,61 5 

S) Mx 3,075 
Mn 2, -1 6 

D o,6 15 

L 2 b 
l) 

l ) 

lÌ 

.'i) 

7 ) 

8) 

L 3 
l ) 

l r.,. 2,9J 
Mn 2 . 9 

l) o,z l 

:\]X 2,<)I 

Mn 2,755 

ll50,rss 

~ l x 2,98 
Mn 2,83 
-,)"(,~ 

Mx 2,<) -15 
J\Ln 2,73 

D o~ 

Mx 3 , 1 r 
1\ l n 2,76 

l) 0, ,1.) 

H x .1, 8 
M>1 2 .1Jg 

l) O,:J') 

Mx 3,005 
Mn 2 ,69 

l) O,.J Tj 

'i\tx 3,0 
.lvl n 2. 7 ' 5 

-on.zRs 

Mx 3 .005 
Mn 2 .62 

l) 0. ) 85 

Mx 3 ,08 
Mn 2,(>8 

D o .. 1o 

-1) J\fx 2 ,995 
.Mn 2 . 62 

D O,J7 .:. 

5 ) 

6 ) 

7) 

8 ) 

.1 0 ) 

-!) 

5 ) 

6) 

J\fx 3, 3 
ì'lfn z,-r 

D , 3 

Mx z, 5 
1\ l n 2, fl · 

D o , z 5 

2\l x 2 . t) ) 

.\I n - · F 
!) ~ 

1\lx 2. ( 

.M.n ' 15 
D o . :' ~ 

!\1 ~ -, 1 

~1;1 ~: 7 l 
D ', 1.:-; 

l\-1 x ' 
1\ l n 2 , , 

' -!)--:-;:;-

M :x ~ q , 

1\ l n .. , l .'i 
- D : 

~ l x ' _'i 
~ln __ ,, 

- 1) .c.!S 

i\lx . . , 
J\ l.ll ~ - 7:_ ' 

n ' '" 

·~ 

-l 
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7 ) M x ,),08 9) Mx 2,9<i5 N 2 a, 5) ]\{x 3-075 

Mn 2,70.5 l\'In 2 6S5 l) Mx 2,95 Mn 2, 76 

l) 0 ,:175 !) o, 20 ~fn 2,6<) 5 D- o,3 r5 
D o,265 

8) M x 2,'115 IO) M x 2-93 6) !\Ix 3,02 

Mn 2,675 ~in 2.825 2) M:• 2.93 ~fu 2,69 

~J,26 Il o, ros l\[n z ,695 D o,:B 
-oo.2.1-5 

f- ) i\l[ x 2 .89 N 1 :1 7) Mx 3,or 

:\ln 2,7.1 L) ~·l x ),095 3 ) l\'Ix 3,0.1 Mn 2.7 r 

J) o, r6 
~[Il 2, 1R5 ]\'[n 2. 7 D- o,3o - n o,u r --y)o',26 

1 <1) wrx J, f 7 
2 ) M x .J) Mx 2,96 

8) Mx 2.07 

M n 2 , 25 
J,02 Mn 2,75 

D o,92 
M n 2,5 I 5 Mn 2.77 D -o,22 

D o,.;o.; - :o---o,70 

M 3 5 ) Mx 3,09 
N 3 

r ) Mx 2.9 •15 >) M x J,O} r ) Mx 2,94 

Mn 2 .. 115 M n 2,68:; 
Mn 2.78 - Mn 2,6+ 

J) 0 ,53 o 0,3 +.5 
-r>o.J I -uD:Jo 

!\ix 
6 ) M x ,'1 .0 T5 

2 ) !\fx 2,fl6 4 ) 3,005 ~in 2.67 2) Mx 2, ~ 5 

M n ::.,72 Mn 2,56 ] 0,3-!5 
in 2,73 

- n o,~ -1 5 --:DO,r r-5 D o, r.! 

l\l x 2,95 5 ) ìVIx :J ,22 
7) Mx 2,985 

3 ) 1\fx 2,9~ 
) Mn 2,73 

Nin 2,77 N[n 2,705 D o,255 
- ])'[n 2,77 

-~)~ -nQ,515 DO,r 7 

l\ h 6) M x 
~ ) Mx 2,95 

.f ) Mx 2,93 
,1) 2,\H S .h I O.) Mn 2,75 

Mx 2,70 Mn 2,555 D~ 
Mn 2,68 

---o-o, 2 •l 5 D o,s.'i .D o,25 

N 2 b 

5 ) Mx 3 , r ' 5 7) Mx :J, f35 l) J\Ix 2,95 5) Mx 3,05 

M r1 ?.,7 15 Mr1 2,58 Mn 2,715 Mn 2, 7-1 

D o. jO .. , ) 0,555 ---:DO, 2'15 0 ~)I 

6) 1x 2,9 15 8) ~'(x J,Oijj 2Ì Mx 2,89 6) Mx 2,q35 

1\1 11 2,67 Mn 2,66 M'n 2,75 Mn 2,65 

D o ,2 .15 D O,J85 
- - D o,z 85 D o, r4 

7 ) ]\Ix 2 ,96 9) ~[x ), Il :l) .Mx 2,99 7) Mx 2,9+ 

M n 2,70 Mn z .. H Mn 2,825 lV[n 2,6+ 

-~~ J) o---::77 -uD~r65 ])-~ 

8 ) M .x 2,975 10) 

l 
M x 3,075 •Il J\fx 2,0.55 8) .Mx 2,9-1 

M n '2,605 l\'[n 2,tir Mn 2,7f> Mn 2,685 

l) o, 28 
- D o, ;Gj --rfO, rg; .D 0,255 
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9) l\Ix 2,86 8) Mx 2.<JCJ5 7) M x ,).025 8) Mx 2.8 1 
Mn 2,72 Mn 2, r5.5 1\ln z. 72 .Mn 2,(>8 -oo,,., - 1)()8;1 D o,3o- l) 0, 1 

t o) Mx 2,025 9) l\l x 2,85 8) Mx 2,98 9) ?ll x 2, < 

l M.n 2,795 J\tn 2,71 Mn 2,68 - 1'n 2,78 
- - -

D o, r ,, D o,3o ~,lo 
l 

D o,r3 
Ztl 

r o ) \ l x 2,7() 10) l .M.x 2.96 T '2 l - LJ87 
p l it .l\1n 2 67 B 3 :!\fn 2.65 

r) Mx 2,975 

l J) o 29 l) J\Ix 2.87 l) n. q 
.Mn 2.7l5 Mn 2,77 

)) 0,25 Do,lo II ) M x 2,R_:; 

l 
Mn 2.68 P 2u -

2) Mx 2.90 l) M x 2,915 2) .Mx 2.86 D o, 17 

Mn 2,7 15 J\1n 2,70 Mn 2,7 -J. 12) M:-.. 2,87 1--- ·--

D o,r85 

l 
)) 0,2 .15 )) O, T2 .M.n 2.7J 

l) O, l l 
-

3) ]\Jx· J .OJ 2) l nlx 2,8n 3) Mx 2,90 
l\ln 2,715 

l 
ìl1n 2,76 :Jl n 2.76 J 3) Mx 2.<)1 

l) O,J J5 ]) o.q l l) o, l.f Mn 2,75 
15 o, 16 

4) Mx 2,q6 3) Mx :-~.oo tl ) M x 2,90 

l 
.ìlfn 2.69 Nln 2,8 r .Mn 2,70 Li } '!\1 x 2 , 80 

l) 0,27 D o, 19 J) 0,20 J\ln 2.6:; 

l50, r 5 
5) Mx 3, 12 -1) .M x2,975 5) Mx 2,76 

15) l\ l. . -, 7·1 Mn 2,665 Mn 2,765 :Jln 2,68 
D Ò,455 J) o.n ~. 8 Mn 2,65 

- D o,o') 

• 
6} Mx 3,01 5 ) :\1x 3, T 1 6) lVI x 3,22 r6) :!\l x 2, q Mn 2,665 :Jfn 2,76 Mn 2,75 :!\ l n z,6 t 

D o,345 D O,J5 D o-::f? 
)) 0 , 2 5 

7) Mx 2,97 o) Mx 2,99 7) Mx 2,77 17) l\f x 2,9 l Mn 2,69 M:n 2,685 M:n 2,28 l\1 11 2, 7 .! 
D o,28 D O,JO.) 

- )) 0',49 l) • '.! r 

~. 

. ., 

. ' • r ~., 
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BER.E CHNUNG DER DURCJ-H:iCH JITTL fCHEN 
SI I-I WANKUNGf-lGR08~EN AUH DE SC HWAN
KUNGNWERTEN DER NCH\YfNG NGNH.ECHE 

l 

10820- 10920) (vgl. 8. 2:3 ' 2:1 8) 
(Vp. A i-l . l lJ I- 105) 

1cl3apparat: l a, lVlel.lappar·at: 2a 

Vp.A Yp .Ji' Vp. l, Vp. ;-< l Vp. :\ Vp. F Vp, L 
f-lchw. - Scbw.- eh w.- ,'chw.- !';eh w,- ~eh w, - Sohw.-

Vp. N 

lct·nppo ::ÌCh\\' ,-··nppcj ~-:ru llo f!' I'tilk ~; • ·ti ile J:n-ollc g•·ul3o 

l 
l!riil.lc g-I'OUc lno l3c 

i . 11101 i. mn1 i. ·mm i. mm i. 1Uit1 i.lnm i. mm i . n1m 

r 0,2J5 l O,J,I o, r S o,6 t T l 0,2 .~5 

l 
o,::!.l 0.71.5 0,265 

2 o, 175 0,205 0,245 o,sos 2 0, 13 0,275 o,6z 0,2 oJ 5 
3 o, t 8 0, 17 0,3J5 0,345 3 0,2 ,15 0,335 o,R6 ,26 
-1 0,23 0,22 o,6 r 0,44 5 -1 0,27 

l 
0,20 0 ·7-1 o, T<) 

5 0,35 0,3 -15 0,50.5 0,5 15 5 O, -f55 o;. l5 0,-17 O,J l 
() l 0,2-15 0?50 0, 235 o,,:;s (J 0,3 15 ,315 o, -135 0,3 ,15 
7 0,27 0,32 0,355 0 ,555 7 o,22 0.295 o,6 r 5 0,255 
H 0,375 o,285 0,,33 0,385 8 0,3-1 

l 
0,26 o,6 I 5 0,20 

<) 

l 
o, 135 o,695 o,8r 0,77 9 - - l - -

lO 0,095 0.225 0,3 1 0,465 lO - - - l -
:-; 

l 2,'29 3,305 ...J,OO.) 5, r 15 Hl 2,20 l 2,J6 5,10 l "!. ,07 
)l 0 ,23 0 , 33 0.40 0. 5 2 ù 0.28 0.30 0 ,64 0,26 

Mcl3apparat: 2b Mc13apparctt: 3 

Vp . A l Vp. F Vp . J, VTJ. N Vp. A Vp. lè l Vp. L l Vp . N 
~ hw.. Sohw. - Schw. - Schw, -

Ornpr1o 
Schw. - i:lchw. - ~ Sohw-- S h w,-

(, I'IIJ)Pl' 
g rtlll !( l'tillc g rolle g t·OUe g'I'OilC 1\' l'ti fl o gTOIJ o I':'I'Oilc 
i. Jlllll l i. mm i. 111m i. ]11111 i. n1n1 i. mm i . mm i . mm 

l 

l 0,255 0,23 0,2.1 0,2-15 I 0,305 l 0,29 0 ,385 0,30 
2 O, T2 o, l 5 o, l 55 o,q 2 O, I O O, l O.) o, .,o O, TI 5 
.l 0,165 o, 175 o, T 5 0,165 3 0,155 O, 165 0,20 o, 17 
-1 o .2 r 0,2 1 o,'2 J 5 0,195 -1 o,J ') 0,195 0,375 0 , 2j 

s 0,33 0,32 0,35 o,3 15 5 ,0,355 0 .32 0,33 O,Jl 
(J O,JO 0,31 0,39 0,33 6 0,26 0,1 •15 0, 265 o,zS5 

7 0,25 0,295 0,315 o,30 7 0,2 35 f) 2 15 0,'2 .., 0,30 
8 0 ,26 0,27 0,285 0,22 8 0,27 0,255 ,335 0,255 
(} -

l 
- - - <) 0,16 o,LI 0,15 O,f4 

r o - - - - l O 0,70 0,1 75 o,J4 O,IJ 

s l r ,89 

l 1,945 l 
2 1 IO l 1,9 1 s l 2, IO l 2,035 

l 
o,282 l 2,255 

M l 0 , 24 0 , 24 0, 26 0 , 24 ìlf 0 , 21 0, 20 0,28 0, 23 

• 
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UMWERTUNG DER MlTTLEREN 8 HWANKUNGR
GROSSEN i\Uf-5 DEN BERE 'HNUNGEN AUF S. 2!30 ZU 
RADIEN, ZUR DARSTELLUNO DER LEISTUNG VON 
DE P l<: l~80NEN UND DEN AP PARATEN l r KREL J~X 

.Bcrcchnung: x (8chwa nkung:;groBc) = r 2 ·"1. ; r = 1/ ~ 
7t 

McBapparat: ] a 
-

1 ~1 iLt.l cre 1 fA 
Schwan- ~ l•: in ilc i t f<' 

log n log r 1 VJ1. kun gs- Jog·\ L log l" l" 

g ,·tiflen N 

A 0,2J l 23 r,36173 0 ·407 1.5 0 .86458 o, <f312') 2 , 706 
F 0,33 

l 
3:1 r.5185 r 0,49715 1,02 136 o ,5 r o68 3 , 241 

L 0,40 4" r ,6o2o6 0,497 15 o, IO.f9I 0,552 ·155 3 , 568 
N o .s2 52 T ,7 1600 o, ,l97 1.'i o,2 r: ss5 o,6o9-12.'i 4.068 

MeBapparat: 2a 

miW c re ~- - fA l li' 
V tl. Sc hwan- F" 1 "t 

logÌ L log n log r• log r r kung:- l - ll11CI 

l g riiBcn N 

A 0,28 28 l ··14716 o, ,I97 I 5 o,osoo r l 0,475005 2 , 985 
l<' o,:;o 30 r, ,f77I2 o, ,I07I5 0,97'J9 7 o ,48998s 3 , 091 
L o,6.f 6+ r ,8o618 (), ~ 97 1 .'i 1.30903 l o,65 -L'ii 5 4 , 513 
N 0,26 26 l, .f 14 97 o, .I97 T.'i 0,<) 1782 o ,., s8g t 2 , 876 

Mc Bapparat : 2b 
-

mi tt lcro r\ , 'c hwan-
~ i n h c i t-

J<' log n log r' log V p. 
kungs- log \ L 

,. r 

g ro fl <> n !\: 

A 0,24 2.f t,3 ~.-: o2 r 0,+97 15 o,8R3 6 o, .,~ 151 l 2.764 
I•' 0.2., 24 T ,3802 l 0,497 15 o,883o6 o, 1+153 

l 
2 , 764 

L 0,26 26 r ,.f T 497 0, <19715 O,<JI782 · -1.589 1 2.876 
T o,2 ., 24 I ,3802 I o,-197 15 o,883o6 0,+4 l 5 ì 2 , 764 

' ' 
.. 
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Mcl.lappara.t: 3 

n1iti l ere l" l l Nc: hwan- l ~in h ei t 
l<' 

log 7t 

l 
log r 2 

l 
log r \ 'p_ 

kung,.. - log ] L l ' 

g riiflc ' Jl x 

l l l l 
A 0,21 21 r ,J2'222 o, 19715 0,82507 o, l J 2.535 2,585 
l•' 0,20 

l 
20 1,30 103 o, IY7I5 o,SoJSS o, 1019 l l 2.533 

L O,.! R 2'l I l 1716 o, 19715 0,9500 1 o, 17500_) 2 ,985 
!\ 0,2J 23 I,J6t 73 o, 1'1715 o,86 1s8 l o, 1322<) l 2.706 

D1 R('J l NC'HNITTLWHE L li;] fl'l'UNG DER 1\IES~VOR

Rl( 'll 'LTNUE :l a; 2 a; :3 b ; 3 BERECHNET NAC II DEN 
J}( RC'HS('HNlTTLlCHEN ERGEBNJRSJJ;N D~~H. VIBR 
J>li;H.~ON8N: A : lj'; L ; N AUB' DJESEN I~ I NZELNEN 

A P PAR,Nl'EN 

lllcfla,p p n t·Jlt M or.lu.pptll'n t J\fcl3appa •·at 1\Jof.lnppal'at 

V p. 
1 a 2 a 2 b 3 

llli L te l WC!' L 1\ l it.Lciii'PI'L M !tLc!wel'L l\[ i I,Lc lwcl'L 
in rnn\ iu n1n1 iu nl rn jn mrn 

}\ 0,2 3 0,28 0,24 o,2 r 
l•' 0, 3 3 O,JO 0,2 ~ 0 . 20 
L ,.j0 o,6 J 0,26 0,28 
i'\ 0,_12 O,'lu 0,'2 ' 0 , 2) 

~ I , ·18 1-.1s o,yH 0,92 
M 0 , 37 0 , 37 0 . 25 0,23 

1RECHN LJNG OBTGER DUH.UH SUHN JTTS8RGEBNL88E 
IN H.ADTEN_ ZWE 'KS DAl~~TELLUNG DER 
LKIN'l'UNGEN DER APPAI~ATE I N K.RE I ~E 

13 / .Dnl'ch-il i . -
" L s<'hni LL"-

appn •·n l loi .,lnn 'l' 

l lt O,J7 
2 a. 0-.l7 
2h 0,25 

3 o,23 

Bcrcchnnng: x = r2 · n; x ; r = l/ x 
l 1t 

- -
l' n 

l ~ in hc i L 
2a log 1t log r 2 lop- 1' Jog J2b 
:J 

37 r, _56R2o 0,4<17I 5 l I,O J I O.) 0,.135525 
37 r,:;GSzo 0,4'l7 1 5 T,07105 0,5J5525 
25 1, 3979·f o, ,J<ì7 J 5 O,<)OOJ<) o, <J5 03 CJ5 
23 1,36 [73 o,.J<J715 o,86~5g o, IJ229 

! H V()X, 1 :1 1 ~. ll!•i FT l / Ci 

l ' 

3 , 432 
3,432 
2 , 8 2 1 
2 , 706 
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DUIWHSUHNITTLICH}J LEISTUNG l BR. 4 PER ONBN 
A ; F ; L ; N BERE HN 1 'r NACH IHREN DUR H
' 'CHNITTSLEIST NGEN UF DEN E [NZELNEN 

APPARA'l'EN: l a; 2 a ; 2 b ; 3. 

--
V p. A V p. F V p . l" V p. N 

l\Ie lln.pporat Mi t t clwer t ì\Ii ttol w er t :i\Jittel w crt. Mittelwcrt 

[ n, 

2 :l 

2 1\ 

3 
s 

M. 

l 
l 

in mu1 

o,23 
0,28 
0,2 t1 

0:2 1 

o,g6 
0 , 24 

in ITI IU 

O,J3 
0 1 JO 
0,2 ~ 

0 , 20 

1,07 
0.27 

l 

ju 111 111 

O,l! O 

o,6.t 
0,26 
0,28 

r ,5s 
0 , 40 

in l_l)ffi 

0,52 
0,26 
0,'? _1 
0 ,23 

-1 ,2_') 

0.31 

UMRECHNUNG OBlGEl~ DURCH:S 'HNITTSBRGEl3-
NJS,'EINRADIEr , ZWE '1( , ' DAR,'Tl~LLUNG DBR 

LEJSrr NGEN DER .PKR, 'O EN IN 1\.:.REIREN. 

Berechnung : x = r 2 · n ; r = i~ 

-
DUI'Ch- lA 

V p. schnitts- Einh ei t log p log n log r' log r r 
l ois tWlg l~ 

A 0, 24 24 I ,J802 I 0,497 ! 5 o,R83o6 o ,441 53 2 , 764 
li' 0,2 7 27 r, ,13136 o ,,t97 T5 0,93 ~ 21 o , ,f67 I 05 2 . 932 
L 0,40 .,o l ,60206 0, .19715 I,I O t 9 l 0,552 455 3 : 568 
N O,J I 31 r ,,t 'J I 36 0,497 15 o ,99·1·2 I 0 ,1 9 71 05 3 , 141 
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AUNWERT NGEN ZU VERSCHIEDENEN ZEITEN. 

l . lVl.esRtlllg: 28 X dasselbe Nti.ick, , chwingungsroihe: 15400 
bis 15500 von Mef3person A a uf lVIof3apparat l a ausgowcrtot 

l . Auswertung 

. 'chwill·l 'Wcrt ISchwin·l· vVcrt ISchwin ·l· \Vcrt ISchwin ·l '\Vcrt ISchwln·i Wert 
g nng tn nnn gung 111 mm gung 10 n1m gun~ Hl n11n gung jn 1nm 

15·100 2,595 l 54 -l 2,76 l 15'1-1 2 2,775 
I 5·101 625 15-122 70 15'143 66 

1540Z 70 15.123 68 15-1-14 72 
lj..JOJ 62 15..J 2..J 75 T 5-145 61 

15404 695 15425 775 15446 79 
15-105 695 T j .f26 76 l 5447 59 
15.106 71 15427 75 15•1·18 sr 5 
15407 705 I 542S 70 15,149 66 

15-108 785 15429 7s I 5,150 755 
15-109 67 l .'i-130 69 15-151 75 
1j..J10 72 T543I 74 1 5'152 So 

15•1 J I 7T 15-132 7-15 15-! 53 75 
l 5•1 I 2 7·1 l 5-f33 S2 1545-1 725 
15-P J 66 1543 -1 715 15455 73 
15·1 q 67 15435 735 154 56 S25 

15415 75 J5-t 36 75 15'157 575 
15-1 l (, 66 l 5'137 84 15-t 58 So-

154 ' 7 68 15-1·38 o 15459 9 
1 5-t ' H 72 [5439 6S 15460 

l 
7S 

f j l l<J 71 I .5440 755 15461 77 
15~. 20 70 154 4[ 75 I5462 82 

2. A uswertung 

1j..JOO 2,63 15-121 2,7 15 154-!2 2,S35 

l 5 1.01 59 l 5-122 6S 1 5'143 715 
15402 695 15423 705 15444 73 

15•10.1 70 1542+ 79 15445 65 

15-!04 6.1 15425 70 154-1 6 72 

l 5-!05 695 I 5 .26 78 15447 66 

l5..J06 78 1542 l 77 l5•f48 665 

15-!07 68 1542 76 15449 745 
15·108 725 15429 71 15450 71 

15-109 71 15430 6S 15451 77 
"l 5·1 LO 745 15431 S1 I 56 52 So 

·r5-l· r r 685 15432 74 15453 70 

I5..J I2 7 [ 15433 73 1545-f 75 
15-1 L 715 15434 76 15455 s ,l5 

154 L I 69 15435 775 15456 76 

l 5·11 5 6C) 154 36 745 15457 66 

I 5 ..JI Ò 67 15-! 37 7s 1545S 71 

15 11 7 Gss l543S 865 15459 705 
15 ll S 7 5 15-! 39 1 71 15460 6Ss 
15419 73 154'10 77 15461 755 
!5420 77 15441 625 15·162 94.'i 

) t) • 

15463 2,79 
15'16-1 S3 
15465 C) T 

15.166 91 
15'167 Sg 
15+6 S.f 
15-169 So 
1547 95 
15..J 7l s4 
15472 S65 
15473 775 
1 5474 S2 
15-175 77 
15476 s4 
15'177 79 
15478 82 
I 5479 695 
I5+So 765 
154.81 7+5 
154S2 795 
154S3 7S 

154 6 2,775 
15464 s75 
15465 8g 
15466 S7 
15467 86 
l546S go 
15469 83 
15470 935 
15471 7S5 
15472 S35 
154 73 S35 
154 74 s3 
154 75 SJ 
15476 Sos 
15477 745 
l547s 765 
15479 735 
l 54 SO So 
154S1 73 
154S 2 75 
154S3 77 

l 

15-t 
154 
15-J 
15-1 
15-t 
15'1 
1.5-1 

S-t 
S5 
S6 
s7 
ss 
Sg 
go 
91 
92 
93 
9·1 
95 
96 

15-f 
154 
15-J 
15-t 
154 
I 54 
I549 
1549 
1549 
1550 

7 
s 
9 
o 

2,72 
71 5 
72 5 
7I 
66 
72 
6S 
70 
7S 
75 
72 
765 
775 
ss5 

35 
99 

154s+ 12,765 
154 s 685 
154S6 72 
154 7 92 
15488 525 
15489 6ss 
15490 75 
15491 73 
15492 73 
15493 72 
15494 73 
15495 76 
15496 So 
1 5497 Sg 
1549S 905 
15499 s95 
15500 86 
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a. Auswcrtung 

Sc:h\\ in -1· W or L ISchwin-1· Wm·t 1:4chwin - \\ 'e1·L l;.;chwin- \Ycrt ISchwin- \\'c••·t 
g lmg 1n mm g ung- 111. m1n g- ung- in uun go un qo l in 111111 g un go in 11\JH 

l 
T.) l 'lO 2,7 15 15 !2 1 2,735 1 5~ ~ 2 2,70 ' .i i6J 2,735 ' 5-18<1 2·775 T.).!OI 63 I .) ...J 2.! (J~5 1 5 1·13 O l ' 5 16 1 <].! 15 1H5 ( )l 5 
15402 62 15-il .l 70 1 5-1·1·1 7J 15 !65 78 15 18!> 7l5 
15403 68 15 !2.1 7 .i 1.) 11 5 il l 15-166 9(j5 l 187 l 

77 
1 5~0-1 ,s 1 5-125 il75 1 5-1 IIJ 1,6 15-167 865 15 181-l 

l 
lih5 

15-105 68 1.)., 26 66_; 1 5 11 7 6J 15-16/l 88 ' 5 18') 71 
15!06 72 ' 54 27 il25 1 5 11 H .'il 15 169 8J 15490 735 15,107 61i 15 128 73 I 5 l 19 So 1 5-17° <) l 15 l'li l 7.l 
15-108 72.3 r .'i-12'J 7 1 15 15" 775 ' 5 17 1 825 15492 ìO 
15409 755 I5 IJO 68 1. 5 15 1 7(>5 1 5 172 ~' l 15 19.l j ! 
154 10 73 T 513 l 79 ' 54 52 76 ' 5 173 765 1.'H9! 

l 
745 

t .'H' 1 75 15 l .l l 865 ' 5-153 70 ' 5-174 ~55 15-1')5 7\5 15-1 [l 68 15-I.B 8J5 ' 545 1 8C) 15475 825 15496 765 
1541 3 70 ' 5 1J-I 7 15 1 .'5455 77 r 5 17 8 15 15 !97 l <JO 
15-il l 67 ' 54.l5 735 15 156 69 15!77 7.35 ' 5-198 l <)l 
15415 73 T54J6 77 I .'H5 7 72 ' .'5 +78 75 T 5 i<) C) C)O 
15416 65 l 5<1l7 Sz ' 5-158 67 I .'H 7<J 755 15500 8q 
1541 7 66 T.)l38 82 l .) !59 7 1 15 1il0 79."> 
I 5-I r 8 73 I 5 13') 75 ' 5100 (>8 l .5-J-8 l 7 
T54 f \J 68 T.)JJO 7 1.5 15<!0 1 il l 15482 l 

775 
(> 15 ' 5 ,r>l 875 15-183 

l 
785 ! ! 5,120 71 ·' 5·11' l 

4. Auc.;wortuno-
::; 

15400 2,61 15,!21 2,735 l _;,, il 15-16 -,695 15 18 1 2, 7 15 
.... 

15-10 1 6 r 154 22 (•55 15-1-13 1.)40 1 8().) 15-185 ()q 

15-102 1>35 1.).!23 75 1 5·111 ' 5.J05 66 ' 5 18(> 735 
1.) !03 M~ ' 5-12· 1 75 15+1 5 ' 5-!66 ~,105 1.'i-! 87 T!-
15-10-1 (>5 15-12- 715 15 11 6 15-167 2,8<)5 15-188 67 
l 5.J05 6<) ' 5 120 n5 15,11 7 '15-1(>8 <) 15 ' 5-18<) 7.! 
15406 75 15-127 775 15,11 8 77 ' 5·169 775 l 5 I'JO 70 
1.'\ 107 725 15·128 72 15-11 9 7'1 15 170 So ' 5 19 l 7.1 r 5~08 715 15-129 69 l ') !.'iO 765 J 5 17I 9.! 15 192 (>7 
15 !0<) 71 15430 72 ' 5 15 1 76 15,172 s.,5 1 5 19ì 7 1 l).JIO 7 [ 15.J 3 l 8o ' 5 15.! (>65 15 173 8 5 15 19 1 7:5 
r 5-fl l 75 T .'i 13 2 775 ' .'i453 85 ' 5-1 7~ H7 15·1')5 7 15 
T 5~1 2 70 .1 5+3 \ 755 15 154 78 ' 5 17.'\ 8o 1 5·19 7ll5 
l 54 l .l 7 1 15<13'1 73 l.'i -155 795 15476 so5 15 197 885 
T 5-I f.! 70 [ 5-135 775 ' 5 156 685 T 5·177 775 ' 5 1<)8 C) l 
1541 5 685 ' 5<136 71 15 157 70 l .) 1·78 75 ' 5 199 Bt) 
I5-!T 6 665 I 5'1.1 7 84 15 158 70 15479 79 r5soo ').l 
15+1 7 62 15 138 765 15 15') 72 l j-j80 79 
1541 8 77 ' 5·13<) 72 ' 5·100 755 1548! 725 
15 l L 6y 15·1·10 73 15-16 1 76 15 182 765 
I.5-f20 765 l 5-1'1 [ 785 I .) .JOl 9 15 15+83 7 
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5. Au~wertuno 

!:kllwin - . " 'c rt 1· chwin- . ' Ve l'L ISchwin -
1 

• 1\ c t•t ISchwin-1 . \Vc!'t; ISchwin -1 \Vcrt 
gnn~ l 111 rnn1 g ung j rn nnn g- ungo lll 111111 goung- ru tnn1 g un c: in n1m 

15-!00 l 2.595 15-IH. 2,745 15 1-12 '2,65 TS-!63 2,R5 15+84 -,77 
l .'HOT 0-15 1 5t! 22 67 15 l ·l.l 85 15-16-t 8z5 15·185 69 

15 !02 6., 15-!23 73 15-1 l l 6· 15-165 935 15 186 73 .1 

15-jOJ 6- 15-12•1 7·1 154 15 ()6 I S-166 89 15487 71 
:l 

15JO.f 7 ' 15 (25 775 15-1 -16 725 15! 7 76 15·188 71 

l .'i !05 6S 15 !26 735 154 -17 655 15-!68 <17 15-189 67 

15-JOb 67 1 5- 1~ 7 77 154·18 725 15 !6<1 8 r 15·190 695 

15 !07 77 15-1·28 ()85 154 !9 77 "15 !70 9-1 15+91 70 

15408 7·1 15-!29 So 15 150 705 ' 5-!71 85 15<!92 76 

15J0<) 6H !5-130 665 1545 1 ?.l 15-172 82 15-193 7 2 

I5 jl O 735 ! 5431 78 15-!52 78 ' 5 173 75 1549-1 7+5 

' 5 Jll 715 I .'i-f3 2 78 15453 77 15-174 86 15·195 Sr 

15Jll 1>9 !5-!33 775 15 !5 1 71 1 5 175 775 15•!96 78 

T5..f 1J 6<) 15-!34 72 5 15 !55 7b 15-176 8.15 15•197 8-j. 

15414 72 15-!35 75 15-!50 68 15·177 755 15·198 91 

15 1' 5 7 ' 5 15-136 74 15+57 88 15-178 785 15-!99 Sg 

' 5-!16 635 15!37 755 15458 65 I 5-!79 7I 15:)00 915 

T 5 fl 7 6? ' 5·1.38 935 15-!59 70 15-180 s., 
1H t R 7(l 154 39 70 T5 j-60 70 15·181 70 

' 54'9 65 15'1·10 69 15-j6I 76 l T 5-j82 73 

154-!0 72 15-1 l l 7·1 15·!62 8 r 15-183 8 r 

U. Au~-;wcrtun g 

l 5•JOO 2,035 15 j21 2,635 15-!4 2 ·2.79 1.5-163 2,86 r 5 1s,1 2,725 

15-jOJ 6! 15-122 ?85 15-14. 70 I S-!6 l 855 15 !85 66 

15j02 l 6C) 15-!23 715 15-1·1·1 70 I 5-!65 865 15 186 79 

1540J 6S5 15·!24 7 15 15<14 5 7~ 15466 905 15-187 675 

I5JO J 675 15-!25 70 1 5·1 ,r, 65 15467 865 15-188 715 

1540'i 67 [5, ,26 So 15-14 7 6-! T 5468 93 15489 665 

I 5~J 06 C) l 15,127 715 15-14 8 7·1 15-!69 79 15490 74 

15 J07 5 ~! 5 I5~j2 S 735 15449 71 154 70 8S 15-!9 1 6g 

1510S 70 15429 715 15,!50 73 1547 1 825 15·!92 66.5 

15-JOC) 75 15,130 715 15-1.5 [ 78 15472 85 151!93 8os 
f51 I O ? T 15-!Jl 76 I 5·!5Z 75 15473 835 15-19•1 74 

15JI.I 7 1 r 5-!Jl 765 154.'i3 73 1: 547-1- 83 15-!9.5 74 
154 12 7" 15-l.n 72 1545'1 78 15,175 78 15496 So 

J.) .j1J 70 15434 775 15-1.55 715 15•176 79 15·197 S85 

151 q 67 15435 77 T51.56 78 .5 15•177 76 1.5498 905 

15-115 69 1.54 .36 725 1.5'157 68 15 178 745 15-!99 go 

J 5 l' () 6? 15437 76 I 5-158 7. 15-179 · 79 15.500 885 

15 1' 7 67 15 !38 765 15•!59 675 J54So 795 

1 5~Jl H 7 1 l 5439 s4 15-160 715 l 5-J8 I b<) 

l.'i-1 I<) 55 154 -JO 66 1546 1 Sss l 5<j82 81 

1 5~! 20 79 I 5•J41 76 15-!62 775 15<J S3 77 
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7. A us,rc l' tung . 

Schwin -J· '"'crt; ISchwiu-1 . W cr t ISchwin- . W c•·L ISchwin ·i· ' V ePt 1· hwiu-1 '. \' t't 
g un~ Ht mrn g'U Db 

1
an m tn gu ng- 1 Jn mm ~UJJg an 111111 gung in n

1111 

l 5tJOO 2,65 15 J2 I l 2,76 15 l J2 2,675 l j-J6J l 2,82 1 2, 755 
I 5-JOI 66 ' 5 J22 1 6 ,1 ' 5 1-1.3 1 So ' 5-16-1 8 -1 5 
I 5-J02 665 l jJ2J 725 ' 5 111 (LJ5 l ,'j .J65 \)0 
15 103 685 ' 5 12 1 1 7Yi ' .'l-1 ·1.'5 675 r5.166 88 
I5-JO-J 67 rs.125 76 ' 5 -J -16 Gr ' .'i-167 885 
15.105 67 15 126 72 ' 5·11 7 76 l 5-f68 g r 
15 106 7f ' 5-127 77 ' 5 11 8 68 ' 5-16<) 8o5 
15-107 7-1 T5,J28 76 1 )-1 19 76 ' '> ·170 955 15-19 1 
15-JOS 715 15429 70 15 !50 675 l 5 -17 r 86 15-J \)2 
I5-J09 73 15430 68 ' 5-15 ' k65 15472 So 15 19 .1 
T5-f W 72 1543 1 8 15 1 5-152 77 15 173 79 15-19 ·1· 
15-f1I 705 15-I.P ì75 15153 75 15 17-1 83 1.'5-! 95 
I 5-JI 2 70 15-133 78 15 J5-J 725 ~' 5 •1 75 795 15-J\)6 
154 r 3 70 ' 5·1.J.i 70 1.'i 155 7-15 1 5-176 775 
15-JI+ 705 ' 5 135 775 1 5-1 56 755 1 5 177 8o5 
I 5-JI 5 685 15136 775 l .'l-157 70) 1 5-178 7-1 5 
I 5 J1 6 665 15J.l7 755 15-158 68 l ) .J79 75 
15417 67 15 138 785 1 5-l.'i9 75 1 5-J8o So 
15-Jl 715 15f3 <) 75 1,) j60 7 I 15.18 1 72 
I 5-J1 ') 705 1 'i -1·10 76 f5-J6 I 785 f5.J82 7-15 
T5-J20 715 ' 5-I-Jl 775 T5 J62 8 r5 15-183 78 

15400 
15401 
15-J 02 
15403 
15-J O-J 
15-105 
I 5,J06 
15,107 
l 5408 
15-109 
15-P O 
15-1 l l 

15+1 2 
15'1' 3 
15-1 1-1 
l 5tJ.15 
J 541 6 
J 5<11 7 
15-1 r 8 
l 5-J T f) 

15-J 20 

2,595 
635 
655 
6g 
67 
6 5 
725 
70 
75 
7 I 
6<r 
66) 
77 
6z 
655 
7-15 
6 j 
6 r 
76 
67 
725 

l .) J2 l 
l 5 -122 

J 5 J23 
15-J2. J 
l 5-Jl.'i 
15.J26 
T5 J27 
15-128 
15 J29 
15-IJO 
J .).JJ I 
l 5-132 
' 5133 
15-U -1 
l 5-135 
' 5-136 
1.'H 37 
' 5138 

l 
T 5 139 
l 5 J-JO 
15 1-1 [ 

2,7J.'i 
6<) 
7 1 
73 
78 
7•1 
73 
76 
7ì 
(>n 

76 
73 
82 
65 
795 
775 
785 
795 
725 
705 
7 1 

H. Au,;wc rL1 1n a . 

l 5-1-12 
15 1·13 
l 5 11 ·1 
l 5 1-l.'i 
' 5 1-16 
1 5-1-17 
l 5 1-18 
15 1-1 9 
' 5-150 
' 5-15 [ 
l 5-1.52 
' 5-l.'iJ 
' 5 15+ 
15 155 
15-156 
15 157 
l 5-158 
' 5 159 
r .'i-160 
15-16 1 
I5 J62 

2,72 

71 
72 
7 ' 
62 
69 
7 1 
70 
76 
77 
.'lo 

735 
775 
7-15 
705 
73 
70 

15-JG.I 
' 5 ·16·1 
' 5 ~ 65 
15-!66 
15.167 
l .) J68 
1 ."H 9 
15-170 
' 5H I 
l 5-f72 
l .'i -1 73 
15 174 
' 5-1 7.'i 
' 5+76 
1 5·177 
' 5 -1 78 
15 -1 79 
15-1 80 

1

15-18 r 
15,182 
15-183 

2,855 
ss5 
86-
8g 
8 -1 5 
875 

l .) 

935 
855 
s., 
795 
8os 

·s s 
8 t5 
8 J 
72 
ì25 
8 
75 
765 
775 

r .').J07 
l - -10 8 
l 'i-199 
' 5500 

' 5500 

7 
75 
75 

-·~ 

·~· 
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!.l. Auswertung. 

chwi n .J

1

_ ~Vert IScbwin -'

1

_\\·crt ISchwin -l · '."c.rt l chwin ·I ·Wcrt ISchwin-1· \Vcrt 
.c:-uog 1n 1nn1 g- ung 10 n11n gung 111 nm1 g nog Hl mm gung 1n mtn 

154 00 2,665 l 15cl21 2.73 15442 2,65 15463 2,81 15484 2,75 
15401 58 1 5 ~! 22 635 15H 3 86 15464 84 15-185 66 
15402 695 154 23 725 15H4 6+ 15465 865 15486 71 
154 03 66 154 2+ 74 15-145 55 15+66 89 15487 74 
!54°+ 675 15425 76 15-176 7 15467 86 15488 71 
! 5405 695 15426 725 154 '17 70 15468 89 15-f89 675 
15406 73 15427 725 1544 8 Gr 15469 74 15490 695 
15'107 70 15-!28 79 15449 83 15470 95 15491 73 
15408 73 15+29 78 15450 76 15471 875 15492 67 
15409 73 15430 69 15451 77 15<172 835 15-193 74 
15410 G.f 154 31 76 15452 715 15473 79 1549<f 79 
154 II 685 15432 77 15453 795 15474 So I-5-195 82 

15412 7~5 154 33 78 15-15·1 735 15+75 81 15496 76 
15413 66 1543+ 68 15cl55 705 154 76 So 15-197 87 
15414 63 154 35 76 15-f56 52 15-177 78 15498 s, 
"154 15 70 154 36 78 15457 685 15478 7+ 15499 86 
15416 6o 15437 76 15-158 Go 15479 77 15500 87 
1541 7 68 15438 81 15-159 86 15480 78 
154 r 8 705 15439 6 15-160 705 15481 73 
15419 665 154 <10 

l 
79.'i 15461 78 15-182 77 l 154 20 71 15'141 785 15462 845 15483 77 

l O. Auswertung. 

15400 2,595 15321 2,72 15'14- 2,705 15463 2,84 15+ + 2,76 

15401 655 15-!2 2 635 15-f43 675 15464 86 15-f85 635 
15402 66 15423 725 154+ 1· 7'1 154 65 s85 15+86 7+ 

15403 66 I 5-! l-f 72 15-11 5 65 15466 8s 15487 73 
15-1-04 70 15 125 81 15+16 69 15-!-67 1 15488 65 

T5•1·05 735 15<126 68 15'147 81 15-168 895 15+89 715 
15406 6<)5 15+27 785 15-148 61 1.)469 815 15490 745 
15407 70 15 128 75 15449 6q5 15470 92 15491 72 

15408 76 1.5+29 725 15450 735 15-171 81 15-192 73 
15409 68 15-130 68 1545 [ 79 15-172 82 15493 72 

154I0 70 15<f3I 775 15452 7+ 15+73 78 T5.f94 76 
154!1 6 154 3Z 765 15+53 72 15-174 ss 15+0.1 76 

T5 12 77 15-133 70.'i 15-f5+ So 15-175 3 15496 73 
15413 67 154 3+ 725 15-155 78 15'f76 35 15+97 90 

15414 66 154 5 77 15•156 70 15477 755 15'1·98 90 

I 5415 73 15-136 77 15+57 6-15 15478 72 15499 90 

15-1·1 Gr 15437 8,f 15<158 705 15479 76 15500 90 

15417 6r 15438 70 I 5459 74 15-180 79 
15418 74 15439 75 115-160 72 15481 òg 
154 I 9 65 15440 79 15461 82 15-1 2 72 
154'20 72 I 54-! l 75 15462 83 15'183 845 
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I l. A1tswcrtung 

Schwiu -1· \Vcrt ' Sch\\·in - . " 'ert ' Scltwin -~ \\' m·t ' Schwin - ~ _ ' Vcrt ~ ~chwin _ 'Yert g uug- 111 lllJlT g-u ng 10 rn n1 gnn~ in Hl ll.l g ung 10 nuu guu~ in n1m •: 
J! 

l l l -. 
15+00 2,6o l 5-12I 2,C>05 l 5.f'l 2 2,?85 l 5 I(>J '2 ,825 T _'i ~ S I l ~m-I5+0I 6 1 I- Lf 22 !)8 l 5·1·1-! 72 l 5 16-l 885 15<185 075 15~ 02 (}(, 1 5~ 23 73 ' 5·111 72 1 .') ~ 65 865 15 180 725 I5+0J 67 ' 5-12 l 7-f 15-1·15 6-15 1 5 ~ 66 8J l · -f c 7 70 ... 
1.) .10<1 71 15-125- 70 15 1-16 685 l 5<1 7 87 l l 8 70 15-105 Q() 15-126 79 l5-11 7 7 1 l .) ~ 68 <) l 15.189 71 ..: 15·1·06 70 l 5-i27 7 ' 15-11 8 6<) 15 169 8s l 5 -f90 by 15407 <)05 L5-1.!8 ?6 15-1-19 73 1 5 ~ 70 <)25 1 5 ~ 9 T 70 I)-108 ?85 15 129 70 15 150 72 L5 17 l S t 5 15+92 73 15 109 55 15-l,lO 72 15 15 l 77 l 5<17'2 Bs i 5+9J 77 I 5.ji O 7-1 I 5<1J I 75 15 152 77 1 5 ~ 73 7" l 5•19<1 73 15-1 I I (i r 1.5 1]2 75 15-153 6H L54 7·1 s,5 l " -195 8 1 15-f1 2 78 l 54J3 79 1 5 ~ 5-1 8os l .'i -175 865 15-196 ?6 15+ 13 62 15-13 1 71 15 155 785 15-176 82 l 5-197 t)J 15-f.i 5 68 l 5 135 765 r 156 68 T 5-177 77 15 +98 855 I 5+I 5 695 1 5 ~ 36 765 15 157 7~ 15<j78 77 1 5 ~ 99 8 15 15 fl 6 7·1 L5i.l7 So 15+58 68 15-179 7<1 15500 9.1 1541 7 645 l 51.l8 8J 15 159 76 15-180 8r 
J 541 8 79 L5-IJ9 765 l 5 160 6<) T 5•18 l ? I 
1 5~1 9 0 15 15-11 0 725 1546 1 So l 5 182 7-f 
15 120 770 15-1 l T 695 1 15 16.! 835 15<183 l 795 

12. A 11 swc rLung 

I 5-f00 2,63 15-121 2,735 15 1 il 2,715 15-163 2,82 ! 5 ,18·1 2,725 I 5-fOI 62.'\ 15 122 .)85 l ,'i l 1.\ 78 1,').! 6-f 8 r .r s 185 65 I 5-f02 6<) 15-123 7 1 15 1-1-1 71 15-165 85 l _''i<f86 75 15,10 .1 655 15-12-1 78 15 11 5 6 t l 5-166 905 1.).187 7-1 r s f0-1 69 15tf- 25 735 15 1-16 7 I 15467 865 I .,88 6<) 
15-105 7°5 l 5 ~ 2 725 L5-1•17 67 15 168 8 5 15-189 7 l 15-106 775 1.).127 755 15-l•l!l 7 ' 15·169 845 15<1<)0 72.5 l <!07 62 1 5 ~ 28 7 15 I .)-1-! <J 65 15·170 92 1' 5 19 1 69 " 1 5 ~ 08 72 15-129 72 15<150 88 l 5·17 [ 8 5 15-192 7 f 
1 5 ~09 7 1 [5<1.10 72.5 15 15 1 75 15 172 8-15 1 .'H 93 7-1 l 5,ji O 69 1 _5 ,13 1 775 15 152 7 1 15 173 79 1 5-19-1 7 1 154 l [ 7j 15-132 74 15<151 72 1547•1 86 15·195 Il l ) 1541 2. 7 1 I 5·1.B 73 15-15 1 785 15-175 78 15 1' 6 7~ I j~[ 3 6 { T54.l l 71 1 5 ~ 55 785 1' .5 -176 795 1 5-197 88 
l _) ~ l f G? 15135 77 r 5·1.)6 66 15 177 795 15 198 C) I T.) .l l .'\ 66 l 5-l ~6 755 1 5 ~ .57 7 15 15-178 7-15 15-199 88 
154t6 66 I S-137 805 1 5 ~ 58 7 15 15·179 75 15500 ~-15,1l 7 6 15438 78 15-159 76 15480 8os 
l 5-IL 8 6q I .)t139 ?T l j l60 7 1 15-18 1 7 I 
154-19 70 154'10 775 T_'\ -f6 I 78 15•18 2 79 
15420 711 T 5<14 I 69 1,)462 87 15483 76.5 
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1:3 . A w-nvcr t ung 

i'òC'hwiu- \\' rt. l::ichwin-1 "'c,·t. l 'chwin-, IVort. l·'chwin -1 \Vc1·t. l::ìohwin -1 Wcrt 
g'l lll g' l in 1nn1 g- un :;:c in 111111 g' 1111g in m1n g ung in Jll lll g-u ng- .in 1nm 

15-100 c.~,6 j T 5-J 21. l 2,775 T .'5·1•12 l !.,75 T5-163 2,8 1 15.18-1 2,75 
f510I 6_1 15 ~ 22 665 I5-J.J 3 l 08 15.16-1 89 15~ 85 70 
15102 (>7 15 123 70 15 -1-1~ l 7l5 1 5 ~ 65 8- 15486 73 l 

l 

15 103 635 15+2-1 705 T 5-J.I5 705 ' 5'166 875 1 5 ~ 87 6() 

l.) IO+ 685 15+25 775 l .'i-1 ·16 6) 1 5 ~ 67 8. 15 15·188 70 
15~05 71 I5-P6 

l 
72 15·H7 

l 
66 1 5 ~ 68 9~ 5 15-189 71 5 

15-106 72 15-127 76 l 54 ·18 75 15·169 795 15 190 6Ss 

l 5 107 71 1 5 ~ 28 695 15·1·19 695 l 5HO 8g ' 5 19l 70 
r- 1ol:! 73 15-Jl< 755 15 150 81 15-171 85 1 5 ~ 92 72 
15 10() 9 1 J 5-13 l 

71 J 5·1- l 72 5 ' 5-172 8 1 1 5~93 73 
T 51 lO 65 J 5 ~ 3 1 75 I 5+52 78 15 173 76 1 5~9-1 

l 
755 

1.)11 l 735 15nz 76 15 f53 76 1 5·17·1 8 1 1.'5 -195 05 

151IZ 705 1.').1 33 77 I 5 •1 5 ~ 
l 

7·15 T5+75 77 T5496 76 
15 113 7 15 15 13 l 76 T .'5 ·155 76 15-176 82 15-1()7 85 
15 l L I 675 15435 755 15·156 735 15 177 77 15-!98 ')-1 
15 115 715 15436 755 15-157 l 67 15,178 7'l 15-19<l 855 
151 r 6 695 15-137 79 I 5 15R l 70 [ 5-179 68 15500 855 
15 l 17 59 ' 5438 775 15 f5() 675 ' 5-I o So 

151 1 77 15-139 70 15-160 

l 
735 15·181 76 

l 5 l") 6y 15·1·10 765 r 5 ~ 6 1 76 15-182 77 
'5120 67 T 5 1·11 N 15462 78 1 5 ~ 83 72 

14. AuBwer1nng 

15-fOO 2,00 1 5~2 1 2,76 l 5 1-J 2 2,63 1 5 ~ 63 2,875 15 18·1 l 2,]6 

67 '15-122 68 15~ -1. 8 1 ' 5·16·1 
l 88 1 5 ~ 85 

l 
67 15 101 

15-102 (>65 '1 5-123 675 1 5 4~ l 63 1 5 ~ 65 8.1 1 5 ~ 86 72 

I 5 JO\ 6. 15 15-12·1 7·15 T 5·1 f5 67 15-166 87 15487 72 

I 5 IO l 6g 1. 5 ~ 25 745 15-14 6 6 1 l 5 ~ 67 8il 15-188 6< 5 

J 5 105 f>5 1 5 ~ 26 72 15·1·17 75 I 5-168 40 15-189 70 

15 IO(> 73 ' 54 27 755 15+18 76 I S-169 79 15-190 6g 

I .'i 107 68 15-128 72 15+1 9 7 15-170 93 l .) •l tl T 71 

15 1oR 78 15-129 77 15·J.'i0 (>8 15 171 8.1 15·192 705 

15-I"Y 68 154.10 68 15-J.'i l 76 15 172 825 15-193 775 
1 I l() 72 15-J.F ilo 15-152 So 15473 7<J5 15·19,1 73 
l 'i J1 [ 73 T 5-132 73 15-153 68 15-174 8~ 15•195 79 

l .'i l [ 2 72 15 1lJ 78 J 5 ~ 5 ~ So 15-175 76 15·196 76 

J .'i I l l 69 ' 5-JJ-1 7+ T 5•155 79 l .'H 76 8.1 1' 5<197 q o 

15 Il l oR J 5-135 72 I 5.J.56 73 15477 So I 5· 1 ~ ) 8 ss5 
l 5115 72 T 5·J. 6 78 1 5 ~ 57 66 15.178 76 1 5 ~ 99 855 

15 p6 63 15-!37 8.1 15458 70 ' 5479 665 I j.)OO 885 

15 1' 7 o _'i l 5-J38 r I 5•159 73 15480 So5 

15 l' H 705 l .'i ~ 39 7 2 5 1 5 ~ 60 73 l T5·f81 7·1 

J 51 ' 9 ( J5 15-f.IO 8 r 15-161 79 154 2 78 

15-l l') 6<) 15·141 7.15 I 5.162 785 J54 3 75 
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1 5. Auswcrtung. 

Schwin·l. Wcrt 'Schwin ·l· \l'crt , Schwin - ~1 . \Vcrt 'Schwin ·i· vVert ,Schwin -1 \Yo; t . 
gnng 111 Hlln g ung nt rntn g-un~ tn rnm gu ng 1n nm1. gung ju 111111 

15400 2,635 I54 2I 2,685 l 5442 2,9 15 15'163 z,s5 15484 2,72 
15401 515 15-122 68 15443 635 15-164 4 J 5-185 69 
15402 67 15-123 69 15444 67 15-165 835 15-t86 7-1 
15403 l 67 15,12·1 79 15445 67 15.166 8ss 154 7 70 
15404 675 I 5-125 73 15446 6 5 15'167 92 15.188 65 
15405 l 675 15-126 75 15447 7I 15,168 93 15489 7 .-
15-106 

l 
775 I 5 127 75 15H8 625 15-169 835 15490 7 25 

15 107 72 15128 71 15149 83 15<170 86 15491 675 
I.J-108 735 15-12 77 15450 76 15.f71 84 15·192 715 
15409 67 r 5<130 70 15451 73 15,172 8os 154 3 77 
154 10 75 ' 5·13 I 76 [5452 75 15-173 So I 5494 76 
I54II 715 154 32 76 I 54 53 76 I 5-17'1 85 15-!95 77 
15412 695 1543 75 15+5·1 77 15475 79 13+96 71' 
15413 6ss 1543·1 7I 15455 75 15.r76 So 15497 

l 
95 

15'1 1,1 65 15435 77 15456 705 15477 So 1.5-198 5 
154[5 695 [5436 75 15457 725 15-178 75 15,199 4 :.2:) 
15416 63 T 5·137 8r5 15458 71 15-179 76 r 55oo <) l 
15·F 7 65 [5-J38 785 I 5-159 9 15480 755 
15418 665 15-139 6g 15460 76 15481 695 
15,119 685 15-1•10 76 15461 Br 15+82 72 
15420 725 15114 [ 67 I5462 l 79 15483 79 

J(). Auswertung. 

15400 2,6J 15421 2,705 15 142 2,765 15'163 2,8ss 15·18·1 2,715 
! 5401 62 l5-J22 73 15443 68 15-J 4 885 15485 67 
15402 71 I.'i12J 68 15-J-14 77 15465 88 154 86 73 
15403 65 15·12·1 75 15-145 61 15466 88 15.187 6 
'·540'1 69 I5425 74 15-1•16 635 15467 89 15-r88 70 
15405 71 15426 755 15-147 675 1546 87 l 5489 76 
15406 69 15427 725 15448 755 15469 795 15-190 6 -:> 
15407 71 15-128 73 15449 705 15470 8q 1549 1 6 ~-f.) 

15-108 75 154 29 73 15450 77 15471 835 154 92 7 1 
15-1 09 73 I5.1JO 73 I 54 51 755 15472 86 1549 77 
I 54 IO 7I 1543! 76 15452 775 I547J 65 15494 60 
15411 81 15-132 6<) J545 71 151 74 8z 5 15495 $o 
1.).f12 6J5 15433 79 1545·[ 77 15475 79 1549 ll r 
1541 3 68 15434 765 I 54 55 73 15476 775 1549 7 875 
I 54 l.f 635 f5435 745 15456 75 g5.177 715 1.).[98 '1 35 
15415 705 154 36 75 1.5457 65 15•178 77 L.).f99 905 
15416 695 15 f37 79 15458 73 15479 67 15500 5 
15417 63 15•138 Sr 15459 75 15480 835 
154 18 76 15-139 71 15460 7'1 15481 72 
1541 72 ! 54<10 72 T546I 78 15482 815 
15420 G95 15<14 I 785 15462 78 ' 5483 75 

.. 



-
S treim, F ,r/Jcrimelltelle Ull ters?tclt7mo·en 2 51 
lllllll ll lllll llll lll ll llll ll llllll lllfiiiiiii iiiiiiiiiiii iiii iiiiiiii iiiiii iiiii iii!II II IIIIII III III'IIIIII II II II IIIIIIIIII III1Ì111 111 11 11 111 1111 11 11 1111 11111 1111111 11 1111 11111 11111 1111 1111111 11 1111ÌIIII III 

17. Au:;wert.ung 

S ·hw in ·I ·'Vci·L l 'chwin·l·'"'c•·t ISchwin·j.Wcrt ISchwin .l ."'crt ISchwin-. \Ve• t 
g un g 10 1n m gung tn 1n m :;ung 111 JnJ11 gun~ j 1n 111111 gung l 111 111 111 

l .'i JOO 2,6o I 5-J2 1 l 2,77 1 5 ~~ 2 2,7•1 L.'i-163 l 2 ,785 15+ 

T 5-JOI G6 l .) ..J 22 6') I j .J ~3 695 T 5 -~6 -1 <)2 ' 5+ 

15-!02 7 1 5 -! 2.~ G> 15-H 1 70 r .'H 65 l 85 15-1 

15 403 6 ., l j .Jl ·i· 71 1.5 1-1 5 6j'j 15 1G <)0 l ,'i ~ 

l .'iJ O. J 685 15 !25 79 l ,'i 1~ 6 70 1 5~ 67 87 l j .j 

r .J+05 7".5 l 54 26 7·1 Jj cll 7 685 I 5-t68 go 15·1 

1 5 ~ 0G O <l 15-127 7·1 'i 15-ll s 705 l j J6<) 755 !5·1' 

15 107 70 15·128 7+5 l 5-H 9 Go 1,').1 70 925 1 5 ~ 

' 5 1oll 7·1 ' 5-129 735 15+.'i0 775 15 !71 86 154 

15-1"9 7•1 ' 5-130 7 f .'i ' 5-l.'il 755 r 5-1 71 82 15 -1 

l ) Jl O 67 1 5+3 T 73 15 1.'i1 82 15 173 ]85 15-1 

1 _1 4 Tl 7" 1 5 ~ 32 G8 1 'i !53 G8 15H~ 8J5 15·1 

1 5 l' l 7'5 15<133 s., 15-15·1 70 ' 57i .'i 76 15-1' 

l j ~l J GR T 5'13•1 72 I .'i-!55 755 1) 4 76 S<) 15-1' 

l 5·1 Li 6 3 15-135 7 1 15·156 705 15-177 75 T 5-I' 

l_'; i l ) 72 15+36 7G T 5·15 7 72 15-178 7·15 l .'i ,, 
15 p G 61 ' 5 ·137 8.,5 15-1 5 705 15 !79 

l 
705 l .)'i 

• 5·P 7 l 65 1 5~ JS 775 1.5 -159 7.5 1 15 180 78 
15 4 18 75'i 15-139 73 r 5 ~ 6o 6r) I 548 1 72 

T 5 j 19 
l 

7 L 1 .)4~ 0 7·1 l j ~ 6 I l 79 15-tl:ll 
l 

' I 

11 !20 605 15-H l 7·1 15-162 s~- 15·183 6') - ,) 

s., 2 , 15 
85 655 
86 70 

7 7 1 
88 705 
89 71 
~o 691 
9 1 7+5 
<)2 G8 

93 7.>.'i 
9 -1 76 
95 So 
)6 7 ~ 
)7 86 
)8 95 
~9 '8 
00 85 

18 . Auswcrt.ung 

l ,'j !OO l 2, <) 15 ! 21 2 715 15+-12 '2,7 2.1 ' 5 !63 l 2,8J 154s. , l , ---· /.) 
l j JOT 

l 
655 ' 5·!22 635 15-1-fJ 72 1 5-1 6~ 87 1.'H85 6., 

I .) !02 05 l ,'i-J 2.) 72 ' -'~+! 72.5 1 5 ~ 65 8· 15-tSG 7+ ,) 

l ~ l 3 70 f j .J2.J 76 15 1 ~ 5 6os 154GG s7 1 5 1 ~7 7J5 

l 1° ·1 l 67 15+25 735 l j .J+G Gq T j ~ G7 <)O 15-18' G85 

15 !05 G55 l j.J26 7 ' 15-1+7 7 ! l j .] 68 S7 J 5 t S') 
_, 

l 
t· 

1 5-!00 795 l ,'i-1 27 78 l 5 1•18 70 154 G<J l ' 5 !90 C) 

15 !07 7·1- L5 128 72 l 'i !•I<J 735 15 !70 <) l 15 19 1 G85 

l .'i -lo/:! 7.55 154 29 G7 l ;'i-J 50 75 ' 5-171 82 15-1 2 7~5 

15 JO<l 

l 
70 L5 IJO 72 15 !51 735 15-172 55 15193 7 

' 5 Jl O 7 1 l ,'j .J . .)I 77 l .'i-J .'i2 755 15 173 795 ' 5-19-1 695 

l 'i-Jl 1 7 1 151 32 So 15 !53 71 15-17-1 s., 1549 5 795 

l .'i -l' 2 l 70 15-133 77 15-15·1 795 15-175 ( l j T 5-i'JG 77 

I j 1 r _l 68:; r 5-13·1 72 15-15 5 72 ' 5-176 775 15-197 9~ 

15 1' l l G75 1 5 !35 7.'i 1 5~56 71.5 I .5 ·177 77 154 9' 835 

15-115 7°5 l .';.J .ìG 75 15-15 7 735 l .'i t 7S 78 15-199 81)5 

r 'j. Jl () Gi5 T 5 117 785 15 !58 73 15n<J 78 15500 925 

15 ·11 7 7 1 1543S 79 15-!59 75 15-180 77 

15 11 H 7.~ 1 5439 7 ' 5 15 J60 G.'< 15 181 G7 

l 1·1. 66 15-f<!O 79 l.j .J GI 7. 5 J 5 ~ ( 2 

l 5 12 755 l j.J.I l 755 •s+G2 875 ' .'i-1 83 75 
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l!) . A w.;wertung 

,'ciHr in -1_ \Vct·t ISch\\'i U· I · \\ 'c r t ISchwin -1 -'"e"L l ::lch\\'in - ~ - \Vcrt l::lchwin - \Ycrt 
gung 1n .mm g un g- 111 Jn m g- un~ 111 m m g ung ·1n nun gun t;:, l it1 1nn1 

15 100 2,63 J 5 12 1 2,7 <) I 5 H l 2,76 15-163 2,8 25 1 5 1s.1 l 2,775 
15 -J OI 62 IS -!2 2 (>l I 5+-13 70 15 -1 6-1 H65 15-185 b., 
15-102 69 15-123 7 1 15-1-1 ·1 7 1 15 165 89 l 5 t86 73 
15-103 (>65 15 ,2., 7 l I 5-i•l.'i 67 I 5- t66 87 15-187 705 
L5-JOJ 0.15 T5.J25 75 15-14 6 66 15-167 81l L.'i 1. 8 735 
15-105 7- r .'i.J 26 7.l 15 1-17 70 T5 .J 68 il8 1.') J89 ss 
I .') J06 705 15.J 27 75 ' 5+18 72 15 160 8.) 1 54') 725 
1,)+07 67 I 5-12H 75 15-1-i'l 70 T 5-170 ss5 15 J9 I 7 25 .,, 
1.).,08 6.J 'j ' 5 J2'.) 77 L 5-I .'i" 76 15·171 s ,5 15 1<)2 /05 ,, 
' 5·109 71 15430 ()7 15 1.51 72 15 17..! 83 ' 5·193 70 
J 5 J1 0 70 T 5 Il' 755 15 l.'i2 82 15473 77 15 19 1 7 1 
l .)<Jl I 7..! 15-j .33 74 ' 5 153 6<) I 517+ 87 15-!95 8 r 
15 4 12 69 15-IJ.l H15 15 15 l 7<J 15 175 775 ' 5 1')6 ì7 
15 1' 3 70 15-l l l 73 15 155 ~' 15 176 8Js l ."i .J 97 { l .1 , -
15<P 4 585 I 5·135 73 l l 156 7+ 15 177 775 15 J<')il < <) 5 
15-Jl 5 765 15-136 7 1 ' 5 !57 70 1.'H7 735 15+99 <) 15 
15 1 r 6 6 1 151.17 SJ f.) J58 7 1 I 5tl7 ( H) T5500 875 
15 J17 65 15 Jlll 775 ' 5 15CJ 765 I 5-I Ho 8 15 
15 118 75 L.'i i l<) o85 L 'j .J60 705 T 5-18 1 7 15 
15-11 9 70 15+10 775 15-J(, I 75 15- 182 775 
15 J20 66 I5+1I 715 15 162 s ., 15 183 7 1 

20. Awnvertuno· 

15-JOO 2,68 15 J2 l l 2,08 l 'i i i l 2,77 15 163 2,t 5 1 5-I ·l 2.6o 
J _'j .JOI 57 l _=) j 22 70.5 L .'i ii l '70 I 5- i6-i 85 ' 5·185 7 1 
15 J02 68 l 5.J 2.1 715 ' 5•H ·I GH- 151 65 86 L5-t86 7 1 .) 

' 5-103 6~- 15,12-1 75 L5 14 5 705 15 160 87 l 5 t8ì ()l'i /.1 
l _'i JO.f 6+5 15-125 7l 15 1-16 70 15-167 '89 ' 5 188 7 1 
15-105 7-1 15-126 75 ' 5 177 65 1 .) ~ 68 <)O l 5 <J 89 i l 
Tj .,o6 75 15·127 775 15+1 8 705 1546<) 77 15-190 6 " ' l .'i<J 07 71 15·128 o8s 15 I•ICJ 735 15-170 8<) 15-19 1 ()7 
15408 70 15-12<) 7 1 l 5 J" O 70 15•17 1' 86 15·1') 2 7<5 
L5·JOC) 715 15-U O 72 15 15 L 7°5 15-172 83 J 5 iCJ.l 7 1-
15 110 725 15+J I 7 1 1 5<152 785 1 .'H 7.1 So l ·19 1 705 
15.J1I 675 r 5432 735 l .'i-153 77 T5·17·1 s., J 5 ~ 95 '; l) 
' 5·Ji l 7 ' 5 T5,t:n 785 l 5.J 5+ 7+ 15-175 So:; l 5496 78 
T 5413 735 15 !3-1 7·1 I .) .J55 7-15 ' 5 176 8 r 5 15·19 7 q o 
l 54 T. J 635 15415 73 15-156 70 [ ·177 775 '15 198 ,' () 

J 5 11 5 72 151J6 7· 1.'i 15 157 71 ' 5·17S 7·15 15·10 <) <)O 

I j .p 6 7 1 15-137 795 ' 5 158 675 15-179 7 2 1' .) .)00 8()5 
r 5-117 62 15-138 Hr5 15,150 7-1 15-18 So 
15 p 8 70 LJ 53\l 7 ' 15-160 77 15·18 ! 75 
15<Jl') 72 154 JO ns I 5-t6 I 78 15+82 77 
l .) J20 72 l .'i-14 [ 75 I .) J62 So J5.183 78 
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2 L. A uswcrtnng 

r :-:chwin -J. \\ 'el' t 11-'C'hll'in-1. \\'e l't ISrhwin -1· \\' l' t ISc:hwiu -: .' Vc· •·t ISchwin -1.\Vcrt 

l gnn g- l 111 nun f! H n ~ 
1

n1 111m g nng 111 Jlllll ~ung 111 1um gnn~ 111 , 11 111 

' 5 !00 2.6. , l _'jcj1I j 2,73 151 -12 l ..!,7
2 5 ' 5·1 3 z,8o5 15 18 1 1-m 

I 'j jO l (>55 ' 5 122 59 15-I·IJ 755 15!64 875 15 ,ss 62 

1 5 1 "~ 6j J S-!23 l 7S 1S I-H 715 15! 65 87 15-!86 l 76 
15 1".3 70 15 12-1 7·15 l .'i l-15 Gas ! 5466 88 T51 87 7 ' S 

l 
1.) !0 1 (>7 ' 5·125 7'5 155 16 685 ' 5-107 87 , 5.18s 655 
l) !05 705 TS-126 7 T l 5 11 7 705 15-1 >8 9.~ '5 1 9 735 
J 5 l()() 7 1 15427 77 14-14 8 70 1.).}6') 8os ' 5·!90 71 
15!07 7·1 .1 5-128 70 15-1-19 725 1.'H 70 88 T5491 (>95 

j l 'j j08 7 1 ' 5 12 9 70 ' 5 150 735 15 17 [ 8yj 15192 72 

t 
1.')10') 7 T · s ~ .w 73 73 1.'5·172 86 l 5-i'J3 72 
15 l I O 7J 15 l.) l 77 75 15-171 So ' 5 19 1 ?il 
J ) jll 72 15-13 2 7·1 745 I 5 !74 8 15 15495 755 

t 1 ) l l l 68 151 .B 76 8os 1.5·17S 82 15 !96 77 
l .'i l r l (57 154 .H 7·1 75 T5 !76 8os l '5 -197 93 
l 5-I I -1 70S IS4 J 5 77 70 15-177 79 l 'i-198 805 
15 1 ! 5 (>95 l j 1J6 7 1 73 15478 7ì 15499 86 
T ,'i Jl (j 67 154 37 8 T5 705 15 179 75 .1 5500 8g 
151 17 b7 154 38 77 72S 15-18o 78 
I j.jl 8 7<>5 1 5 139 73 725 ' 5 -181 7-1 
15 l J<) 675 15 !-10 7.1.'i 775 ' 5·182 7 1 
I.) j20 7 1 15 1-1 I 76S 83 15483 77 

22. Am;wcrtl tng 

l.) .j OO 2,61 15+2I ?.,'j J 5 T 5 i-J2 2,(>8 
1 ' 5 1!ì3 " 35 l 5 1 ·l 2,7·1 -, 

l ,) l () I 65 15-122 6r5 15 1-13 78 l .) ,o., 86,'5 l 548S l 6., 

l :i 1'>2 (J\ l 5 !2.l 7f ' 5-I H 69 15!05 8 1>.) ' 5 '186 715 

151"3 6<) 1.) 12 l 76 I.'i-1 15 b45 1.) .,66 S55 1 5·i!l7 75 
l 5- JO·I ()(> ' 5 Jl5 765 T 5-i-!6 6-- 15 167 8!) 1 5 ~ 88 705 .?.? 

1 c; ,o.=; (><)5 ' 5-I z6 68j 15 1-17 73 , 5_1r,s 915 15,18<) 6 r 

r 'i '"(' 6<J l5 il ? So 15-1-18 Gs 15-!09 835 l - 190 78 
15 !07 755 I5 ·il8 73 15 14 <) 77 ' 5 170 875 15~<)1 70 
J .)-1 8 705 1.)429 6<)5 1.5+50 7°5 J 5-17 ' Sr s 1 5 ~ 92 78 
15 1°') 7"5 ) 5·130 7 15 l 545 1 775 15-172 855 ' 5193 67 
15 l' o 78 l .) I.)I 7J 15 !52 695 15 17J 76 l 5494 77 
1 5 1 r 1 70'i J ).IJ2 78 15153 77 15 17'1 905 ' 5-195 75 
r 5 Jl .l 685 15 133 755 J 5·15-1 785 J 5-175 So !5,!96 79 
1 5 l l 3 5 l 5·1J l 725 15455 775 15 176 79 15 1<17 9 ' 
J 5 11 l 6<1 I5 i35 775 T 5-156 (><) 15-177 785 15 !<)8 8 

15 il 5 75 l 5 iJ6 785 15 15 7 695 15 17 755 15-199 875 

' 5 l r 6 68 r5 U 7 7<1 1 5 ~ 58 7 1 l .5-i 79 76 15500 88 

151 l 7 6,l 15438 8o 15·159 72 15480 775 
15 p~ 72. 15-139 75 1.).j60 72 1j .j8I 735 
r 5 1·1 'J 70 T 5-11 0 765 J .) .j6 l 78 1.).,82 7·1 
l .) j 20 74 J .)·l~ I 755 15-162 R.l l .'i-!83 So 
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23. Auswertung 

Schwin-1 "'crt ISchwi n·l. vVcrt ISchwiJ.l·l· '~'<: l't ISchwin ·l·'"crt ISchwin-1 \Vcrt 
gnng j fn 111111 gung- l ll n1ro gung 1n nuu gung ID mm gung jn rnm 

I.) .JOO 
l 

2,035 l 54 21 l 2,785 15+1 2 l 2,72 15463 2,8.) l 5484 12.75 
l540 T GG 15·122 l 5~5 15~ n 765 1 5 · f6~ SJ 15485 l (>.'i 
1.) 10L 595 I .) .J23 755 154·14 l 655 15465 85 15.186 7 5 
15-10. 715 15 12·1 75 ' 5445 625 15-166 875 ' 5'187 7 15 
I540·f 67 15-125 76 I.) .J.! 6 7 2 5 15~ 67 95 15·1 8 67 
'5 105 075 L5 126 71 15·1+7 65 1 5 ~ 68 88 15489 70 
15 106 735 ' 5 1-7 8os 15448 73 15409 8~5 15.190 73 
151"7 765 15-128 715 15~ 19 78 I 5470 ()O 15 19 [ 63 
15+08 69 1.)429 68 15450 76 15-171 825 1.H92 72 
1540CJ 705 15-130 1 5 ~ 51 71 l5.J71 855 1 5·193 7-f5 
15~ 10 7(> l 1431 15-152 765 r 5473 8o5 15-19+ 
l ') .fl 1 70 15432 15453 715 15474 S.f 15495 
15+12 695 15-133 15454 795 15+75 79 1 5·19 
154 13 695 15-13·1 15455 735 l 5.J76 79 15+97 
I.'\<Jl •l 705 1.5<135 7 I .'H56 71 15+77 79 15-198 
1541 5 67 15+36 H 1 5 ~ 57 72 T5-178 765 15·199 
15-11 6 69 ' 5·137 So 15458 7 ' 15479 765 15500 
15+1 7 695 15438 76 15459 7·15 15.180 78 
15-11 8 73 15-139 76 I .H60 95 l 5 ~ T 7~ 

15.f19 66 l 5J.!O 7~5 15-161 Sr 1 5 ~ 82 72 
15-120 7<15 15-HI 75."i 15462 83 15483 79 

24. Auswertu ng 

15400 2,62 15421 2,695 l54-f2 2,71 15~ 63 2,95 154 ·+ 2,75 
15401 6,1 1.).122 63 15443 76) 1546-1 86 15-185 645 
1 5 ~ 02 6o 15<J23 775 15-1·1'1 7 ' 5 15-165 So 15+86 7( 
15403 74 J 5·124 73 T 5·145 63 15466 88 15487 705 
1540<f 66s 1.5425 7-15 1544 6 70 J 5<167 g r 15+88 6 
15405 67 l5-J26 7T5 1544 7 695 15468 91 1548g 73 
15.J.06 73 15427 Sr T 5 <1~ 8 68.5 1.5 469 83 1_'j.J go 715 
I 5t107 745 15 428 72 1 5 '1~ 9 75 T 5 ~ 70 go 15491 6 ' .-
15+08 68 l -.J2<) 7T I .) .J.')O 7.5 J .5 ~ 7 I 8Js l .'i<J 92 7:! 
1 5~ 09 70 1 5 ~ 30 7ù 1 .5 ~ ') I 7·1 1.5472 82,5 15,193 76 
15-fi O 73 I 5~J T 765 "f 5,J5'2 76 I 5 173 76 T 5-19·1 765 
15'1 T I 725 15+32 755 15-153 72 154 74 go I ,)+g.) 7·15 
l 5<fl 2 675 1.'\-1 33 76 1.545-f 795 l 5-175 77 15496 77: 
154 r 73 I 5•1.H 71 l ."i-1 .55 755 ' 5-176 92 15497 5 
154 14 71 1 .5 ~ 35 78 15<156 70 1.5477 6g 15·1·g8 )7 

154T 5 68 I 5-J36 775 15-157 7 - 1 5 ~ 78 745 1 5•199 
1541 6 65 ! .'\-1 37 7.'l 15458 71 15+79 76 1.)500 925 
1541 7 68 15-1.38 805 154 59 715 J 5 ~ 8o 775 
15418 70 151139 72.5 T5460 705 1548 [ 72 
1541 g 70 15440 775 15461 83 1.)482 73 
15420 76 I S'l'P 70 15402 82 1.'i 483 82 
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25 . Auswer tung 

Schwin --, . Wcrt ISchwin ·l· Wcrt 1· chwin ·j. W'crt ISchwin· l · '~'crt ISchwin ·l · Wert 
g ung 111 rom gung- 111 mm g ung m mm gung m mm gung m mm 

15<100 2,53 15421 2,]25 15442 l 2,735 154·63 2,]85 15484 2,725 
15 101 64 I5422 68j 154+3 75 15464 865 15485 66 

15402 63 I5.f23 73 1.5'144 6 15tJ65 8+ 15.186 75 
l5ci03 ] I 15424 67 I 5cH5 655 154 66 915 15487 71 
1540~ 69 15•125 77 154 -16 6<) 15-! 7 89 Tj•188 655 
15<105 67 J5426 745 15-147 705 15.168 8C)j 15489 715 
15-106 7-1 15427 735 15448 69 15+69 4 154-90 73 
15'107 7I I54 28 71 I5449 ] I 15470 90 15491 68 

15408 68 15-129 72 15450 75 1547 1 795 l .'i-! 92 7115 

I5409 72 I 5•130 74 15451 75 15472 25 15cJ93 735 
15·1 IO 77 15-131 7<1 I5452 79 15-173 84 15494 78 

15<'11 I 69 15432 735 r 5453 81 15<174 8,15 15495 75 
15<11 2 69 15433 79 I 54 5-I 795 15+75 8os 15-196 78 

15413 7I 15434 705 15-! 55 75 15476 77 15497 875 

15-114 

l 
66 15435 78 15456 685 15-177 78 15498 875 

15cil 5 69 I 5436 76 15457 74 15478 755 15499 92 
15 116 675 15437 81 15458 685 154 79 765 Ij jOO 90 

1541 7 675 15438 755 15459 735 15480 795 
15·1 r8 75 15439 715 15-f60 78 15481 715 . 
1.') !19 66 15440 78 15461 ]6 15482 76 
15 120 73 154 4 I 745 I5462 84 15483 8I5 

26. Au.·wertung 

lj.jOO z,66 15-i2I 2,715 15442 2,]2 151163 2,8-t 15484 2,75 
I j .j 01 635 15422 61 I5443 77 15'164 835 154 85 63 

15402 6os Ij423 755 154+4 68 I5-165 86 15486 76 

15 103 7I 15424 775 15+45 70 I5.166 89 154 7 7I 

1 ~ -1 0 -1 675 15,!25 74 15446 725 15467 !l95 15.188 69 

l ') ti05 685 15•126 695 15447 705 15.168 905 I 5.j 89 69 

11 1o6 72 5 15<127 77 15448 6 15469 2 15490 70 

I5-i07 73 1542 745 15449 76 I 5470 8C) 15<191 66 

1.) 108 705 15-129 685 15450 765 15471 845 15492 74.5 
1,1109 755 154 30 725 I54j1 ]O.'j 15472 83.5 151193 755 
r~ p o 71 I '\43 1 77 15452 77 I54 73 775 15494 77 
15 ili 725 154 32 75 15453 ] I 154 74 87 154 5 7fl.5 

l5·P - 65 I5•f33 765 I5454 79 I 5475 So5 I5496 745 
! .511 3 725 15434 72 15455 735 I5476 84 154<)7 925 

15-1 I<J 665 15+35 ]65 15456 695 15477 76 I5498 86 

1541 5 ] I 15436 76 15457 ]6 154]8 74 15499 8<) 

154 16 66 15<137 8o 154.'i8 70 15479 Bo I5500 90 

!5-J I] 67 15438 77 15459 70 I548o 765 

I54I8 74 I54 39 7·1 15460 72 I5481 735 

J 54 1 9 705 I54 ·f0 79 15461 So 15482 74 
15420 72 15441 72 15-162 825 I5483 So 
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. !11s di'Il i P /to ;tclt'sdtot / _aboralorù tm /11 /Jc r!t'11 , 
//;!àl tllt/[ dcs L 111t't'crst/à!s-. lmbttlalort'ttl/ts fiir 

Sl/111111- 1111d .)prmltsl iirtt ll,![Cit 
( /J,•iii' J': l ' l'o/. /),· . l(ut ; JIIIll!ll ) 

ZUlt TECI U\IK DEI STHOBO, KOP lE 1 

\' ()~ 

FIL\~Z W l~' I ' II LO rBE HLl l\ J 

]);ts l ' hHnotn 0tt. wcl<' IH's d or Lan· n~o - ~troho~ k o pi t • :t,ll~ rnncln 
li l'g l. w ird d ti l'C' h e it H' n •in phy s i blli ~ t·lt e l )eut lntg dnr(' hHns ni t·ht 
in se itH ' III g:tt iZ<' ll U 111f'a ng<' nfa f3 t. E s ~ imi znrres tlost• n l•: rld iil ' ll llg 
di Pst•s \ ' ol'g:t ngp,; an l' h d io phy sio log isvlt <' ll t111d p syl' ho log isl' lll' n 
\ 't' rhii lt1 1iss t· hPr:I II ZII ZiPIIl' ll. wi t' s i!' in gan z iihnl iche r \V pisP b e i 
d Pr· K in <' ttHtl og ra phio wÌ<' de rkl' hn ' lt. l >m·t 'n p ,;y clt ologisvho 

---
J>ro ld !' ttHl wurd on vomcln td ich dnl'(:h P. L I;>; Kt·: Ltllt l' r :; ncht. l t:l t 
'Prd ank <' ~ l itt !' il n n g<· ll ii ue r di p,;('~ ( ; t,h it' l l l t' l'l 'Il l'rof. Sc 11 :i i ,. I ,. E 1 ~ 

j Il 1\ pr ] j Il l Z l·: tSH\\'PI'k ). 
Zu r Da r~ ! l' llung und A na}y s!' d n ~ ~ ro h o ~k o p i ~ c i H ' II Er~t· lt e i 1111 ng 

h ab P i<" h PÌII <' gntp hise lt -ttt t•c lt an i,; t·h<' \ ' oni<· htung I H ' rgP~ I ul lt·, 

1 \ 'o l'lrnp: g;f' lln licn aut' d t'lll f~ r ~ I P I I inl t· l'IJ:t ti nnn lell 1\:o ngrcB fii r P" JH' ri ni CIJi ell o 
l' lt o ll r tik , l l :trlih tlr·g-, A p1·il 1 ~1 1 - 1. 
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"" l<·h·· !t l l ·i<·h z< ·it i g Ll'hrz\\ l' l' k l'n tli• · lll'll k <I II IJ. A uf Pin i' l 'lind e 
l'a pj •~~·h ·· ih<· w1 1rdt · d •·r \ \ ·,, !.! t • Ì tH'~ ,<·h\\ illg l•nd l ' tl l'unkl 1' " al >< 
h:u n ·•· g< 'Zt• i c· hl lt ' l l·' ig . l. 1-:~ W11 rd" di 1• lll lg<' l'iih n· l·'orlll d t• r 
, ' i l l \l ~ k ll l 'l ' i ' :1 11 !..( ' '1111 11111 11' 11 . 11·oi Jt'i di t• l ' ra.!.!·l· ganz 1111hPriihr t lJleib <• n 
S'li! . o lJ 1111 d II'HII Il di t· ( ) ~ zi ll :tiio l lt'll d i'l' :--l iÌI Il lliiÌpp <' ll :1\ f: :--lÌilli S
~(.; hll' i ll gllllgl' ll HIII'Zi il'n ,-,.; •·11 " ind . :-:t'lzt 'll w i1· dit • S1· h <•ib P i n Um
dn •lnln g, so l iif.lt d t•l' ph ,1 ~ i o l ug i s t· h •· \ ' o rgang d1'J' l'\ :u·hlJild cr di i' 
K1;J'\' I' II , • rk lii rli <: h l' l'l l ' t • Ì ~ • · l ' t•r sl' h ll' il ld l ' ll. I•>· t•u l ' t t· h t t• in \ \ ' i se h 
\; ilcl , l H' i 11 l' il'hc •lll 111 11· di t• i i 1tl-lt•n •11 1\ l '!..( l' l' ll ZIIIlgt·l l d Pr l\:n l'\'1'11. 
a l"" di <· l •:n d ~t c · llu ngt • n d t•r :-:dlll ' ill.!.!: llll !.(l' l l (l ' l l! s j>l'l'e!H'Illl d Pr Ah. 
na h11 11 ' d <•r:-: in l l,- 1\'t' r ll' a] ,.; dt·utli d l IH' !.( l'l' l i ZI <' l , iltÌ <' II h1· n ·ortrdcn . -, 

r-- l 

g ~\ 
·~ 
\ 

• 

(:n.t tz an:dog n • p rii ~ < ' lili cn ~ i l' h .ia IJ c• l -:anntli eh oft da ,; B ihl 
,.;e\ m i ng<' IH I<·r 1\ i irpl'l' . l'lwa l'i iH'l' :-:ail <'. Di t· Stroho ~ k o pi P f iihrl 
Jlll l l :UI<'Ìllandt•l'!!'<' r l' i hk llrnl'id l' il t• dt•r Seh w i ngung t•n VOI' dn ~ 
J\ ug1• . S olt-hc · kall •l lll <ill \)(' i llll sl'l'l ' lll } i o<k ll t•rha ll<•n . Wl' l \11 llH111 
di <' Kurv t'IIZl' i <· h1111 11g d m eh I' ÌII I' Zll'<'il l ' S<·h <· ilw lllil regP llll i\ ~i g 
ang<'onln ol l' ll Sl' hlit z< ·n Uh ordP l' k t . ( F ig. '.! . ) Si o wird zw<·c· klll HfJ ig 
aus seh w: ll 'ze r Papp P lt .. rg f' ,.;tl' ll t . \ )a di t• K u n ' l' 1 ~ l'eri o d t' l l h al. 
Wl'i<- h cll 1111 1' Il :-: l' lili tz c• d <'r l ><•t·k s<..: h l' ilH· g <~g l' l lli h<'l' s l l' lw n , ..:o 
ZL~ i g l II II S\' 1'1 ' \ ' oni ·h lt nl,!.!' . w i <· fo r l sv lli'I ·Ìl l ·ll d st o! ,; ein andc l'l ' >-i 
'l' ei i ,;Lii C' k dt• r Kun·<' in d t•nt S<·ld itz t•rst· h 1•i n t. LU!3 t m nn 11 1111 
lJl' i d o :·k hPiht·u IIIÌ!t'innn d l' r. n lso di 1• zt•r st.ii ck l' l tt • K m·1·1' f\ i elt 
dn·hon uud ~ i <' h t d al><' Ì durr h .. in t: I , • Ji tknl.'< · u ~ ll' r , das m an fP sl-
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stehend vor d er f::lchc ibc :mbringt, (in Fig. 2 oben gezeicho et) 
so orblickt das Auge di e vcrschicd onen Kurvontoil e nacheinandcr 
an d e r gle ichon Stell e. Dio T cilbild or vorschmolzon mitoioandcr 
und gobon dann , da sio ja ihrcn Ort wech ·oln , oin sich bewegc ndes 
Hild . DiC'SOS vollftihrt o~zillation on ganz im 'inn o der ur pri.ing
li eh('ll Kurvo Fig. l. vViihr 'nd aber di o ungodeckto Kurvo b ei 
B<'trachtuDgdurch d~ts fcststchonde Bl cndeofcn tcr b ei la ngsamor 
H.otation pro Schc ibondrohung L2 Schwingun gen crkcnnen la13t, 
c r sch cint b e i cl<'r gcdcckton chcib c, al so bei stroboskopisch 
mngoformt r Klll've. pro Umdrohung nur cin o Schwingung. Unscr 
A pparat k a nn also zunachst c inmal d on bclmnnton Vorganrr ver
dcutli c- hon , w io b e i stroboskopi sch r Jktrnchtung clio schcinharc 

Fi!J. 8 

VPrlang;;aonmg (in unscn' m Fallo 1- 12) d<'r Schwingui!O"On zu
Htanùe k olllmt. Di o Vo rrichtung gostatt<'t ab cr au ch oin S~udium 
cl<'r FragP, wio b i der strob oH kopi sehc n SC" hoib o das V orhaltni s 
von Schli tzbro ilP und ])unkolfo lcl zu wHltlc n ist. M an konnto m c i
lJe ll , daB dt\)H l!'ragP wdch e Jiir di o T <'chnik d er StroboRk opie 
von grotlt cr Wiehtigk oit ist, am cinfachslon und ri chtigsten am 
Strobuskop RPl bHt. golii sl wPnl on ko11n o, ind om n1 an Schoib cn 
vo i·~c hi PdPncr Sehlitzbrcit e ' Ìnfaeh nmprobiort. B s kann dabei 
ab<'r da~ lJrlci l 1mt<'r U msUindon dur<· h stro·boskopischo rl'rug
hildPr irrel!"o]pitcl werden. Dor on ZuRtl'l.nd okomm cn knnn nun 
auch dm·c h un;\Ol'C Yorrichtuug denJOllstricrt und crldiirt wcrdon. 
DbPrdockt. nmn dic Kurvonsc h ib o m it cin er D ooksclw ib c nach 
Art d er Fig . 3, RO wird der Full bPi d e r Strobo sk opi dargos tollt, 
l " YOX, 1!11'•, Il"' '"!' 1/6 
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bei dnm das V crh fil tni s vo n B,,]i ehtu ng /\t t Dunkl'ifeld glPich l: l 
ist. l ch habo di esc~ Vcrha ltni s in d er 'l'Hl be i kiiufli ehc n ~trobo 
sk op cn vo rgcfu nÙPit. Rc in physikali ~e h g<' IIOIJttncn. ki)nntc un tcr 
d ieso r Bcdingung iih orh a upt· kPin strobo sk opisc hos B ild ont
stoh rn, da bni j t•d onJ Se hLitz ungofiihr e i1w ha lbo Schll'ingungs
ph:'l.S<' sir: htba r wcrÙ<' Il mul3. Trotzd PIII zcigt d er V r rsuch am 
;:)trobos kop. da l3 sogar be i m V crhfi ltni s l : l vorl angsnU1to 
~c hw inguugo n orkOIJn bar WPrden , we nn a uch di e orlu:l ltcoc n 
HilùPr ni cht. r ee hL Hc harf ~ incl . - l )n' lf{'n wir un sC I' \' fUr d •n 
n.ua logPn F<dl h orgcsto ll tc Se hcibo F ig. 3 und bctrae htcn dirckt, 
also ohnc BkncJ<.ufe nRter , s o zcigt sic h vin o Krr islin i<', wdchc 
sprungwcisc ihre n Platz a nd crt. S io k onun t daùurc·h zu stando, 
da13 wicd cr ntn· di e Umk e hrstelle n der 1\:urvt'll. a l ~o cli c End
stcllungo n c!Pr ;:)chwingungcn, sieh d outli eh ntarki r n•tl. H c trachtet 
Iuan in Fig. 3. in der nli ttc obon lwginn cnd und ll:lC'h l' ('(·h ts fort
sch:r itcnd, d i <' r ste n ch·ci l•'<, ld cr, ~o c rk c' Jll1t 1nnn, dal3 Rio YO r 
wi cgcnd di o a ul3 or o Eml stollnng Prkonn r n la;;scn. Droi F olcl <' l' 
iib on;pringencl k o mn1 t rnnn a n Kurvontc ilc, in dc non vo rwi cgo nd 
di o inn<' l'\ '11 lJmk chr;; tolkn der Si tll tHku rvf' n dc utli chor r nthalton 
>1 ind. D.i o Ubr ige n F e ld f' r, be i Ùe tH•n di <' l~un· p wod cr nach d ' l' 

l' Ìn en, noch naeh Ùl'l' a nd r rcn Scito auHgos proch Pn noigt, vor
;;c lrwind r n be i dPr H.otatiou int \\'i s ~; h b i l d uud e rgobe n di o Id e ino 
Zwi schc npa usc l)(' i don SprLi ngt' ll der Kr <'i ~ lini c. - Sl'tzc n wir 
j ctzt vo r di o r o li Ncnd on Schoib cu e in Bl c nd t'nfcn ~:; ter , wel eh s 
aus der Krcislini c c in kurz <'K St ii ck ll crausse llll e ickt., ~;o f' llC n 
wir an di cselll au ch wicd cr das sprunghafto l' r nd !tt. vVir g laub on 
abcr cl outli eh z1 1 bonH' rk c n, wi c dPr Lini enahsc hn itt von c iur r 
Stcllnn g zur a nd cr cn o htH' U ntcrbrcehu ng wan der t. \V ir kon ne' n 
ih n auf soiu cm l i in - 11nd H erwcge vc rfolgc n lfll(l crk c nn on ab o 
schn cll vo rLib crgleil<' tHl a11 ch Zwi sdH' ttst.e ll nngett , di <' do eh in 
W i r kli ~; hk o i t nieht vorha nd t' lt scin konii C' II . h u Prinzip ist cli l'i<<' 
Ersehoiuung _j a seh on liiug~ l be knnn t. ~ i o t.ritt in e infach st 'l' 
F orn1 lw i dm n Pcdomaf' kop zulagt'- Bei di osc rn vcrbrPit ' l<' ll 
Sp iclzc ug isL IIUr d er J\nfangs-t 111 Ù En dzus tnnd Pi n<• ~:; pcri odiHch e n 
Bowcgungsvorgangcs abgcb ild ct (z . B . oin ~c luni t'd n1it c r;;t <' r
h obcnrm un d dann zu lìcltlagcndPnl l fa nmt t·r) . D onno ch gla ubt 
man be i schnollont W r<" hsol boièkr Bilck r don g::t tl :t.Pn B ewo
gu ngsvo rgang (<k s llUmmc rn ·) rnit- allcn s<' in cn Zwi;;clt enRtollun 
gon zu sehc n. 

lch habo in P cdc roask op zur lhm;tcll ung der Stinunl ipp ' n
schwiugung<' n in folgc nd cr \'Ve iHc lw rgr',; toll t : Ln t• it t Steroosk op 
lJekitnntor l''omt wird ci n Uoppolbi l<l gol('gt, das auf sci ne o 
bc id cn LHilftcn a n homo logPil Sto ll on d io nolw nstohc ndt ' n Figur n 
trligt. di o dcn ~timmlippe lll'and Ù<'i Of-1'nung und SchlufJ d er 
Glott is vcranseha.uli chc n t:; o]lc n. Abwcc hsclncles Zudcck n d er 
oincn und de r andoron F igur n1ft dann cliP strobosk opi;;c h 
'fau .·chung oin er ~chwingcn don 11owcgung h cJ'\' or . Auf cl ic 
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Thcori r d ir scs psychol ogischr n .PhUnomeus (oin or tautoskop i
sch t• n Ersehcinung bzw. Idcntitikationstliu schung) kanu hi rnicht 
W<' iter Pingcgaugon w 'rdon. E s sci nur noch ht>rvorgPhobcn, dalJ 
siP mit d r n1 physiologi;.;chen Vorgang cl es Nae;h bilcloR nicht im 
Zusau1n 1onhang ><tcht. 

Zur Laryngo-Strobo;.;kop ic zmUe;kkohr cocl , kon nt•n wir also 
;;agou, dalJ oin Stroùosk op mit uogtin stigom Vorhli!Ln is von Bo
Ji e; htung,;daucr und Dunk lfr ld nur cio ungofa bros Bi ld der 
Olroungs- uncl Se;hlul3str llung orgobon kann. 'vVonn auoh 
Zwi~cl1 o n bowegungen gc ;.; chrn word t•n, kann ihr Ab lauf dou1 
wirk lichen V 01·gang n icht gloichcn, sondcrn wird don U osctzon 
der ,Rtrobo ;.;kopischen 'L'iiuschung" cntspreohond wahrgonomn.1on 
werd en. E infaclH· • 'troho;;kop o cliosor Art mogc n der l'rax i ~-; cl es 
Lary ngologon gcnligcn, wonn (' S nur auf oin ungenihros Erke lllH' n 
Ù P L' Forn1 d p;; Stirondi ppP nsehlusso;; an komm t. Flirf<•incn physio
logi ;;clw und phon<'li ;; cho Untor;.;uchungon, vor allom abcr fur 
dio Slrobu-KiHcmatographi <• (1 h:nl>NJm-CALii iA) dUrft o man untor 
da,s Vorh }i]tnis l : 8 kaum horuntorgohon konrll'n. S iohor or ist 
j cdeufalls , naeh MoglichkPit noch wciterzuge hen und Ptwa das 

Fi~l · .J 

vou HEOI·: NEH vorgcschlagono Verhiiltu iH l : 20 zu wi.ihl on. 
Prakti se h wird ~ i c h das fUt· hoho 'l 'ono ni cht ÌUlm Or orreichon 
lasson, da Strobosk opP dicsor Art starko Lichtqu oll n nnd cin o 
Px trem hoh o 'l' ouronzahl orfordorn wiird on. Sueht man 11 00h 
1 iJWl·:NJm,; 1 Fordcrung naho zu kommon, clal3 cl ic Sohli tzbrcito 
(' Ìn Vi olfach '· ' der Brcilo d es durchRc hn ittcncn Li('hibUschols sc i n 
;;o li , RO lasson sich nur nlotorcn sohr h ohor Touronzahl fUr das 
Strobo skop vorwond on. Man k om mt claboi balcl an die (h-onzo 
dP HSO n, wa~> tPo]mÌ ' ('h miiglioh ist, sclb t wonn man sich cles vo r
bi ldl ich durchgcarbcitctcn Br·lPuehtungssystoms naoh I-Il>Ca:NJm 
bNli ent. 

BcHon der o Hchwinrigkciton li cl3 en sich orwarton, als ie;h mir 
diP A1tfgab o stcll h'. ei n Htroboskop zu kou strui <'ron, wolchcR 
k lt•in, lr:i oht und erschU ttcrnngsfi·oi ge nug sci, u1n am 'tirnband 
ge tragrn wcrclP11 zu l<onncn ocll'r cl as gooiguet wan', sich an das 
FLA' l'A u' ~c h o Laryugosk op anbaul'n zu lasson. Ro ll te bei oinom 
d C' rartio·cn l n ~trum ent :tul3Pr clPn obon ausoinandorrrosotzten 
Ftnd crnngen noch di o N fUllt werdPn, daf3 es flir don ganzon 
1 \ 'ox, 1!1 14 , l - 10, ;) Fi g-. 

l "* 
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Hcrc ir- h ckr mouflchlid rc n Btimru o gcbra uc ht werd on k o nn e, a lso 
b is lJOolr in dio zwf' igestr ichou o Oktavc hin auf, so orgab !-li e h 
olmo wc· itcn·f;, datl e in El (' ktronr otor a ls A rr tri ob nichl i11 F'rage 
k onrnw 11 k onnc. Dio L os rrn g der A ufg·abe gp]a ng bf' i Anwon dun o· 
oinc r Pr~? Bi uftturLin c, uncl ich b in in dn Lago, l'in zuve rl asR i~ 

H-

À 

Fig . !'i 
'l'ud ,o-8t1·oboskop nach \\' ET JJ r.o 

J l l la n tlgritl' ; 0 - P Sohro hr mi t op tisclr om f.:ys f' om ; O O l<ulnr ; 1' .l:'l'is m :t 
L Gliildnmpon; ./( Lic htlotbol ; S E in scha ltc r fiir L ich t; O 'L'111·/,iuc ug·c f1iiu Ho 
Z Sclrla n ·l r fii r· ,, JJ s t rom oncl n Pr·c f3 1JJ ft ; A Scldau c ll f'i ir :ths t r ii me ll!l o .Lu ft, 
J J G um miball w m A n /, l:tsen der strobosk opi sch r n SclJCii.J c al s 1-;i rc no; '/ " l'ril•b-

hcwcg-nng zu m Einstc ll c n de r Ok tavo n . 

arb ei tond os1' 11 r bo- f) t r o bo s k o p (Fig . .'! )j Ptz t vcrufi'entlich on un d 
domons tri er on zu k ti nn on. 1 D assolbo is t a n c i n Lary ngosk op na c: h 
F L AT AU a ngo ba ut. Dio Li chtstlirk o wurcl o d ur oh A nwond urrg b c
·ond ers holkr Gli.ihla mpc hon und B olouchtungslim;en nac h 

]\J i>glichk eit gcsto igort . l ~s wird zurz oit c ino f) pez ialoptik vo m 

1 Das I nstrum Pnt wurd o VO li H cl'J'n (.h:o ur; \Vou.-, B er /in , J\: a rl s l r. 18, au s
g-o flilir t. l c h rl nnkc tl ioser Firma fi ir <lic tecl11li se hc Mitar hoit, rl io g·e wissc nh nf't o 
ll erslell u ng nn <l ili o e ingc lrc uilen Vors uclr e, 1\'C· Icl le mi t ni c h t un c rh c b lich e n 
O pft'r n vc rbunrl on wn1·en . 
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ZEISHWf'l'k ('l'l'Cchn c r: mit 1Iilfc dcren cla.nn ciu ctwas rrro13 ercs 
Bild der Stiuuulippcn crl1alton wircl. 

0 

Da;; Il auptte il Ù<•.· Apparats, di<' kl cinc Pro131uftturbinc, konntc 
auf clio GrofJo Pin cr WalnuB r ccluziort wcrcl on. I-lio clrcht cin o 
stroboskopisc hc ::5chcib o mit ci ncr Goschwincligk oit bis zu 
15 000 'l'ourrn pro :NJiuutc oclor ~50 pro Sckundc, sodaJJ bei 
v ier .Schli tz •n d.or Schcib ' der T on c 3 nodi orreicht worclcn 
kan n. ]}io bei d.or JholiUng auftrctonden Gcriiuscho und Vibrati
oncn s ind gcring Il n d sWrcH dio Untorsuchungon nicht. DerAntl'icb 
dPR J\pparatos crfolgt durcl1 l)r clJJuft od or Kohlc!l saurc. Kompri
ruiortc•r S~111orstolr ist 11ichr anwcndbar, cln or dio lVIotail to il o 
ùun: lt Oxydation Rehn cJJ zci':tO rcn wUrdc. Bei Anwouùung von 
Kohl clJSauro kann u1a1J diesel bo don bckannrcn Stablfìa ·clH'n 
ontnchm cu, weleh c znm Bctri olJ VO I! Bierdru <: kl eitungcn vor
wamlt wordou und aUcrorton 1cioht zu bcschafl'cn sind . Eine 
E iRb ildung trit.t an dcn Apparn tcn ni cht oiu , da Jlut: goriugc 
K ohlf'Ji saurOJuongcn der f-:lta.Jdllasc lw cntHt:roniOJJ. Es r oicht eino 
so kht) zu mclLrstUndigcm Hotri cbe au s. Ein c Bco intrllch1-igung 
clcJ· Atnwng iHt. fi.ir dio bc toiligtcn Pcrson •n nioht zu bcfUrchton, 
da di c K oJII onsiiurc durch ci non ScJilauch nu s d cm B cr cic]J von 
Unten;uch ·r UJ!d V o rs u ch spPr~on gcfi.illl't wird . Dio Rcgulicrung 
der 'J'ourcnzahlerfolgt b i H oranziclmng cin<'r Pn•J3Juftanlagcvon 
cn. l'l~ Atm . dlll'clJ oiJH' D Fcins{ollhahn. Bei UPi'mw ch von fli.i s
sigcr KohJ onshurc bodiont man sicl1 <' irws bcsondcrs liCrgcriohto
ten H.edu>~it'l'l ' <'n tik (Nebf'uh or Re i bemcrkt, daJJ dioscs, wic j cdc 
andcre K ohJcnsiiurcventil 11i ormds fur Sauorstofr mitb cnutzt 
wcrdf'n dmf, da Schmi crfct.t un d, 'au rstofr ci n explo sives Gcmisoh 
ergebcn.) - Durch Ab Htufuug dos Dru cks knnn man da.s tltro
bo ·kop zuniichst ·chon woit i.ibf'r cin o Oktave hina.u s auf cin en 
lwstimlllton Ton g<' llaLI uncl gleichmalJig laufcnd cinstcUcn. 
W PitPr e 'l'on o der Sl ala wcrckn dadurch erlialtf' n, da13 di f' stro 
boskopisciH' Schcib o 3 ::5clditzreih cn aufweist, welchc l , ~ und 
4 Likher cn lhalt.I'H, von den on also jcde folgcndo die Oktavc der 
vorlJCrgPIJO nckn crgib t. Durc·h e in en Triob kann di o gorad e bc
notigte Lo chrcih c in don optisell OJI Strahlcngang eingcstcll t 
wordPn. Dic j owe iligc ToulloJw cl es ln strum ents kann fc ·rgcstc11 t 
wcrden, indl'DJ durch di e cnt ' ]Jl'CChcndoSclJlitzrciliO dcrLuftstoJJ 
e in oH klein cu Handball os gcfiihrt wird. E s <•ntstcht dann cin g -
uiig<) IH! ;; tark r Sirencnton, an wclchom dio Ein stcJlung dc~ 
ln struw o11tcs koutrollicrt wird . - An der stJ·oboskop iRchoH 
Schcibc ist das Vorhiiltni · von Scldi tzbroitc zu Dunkolfolcl ca. 
l :H . Da~ durohHchnittcno Lic h tbu~cl w l hat bei der hocl1 st D Ok
ta.vc' , also im ungi.iuKtigstpn Fall o, dorl1 nur !'twa di o balbe Broitc 
df's S<:lditzos, womit don HE(:],;NJ·: ll schcn J3 edingungon cn tspro chen 
seiD ÙUrfto. - lC'h gebe mich der IIofl'n ung hin , mit clom ncuon 
'l'urbo-Strobosk op C' in hnndlicJJOs, lcicht tran sportablcs ullCI zu
vcrliissig-os Ln strnnlCJI!: geschaffon >~u habon. 

( /Jei der Netlaktion am 2:.!. Jlla i 1915 einge,<Jange,l) 
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EHJCLARUNG 

lm J ahrcsb •ri eht d l' s t)ominars fiir ro omnisch c Sprachcn und 
Kultur zu Iln111burg, fiir das .Ja hr 1!) 13- LU14 lmt de r Uirok tor 
d l!s S e n1 inars. ll ('l'r Profe"sor Dr. B('JI :i ,,,.;L , fo lgP nd es v ' r 
iifl'ontl ie lt t: 

, E in C lnJ ~/ÌII dlù·lu' l' Jl! l(n.71'l de1· I'Ì!rs,·lnw:;. ·,,·beiteJ, dr•s r'mi 
?let i 'S w rf lùlfJII isti.w·!te?l t G ehiP. I be.~ /u ud rf,u·ùr , dt~ /r iln ·e l ~ntu
st ii l ;:;uug du1'1;f, e. I'JII' r i lll l' ll/ 'dl i honel i:;r-/w l ' rde J·~ Iu.fw> I .<J i' ll lutmùg 
lic!t ?Vt l/ '1 sod,t / f l'l/L 'f'eif dieM' I' • IJ ·f,er:t l' )l bueil .s 0f111 e 1/ie ) iJ?·

gefm isse w lclté?· l 'ute7's tt!' lut?if/ i'' l fl// die 0 f/ i•11 i.lù-f, kei.t y eln·ac/1{ 
1oCJ'den nwjlte." 

D ie U nt('t'ze ieh notcn sohon sich gc niitigt, lk mgcgcniib or zu 
crkl~iro n : 

Das Laboratoriu1n fiir <'x p er im<'ntcll c Ph o1w tik zulla mb urg i t 
i m Anfang cl Ps .J a hrcs 1 D l O v o n d (•n1 un t<'r zoiclme tc n D ir ek to r d o 
Sem in ar~; flir Kol o nia l ~~ pra c h on gegrii ncle t. Di <' Apparato fa nd n 
zunachst ih ro A uff\ toll ung in clon1 d a maligo n U ob it ud o d p,· Ob or
seh ulbohordo, Damm to r~ tra!J o :.! i'i , Rpatcr in d Pm P hys ik alischen 
Staatslab orato ri um i n d e r J ungi usstnd':l c. lm Ok to b er l \.) l () tra t l r 
un torze iehne tc / \ ss i:.; tc nt als wi ssonschaftli chor llilfsa rb oitcr mn 
1-:ieminar f iir Kolouialsprach Pu oin und i.i bcrna hm d io L c itung d os 
L aboralo ri um s. Il orr Profossor Dr. S c 11 :i,Jo;L wurd c als Pro.fes or 
der ronJanis(' hOH S prachcn und K ultur und D ir Pk tor sein <' s 
, ' tuina t·s a m l . Marz l D L l nach ll a mburg borufou . Er ha t im 
W io torsem ostot· l D 11 / 12 a uch oinigo S tun d on a n d om P rak tikum 
cles untcrzc ichnoton A. sistcnto11 tPilgonomm ou. Da v o n melll'(' r on 
M itgli od crn cles Profosson·m at:.; d cs Hamburgi ~wh on K olo ni Hl
in stituts de r vVu11 seh au sgos pr oc· llCII wurdc, im P hone t is b en 
Laborato rimn zu a rb c iton , orwies sit h d or Hawu a ls zu k lcin und 
es w urd o 1 !)12 c in Z imm or fi.i 1· solcho Arbo iton im Vollcsungs
gobtiud o oingcr ichtot , in unmitl'olba ,·or Naeh ba n;chaft d Ps 
H,oma nisch c\ n S eminars . D icHOR ~inm1 or wmdo 111i t d c•n not
·wl' nd igcn Ap paraton aw;gostattc t, au ch war oinc tc• c hni scho H ilfs
k raft dort r ogPlm Lir.l ig anwc•soncl. lle rr Prof. Ur. St·ll ;i!n:r, hat di<'s 
Zimm or niemals bc tr!'t<•n . l•' c l'll cr wurdo i m J a hrc l \)1 !3 c i n bo
ROn cl cr os lJ aus fi.ir d ie ~wcck o cl or ox porìru on toll c n l-'h o 11 tik 
c inger ich tot und moglichf! tvo ll sUinclig nt it Ap parate n a ur<gl' statte t. 
E s wurd on z. B. 7 nouc K ym ogra phi on und m ohr orl' k ostspi oligo 
.Mdlapparato, Mikro skopc, Schrc ib-, DbPrtrag ungs- und D omoo
s tra ti onsappa rate in za hlrc ichcu E xenq ,lar ' n aufgos toll t, un1 a li 1l 

H orrc n, di c do rt a rb citon w ollen, j od o p ltonctisch o Arb c it zu {'1'

mugliclt cn. F crn or wu rde n n ouo tP c hni ~ch c H ilfsk6ift<' b ' · c hiif-
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tigt und t'in zwoitor wissonsohafl.Jichor Hi lfsa.rbt• itcr zur U,l tor
Rti.itzung d e r i m L~boratorium arb oitendon J'hilologc n gos ucht. 
Er war in d er P or;;on d cs Ilorrn Dr. \VA II!LlNt:EH gefund cn, closson 
l~ i n t ri tl nur dm·ch don Krieg go hi ndert wt u·do. Di e E imi chtungcn 
di csos ll auscs habcn auf dc m erstcn in tcrnational cn Ko ngrcJJ fur 
t'xperim cntf' ll c P hon rtik , der im Apri i l \) 1-:l in Halll bu rg ab 
gohalrcn wurdo, Ancrkonnung gcfund on. lforr l'rofcss or Dr. 
N(' rt ;ii) I·:L haL au ch di o;;cs llauR ni omals botrotcn. vVahrcnd dos 
K ongr csROH war or vcrrcist uncl hat nicht damn toilgcnomm cn. 
DiP Vorl cw ngon uucl D bungcn cl es Laboratorium s sincl von cin cr 
gro13 <' 1l Anznbl Homnui ;; ton bos ucht worclon, untur cloncn cli e 
fo lgPndcu l l erron wisRC' tl sc lwftli chc Hi]f;;arL f• itcr arn Seminar 
filr rO IIt ani scho Sprachcu und Kultur gowcson sind , od t•r no ch 
~ i nel : Dr.WA<:I':BH, Dr.Kniit:Jo:H, Dr. L1 .o1n·:N;,;, Dr. H ExAHD 11nd :wLlor
d<· m H PIT SA t.ZI·: H. H orr Dr. vVA C:N l"H nahm Zll sc in or Forschungs
I"O ÌHC' nac· h Sardin iC' n im Jahro 181 "J oin cn .Phonogra.p hcn lllÌt, 
dm im Lnb ora.tor ium au sprobicr t wa.r uud fLir don di o Walzcu 
i1n La borato ri um ausg1•suc:h t und vorpackt wurclon. ] lcrr 
Dr. LulltBNK ha.t oin e Rc•ih e von U ntersuchun rron iib or spa.n i ~c lt o 
Spmc· he un d J lorr Dr. lh:1>:A HD i.iber franzo sisclw Spra ·h o i m 
Labomtorium vorgc nomJm ' ll , wi o di o riort vor licgond on Original
aufnnhm cn b owoison. Au ch H err Dr. SLNI"J\I'I<:n , der Hilfsarlw itor 
nm ro n1 ~111i Rt i sc h C' n Seminar wa.r , lwt sich an phOJJ Ctischcn U ntor
suchungon !J oto iligt. J\l[ chror o p honogra. l_Jhi sche P lattP nHncl \V alr.on 
fii r lli e ro mani scho Sprach wi sscnschaft wurclou i m Laboratorium 
a ufgc notnm on. Di <' Bibliothck dos Lab orator ium s wurd c von 
Il errn Dr. LLDHENY: roichli ch bonutzt. ~fohrorc auswartige Ro ma
niston habcn di o l~ i nri chtu ng cles La bora toriurn R lJ cs ichtigt n ud 
ihro l•'rcudo an soincr Vollstilli cl igkcit und zw ock mHSigcn E in 
richtung kundgcgobon. U. a . U ol1f' imrat Professar Dr. Mom· in 
BPrlin, l'r ofossor Dr. GAUCUA'I" in Zi.irich , Prof()sR Or Dr. SC II UL'l'Z
GoHA in St ra.Sburg, Profo ·sor Dr. Bnu NoT in Pnris. Das Labora
tor jum wurdo auch von U oktorand on bosucht, cl ic d:tr iu di c 
Pxperitn entnl-p holl ct ischon Untorlao·on fLir ihrn Doktomrb oit gc
W:l.JliiCn; auf d cm Gob id der Homani stik wttron es Dr . 'VAIIl 
t. tNcu-:n mi t so in or Di sscrtation !Jeil1'(·i_qe zu1 · Pe8t~tr' llung des Ton
.f(tlls i11 den romanischen Spmc!t en (11 nll o) nncl b'rHulcin Dr. 0LAH.A 
METr. mi t ihrC'r Arbc•it E in e.l'p e1·i1nm tPll - p lwnetischf1" B ei
lmft ~ tu· Unir' r;; nc/mng d P1" ita lieuisr·hen Konsonrwteugemi11 ation 
!BOlli! ). B eid o hab cll in d er Dissortation dom .LaLoratorium 
ihrru l )an le ausgc;.;pr oeho11 . Das L aboratori mn ist au!J erclom auch 
von V l' rt rotcm and or or vVi ssonschaftoll r cichli ch bcnutzt wor
d t' n und cli P hambur rr ischo Unt rri chtsvorwaltung hat sioh clurch 

, " . l d. . uio Eimi chtung !lnd. Ford erung dcc La.boratonums Ull ( lO Er-
fu lluug all cr goH.ul3orton \VLi nscho oind a.uernd os Vord.i cn ~ t um di o 
\V issP nschaft d er Ph onotik orworb cn. Dazu k.om mt d ie Untcr
;,; tUtw ng d er Z oitschrift Vo.1· dmch cli o H amburgische Wiswn-
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schaftliche i)tiftung. Dio UntcrJ~ c i chn ctcn nchm cn gcrn die ~c
legenheit wahr, ihr<'n Dank hi erfur an di eser Stelle offenthch 
zum Ausdruck zn bringen. 

l Je1· Dinlctv r dl's Semi11ars fii1' Kolonirtl:;p?·at-lten 
U. u. M~o:lNI I OF, 

.Professo r der afrikanischen Sprachcn. 

n e?' Leite1· de:; P lwnetù;chcn (-'a!JoJ·atO I'Ùtm·' 
Dr. G. P ANCOJ\CEJ.L I-CALJIIA , 

Assistent a n1 ~eminar ftir Kolonialspl'achcn. 

11 11 11111111111111111 
lllllllllllllllllllllll ll llll llllll llllllllllllllllll\1111\lllllllll lllllllll lllllllllllll ll lllllllllll llllllllllllll llllll llllll ll llll ll ll lll lllllllllllllllllllllllllllllllllll 





Vorlesunge~ iiber d,iè Stortmgen ) der SlJracl}e 
mit 'besonderer Beriicksiclltigufg der ATh~rapie 



vox 
o o 

o 

" NfUGl6~Ml'llJNTflt$l.tJrlUN6 Dat 
~DAMBUR6ISCHtN~ 
'WISSENSCI»\F1UCHEN 
~-~ VON H.6UTZMANN UND 

6:PANCONCfUI·CALZIA 
o~• 

o 

Flsc~ MEDJZINISCHE BUCHHANDLUNG BERJDLW' 62 
L·F'ItiEDEI\.IO:fSEN&~ID\MBUl\6. 

26. jahrgang 191 6 



Internationales Zentralblatt 
ftir experimentelle Phonetik 

1916 
26.jahrgang 

vox 
(ro rtse tzun g der 189 1 vo n A. und H. GuTZMANN gegriindeten 
Mediz inisch-padagogischen Mon atsschrif t fiir die gesamte 

Sp rachheilkzwde) 



i1t !tali lff 
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllll ll llllllllllllllllll ll lllllllllllllll 

IN H ALT 
Originalarbeiten: Re i ~<> 

E N DEM AN N . - Da Tonfnll i 11 rlP~t Siidostafrikani8che,! Bantu-
sJn·a r·lu•n l r; l 

Jl..:tNt 't' '-· - l~., .p,.,.iul e r!te/11' Unter.<uclum!Jen iihe1· .1\ehlhopf- -und 
Zungl' ll./lcildrrpe /leim. Sinwn und beim P{ei(en 36 

llt·:J Ntn. . Ein fl eitntf/ : w · lle]II'O'luktion des musikrdisc!wn l!Jle-
m eols im l~we s:l 

IL"' '""''· - lfes]n·ultwli/ell vor! r;nlllllttOplw"- l oslnw,rHlal-.Auf-
nalww l in lil'l'lioa S'·hi{t ! . . 21)9 

Jl,h""" " "'·- Theo1·etisr·h1• unr/. r·•upi>·ische T on hiihfll im llJ11•e . !l i 
]1, 1 "'' "" · !f ,• iii'I.IJ/1' : tu· ·"·hwerlischn! Ph 11netik ~ 
l'..:•t· t:HK. - Tullltiihe,tkttn•e•t einN g,·ool1nOJiho,1ischn1 Au{.uL!w1e 

de1· f !J w e-SpN1c/w . . J7 
I'..:TNI< K. l 'ervessenwye,t ;,, der Jl11•th.orle rl1•r rlin•kten ./_,uft-

ii./• ert ragu >l;/ V IJ I! !f/.tfllhischen , l u{nrr./11111'11. md bentfltes l'apie1· l :l l 
l'g·n :t< H. 8ill U ednktion:W JI)Im·al {ii!· 'L'o,thlihe,lkw·pen . .1 7(i 
Kt:u t•:JOIII<. - B escln·eifmntt ei,te.~ neuen /( ehltonulu·ribers 11(11' /t 

C ALZ I A - H('lll\1-:l l llo;U l 
%1 MS'I't•:t·: u. (ibe1· lm·••ierle F or li'"" 1•011 Jlfittationsstlirunyeo 2 11i 

Besprechungen: 
fft·:INIT ~. 8il1j'ii/irullf/ m die .flf usikruiss n<cha fl vo n ](,""· l ,, 

Kcn;; ,..,.,.. . . · · -J+ 
- Unte1· .<u chtw!f.<1111' ihodik d e1· nkustischen Ft,nktionen de.< Oh,,·ps 

von t<Atu . L. ~~· u ;\,..1 ·: 11 . . f)[l 
fJcitril!fe zw· Fe.•tste/hur!f des 'l'on(alls in den ?'OIIlrmisclten 

8Jn·achrn von K \\'·""usu..:n . . . !J 
F'e1'r1 .•chrift und F't>rnspntch. von FELIX 1\ n :u iiA Cn 178 

iluMWn:t·:u . - Sondr1·k/n :;8/'l! j'iir .çpntchlwanke /{inder 'on \\ ' . 
CAilltlE 178 

Berichte: 
JlJK C: II<H'l•'.- 2. ll ;unhlll'gor ph nnl'li sch<'l' \ ' o •·lrag, tlbu die pitone-

lische S.IJ-<lrma.t ik cles Scmshit . ~)8 
ll <n·,..,.ANN. - 4. lfau thurgo•· phou etischor Vort•·ag, Die .1\iang{arbe 

de1· ' timmen uncl de1· /_,aule 140 
:\h:tNII <H' . - 3. Jl a mhurgor ph oneti•chcr Vo •·trag, /Jr."fJ1'iinyliche 

ttnd nl>grleilrte III!I Sika lisc!tP 'I 'i.ine io cr[l-ikanisc!ten Spnwhen 125 
I'ANC<>NIJI·a .r.t - CA ""'A. l. ll nm h urge r phonotisch or Vortrng, .Eape-

,·imentelle l!nte1·suclmngen des E.. im .Arabischen uon Yemen 

und .Aleppo 4 [1 
'f'JIIL>:Nll H , MEJN II OF unc1 lf EJNJTZ. - li. J lambtll·g·c r phon c ti .•chcr 

Vot·tra~, lJitr Tt·onwtelsp1·achc in .Af?·ika. -und io. d e1· Siidse<' . 17!) 

Phonetische Bibliothek: 
Ntntrl ru c l< von lft·:t ,MON'J' hcso •·gl ven Prof'. \V. y,;.;·,·ot< 1- 64 

Vermischtes: 
Dr. phi l. WA111LI NI11·:1< 

ilel'ichtiguntr . 
55 
56 







Verlag von Fischer's medicjn. Buchhandlung H. Kornfeld, 
HeTZogt. Bayer. Hof- und K. u. K'. Kammer-Buchhändler 
;-: in Berlin w. 62, Keithatraße 5. .~. 

. lt·· Einführung in die 

~VArigewan,dte Phonetik 
' . 

Ein pädagogischer V ersuch , . ._, 
j 

von 

Dr. G. Panconcelli .. Calzia. 
Mit 119 Abbildu~gen im Text und' 3 Lichtdr.ucktafeln. 

Preis: Geh. 5 Ma'rk, geb. 5,50 Mark. ~" 
; T • 

· Das Werk bezweckt, dem angebenden Linguisten nach den Methoden dll,- experimentellen 
Phonetik einen' clell;lentaren Einblick in den, für seine Zwecke io Betl't\cht kommenden Toll der 
angewandten Phonetik zu gewähren. . ' 

Dieses Büchlein, dessen Lektüre vjelleicht auch dem Gesangs·, Sprech· und Taubstummen· 
Iehrer nützlich sein kanni will ~lso die vorhRndenen Werke weder verdrängen noch erset.ton son· 
dern eine bescbeldenc Ex stenz neben ihnen führen. ' 

~ )j t # 

~nternationales Zentr.alblatt vo· X 
für , experimentelle Pbonetik 

' ' 

~ ( 1916: 26.jahrgang 
(Portsetz.ung der 1891 von, A. und H. GuTZMANN gegrün<teten 
Medizinisch-pädagogischen Monatsschrift für die, gesamte 

Sprachheilkunde) 

.. Inhalt von Heft 1 ~ 
, Originalarbeiten: ) 
ScHNEIDER, Beschreibung eines neiten Kehlton-Schreibers nach 

Calzia ~Schneider 
MEYER, Beiträge zur schwed"tschen Phonetik 
HBINITZ, ExperirnenteUe Untersuchungen über Kehlkopf- und 
Zun~enbe~nlage beim Singen und beim· Pfeifen . . . 

Besprechungen: 
H,EINITZ, Besprechling von SCHÄPER's B!nfü~rung in die Musik-

wissen$chaft . . y • "' 

Berichte: · 1
' . 

G. PANCONCE.LLI-CALziA, 1. Hamburger phonetischer Vortrag • . 
' V ermlachtea-: ! .. • 

I 
Dr. phil. E. W AIB'LING!iR i' . . . ', . . . . . . . . . . 'f • ß i 
Berichtianng - · · 'tA ' "' e- - . • • I • ,. • • • • .- •• • • • • • •• ~- ~ 
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vox 
Heft 1 2e.jahrgang 1916 

Aus dem PILO!lelisclten Laboratorz.mn 

des 5>emillan f?ir Aolollia!s}1'aclte!t .:·u Ha11tlmrg· 
( L ei te1·: D1·. U . P a.nconcelli-Calzia) 

BESCHREIBUNG EINES NEUEN KEHLTON
SCHREIBERS NACH 0 \.LZIA-SOHNEIDER 1 

VON 

UON, 'T. S t 'HNElDEJ\ 

N eben~teh cnd abgeb il deter K ohltonschreib er ist se it zwei 
Jahren im hi os igc! n p hon etischen L aborato rium prak ti>dt aus
probi ert und im Gehmuch. Dors0lb o ze ichn et sich nlif'n ähnli chen 
Apparate n gogeni.ib cr dadurch an ~, daß nr Schwingungen b is zu 

Fig·. l 
Ap 1'n111t in '/'.J uuliil'liclH,'t' OriJ ß<· 

~JOO pro Sekunde einwandsfr ei aufz eichu ot; al ~:;a ist er besonders 
zur Auf<'<o ichnung ·ehr hoh er Darn onstimmen gee ign et. 

N<' t l a n d iese m klein en Apparat ist an flschli e ßli ch di e Ü ber 
tragung der Schwingungen der Membran auf den Schreibh ebeL 

I VgL anch P Axc o NC J.:I u - CA L Z IA, .1Je1· ],-chltonsch1·eibe1· ÜA L ZJA - St: II N E IIJ EH, Zs. 
r. J,amygo l. , l~ hin o l. 11. ihre (:ro11 '-g·eb. , JDl ·l , Vll , ö3!J - 3.13, !) Fig·. 

1 YOX . t!Hr., III•: WI' t 
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Ln Anbntrac ht d C'r große n Schwingtmg~z::dll d!'l' se hr stramm 
gp,;pauntru (JIIIIJJnime t1!\)ran ist der I >ur<·hm csser d t•t Kapsol nur 
kl e in gC' hal t<' n und bo1.rH:rt :W mn1. l•: in dünn<'r Stahlschrciblt cbd
ansatz . l Ü;t f<·st vr· rl ötet in <'irwut KIPmuJ sti.i ck l' , w elc hes auf 
d em R ohr- und SchlauchansatzstU ck ( ' hin un d lt or Le w gt und 
1ni tto ls ein er Kl omm schraube iixi ert w orden k ann . Das Kkmm 
sti.ick 11 hat e in en A11 siC'gor , wokh er cli 0 Mikrom C'ü•rschraub c }_ 
tr~igt. Mitteln di eser Schraube drückt man d en Stah lschrcib 
hcb C' I A soweit gog<'H cli o Uut lll1linH'l1l brn n, daß clPr wiuk lio
aw:aebo«Pn!' T eil cl<' ~sclbP tt <'be n clit• J lon1bran fe;; t o-<' ntw b o~ 

~ h b ~ 

riihrt. l~ i n clU nn cs J\lurniuiuntpl:i.ttchen vo n 7 n1m Uun.:hrn essor 
li <•gt lose, a lso ni cht wi e so nst iibli (' IJ auf der Membra n auf
gekittet, so nd 0r11 es wird lodiglich nur durch de n n ied er 
godrückten Stahls('hrc ib hchel f<' stgcl1alten. Da~ . \ufkl ebcu d!' s 
Alu min iumplätt hons vorhineiNt diP kl cin 0n und fe in ·tc n 
Schwin gungen der J\1e n1brau. W<\s stiirr:ncl wirk en wii r·cle . Vorn 
a.11f eiern zugespi tzte n Stahlhebe l ist ein dünn er und s <' hr Ie i •hter 
Strohhalm , Jui t oin or feint•u 1-l ornsc hre ibsprit zo, fe .. t libN
gmw hol on. 

J 

u 

oll'cnc' o 

:-;e ltJ' !t ' i ~f: 

1 
a 

o ll'cnc>< e 

~cwiihn l i ch <' I 
~tiirkl' 

Yig. 2 ( \ larlll ) 1 

lli c T onl• ri l• u ilc r le ise ges p•· ehenon Vokale ist im Durchschnitt. : ,fi.-. di e d pr 
s tiirkor gcsproch<' non Vokal e : gi.• 

Um wirkli ch gute H.e>< ultatc - wie F ig. 2- -l- au fwl'i son - zu 
erreichen, i ' t es notwendig, daß di e Ü umrnim mbra.n so straff 

' Die Kurvo u ,; incl nicht re tns..Jd ert und in O •·i ~iual größe nlit A usual11u von 
Figur 4., cli c zweim al vc rg röfl e rt wnrde, weil ,;o uRt ili c Schwing·uu g·<' u tl Pr 
lJ öcJJ stcn Tön e ni ·llt sid1tbnr p;ewor-5c n wii rcn. 
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Fi ~. ;) (Mnnn ) 

1\ t· i /,o un d bi >l!' ll t t1t' r s c nk roe lt tP S tl'i t:h ilns E nik des {, <lnr. T o nlt ö lt e t.l cs b: 
di-<, dt' s a und i ,o wic r1 os ,/ : e. Cl~t · o nograph i sch o r ll lnßs tnh wi o hci F igur Z 

.!.(eK pn.nn t wird , du.fJ fl io d urch ~ i ch t i g <'rschcint. Das Ulw ralllcieht 

..:11 bo~ch a ft'o nd c ( 'o ndou1 -< :ummi eignet ~ i c ·h a 111 b e~ te n d:<fli r . 
VV t ' IHI d f'l' Appara t ausg<·bnwcht ist , Pntl> pannt rn an di<' 

~ L o mbran nnd den ~tah l h ob cl durch Z uri"i ckschraubon der 
.\1 ikromotc rschraub . 

U m d ie Stiuln1 schwingungon dom Kohltonschreiber :~:n üb er
tragen, bedient 111 :111 sich am bes ten dor Lary nxk ap cl vo n 
K Hi' <: J·: n-' iV JHT II , d io b0i .Mä.nn cm cin0n größ crPn D lll' chmos ·e r 
haben mn ß als b0i Frauen. 

Fig·. 4 ( I~ rau) 

V urschi eil nc T ii no gesuug·e n a uf Vokal i 

(JJI'i de1· ltedaktion am 17 . .Juni 1.9 14 ei11gegangen) 

llllllllllllllllllll ll lllll lllllll/llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll llll lllll llllll llllllllllllll lllllllllll lllll lll lll llllllllllll lll lllllllllll lll ll ll llllllllllllllllllllll lllllllll 

t • 
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BEITRAGE ZUH SOII\VEDISOHEN 
PHONETIK 

VO:\ 

E HNS'I' A. .MEYI•:n , i--\TO UI\:J-IOLi\1 

Da~ goliku <· zC' italtP r clPr ph o nt't ik , daR in d<' n 7Üf' r und ~Üf' r 
j a hn •n cl Ps vf'rga ngPrll'n j nhrhund Prts in I )pul s<· lda nd , Eng la ncl., 
F ra nkrf'ic- h Ja uiforst hPr f' r~ h· I H•n Jj pß , in cl<' r <' n g••sarnlw Prk d a;; 
ph o nr·t isc lll' wissr• n df' r g t•gf' ll\l'ar t ft• st WttrzPlt, fiihr tr· a udt in 
d c• n s kamli n a1· i ~e lt P n lii nd ••r n u nd in sL•· so nd Prf' in :::le lnv f' cl f' n zu 
f' in t•ut rasch<·n a ufb liilwn df'l' ph o twt i ~c h c n for~c httn g. End <' df'r 
70r•r j a hr <' r• r sc: hi l' tH' II zw l' i g ntndl t•gr•nd P nrb c itPn zur sc: hwe di 
;;eiH'II p honotik : I ~ ~~ } Jet ·~l'l' lt 8 !. ·a !u lld< t urlfsa ~f(tbd e t und 187\l 
8oltnds and .fc >1' "' ·~ o/ SJ!Oken 8wetlis lt. ln j <' nf' r nr b,• it bi r• tPL L uN
UEL t. Pin im a n;.;e hl u l.l nn S uN t>EI'AL t:s JJft onetislw {,o kst<~/ct' l' ( U<'iG ) 
gr•istvo ll au ~g<'HrbP i tPtl's utt tse hriJtsy :;t<'nt , clns in i.i br· ra u;.; kl a r t' r 
u nd f' in fHC' il l' r Wl' isf' - frP ili c lt o hn r• rii cbi cht auf d Pn ty pon
b <•sta nd d r r g!• widllllivlt r tt cl ruc· kt •rf' i<' n - f<' in ~tr la utab stufnn
p;!' ll wi f' ÜPrzugt•b Pn t•rlaubt, wo-t.u a us C' t·st:auuli ch n ·ic hr n samm 
lun gr• n bd•'!!l' fiir d i<· <· inzP in f' n J::wtf'o mH' n in df' n vpn;chi o
d!• nstPn tnun clarlt •n dPs land l's bP ig••b rae ht wf' rcl r n. ln d 1•r 
zwt· itHnp:PJLi hrt f' n Hrh<' it g ibt O'::i\1'1-:ET tnit d Pnr .i!ntt t• ig<' ll!' n klar l'u 
b li ck f iir das Wt'SI' ll l iil·il t• l' it tl' ll alJ ri ß ci i' J' la ut- 1111d fol'Jlt f' lll C' in•(' 
clf'r scl lll' ('d isdtl· n uttt gat tg>-• ' pratlll·. S<·h o n 18 77 1111d l t\7~ ha tl'o 
Notn:t'N >witw rnonogra plti •• n iib<•t· C' ini g tl d Pr in tPr p;,s;url t•Rl t• n 
s(' hwed.isl' lt Pn tuun da rl t•tr l'!•ri ifl'pntlidr t, di t· f ür di o ~<'itdP ttl in 
unun t!• rbroeiH' ll f' l' fu !gP Prschi l' tWIH' ll trtund a rtlidr Pn clat·Rtcllun
gt•n - fast a usna ln uslos grdrud ;.t i n d l' r st •it ilrr0m brginn YO ll 
L uN t> EJ. t. gP IPil<'t f' n zPitHe hrif't JV,')w·e bid ,·a;t ti ll kiill7u'tlnm om de 
81'1!11'/cll lwUf8>11tl/t' lt Vl' fl -'VI'n , /ct ful/.· / ~f - I'O rbild!i c lt g<'W('RC il Rind . 

l tJ~;j v< ·rö fl't• rtll ic!t tt•n LY'J"I' t;t·:Ns und \ Vl'J .FF iht· p ·'- Lw?·Jska -'J I?'t~lcr,ts 
?iudliira och !J,,feck" illfJ-'liil'a .i•'i111t1' >' II ofl/(mdl·i,,!l om akse11 t , l' ill (l 
a iJ sfü!trli c iH · und li " IH· I·o ll in f't• inslt• PinzP IIt Pitl' n sie lt ,·pr·ti P
f f' ncll' dar, fP IIung d Ps J a ut s \-~ Lt• tn s dr•r schwPd i;.; ·lt f' tl r f' ie lt s
~ pnt ch t• . \\ ' ii lt n •ncl nbt•r Sw~-: J .;T in :-w in r• n1 ab ri ss 1·on df'r spn 'c h
WP isf' c!Pr gt• b ild•·LP n in dl'n l:l nd rs t·f'i lPn tt nt Ntockh ollll Jw ruJn 
(S öcll'l'l;tan !nnd. l ' [>pl and) a tt sg(•gang •~ n war, lr i'Lf' tl bP i L Y·r rtm NR 
und \\ ' tiU'F, LP ilw l' i ~ t· wt•ttigstPns, tll l' lrr din la ttlf'o rtl H' tt in d t• n 
vo rdt •t·gnJn d., wiP s if' in siid - und W(• sU<dlln•d l' n fi ir d.i (• au ,..;
~ p rn.c i H• dP t' gPb il d• •LI' tl kr t• isP k Pn nzf' i(' !t nP nd s ind . G l(• id lzPitip: 
rn it clPur lmnplw f•r k• • bott•n LrTTt;t,;;-.;,; un l \ Vuu ·F a uch l' i nPn 
a usz ug at t ~ dP tn sPlbt• tJ unl<'r dl' n t t ifl' l • 'rt' ll <!.·a 8fll'l'dets /jll(l/ih•lt. 
E irwn vor t rPirJie lt Pn Pinb li c k in ihr 0igr• na rtigPs plr ülWLi!Sc il l'>' 
syst<•nt , pr·IPiC' hLP t't d ttre !t sfl'l< ' tt l'l' rg!Pic !t rni t dPn la utPn cl Pr 
b okan nlt' r l'tl k ullttrl-' p racl rt• tr, g••wii!tr t dit• I ~ ll ü in z wPitr•r nufl ng1• 
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Pr sc hi PIH'll <' ><chrift dPr s<'lL Pn vp rfn ~s l'r A1rtodiska Uudöcnin,qm·. 
Ui<· ,jiingst.P darstrllung cl rs sc hwPdi scli rn lautsystPrus i ~t uu s in 
dPn J groLl nngdr•gtr n wt•rk o lo i<EJ·::-:'s l 'ti?·l SJ•?·älc L<· ~ (' h !' rt wo 1·

dt •n, dr•ss<• n zw eitr• t' l. t' il ( l~ t 0:?- 1 0) nußPr <' ill l'l' a llgc• Jn r in Pn 
ph o i wt i ~t ht •n t•inlPitung Pin o a usf'Lilnlich e 1J f'st hr <'ibc·nür• la ut
l ,• llJ'! • Ü<•s sdl\vc•dise hf' n r•nl'itiilt. 

\ ' c• rgt •ssc• n cli.irf'c n schlif'l.llidt bPi di<' R<' r i.ibt•rsicht Libt •J· di o 
s<· lnn•discllt' phonPtisehP littt •nüur ni c· ht di <' v t•rsl' hit'd<·ntli e iH•n, 
ZIIIIl tc·il s!' hr <•ing<' hPndc•n <' I'(irtPrungPn i.ib Pr sc lnv odi sC' he ln.ut
verhiiltni ss•· Wf' I'CLI'n , di c• ~ i ·h in STOI<~I 's l~'n,qltsc lll' l ' P"iL"l••.fJ l l' 
('2 . :w H. l l'lU:l ) fi nclcon , d i i'St\r UIH'J'S(' h ii pHiclH·n i<r·hatzknnlltwr 
tir•f'gri.i ndigl' n ph onPtis('hf'Il wi ss r•n s. in d l' rr•n ln.Lyri nth man si(' h 
im nt t'J' wi r d r• r 1·on ll f' Uf' Ill 1ni t gp nuß und d<'r sil' hr• rr•n nnssit ht 
a.u f nnrf'gun g und b dPirru ng \'t' ri rr t. \ ' o rtr r !tliC' hP n.uski.i nft t> ii bt•r 
sr·hwPdi scht• sprachl::wt.o bi f' t·t' t :-wl'h J~-:s i 'EH:-; J -:N un tt'l' \' t• rglc•i t h 
1n it clt'll .l:wtP n dc•r i.i bri gr·n ska.nclinal' is<·hr n spra.clwn , YOI' alJc.m 
sc• iJt t' r diini sch r n m utl.t' I'"JlmdH•, sow i<' Jni l. andr• rf' n sprn.e lw n in 
sr• inf'n / l i·llcnlu C/on ' of spet'Cit -'' t!lllld~ , 18oU und in d<•nt L elo·{Jtw!t 
rlf.l' f-Jhont'lik ('2. a utl. I D 13) . 

H <• i dt•r <' i gr n ::~ rt c] p~ sehw Pdi sdJ i' ll l::tutsystl'ms, di P YOr a llr•m 
<' iiH'l' Pilll'eihun g d r·r i<C illvc•dise iH•IJ vokale io das Ztirzf'i t gc
b riiuc· ldiehst.r Yokalschl'm ::t, d n.~ HELL-:-:llmE·r·\ elw, lmrtniickigP 
s ·hwi f'r igk Pitrn in df•n wog stt' ll t, i ~ t f' S nieli t n •rwllnd f' rli t h, 
daß dit' a nsil' htPn df' r la ll tfo ,·sr hPr in vi l'lPn puuktPu nol' lr inmw r 
a ll >< <'inandr•rgl' hf' It. Dit• IHl.cld'olgr nclPD b or.iebtt• iilJ<'r un tl' rBH
chungPu , be i cle rw n di P m Pt'h ocl<'n dPr rxpPrim<·ntalph onetik fiir 
<·i nP !'r•stHl<• llu ng cl!' r bildung dPr Yokn.IP in1 ~ l'hwPdi sciH •n zm 
;mwc· ncl nng gekonmw n sind , diirft<· u dnhr•r nuft•in gr•wissP!'l in tt•r
Ps;: t• r <'e hn Pn kiinnt•n. U aR Jll nt r• ri al stamin t au ssthli f'ß li ·h YOn 
spr <'<·h t'm IH•r, cl io dPn gPbildt•t<· n k1· <' isr n ango hüi'f'n. E s hn.n
cl P]t; Aich nl,;o bP i ihn r n a ll t•It tun di e au ss prachr•fn rm , cli t• in 
i'il· lnv c• ci Pn a ls rf' it hsaus, pr:l.{' ht• (riksspri\ k , ributtal ) b<'z l' ic·lnwt 
wird, Wf' nnglr•ich Uf'i dt'r jugr• nd d f' I' vr rsudtspPrso nt•n - ~il' 
lwfanclPn sit b s~i rn tli c h im nlt f' r Ulll 20 jabrP h t' I'Ulll - nls w;l.hr
sdtt'in li ch a nzun Pinn r n isl, clnß ihre aussprac h" no ch unt r• t· stä r
kt•rl'lll Pin!lu!.l dPr lwint atli chon lllundnrt gr' Rtandi'Il hnt, nlfl <'S 
bf'i Hll<'r<'n ~ prc· C'h (')' n d t'r g~'b.i ld t't' P n kreise gewöhnlich der fH.ll 
sPin wird. 

Dir im folge nd c• n bPnu tzl.n pll OIIPtisl'hO tmn;chrift .ist- nb
gc•schon v o11 cinig<'II unb eclo lltt•nclon, durch d r n typ cnb cst·and 
de r t.lru ckc•rr• i bedin gt<'n Abwoichungcn - di <' llf'r nimtigen 
i1.~'o t·iutioll J!l!owJtiq ll e iuJe·i·nulio11ull' . 

L. UN'l'EW:HJCllLJNGEN ~11TTELST DEH RONTCU~NO
ü HA PliiSt 'lii<;N METliOJ)E 

Das au fnahm rYrrfahr(•n , das bP.i di. <' ~f' n - imj~~hr <• I \JO!l aus
gd1illltL' Il - Yi'r ,;uchr n nn gr• wnndt wurcl.P , war da:isclLP, wi " ns 
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b ui JII PÜu·n riintgenographi He lwn lllllt · r,;~ w]nJn gt· n libN di P ,·ok a l
bildung in 1 ckut ~ch •· n ~ur , .<·rw Pndung km11. 1 f'b <•r di <• l11i tt<• l
lini <' dt •r Zl lllgl' wurd<• ~ 11 r Y<• r ;< liirkung dPr k o nturl' n ein P gn n ~ 
IPi c htr• k oa,• au ~ b lt •iplät k lw n. dit· clun·h se ici Pnfiid <' n lllitt•.in 
anclt'r YPrb und <• n w:u·•·n , g<• IPgt. l<:b <• nso wurdp di <· lllittP llini t• 
Ü<·~ hartf'u 1111d weü·hPII g:t lllll <' ll >< b is Zlllll ~ii[lfth (' n an s atz dureli 
blc ipl ii ltc h<•JI Y<' n;tiirkt , di P auf !'W hlll ri l r•n strr •ifl'n <·ngli " c h <• n 
lwftpfln f' lt •r ,; l)(' ft•sti gt wa r f' l l. U 1•r d;1111aligt• stand clr·r riin tgc•n
l cc iiJJik lll ::tch tP t•in c• bP ii ehtun g vo11 1/ .- 1 111inu to nii t:in· 11111 
p lat t<•n ~II t•r lw l t< ·n , auf d t' IH' II di n 11111riss t ~ V<)ll ~un gr> untl g ;~; llH'II 

.Fig·. 1. Uio lanp;c n vo l.:.:dc i:, er:, 0 ' :, a 1 :, or:. n: , ,IJ: , Ii: und d (l l' kurze voJ, nl 
; ; jm scll\vcdi :-:chou ( H o nl~· ll , ·o n ~i ' d e rn1 a nl n ud ) ll:t t h r(ln tg·onog-1·a.nHn on. 

mi t für p hon< ·t i;.:c hP ~w<'c k •· gt•ni.igl' nd r> i' d< ·utli chke i t~ ll Prl< Pn n ' ll 
W:tl'PJI. I> PI' ~ ~~ li iii.N;< IIt"i ii' IIÜP YOka[ JIIUßl. t• daiH'l' Jang :1 i1 Rg<• 
Ji alte n und ~wn r lw i <' inN und d c• r ;< Pibl'll ph otogr aphi sdH·n auf
na lli iiP li -8 Jll al nac hc• in a1ld N wit>d<•rll(llt· w•·rdl'n. E "; Ü;t natli r
li('h ausgt'st hl oss<'n , dnf.l diP zungt' ll ilrtikul al' i o u w iihn•ncl t' in('l' 
sol chPn sP ri en aufn ahnH' lw .i dt>n ;te il t; <' in ~ Phw;;; prat: lwn Jll ath t•
mati sch gc nau di r· g l t' i l' IH• Sl' in k ann , di i' tatsneltP ab or , daß dit• 

ll lattl' ll in d <•Jl nlf'i ;.: t on nilkn ÜO<·h himeit·h Pnd d outlic i10 zuno·cn
h 

und gauiii Cnk o nLIII'< ' II auhvP i :s t•n , 11111 dana!\11 ri ss t• anfPrti gP n zu 
kiinrw n, ~<· i gt; , dnU dit• varÜlL i oo >~b r e il p dPr artilwlation <·n sPlb;;t 

1 !:lieh e B. A . J\ IJ·: nm , n iin tyenuy?'CI]Jhi.,chr laut/,ilt /e,·, M •tli zin is t:l • - p iitln~o 
g isdH• m o nn. ts.s t:l11·if't flir ili P ~csam tc ' l"'acld• c ilku nd t·, 1907, untl UnteJ"s!l 
,.ltungeu ;;{,e,· lautuilclttn[f , F cs tsl' hr il't \\' . y,;.;.,..,,. , l Dll . 
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unt•·r ~ n l dt C' Ll uN iingungC'll w i <• hi er dun:hauR nieb t ~o gr oß zu 
~t> i n UJ'HI I(' It t, wi1 • tl\ 1111 P ~ ~ i c h wohl YOrzustollon g(•nPi gt ~0 i n 
llt ii d tt l'. 

Fig. I gib t· di <' \' 011 d<' ll rönt·genplattP II augC' pau ~ li ' 11 ~•r tikn 
l at i o n ~ r i ~~( · für d i t• lang(•n vuk al l' i:, l'r :, u': ; <11: , or :, u:; ,t;:; ü : w i (• 
d Pr ; ft •rn PI' au(' lt fi ir d:1s k urz C' ii . Dt' l' l i'tztor l' r i ß i ~ t natii rli c lt 
i 111 lt inh l i (' k auf d iP ~ c lt w i ( • ri g k <' i t , d i<· auch fi.i r g0übt0 p lt oJWt·ikPr 
lw~U · lt t , di P fiir t>irw n .,kt irzPn " ,·o lod dt arHk te r i ~tisclt < · 7.Ln1gon
s1Pll ull g l iing••r •· zPi t boizuu <' lt al t •· n, i n gewi ~~O it l gr11d !' probl t· 
lll aliHc lt ; d PI' r (i ntg t• naufnn.h ltl l ' ging<' n intl!'s l ii ng<'r o i.ibungnn iUI 
f f's t ltall <' lt d nr ii -qunJität ,· o rn. u ~ , 111i t fi.i r dH ~ k ontr olliNf'ndf' oh r 
h<·f r iN lig(• ndC' rn r> rfo lgl' . 

Fi[!:. ~- ll ir la n[!.'O II v ol<u lo il n sei nve dische n (n onlc n v on S öil e n nunl nnd) 
nacl1 röntgonogTanHll 11 . \'/ 10 nnt. gTößc. 

ln ti g. :2 l' ndlielt ~ i nd der i.ibN.·ichtli cltk<·it hal bPr d.i o zung<'n 
ri ;;s<· fiir di o i:, er: , w:, cu: , or: , ll: ; i i : unter w oglaRs Lmg drr v ari 
atio rwn d Pr wt•ic ltgauutenartikul ati on zusantn tr ngP;;tollL. 

Di e , · p r ~ n ch R p l' r s o n , G. L ., stucl . phil. , i ~ t 1883 in1 ldrchsp icl Kiirnb o na he 
b <· i dom s tiid k hou l\l ari cfre rl im nö l'flli ch e n t.c il de r pro v in ~ S öd r rman la nrl ge
bore n ; 18\!3 sic rl cli.e er nndt dem nich t, we it davo n C,'_ll.fernton H t•·en ~n ii s a m 
1\ l iil :ll''oc iiiJ cr , wo m· bis l!J02 vc r hli oh, 1\!0:2 - 03 in Orc b t·o Hm1 l::; t:oci<h ol m ; 
se it 1 UO J. u n h· e r ~ it ii t ppsaiH. Hoi<l c e ltP rn :-d nmm c n a u s fl <•r Miilargegeml . 

.B ot rach t0u wi r zult }i chst di l· rl' ihP d t>r ung-<'nrndet<'Jt vordor C' n 
YOk al t> :i:, wi e i n t" i:d = tid " zoi t ;" er:, wi o in ser :d = sed "s itte" 
11 ncl = säd " gl'l r f' i d (' " ; w:, wi f' in ' l(l' :1·a = lii1· t " l oltr on ." Da,s er: l i ·gt. 
d e m ]d:wg <' n :1 ch zw i ~ch l' n dem g <· ~clt l ossPn on e:-l au t i n n orddtsch . 
heet . frz. ete tmd d0m offcrwron ~;: ckr b ii ltm•nau ~spraclt c vo n 
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dtsch. ii l1 n ocl f'r d c• nJ ii ludidH'II laut in fi ·z. cf, aise. DicRcr 
zwisc·h f'n laul Vf'rlritt unlPr a nd f' r f'D l in d f' r a ussprach f' <l r r ;.; tiidtr 
, 'to ·kh olm u nd. Up psala nPIJ;.;t ih rPn urng·('btln g<> n (nli.i lartn l ; und 
so auch b f' i unsNPlll sprf'elH· r ) di f' bPiclrn ~o n st d f' utli ch gc
schiPd onPn e-lautr· , wi e· ;,; ic• in ceta "wissf' n" und viit(( "nii!-i st'", 
8ecl "~< itto" und sdd "gf'lr('idc" gt•s pro chPn wc•rdf' n. D f' r ~ungf'n 
riß fiir Pi n n•in Ps e: wlird.o wo hl Ptwa in d l' r mittP zwi ~ch c• n d em 
hi Pr gPgrlw rwn I'T :-riß und d Pnl 1::-ri.ß li c•g1 'n. E s zf' igt sich h.if' r 
dassPlbe , wora uf ich ~ eh on in mr· i1r Pn U11li'1'811clmugeu iibeJ" laut
bildun[J hingpwil•sr·n hab !•, da.f.l 11iindi ch dC'L' "ge Ro hl osscno" 
e:-laut ni ehL, wiP S \\"Jcr·:'l' !'s lllP in LP , arti kulato ri s<.: h in d t'r müto 
- nacl1 SwEET sogar g<'Dll ll in d. c• r lllillt' - zwi sch t'n dC'Jil i :
und ei e rn a: -la ut ]i f'gt , so ndl 'l' " daß das e: sPhr YiPl nii lwr d 0m 
·i: al;; dPm a: l' ich b0 find Pt. B Pi Pirwm a: , wi f' in b0rlini sc h da:miJ, 
cb s sich in d Pr l'C'iC' hSHli SSJli'UChO clPs sch wf'cli ~ cJH' ll nich t find ,t, 
wi.irdP ;;ohr wa.hrschPinli c h d1·r vo rd l' rl' tPil d Pr zu11 g<' Pin Wf' ni g 
tif'fC'l' , dPr hin L('J' I' <'in Wl'nig hii h<'L' >; IPilll als lw i111 11•: hi ('l'. E · 
will mir chl1 Pr schPin Pn, n};:; WNIII di o auf~t0llu ng vo n 4 voka l
stuf0n in dn wciHI' , wi e i'Af>HY (PI'lilt~ p lanuJtiyue CO IIIJ?a7'ee ) und 
J o ·r-:s (The J'1'01Uinl'l.tr/ion of l~'n,qLis !t ) PS lun , und wi o sio si h 
übri gPns schon bPi .H r·:LLWA(;, 8 HJ.JIIJ NI, im grund o auch b 0i BHi'Cr(J;;, 
dann au ch lw i TECII ~ I ER u nd 'I'HAUnlANN fi nckt: i -e-E- a-

1.t-o-r~- a d!' ll wa.hrPn arlikul ati o n ;;YNII ~il tn i s~ P n niih Pr komm~ 
a ls dio :wt:~t.I'Jiung I'Oll 11ur drPi ~ tufl'n : i-e-a; u-o- 11 • di e 
im a llp:<'lll l'in!' ll wo hl bi ~ l wr di<• i.i h li c hst.n g<' Wf'S l'D ist. 

Im ii l.J ri gc• n l.J il d1·n 1111 ~1'1' 1' ri ss<• hi f' r für st· hwPd . w:, er: , i: <'.in o 
wo hl zu~amm cnh i ing<• ndo rPiiH• . 

B <·i re: i;;t d io ?:u ngl'nma;.;s(• b0i s0hr grofJ1 •ni kid'f'nvink cl in 
ih r r r gcfi aml lw ii. e twas nach vo rn ß<'Pch obl•n, was .in d 0r <'rhn
b ung d f' r vo rd 0rzungr• lib 1• r· cll'r unt0ren zahnrPil1 c un d d Pm 
rPlativ f1ac!H' ll nbfall df'r hin tp r·ztlllgl' Ztlll r a usdru ck k o mm t. Di o 
höchstP N hcb ung, d io vo n1 rniLtlc>n•n zun gr nrli ek Pn grb ikkt 
wird , ))('finclPt ~ i c h (lw i nufrP(' hl.1 ·r ha llung d1• ;; kopfcs) etwa 11 nter 
clor grPnz f' ilwi st' h< •JI h:nt- und wPi chgatllm ' n. Kiu WPnig gNin
gc r: a l;.; d Pr a iJsta.nd zwi se lH•n ZllllgP nrü ckl'n un d g<Lll nw 11dach 
iRdi·Pi lich d Prabstand zw isc iH'n i1U il g1 ' 11 Spi tzl' und vord rralvPo]Pn
zälnwn . 

tr: wird. mit kloin C'n'n ' ki cf0rw.in k r l a ls m: g<•bildf't. ])jp zun
gonmasse ist in ihn•m I'Ordf'r l' ll tr i! b<'t.rii e htli r h Rtürk Pr a ls b Pi 
rr: g0h obc n uod zwar ;.;o, daß diP hiieJu;tp Prlwbung df'R zungrn
ri.i ck en;,; gPg<·nUbf'r rl': f' lwas nach vo rn gPrii ck t ist : sie li PgL 
untl'r d <• r hiu tl' ron lüilftp cll's h od1gauru PJJ R. 1 ..i\ ncl,JtiC' r li0gtab0r 
clif' n.b soln t ong;; te stPII c• zwisdwn zungcnbhttt u nd zahndattllll . 

1 l ch nonno im an sc hlu ß au .1~-: :; I'E H ~E ~ hnchganm cn il cn un gc fiiln· wn p;crcch t 
vcrlnnfenilen teil dt'S harq~a un1 e n s, vo 1·il c rgaunl en il en nac h vo rn zn nt r.a hn
il nnllll (nlveo lcn) il i ll :tufall cnd cn teil desse lb en ; ho ·h gnum cn und vonl c rgnn
mcn gehe n ilnrch !las ga um enkni!' in e in a nd er iih c r. 
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H<•im i: ist diP arfi kul ation in d0r durch (/!: und PT: bPzPich
Jl(•LPn ri('htung writrr bi s zum rxtrrm grgang<'n . D 0r ki dPr
winlu• l ist. gauz grring. ])pr Yo rd<ro t·r il dt'S zungenrli ckr ns i. t 
h o(' h g<•g0n d r n mittl <'r <' Jl tr il drs hochgatlllH'm emporgrhobrn, 
flü daß l1it•r diP r ngsfp nrtik ul at iomsLPll r vorlwn ckn ist-. Drr 
kanal zwi sdH• n Yo rckrgaumrn + za hnd::nnm und Yord<•rzungu 
ist R<' in<'m ga nzpn Y<' rl md'p na ch in d er hauptsach<• ziPnd ich 
glPiehsehm aJ. 

D<·r i:-vokal wi<' a ueh di r nnd<' r<'n langr n "P ngt•n " 1·ok ale 
ff , u:, ü: s ind in dPr sc hw 0disc hr n rr iclumuss prae lH• stark diph
Lho ngi<'rl, ind <' lll d i<' zung<' nh Pbung br i i: , y :, di r Jipp cnr ng<' bo.i 
u: , ii: ww h d r m <• ndf' dPs vo knls hin lH• dPntP nd stHrk er iHt nl ~; a n1 

-- - - - -,. 

,• ' 

Fi~ . ;L ] ) ic J a.n ~rn vokal ~ im ll nrd ilcut:-; ·h cn nach rönl·gcnog-ramlll Pil . 
0

/ 10 uat. grörlo. 

a nfang. B<·i la ngg<'zogr nPr a nss prach r di o~ Pr vob1 l<' wird im 
wrHr ntlielH•n cl iP fi.ir d<'n <·ndt.Pi l. dt•s grsalll t l· okals cha r:.kt<• 
ri sti st·h<' artiku la tions. tPll ung vo n zungP nnd lipp <' n ft• stgP haltPn, 
>i odar.l di <• hi f'r g<'g<'U<' ll <' ll ar tiku l at i o n ~ ri ssp bPi d<•tt an !-(<'flihrtPn 
vo k nl<' n rt lso für den Png<•rrn Pndt<•il gei.t<'n. Di e diphthongio
r ungH<' l'f> •lwimmg wl' rd c i ·h wC'itPr unt<'n noch <' ing<' hPndPt' b<' 
handr ln. 

IJinfN <' vo kalrPi hC' : <11: wi e in bcu:rl = !Jarl "bnd" ; or: , wi <• in 
bor: t = Mt "booL" ; u: , wi<' .in bu :d = bocl "laclrn". Das schwrd. 
cu : z<' igt au ·h in d<'r a us>:pra.ch<• U<' l' gt•b ildntPn UPtrii ohtli cho 
HC hw Rnkun g<' n. ln Stockh olm niih Prt I'S Hich im klnngr JU<•hr dt> m 
a:, wi P r s z. b. i n frz. ta:f ges prochen wird , 1 in g<'w.is;;r n landr. ·-

1 Ei rw 11 an fh e Jlun g· 1
' d N; a- l:lutcs (vonii c1\o n tl c r p;(lsn..mt:utilnd n.tion : nnchla s!':c n 

der· hi11tcrzuu gt> u· , ver~tiirl\ 1111 g der vo rdcr:t un goucrltehun g) schein t der haupt-
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t< ·i l t· n ha t I'~ dagt •gPn Pin PII ~ l'hr \'iP I " duuklt'l't'll ", nach .1: h.in 
IH'ig t· nd <• n klang. L Ptzt(·rP>< tr i fl'l auvh iJ Pi un "' r'l' (' l' \ ' l ' r >< u e h ~p Pr 
><0 11 z11. Das ><C' hw Pd . ur: in b(/1 u"'w. k li ngt· dr•ut·li ch "o flcn t•l·'· nl~ 
b Pispit ·lswP ist• das norddt•ut ~c ht · o: in 111101. dt' ll l PS abt•r irnllll' l'
hin in1 k laugP nii llf ' l' stP h t al "' ü,·n vok alcon i n norcldt>;l· lt. gott 
Ocit ' l' l' ll gJ. S(llC. 

l•:in \'f' rg lt'i C' h cl<·r ri s. ·t• flir 111: und ,.r : ZPigt , d;.~ß dr•r k i<.fPr 
wink PI flir cl i l! b c· idr•n l :wt<' d (' r gkidHl ist. I ) pr li p p e nab ~ t and 
f in d Pr mittP ll i ni t• J i ~t lH' im 11T: n11r <'LII Wl'ni g gNingc•r als 
bt·im 111:. I lit • Zllll ,!.!;t' ~ tP h t ab ~:; olut gl•nollln l(' ll h ci 1n 111: sogar 
Ptwa>< hüh t•r a ls lw in1 ur:, di (· ~r.1 1 n gt• i ~ t a.b0r bPi IPt zt or Pnl vo k <l l 
in i hrt• r g<•:;a.llltlwi t nlf•hr zurU ek gt•zog(' n a ls br•in t 0 1: . dr•r ab 
"tancl dt•r zungt•nspitzP v on dt•n \'O rdf' r :di lnwn i~t grüßf'r , di t• 
\'O l'df'rzun gc· i ><t bf'tri iehtli C' h gl'gt' nii bt' r 0 1 gpspnk t , :; odaß d Pr 
IIIU ll d h ii lll onraum nie ht unbPtkuti•nd griißPr lwim or: a.l :; b oim a1 : 
i "'L. ; \u l' dit•SP w Pisr· r·rk l iirt :; i ch zu r gt•l1iigc d i e a k u s ti ~H;h f' 
<rualitiit d er bt· id en lauh· t rn tz d !' l' >< d1P i l1bar parnd oxpn ZIIDgt'n 
hü h l•nv r·rh iillni "'s f' . I )ip bf'f'undt• v t• r t rag••n si C' h vo rzUgli ·h mii 
:·hn: ~-:T' s bP :; tiJIIIIIllll g cliP sP rl~ultt• in O ltlld.~ a ndfunltso,/spo ken we
dish, insoh·rn ;; j, . d ,, ,.t b 1•idr• ab " luw- hae k '· br•zri c lllwt W!'rclro11 ; 
m i t· d l• r m·itt•rf'nlwslilllmllng dr•r lnutP als " wid(' " diirf'tt• dagogl 'TI 
S\I'EI·:T sdnvt•rli ch dn s ri l'h t igr• gPtrofl'(•n hab l' n . A ueh Ll'ND I>J.J , 
(GI· tuulliuj eJ" tilL f ouetlk a, Sto ckh o lm 1~) 1 0 , ~ . 12) r f' chn \'t; dit · 
ll Pidt•n l a11 tP zu d011 ni <'dri gt' ll (gPnaut• r r rh ü ht-ni<'dri g-1 '11 ) r -
ka l f' n ; LYTTI\ 1·::> ,; nnd \ Vl ' L I·' F (zn l l' tzt Jl l etodiöl.:a lj~tdövningaJ ·~. 
Ln nd 1\l l <l ; und No 1u:E=> ( l 'tll'l öJm l k, bcl. I , ~. 52!'l -531 ; da
P:~'W' 11 sl'tz<' ll flir or: t•in f' hi i hPr• • zung,·nst(· ll ung a.n al s für ,u: . 

Bt• i l ll u: ist di n zung•· in ih rl'r gt•H:LIIl t h t• i t n o(' h ll l l' hr zusam -
111t'll gP ~r. Ogt• n als lw i111 or :, d iP Zl l llgP st·eht· zug l l' i l' h bc•1Tii ch tl idl 
hö hf' r , d t•r nb stnnd VO III gaiiU1t'II St•gt•l .ist abt•r, Vl'rgli t h f'n mit 
dt ' lll ahstandt • dl's zu ll g!·nr ii ek f' ns \' 0 111 h ot· hgau ull 'll lw in1 i:. 
dod1 ~o bPcl<• utt-nd , daf~ d i <• zungt• l1 1wbu ng ni t· h t gut a l;; ., hoch " 
i111 Sw 1·: ET'sc lwn si n1 11· z11 h (•zPi C' h ll f' ll ist. ~'l an \' t• rg l t·iclw di<· V('r
hiiltni ;.:s t• hi<•r 111it cl rnt•n llt' i d r• 1n wirk li ch ZII II P: ' ' IIh oh Pn nord l c•ul
"' ~' h t• ll 11 : in fi g. B. I >i PS(' tnittPi hoht · Ht<· ll u 11 g d n zu11g•• lJ 1·in1 u: 
"'c· IH•in t fi i r 'da" schwt •di sC' Itt • elmrakt,· ri ;.: ti ;.:v.h '1:1 1 ;.: t•in , u nd ' \ \'EE'I' 

~ t j id ti sc ll t' ll ;t H:o:s pr:wi H· in v i ~ l (' n spral'li CII oig·r·n 1.11 s •in. :O:, o ist lll· lu \n ntlic h 
fi ir di (• LC'r lin c· r au ss pra.<:lt H iln s ,_,IIPll <-" lnn g·c a; c ha rak tori s t isc lt , gt·g·e niib er 
tl e m IC d e r tlnrl' hs <' hnitllicilf •fl n o rdd c ul s l' h o u aU " JII':ldll·, im k opcnlw g·cn seh n 
ist fl a:-: ff : ~~~ ci11 Clll o·: Yorgo rii cl<t , i11 Hom lding t il ns a ,,o ft boin nho wie a•" 
( .J~o: s i ' EII ,".:~, L e/u{,uch d a 11hon l'l ik'' , s. Jli-1.) , in .Pari s find et s ich b ei d e r 
,ii in ~l' l' e ll ~t· H o ra ti on tli o zH: igu nA', in g·e wj :-:~c n fiill c 11 w f' ni g;:s t.enR, " Ct fonlh',H, 
d. II . o, dur ~;h 11 ct IH i vC r t ~> , a , ztt crso tY. r.: n ( l ~otls~ Et. < ''l' C' t I .JJ\CL (J 'I"J'E, }Jr,: ·is dt) 
1 ,·o ,wociatio n j'r, tnrnisl' , s. l ~ l. 1 3~) . E s tl ii rft<· tl icsc m·sch C' innn p; wo hl mit 
der gcw(ihnun g n n ej11 011 Prh öhit:n sp:znnlln g·s?. ustand cl er Sprach org an .. zu 
:-r :l iHJn c nlt ii n ~.:: t · TI , di C' rl cr lr·h ltnfLc ru g·ej!' tjg·c und spracldicho vork lil' <l er g; roß 
s tallt 111i t si c h bringt , und di e '- lll' fo lp;o hat, tl nß d e r b e w e;.;- li c lt c t·o t C'i l d r 
zung-c, di o vordorzung·u, !'cilon hl· i tl r r " relati v<' n incliffol'Cnzln::rP 11 ein e twn :-
,·o r;,;-l' t· ii t·l; to nntl c l'ltöhll' stc llun p; in 11 c l1a t. 
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und L uNDBI.L halw n fol gli ·!1 mit rrcht 0(' 11 vokal al ~ "1nid" ang.·.
s<'lr.L J) nf.l d <'r ,·okal trotz d<'r n •rhäl tni smHßig niNlrige n Zllll 
g<'nst<· llung doeh ldangli d1 drm ru r o piii ~ch l' ll u niih Pr strht nl" 
clPm o, <· rkl iirt. sich ~1.11 ~ dPr auß <•.ro.rcl f' ntli ch Ht:nkPn :mnUIH' nln g; 
dt •r lipp <· n, di P gl(•i <" hfnll s sch on von :-i\\' J-:ET b oob:H· htc·t wordt•;i 
ist. Dt •r a usclm ck ,.rundung" eignPL sich l1ic·r llil'ht· g11t, cla dit· 
Vf' rP ngPrung d.c•r liptH'niiH'nung h<~uptsä cldi c h durch f'in c• ,·o rtikalt • 
anniih Prung d.<'r lipp•·n bc•wirkt wird , 1 so daß da~ lipp r nlunwn . 
ti;otzdPm :wc·h die· lippt•nwinkel Ptw;~s nach clc·r milk zu ~ :11JI 
lll t' ngc·;"og• ·n wercl Pn, do eh k(•in <' rund(•, sond r rn •·i1w liingli ch• · 
g<·~ !aiL a llfwPist. 

DPI' sdn\' t• d .. ~r - l au t , wit· in U!J: = '11,11 "nr u" , uiltt•I 'K l'IH·icl l't ~:; i c h 
dnn 1 kl nngc· nnch dPu!li ch YOn Ül' IJI d llutschcll .IJ:. Er k lingt wi• · 
Pin ;"wi schl' llla uL zwi sch 1· n i: und dtse h. y:. \V iihr(• nd lf'!ztrn· " 
111!l'llla l(•rwpi s<• 1ni t ni f'<hig<'I'OI' zungf' nRtf' llung n l ~ ei ns i: , ptwa 
miL e: -zun g<' nh ebu11g. g<'SJ)I;Oc he n wird, hnt da" y: lw i unN (' n'n l 
sel l\\'l'di sche n sprPClH·r hi Pr im gnn;" Pn dif' s< ·lbt• h ohe zung(•n
~ l <' llung w.i<• das i: . l>i t• grüfJte Pnge lit•gt hi c·r lH'i111 y: zw ischt'll 
vorciP I'Z Uilgt' und ;"a hmlannn , wiihn·nd siP be im i: zwi sc hr n 
Jlliltl'lzungt• un l h oc hgaum•·n lag. D Pr ki PfPrwink..t ist b eim .'/ : 
r in wt•ni g- grüß C' r a l~ b(•.iu1 i: , wn:s imm erhin auf ein<' gewi ss \' 
1wigu ng, cli <' zu ng-o g<'gnnLibN i: :w sP oke n, dPut c• n dürftr. Dit• 
lipp Pn sind illl \'Prglr ich mit der i:-lip1 c nstdlung d .. utli ch YOr
gt•s tLilpt, wa;.; bc·Ho nd<TS für dio DbPrlippo gilt, Ü<'r .lippeonbstaod 
in UPI' Ini ttc lLin.in i ~t ab <·r bc·i b Pidr n lautl'll rtwa d f' r o1(·i ch<· . 
d . h. <'~ lindrt trolz der vor. tii lpu ng clrr lip)Jl' n k• •in e lippr nv •·r-
1'11gf' I'U ng stntL 

ii: , wiP .ill hii.:< l - _ l111 cl "haut". Schnn boi dvr rrii r tPrung Pinig•·r 
>< vhwPd ise iH· n YOkal<' in lll <' ill <' ll Unte1'.:; 11 clwn,qm. iibe1· lautb ildu11y 
halw ic· h, gN;tiit·zt nuf di <' au s;; prachrvc•r\üil tni sso bPi <' irH'JII an " 
Nol'l'kiiping (Oott•rgütlnnd ) gc·b Urti gr n sprPcht •r, darauf hin gl ·
wiPs<'n , d fLß das sv lnvNli scho ii: , Pntgegc n ckr landl äufi gPn, nn<"h 
YOII ;;e]nn·di><rhe n ph onetik <• rn YPJ'trf'tt• nr n ansieht, ni eht n l ~ 
.,mi xPd'·, d . h. lllil ha uptsH.chli chor ruittr lzungl'nh r bung g••g t'JI 
hari-wt· ichgamn<•ngrPnzr g<·b ildPL, und ~LU ch ni cht als hoch, son 
dPrn d~t f.l c•s a ls cl c• 1' vo rcl Pren vulm lroih o ang<•hiirig (mi t haupt
;" ungP nh Pb ung gc•gcn zft.hnda nJill ) und als mittP lh och zu br tracll 
(pn _ist. I htH rönlgl' nbil d flir unsc rrn Rprr ch cr hi er bc:stä.tigt dimw 
ansi ·ht d llrdlau ;;. J\u ch hi r r iHt von Pi nrr ch a rak teri sti sche n Pr 
ll l'hung d f' r u1ittolzun gc• 11i c ht·~ zu sc•h co, cl.i c lmuptartikulatinn 
Wird o fl'; •nl.Jm· \'O ll dt ' l' \'OrdPrzungO 1111d zwar mwh dem r.ahn
Ü a llllll hin MIHgrfi.i hr! - man \'C' rgl <'iclw z. b. di P ii :- mtd di.t• 
11':-linil' in fig. ;l ! Uud aueh hi ('l' ka nn clil' gl'samtorh rbuu.r d e r 
zungl' ldHrli eh nicht a l;; h och bc•z r .i chn et wcrd on , ~ i l' ist Vtl' l
lll l' hr cl l'ut li ch oin r mitt•·lh oh c. J )iP w t' ite dos k analR zwi ~ehon 

1 I m geg-c ·u s:üz z u c1 c m un ten 'l.ll b c,prech oucl ou ii : linc1ct lti cr bei m 11: ~cw\ihu 
lic lt wo hl au ~ l1 c in u miil.l ig " turke I' Or, tlilpuu g cl ,, ,. Iippe n ~ i.a t t-. 
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vord !' r~u ngl' und ~a h ndan 111l ist ungr·f'ii hr din l,!'l l' ic·h<' wi<' brim 
1 r: . \ Vi<' wi r un t< •n s<·IH'II w<• rd t• n , g il t iihnlie!H's l)('~Ligl i c h h ii hc 
und o ri c• lltl <' I'UII g dl'r ~ u ngl'nart.ikulalion lwilll ii: a u ·h fii:r uic 
a ussprach <' 7 and<' rt•r auf di <'~<· n l<i ul. hin unt• · r~ uchtf'r sprl' eiH' l' 
}\IIK Yl'r~t: hi t> d <' IH' 11 ll'i lr> n dt>~ l andt ·~ - J )i c ,-o rdc rP, n1ittl' lh o ho 
zung<' l1 stPIIung diirf'l<• 111ilhin wo hl nls typ i, t· h fiir d<' n su v idum 
strittc•n<)ll ü:-la ut im ~ <·hll't• di se h t • n s<· in. OL ri g<'ns V<' r triigt ~ i eh 
di r sl' eha rak tt• ri stik ~w hr gut mil dN b<'Sl' lm •ibung , di e· d f' r iiltn
l'; t<· cl<' l' J1Wd t• r1H' I1 ~l' liWP di st: \t (' ll p\tt)lll' iik <• r, ~ U:-. 1 > 1 ·: \'ALI. , in H<' i11 C'l' 

;.; c·hrifl· ()m Ji luJIII'lislm 1101.-slt'tfr eJ · (1 1. \ r f't.. J\kad. Uandl. , 1, l 8:JG), 
s. (ilj \ ' O ll 11n st· r<' lll bwtt• gibl : " Di G lipp r· n wl' rd r•n - -- mi t 
d<'IIl kl ei nslmiig li('\w n ~wi ~e lw nrH 1111I und ni ehl n olw!' ndi g-P I 'WC'Ü'~C 
vorgr•sl[ilp l g<' ha ll l'n , d i .. ~ungl' ist abt' r nic ht ckr liing<' nac· h zu
s::J illlli C' II g<·~og<· ll , sond<'rH in1 gegr· I1 tP il vo rgc·sehob<' n, ;;odaß f< if' 
mit d er spi t~<' sielt ft>st g•·g<' ll d it• Ullt <•r< •n st iiiH'_id <•;"ii hn o ><tPmm l. " 
Und I'U<'IISO pnJ.lt siP gut zu d<'l1 1 c· illdrudc, Ü< •n dn la ut auf 
JI-:s l'i:: II" '': N\; ohr gPIIl:tt ht hat ( J, ,•/u·bul'h da Jd' uill'lt:lc , s_ 1 :) I ), wti
nac·h <' r f'U< · n ~o oft na lw bP i o w i<· \Jt' i !/ Ji "gt. - Von W<•;:c nt
li ch• ·r ONI<•utu ng fiir d l' n klang li c·h t• n charaki <'r dPs ii :- lau tp~ ist 
di f• :w f-lc~ rord P 11lli e h starkl' \' t'J'Pngung cl (' r lipp <' nöfl'ntlltg', lt a.u pt
sli c ldi ch lwcl ingt du re il <' in ki'iifti g <· s abwiirt~sc hi PbP n d Pr obrr
lipp<' , mPi ~ t o hn e• ,· o r~ llilp <' n d<•r lipp 0n und nli t nur unb t•dt•u
tP ndf•r a nn i.i iH· ru11 g- cl" r !llllndw ink t• l. Di e> lipp <' nar l. ikulati on , di l' 
NoHim :-. ( Vt /?· t -']JI''/1.;, [ , s. ;3!13 ) a ls di e' fiir sc ltwl'd . ii: in lms un d 
u: in ho gt•wii hnli ('hf' bt·st;hrPibt, da fJ niindic h di n mi ttt· Ü<• r obPr
lipp <' g<' llülJI' n, di c• Ill ill t' d< •r unt• •rlippr· g<'s<' nk t wi rd , hab<' i h 
ni c· ht brobae htl't . -- J) c•r ki Pf't'rwinkc' l ist lH' i111 ii: g röße r ab; 
b<'i 11 PT:, abPr gt•ringN a iR h<• i111 i:. 

ii , wi<' in ü l: = ult ,,wo ll <'." \V< •g<• n dc•s intPrr~s c• s, da!\ di c•sP t' 
glc•i e h dP111 \'Orht•rgP h<' nd c· n fi ir das ~ (' hwc • di s ('h <• so ·ha rakl<'
J : i ~ li se h <' laut au s ph o ll <'l isc; h<' n gnsie lt l.spunk tP n Li c• tPI. , g<'L<' 
ich o lw n dPn für di c• g<'lii ngiP au s~ prne lH • d··~ ii c·rhall<' IWII r ünt
gc·nriH wi PdPI', o bwoh l i<· h 111ir nit'h t ,-c·rht •hl• •, daJJ <' i>SC' in h l'.ikl r ;; 
hat, dit• a rlik11lnli o n c· in l' s llornt a lPnvc•.ist• 11111' ktll'~ l'o rk omtn Pn
dPn vo k;l ls un tP r liin gung sc• in <'r a uss jH;LC h t• ~u bl'stinniH' n. 
J Pd <' nf'n lls abf'J' IH'sl<•h t j a. <'h <·n dit• st• Illißli t: hk< •it au ch fiir cl Pn
j Pnig c• n, clPr o hn n "klin stli ehc• " hil fs n1i ttl'l di P arti kuln tio n Pin c• R 
kurz<'n I'O k;l ls Zt l bP.- till lJll<'ll lllll.<' rlliJnnl t. Au c h <' l'Wircl l'l' r su<.: hPn, 
di P ihm fiir cl< •n vo kal C' hara kt<•risti sc·h <' rse ht• ill r ndc• o rgnmtc> l
lung fl' stzuhaltP n, lllll so in Jllllß t• sPin c b<•stiilln1llllg Vtl rn PlnH <' n 
zn lcüllll f'll. Dr r r iinlgf' na llfnahnlt) g ingt• n, w it• c• rwU hn t, liing<'rc' 
i.i b ung<• n vo rht •r , bi s di<' Y <' r~uc:h s p r rson iu U<'f'ri c·d ig<' ndt•r w<• i;;f' 
dic• qualitiit d f's ii -la utc•s f< •S llltl ha ltPn l'l' l'IIJ O<·htt•. 

J ) ir ansichte n d <' I' ph onPI.ikt •r [iiH'r di P Lilcl ung diPs<'.' lau lPs 
g~ ·l~t • n ni c ht unb<'trii('hilit:h au ~ "inandc • r . ~\\' EJ-:'1' U<'stimm tP dP n 
laut in 1/und/,uok of p /, m,eli<· -~ ( I ti71 ), ~ l<i , a ls " hig h-n,ix t'd
widr> ", 187 \J ~it • h t PI' di<' sr• ddinil io n in 80 1111ds and fol'lll-''- of 
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sf lo~· en . 'wl'dls/, )~Urli ck und st'tzt· a.n ihre strll c dir aodr r r: "parti
a lly rou11L!Pcl high-back-na.rrow" 1; I ~JO I f'nclli ch (Maitre fJ/, une
tl,t ll e, r,; . l 41i ) b iPtrt <'r r•i nr• d rittr , vo n d rn frli iH'J' C' n ~r· hr b n
(r:i c htli(' h ab wPiclH•nrl< · b<•stimutung: " low-mixrd -narrow-rouud" , 
dn.1n it ihn a ls ni Pd rigo fonn zu dl'tll ii: in /m; ('= ,, high-mixnd
narrow-ruuucl" ) a nsl'tz<·nd . - S r01H1 ( l!.'nr; l . Phil. 112, H. '2'28) 
r•rsc hPin t clr• r laut n. t.n r h <·~ t<• n a b; "m.icl-rnix r d. " - L uN DELL bP
to nt in sr in <'n fJru ndliuJer till J11'akli8kfvnetilc3 (1\J 10), s. 49, 
daß df'l' /i- laut in luul({ jNl r nfall ~; ein gn nz andnpr Yoka l i ~t a ls 
dPr in hns. \ 1\'iihn·ud di f's or ntit cin r r zung<•n,;tf' llu ng, diP U< 'r e
>:tl'llun g na lw komm t (nac h der vo kalt abrll r :ud' s. I i ist abo r 
do e h ii: ho ·h iut gc>gPnsatz zu d r m mittt>lh ohrn e:), :tbC'l' rxtra
slarkPr lipp!'ltl'llttdungg<•sp rol' hcn wC'rd<', k ontnt r• b<•im ii iultund 
di n zungP nstl' llnng d f' r d<• s "oft'f' IWn" a in kalt (r•twa wi <• in 
n o rddt~u lt . k"alt ) nahr, ii sc>i nlso r in ni odC'rf'r- hinl!•r<' r (odr r 
" m i ttP I ho ch-hin [pn•r '' ) v o krd , mi t 111 itt!' I stark !'l' Ii ppPnnltHiuug. -
N aeh LY'I' I'K t·: Ns- \\' Ut.FF (Metodi"/at !Jwlärniugm·2 , s. :.!\J ) ist di e 
)l llllgP nh r• hung- bP i ii in uZt ungr.fiiht· di l• gleiche wi e für I• ' .in Ü?'n , 
diP >~ pi tzf' j<'d oeh Ptwa~ hii hPr (da nach .. 11 I<' in öm mit dor
sP lb r n z11n gP nstrllung wi r für II' in ürt, chcsf's 11' na.c lt s. 4 a.bor 
111it Pr lwhung dPs tni tt iPr<' n tr ib des zungrnriickons g<'s procheu 
wird, wii rf\ ii nl"o wohl = ,, low mi xcd" ?) ; YO n dem ii : untcr
H~ · lt p i c!P s .e h d <' t' ü- la.ut t!'il. · durch grringnr<' rundnng, tpiJ :-; durch 
bPdrut<•nd ni•• lri g!'l'P vo rd crzu n~c·. - No rm~-::>< r nclli e lt ( V(i1·t 
Stmlk, I , s. 5 L7 ) br•stiruttrl· cli o zungcnstcllung des ii in ull a ls 
gl<' ich dn clPs sto ckh olmi sch<' n w in lth·a, vi <'l lr .iult t e twas woitN 
Dach hin t<'n go[pgr• n, 11 lso dl'r haupi sae hr na ·h iib rrPinstirnotPnd 
m i I. LY'I"I'K 1·::-<s-·V\' ut.FF. 

St Pll t m:m dif'sP b••;;Linrrnun g<• n un tf'r absf' hnn von dPn r ~ pan 
Jlllllgszu stancl ck r zung<' un rl d r nr lippPmundung grn(k iib cr
sidltliC' lt zu smnl tt<'n: S11·t-:"'t' h och-g<' lui scht > ho clt -hintP n > ni e
drig-gf'lni s<· ht, i3TOH~I ntittPihuch-gP IIILSC ht, J "fi i'E H ' E:\ h och-hintr u, 
L uN 1n:t.1 . 11 i r>d ri g- h i nt<'n ( ,. 111i ttP] hoch - ltintr n "), LY'fTK t,NS- \V ULJ.'F 
n i t•d rig-gP Jil isc ltt, N oHKt·:N 11i Pd ri g-gP lll ischt - so si Pht In an, da ß 
Hil'h das ul'lr·i l im dru·(' hs •hni tt dPt' bPslimm nng ui edr.ig-g<• mischt 
Zllllf'ig(. 

lJ ns<' r riin tgl' nrif.j fii r das ii zl'igt e in <· 7.u ngt• nlagc , die nJ.i t der 
fiir <hs ii: f'<•stgPs iPll tr• n nah e Lib c• rPinslimm t. Di<' zungP ist a ber 
hi Pr lw i1t1 ii ])('triiehtli c· h nbgP ti al' ht, di o b<• iur ii: d<'ul lich<' Ct'
hPb unu· dPr vo rclt•rzult <Y<' fp ]ll t hi Pr. Da ab!' t' dr•r ki f' fr rwiuk rl 

h !:'> ß 1 ' ' . lti Pt' Ptwafl ld l' in <'r i >~ t als h<• iJII ii: - d<'r gr i! · r'r<' udt• I'WlllkoJ 
UPi lrlzi<'I'P IIl la nl ist· ~c·hr wa hrschf' inli eh durch di r <'ll <' rgisch!'n l 

' i\l •nli t'i t .1~-: s t ' E><><EN in Articu lolio11.' o( speech 80und s (IR ' 9), , ,· 77 : ,. hig h
hm·i< - ll ti n ( hmrtd 'I)" ' Ob .h:,; I'EBSEN nidtf; ~. u tli oSO I' b t•s fintlliH!Ig' llurch <1i o uc
o hach tnn g· <lrr in i::it:ho nen iib lil'lt e n au ssprache des fm~lich o n laut es nls we
scnLl i ·h gl,·icl < PurOJL u p;ofiil<rt wonl on is t'? (V:;l. LYT'I'«EN> und \\' , ... ,..,.. , 
.Jlli'lodi"ka ljw/:i1•ni11yar2 , s. :?-1· anm.). 



14 Vo.Y, 1916, Heft 1 
111111111111111111 1111111111111 11 1111 1111111111111111111111 1111111111 111111111111 1111111111111111111111111111! :; 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 111 1111111111111111 

(Yf'l' tik a l" ) lipJ" ' nakti on h l'din gr - ~o ist d och <l r r ahstand 
zwi ~t h1 • 11 Yord Pr:-; tf'll1 r,•i l d Pr zung1• nn d za hndan1111, bez w. hin
t·l·rs!' irc dt ·r ulJ,• r l' n sehlll'idPz:i hn t•, bP i bPidt' ll la ut••n t•twa d e1· 
glP il- IH•. Ui P lip jW11 ~ in d wohl •·in w••ni g durch h er nn tl ' r>< Lli lp Pn 
dl'r ubr•r lipp •• I'O r<·ngt, d od 1 ist dN YNtik a lt• lipp Pn:tb,; tancl (in 
d er mittt•ll in it' ) trotz d t· s kl PinP n ki PfPrwinkl'l" b,• illl ii bPdl' nlr• n d 
grüß,•r, fast dopp1·lt ~u groJJ, al R lw in1 ii:. Von Pin Pr Pr h<· bun o
dl' s hin tl'l'f• n od •·r a nc h nu r cJ,." mittJ,.,-, .n l! ·ib d!' s zu n g, ·nrii ckpn~ 
ka nn lw i ckr hi !'r fi x if't'h• n mlssprac- hP dP s ii ni c- ht di,• r N II' ,.;p io, 
,-i, ·luH· hr m:w ht dt•r znn ge nrif.l dP n Pi nd ru ck , als W<'nn d iP a ktin• 
nrtikulatio n ha upts:i chli <· h in f'i ll l' l' ab flad11111 g d.,•r iu1 LdJI·.igt•n j 11 

nd! Piagf' lw findli ciH' ll Zllll gO lwstiind l'. H it•rz u ;; t. imnd· au d1 wi 1·
d Pr trdlli eh di<' bo~v hr Pi b un g, dio i-l t'N l!Jo:Y AJ.L, a. n. o. , ;.;. tiG 1ro n 
dPm ii-l:tut gibt: ".1 )i,. zun g,. lif'gt ~(· hl afl' zwi sd 1Pn cleo zH lm e n'' 
1 d. i. d f' n zii hn Pn d,.s tln t<• rk iefPrsJ. \\' o ll tr tu an s ich nun au 
~~~- J-mT' R Lostinllllllng clPs bPgriffp;.; lll ixPcl in sf' in Pn spii tPrr n a1·
bPi t!'o ( PJ·imt'1' of t'h onPlir·s, 'o unds of l~'ng lish) haltPn, wo oaeh 
fiir di Pso ,·oktÜ<• ob,•n di o 1\r"w hlwit d<'l' zungn kPilllz<'iv hnt>nd 
,.:p in so ll , so wUn• unsPr laut hi N a ls mix Nl zu b PzP ic lm Pn, wiP 
da s a uch ~W J·: ET b<· i sP in or lC'tztP n d 0fi n iti on d<•s ii- la1 1tP;.; ge tan 
hat. 1 GPht· 111 an nb1•r vo n Üi' llt grunlb:ttz' ' au~ , dafJ di P lago clrr 
"lH' zifi sc hPII artikul ation ~stP ll r , cl. h. di" ;;: tPli P gP ring~t<'n ab 
~ tand o~ zwi :ehPn Zllngc· und ga um,•n, fiir di 0 zuwr.isung z 11 Pin or 
dPJ' " horiz ontn l<' n" ,·oknlrl' iiH•n ( hin tP rP-gPmi ~c h tf'-VOrdPrP) Pnt
~c lt PiÜf' n d ist, ~o Dlllß n1 1t11 wo hl od Pr iib<· l ancl1 d a;.; ii gloieh 
dt ' ll l ii: d t·n Yo rd f'r <' n Yo k akn zur0el nwn , d <' nn unzw pifp]lwft bP
:stp]lt di e größ to \' l'r<'ll gllll g cl 0s lllllndkall als hit •r zwisL· hpn zllngf'n
bla,tt und za hnclan llll (lwzw . h inh' l'SI' i t<· dN obPw n scl ll!! ·idP
ziih no). - :Mi t rül·ksic lt t auf Pl)(' n cliPsr• 11 abst·a.n d zu ng() nblatt
za hndamm , Ü<• r nn gd 'ii ln: gl<' ieh cl<· w br•i er :, bPd <• utC'nd g<'ringc.r 
als boi 11•: i;; t , cliirft0 au elt un ~ <'r ii Plwr ak. 1nit tolh och d<·nn als 
ni pdrig zu bozr·iel11w n sr•in . 

l.eh g<' bo zliUI selduf3 ,.jn p zu ,.;a.unn Pnst,•llung d<·r kiPfN winkPI 
f'Lir dir• hier b ospro<· IH ' ll !' ll la ng<' n vok ale nach a u wP i · d er r ö nt·
gPnri kSI', wob Pi ic·.h a ls rwtf.l flir dl'n ki PfPrwink Pl in übPr f•in 
sliJO IIllln g mit E lJIOIA N ( 'J'/, e tongne-posilio11 .s in lhe p1·onunciaUou 
4 some ''Owe ls as 8et f (n• t h by /lijntyen-ph otog raplts, V ox , 1 D 1-l
S. l ·~!l-1 ·~3 ) (l, •u klirz f' stP n ab ~tand cl<·r sel111 oidP d 0r un ter f' n 
m ittl <·n~ n Sl' hnr idozähn " vo 11 cl<·r hio tPrHiieho d<·r o bPrPrl kCh noiciP-
zii lllw bPn utzf': 11 : ü .:) mm a1: !:J.2 mm 

i: n.u " ii: 10.2 " 
.'r l-3.4- " I'T: 13.3 
or: !).2 " o': 17 .3 " 

1 Frcilit:h scheint mir lli cso ~W J·: t-:T 's ·l 1c ll ofinitio n llos hegrilfes "gemischter vo
kal " t1urc lmu s unhaltbar. Mit I'Ccht bemerkt ::;.,.,", .. , 1~. J'h . I, 11, s. 157, c1aß 
"sio mehr fiir di ni edrige ren a ls fiir di e hi jhe ron s tnfen paßt". Ein hoh er g e
mi sch ter vo ka l, wie das ii: in norw cg. htt8 (s. Unte?·suc fntngen iib e1· lautbil 
du.ng, s. 51)), kann unmijg- li d ' als fla,.,J , h o~l' i chn c t weril on. 
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11 . l 1N'n: HS l 1CllUNr:l•: J ßi 1T'1' 1•:LS'l' 1H:t: PL/\f-\'J' ( J_ 
(~ H1\ Pl::lt:-;< 'Hl~N ::\fl<:'l'f-101 >E 

,\JitLP1 st ri int .gc·np hoto graphi1• 1i !'ßl•n ~ ic· h \"O r 10 j ~dll'l' \1 111Hi 
laskt' IT sit·h IWt·h hc•uLL~IIÜlp;P 1111r "la.ll( l' un tP r!:\ uch t·u , UPi dt•r wiih
I'I'Tici l'i ll1 ' 1' gP wi sst•n <~Pit diP spraehorganr ab~ic hrli ch in dPr fiir 
dc•n 1n1 1L l" h ara k tP ri~t i ~eh <' 11 A.rtik lll ationRstc•UIIng f(' s(gt•h nltr• ll 
Wt• rdt ' ll. 1 )ip 11n t(·r~uch11ng gP ~ C\h i r h t also 1mtN bPÜinguugl' n ga n'l< 
Hll1lli ch d PnPn , wi1• sil' fii r d c• n ph ü1H'til< f' r bPstP iwn , d'' 1' nur 111i t. 
hilft• ÜC's gPs.iehtl< , f'\'. gf't.asts und nn· a ll em dl' s Pigt• npn lll ll !:\ kP1 -
g<'fii ld K clil' l'in<~P 1h f' itc•n dt•r l:Lutbild1111 g f,• :;tw stl'l1t' ll \"C•rsut·ht·, 
nu r laß <'bc•n hi l' r di l' in rP inliv klll'<~rr zcit gc•sc hC' hc•ndP nbjc>k
ti,-,, :wfzPiehnnng eiN org::tnkonturt'll auf d.c•r ri )ntgPn pl attt• Pint• 
p;i 'mll\1'1'1' , >' ichrl'.rl' uncllw qu Pnll·n· untlr~lll"hll n g l'r1:wbt. Das llll 
tnn giiuglielw ft• sth a lt,,•n Pi nPI' lH·~ tiiJJ III LC n organstl' llung Lringt ,. ~ 
alwr lllit Rieh , d.:tß f' inc• rr ih f' p h o 1Wti~c h intt •rPssantt•r frngPn :wt' 
diPHI'lll wegc• r nLwNIPr gnr ni cht. odt' l' dod1 jt• dpnfn \1 ~ ni l" ht: mit 
a 11 ss i<-ht a uf Yii ll ig Pinw:ll1dfrc• iP msulta.t r in angriff gt'l10 11ll1H' n 
wl'l'do n kün1wn , fr agPn w.il' (l j ,. n:w. h d cn1 c• infln ß cll' l' l:wtzahl 
und silb pnzahl d.rs spreehtaktPs un d.Hach clPm oinflul3 angn•nzt• n
dt •r l< onsonant·pn auf di0 b ildnng tlPs vokals , vo r al1Pn1 abl'l' auc h 
diP fr::~ gc• , inwi PwPit die· b ild.ung der k urzen von cl<•r dc•r l:mgf'n 
,· oka]p h<'i zPitlieh natUI'iie lwr au ss praeh o dP rsolbPn sieh unt!'l'
se hPi dc ·t. l>i l'~f' frn gc•n lns:<f'n sieh dngrgro m i ttP I ~ t dl' r sog. 
pln stogr:tp hi selwn llll'th oclc• nnt. rsuch0n, wi!' i<: h s i<' i n l!nta
s uclutllgt' ll iibf'l · lautbiltlun,r; 1 bc•st hri Pbf'n hab!'. DiP tn f' lh od<' bt• 
st!' ltt darin , dn. l~ liing:< dt•r mittf' llini l' f' illt'S d.UnnPn kUn stli <· ht•n 
ga.l\llll ' ll H iiufJf'r st diinnt' biPifi-itll'll in fonn <' inl'r fran~P bPfPstigt. 
W<'l'd!'n. l)j p hlPiÜid.rn , diP YOr dnn1 vc•nm<·h gPst l't •ekt .in d ie• 
n11111dh üld" hiua.bltiingcn, w••rd ,•n von clrr a.rt ikulj!' l'<H1llP n zungt' 
nlllg!'lJOgf'n 1111d ll!' igi' Jl lllln , IIHl'hdC'!ll dt' l' klin ~ t"\il'it O ga 1nn CII 
h<'I'Husgl'nOnllllf'n wordc•ll , mi t i hrc•n lllngf'bügt•nc•n c· nckn di P 
hö eh>' tl' hüh<· an, bis zu wl' ieh!'l' diP <•Üt <~ol n<'n tt ·ilc• dPr <~ llngp 
wiihrl'nd dPr a rtik11lati on dc•s bPtTPffpudc•n vo lmls s i ·h f' rh obc•n 
habc•n . Ein Pinfaclwr 1tpparat dil'nt cl::~zu , ÜPn YPrlauf d.t' l' durl'h 
di e• ll tll gPbogenf' n b iPinidPn angPgl'bt' ll!' n zungf'nmÜtPJiinil' in 
ihr!'n1 Vl'r lüiltni s zur mitt.PIIini <' df's ga.11Jlt l'DR rasth und b••qtH' In 
a uf p ~ pi Pr zu fixi<'r!' IL "'\Vpgc•n d f' r ••inzPih f' itf'n d.P ~ YPrfH hr<'n :> 
\' I' I'Wt• isf' ieh auf d il' l rtztgc' IHI.\111to arbrit. Dt•r gro.ßo vorzug 
dil' sc• r lll!'th ock gc•gt• nUI>t •l' a \l ,•n iibrig•·n ist dv r, da iJ sio di f' 
111ltc•rsuolwng Piocfl laul<'H in si'ÜH'r bt•.iJII sprechen gowöhnli ehe iT 
fonn, \'Or a ll om ab l'r nlltPr wahru ng dl'r uat. iirli ch cu sprneltgP
sel l\vi ndigkeit, unt<• r V('rsehiodOJwn ak<~<'nt·vf'r hiiltnisson null .in 
Vl' rschi Nic• lwr lantlichor umgrbung ermöglicht. Man hat tli o V('L' 

Kllt'hswürt<'r nnr o zu wii.hl<•n, daß tli ' zung0 b oi d. (' JJ ii bl'igc• n 

1 Festilchl'ift \ Vn .IIEL)I \'Ji.:''' "H , Mnrbuq.;-, 1911 (nu <:l1 als so llcl orrlru ck <' honiln 
p r~ l'hi o11 en ) . 
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lautPn k r·in P IJ!' W<·gung :t ll !<führt. di l' die• \l:ll llgf' nUPWPgung b 0i 
d P1u ~~ ~ l illl f' i"SII <" he•JHI Pn l;=lll t<' gall \1: odt•r t<· il w <' i ;w Ub r rdf' ckt;, lln 
WP~ f' ll d r r ]li Pth o d< ' ]i t•gt I'S, daf.l Si<' rtlll' dif' liJÜe•rsii Cilllllg \ ' Oll 
l:tu t<• n Pr lau bt, lw i d 1• 11 f' ll di f' e h:1rn kINi st i>w h C' zu ng<'nar ti k uln 1 i 0 11 

in 1wrltnlb d Ps ,·o rd, •r e' ll tP il f's cl<-r m undh ü ltlP ,; latttindPt (d <' r 
künstli ch <' ga111UI'Il d n.rf im n.llg"lll <' in e• n l1111'w enig i.ib <' r cli P g r Pnz e 
zwi sc he•n lt artPIIl 1111d w Pi c- h f' lll gau111 0n r<'i c h<' o ) . 

Di r •·rgr•bni ;.; ;.; l • Pi11 e•r ki Pill<'l'l'll un t c rsu<"hung, di <' mi ttdst di t• 
!<(' 1' m l'thod P ülH• r d i e• aui's praciH· PinPs aus 1'\orrk ü pi11 g ( <'ht<'r 
götl alld ) gd Jii:rLigc ·n spr<' l" lt f'I"H a.ngr•s tPilt wurd<' , hab<' i ·h br•r pi ts 
io L'lllennu·lutu_qt'11. ii l1er la lllf,i lr11111f! nli tgct <'ilt . EingP hPnd r r 
wurd <' ll auf di e•sPlllt' Wl' i !< <' i 111 früldin g I ~JOU cli(• vo n l Pr f' n ( uud 
mitt" lm·<,ll ) v oka l<- Piii i 'S andt•r e• n sc lnvt•d isc hPn ~ pr<'(.dH• rs , 1•:. \V., 
cl ~Lll l n. l s ~..: and . pltil. , j <'tz t pri,·:üd.ozl' nt an d!'r lllli vPr;.;itii t Upp ;;aJa, 
un t<' I"SIICht. D a di f' Prgrb ni sse• in gr•wi !<fi t•n llin ,;i eh t<•n int·f'r rs ;::antP 
abwPieltung<' n YOII de•r o lw n g< '!< t- hild<'rtPn au sspra ch r d Ps II Orcl
F; Üd Pnnanl iindi seh f' n spn ·<· h1•r,; il llfwl•i fi rn , in !LndrrPn hin sidlt"PII 
cb11k cl e•r r i ge' IIIU'I· d. <• r m<'th otlf' Prgiin zungc' ll dn:~:u 1iPton , Lr ile 
i.ch l1i <'r in1 Pill\"l' r stiilldni ;; mit dr. VV., dPr d (' n g r ü ßtl'n tc•il Ü C'l' 

Jll f' KK IIngrn sdb;.; tiindi g ausgpfiiltrt hat, cl i P wieh t igst r n dl't' lau t
ri sse• 111 i t. 

.( ; [ : 

1·;. \\' ,, g·l' h . I_XX!l in Lin dt·rfa s, im niinlli l" lt s tc n L<· il VO ll fi mil land , g:tn '- 11 a h u 
d e r g' '.'~ ' II I'; C v on () ..; f<'I'J.!;iit, l:nd l, :-o t•iL I H!I;) i11 ll iig·hy, unwt•i t S l<.:inirq.!,·e im w ('s ton 
vo n t l s t ••·g ii tl a 11d ; I ~ I Oll I !IIHi scltul c· in Li11i< i ip i 11 ~. di e la n g·e n fori l' ll a h <.' r 
~ u m nll <·rgTiiß tr n t<·i l in ll i)g- h,v; :-\C·i t l ~J ' I(i rll ti vcr:-. i t: it Lrpp :-.n.la. V nt(' l' a u s dPr 
I Jinl<i l pi nge r p:<·g·t·rHl g-t· h ii rti g·; I.Y J ds(' IH• l' (' i t: h ~ :1 u :-;s pnH:hc :\ II r Ösl j.!;Ö t isehcr g: t' I I IHl 

lag·c·. J\lut t f' r his " ""' 7. IPIJ CIL' .i:thrc i11 :-i i_idd PII t.sehl:tll<l , d n1111 iu 1· ppln11 d H tlll 

f.:ii rl c ruJ:t lll nud "'"I se hli c l.l li el • ""'"h in O s tc rg-i iLiaud ; n ·i<" hsnussprae l• • o l111 <' 
j c<l c ll rlln <l a rtl it: l rt' f:ir hurrg·. l h . E. \\ ' . p;la uh t ~·a· in ro <' ig<· rH' a uss prachc fo lg·<·rHlt' r
m aß cn c lra r:di.t,c r isit>n· ll z. tt l<ii nr H·II : g·<· wi ilinlicho st' l rw cdi st'l r<· rcit h ~n u s~p rn f..' h o 
a.uf ( \\'Ost1ü:-. tg·ii ti s<·ilf •r ~ r u nd Iag-e, al rcr o l rrr P hcn ·ortr ctc llil O llllllld a rtli t h o oj p;on 
t Um Jj d d<l· il (· n i11 dt•r lnutllil llUIIg' 1111d fn"\ i vo n dt\n up p :l n ili :-: l'l ~t• n 1111 11 ~ t o <· l \ 
!J o ltni ::a·ltC' II (' ill ~ l' ld .:i g· <\ tl , di e sicl 1 :-; o n f1 in der rt ll !o\:-: )H';u.: I IO ~o h i l il Pt.o r Rt' ll \\ ,<l en 
finrh' IL l)ü·. hc id 1· 1t e- la. u tc : e:, w iP iu.-.:ed ":·d t t" o ~•, 1111 d e:: , wi e in s ihl ,,g<' tn·i cl " , 
h:ilt, 1 ·~ . ' \ ' ., j m g·pg·c n:.; atz z l L der stot ld tr)lm Pr un<luppsaln r s pr t hwoisl"\ , ~l' li a r f' 
a. tl :-: 1·i11:1 11iler. 

1)1'1' gauiiH'll d<•;; ;; pr<'c l t< •r s i ;; t re•gPhniif.l ig ge•bi ldd 1mcl ~e h ii n 
g<• w ö lb t, di P zn hnn•ilt• ·n " ·o hl f' r ha l t<• Jt. D l' r kiPin r qu Pr ;; rri c h <1 11 1 
f' 11d 1• ci Pr ga 1111H'nlini P in d Pn f'o lgrud('ll ri s~<(' ll hi 'Zl' i ehnt'l. di l' 
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g rl'n:-.: P :-.: 11·ischr•n hart-1 1nd wP ieltgaumPn. Üf'r k lin ~ tli eh l' gaum en 
w;tr a 1 1 ~ zinnbi Peh von PhvaO .I ;) 111111 di ck<' a usgestanzt. DiP laut
ri ~~ ~ · ~ ind i111 na e h ~tf' I H•nckn in natii rli clw r gröfJp wiPLIPrgpgr•bon . 

l Jutr' I'SII vht wurclr•n folgr•ndl' wö rtr' r (d ie zahl hin tn j <'dr• m 
wo rl g ibt di " :w:-.:a ld d l' r c in zl' h·p rs ll l' hf' a n, auf gn1ud dr·r r• n fi.ir 
jr •dr·u \·ukal do rclurchschnitl srif.l gPz<'ithn et wurdo) : /,i: 3, bt•: (sPd 
"s il tr• '' ) 4 , jE.: (j('i ,rl·iph"J 3, ;,,~;: 4, //() : 5, hii: (Iw ., "haw;") 3; 
1/ • I)' () , JJ"I':P 4, ph!J:p 3, ho :p 3, j )h ii )' 3; p" lp: (wi P i 11 sitta) 4, 
Jlht' j): (wi<· in j )eppaT) 3, .fE.m: (./i•m "fi.inf") 3. 

f,/: - {n< - JE.: , fi g. 4. l)j p artikulntion ciPs i: wPieht iJI ehnra k
lr•ri ~ l i ~d ~t•r ~v P i sl' \ 'O ll drr obr• n fiir d ie nordsödt>mHtnl iindisc he 
aw<s pra c hr• fpstgP;; tell tr•n ab: wH iu·r• nd br•i di c~wrdi PYOrcl Przllnge 
11ud d or \'Ord c· ro tP il dr•r mi ttP iz11ngo oin Pn st hmal c• n kanal vo u 
d PJl ~l' iii H'id Pz ii lm c n a n bis zur mi ttP cJ p~ hochgaunlr' ns b ild pto, 
ni 1111111 hi t> r di r• lllit.tPlzunge gar ni eht ;~k ti v an der artikul atio n 
tPi l, d ir• YordP rz1111gP wird \' iPilll f' hr in :-.: iemlil'h ~clt arfc r wiilbung 
gPg<' ll dr•n un terr•n toi ~ clr •s Yo rclr• l·gaUIII f' ns (glf' .ieh hin tnr dr•m 
;o:ahndan 1111 ) gP hobo n, so da f.l n11r nn cli!'sPr stPli P ein t> e irrr•ntli che 
Pngr• uhildung stattfindd. 

HP.illl e: or hebt sieh diP zung<', nbso l11 t gcnommPn , zu gleiciH•r 
lli) hP wir• bc• im i: , die Yo rd erznn gr• wird abe r dem vordergn unwn 
hP iwPilc• nJ ni cht so slark g<·lüihPrt wi r· bf' i l<'tzterr•m vo kal, so daß 
Pin rPiativ wPitP r k a na l zwis(' lr <' n vn r<lf'rznn gr• und gaumf'n vom 
oberr•n l'lld<• d ps za. iln d:t llllllS uis ZllllJ VO J'd t'r l' ll tf'iJ deB h och
g<ll ll ll f' llS hin gt>bildP t wird. \V~ihrr ·nd in d Pn m eisten sprach en 
das YP rhii ltni s zw i ~c h en der i:- und dr•r e:-artikul ation (s. Uute1'
sltdl/luye" ii/Jt'1' lautf,ildrmg ) wo hl dn.s i ~ t, daß man vom 1: zum e: 
du re il g lr• iehzf' it il.!·t' Hn nkung 1111d Zll r ii ckziPhung dr·r :~:tmgo go
la ng t, liud Pt lti e r' lw im iibr•rgang vo 1n 1: zum e: offpnba r k Pill r' 
~ P nkung (in1 n.b so l11 tt•n sinn e), so nd r•rn n1tr nin o zurii ckzi<'lrung 
dt•s z ungr· ukiirp e r~ statt. In d r r hn.npts:w ho b<•stimmte a uch L uN
I!I·: LI . so frü iH•r ( Dtwbmul lsa{f, ,{,etel, B. ~H, tabPJlo) das Yf'r lr iil tni ~ 
zwis<· h•·n ~<· h wPd. ·i: 11n d e:, in d!' m er i. : a.];; YOrdP I'P n-holw n, e: 
a ls gP 1ni . chtr•n- hohr• n vok a l bPzPichnetf'; s p ~i ter (G1'nurlli1(}e1· 
I ;Jmkt.fonr'lik. ~- I :2 , tab. ) ist or z11 der gP wüil nl.i c lwn a nfl':tss ung 
( i: ~·o rdPr<'r - h o lr L~ r , e: ,·o rdPrr ' l'-mittP ih ohPr vo kal) Ub ergr•gan
g<•n , cl.i<' j a wo hl a.uc lr , wit' d ir• bt• fnn clt· bC' i unSP I'f'l' ru·stP n ver 
s n c lr sp t' l '~ o n nnclu1JtPn bei P. K P.-Stoekh olmzuzt igP n ilchP.in Pn, 
für <li l' au ss prae hr· clP r mii.larprOI".irlz r• n zul r.ifl't. 

nr•il ll E: in jE: = jit .ist di r Zllll gf' noe lt weit ' 1' Zlii'Li ek gf' rl.i d ct 
a l ~ lJi'i n1 e:, nun n.bt• r :w eh br•l6ichtlich gr•sf' nk t. Di e zuugo bi l
dl't 1n it dPm h ~Lrtganm l' n r in Pn wt•itPn ka nn.J, dt•r ~ i c h mwh d01u 
lrinlPrPn tril des h oc hgnu 1n e ns :-.: 11 pj·w:1s VC' r<' ngt. Als "s pez ifisc he" 
arli kul ati onsstP ll <' ist h.i f'r al~o clPr hin te re ltoehga.urn en :-.:u b e
zr·ie ltn on, d. l1. wii hrPnd di e n.rt ikulation d es ·i: e in o oxtrrm vor
dl'rt• ist, nii hPt't Rich dir' nr tikul nl'io n d P;.; E: ~tn rlc der d <' r ge
misc htrn r eiht• . 
:.! VOX , l !IJ ii. li EFT I 
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bi:- hy: , be:- l1o :, lu'i: , i1 g. 5. l) pr satz, da iJ di o gr•rundr·l <'n 
\' Or dPr on vok alP Pino ni Pdri gPr<' zllng<' Dstcllung h ab <· n a ls di e 
rmtspr f'<: h t' nde n ungPrundf'tf' n vo rd Pr f' ll Yo k al<' , und da ß di Ps 0 

Fi j!. I'J. E. " ' . ( ll iig· hy-iis t r rg i\tla n<l ) : bi: -- hy: - [,e: 
Nnt. g;röße . 

ho : - h ii: . 

:wug< 'll il t'Jlklmg b •,;o ndPrs b PÜ1l o: g<'pp ni.ibPr e: sdn· ;w Rg<' pt·iiot 
ist, findet a uc h hi<'r wi c• d Pr sPin<' bl' stiitig ung. B Pilll y : nrtilu di c7-t 
di f' vo rd crzuugP in ganz Hhnlich cr W<'i ~>c wiP bPim i:, J cr ab 
:4tand zwisclw n zung<' 11nd ,·ord orga ii iD f' ll ist abf' t' h eim IJ: C' twa 
d opp elt ~o gro ß wi r· b r> im i :. Hr•in1 o: ist diP zungP irn v o~· h ii l lnifl 
llnm e: d er hanptsa l' hr· nn ch n11r stark g<'sPnk t, .n ic·h t zurii d _ 
gC'zogr•.n . 

D <' r ii: -zungc•nr.ilJ zPigt aue h hi Pr wi <' d <' r m it· vo JI Pr d ou t li c: h
kl•it-, dnß (l pr ]mll· df'l' YO rd f' rf' n v okalrPih P an g<'h ü rL V\Tns d i0 

J<'i g. 1). E. \\' . (l l ög·by-i) s torg iitlau<l ) : bi: - p hi: 1' - be: - phe :p . 
Na.t. gTi1r3 o. 

ll tmg<' anb Plangt, ~> O kann hi Pr das ii : a ls Pin Yorn geh ob en \' >< o : 
bczPichn f't w ordon . Dass t•lh <' V('l'll iiltni s ii: - o: b0stand au ch in 
d Pr orr],üping<'r aussprach c (Un t(•?·.s . iib . lautbilrlung, s. 54-). 

bi: - 71"i:p, be:- p''e:p , lig. 6. Voka l YOr forti sk on sonaot- wit·d 
nlit g<'l' ingPr cr zungr•nh f' lmng g<'b ihl !·t- al ~ ,,cl<·r:.; i']])(' '· y o]m l in 
fr f' iC'm aw;]a nt-. 
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p"ip-p",l;:zJ, p"e:p- p'•n:p , p" ii:p, iig. 7. Hcmork r nswert 
ist d ie• P r~ tmmlieh g<' na ur Ub r n •in Lin m:mng, die diP ri~s c• flir die 
vo k:tl r i: , e:, y:, 11:, ii : im Yor hiil t11is znPinand r r hi rr vor auf< la u
h•ndc•m I ' und in fi g. 5 im fr <' ion au"hu t :ud'wpiscn. Siillltlj chr 
P i nz f' lri s~> r. hi<' r in fi p: . 7 l! Hb<' n grg<'n lib cr d<•n r ntsp1·c• chendr o 
in lig. 5 d nr lutu plsaciH• n:w h nur c• in o sonkun g (un d rii ekwiirts
VP r;;chi Pbun g) um f' in <' n in a ll f' n fiil k n ziemli ch glPi <.: h r n brh·ag 
r• rfn hr f' n. 

Man pB1 •gt gc•gc•n Pxak te a rtikul :LI'ionsbt•Hlim nnmgen wit• di e 
hi Pr gP botP ilf' ll p:c•r n dt•n <·.in wand zn l'l'h l·b c· n, dnf.l si.r do 1d1 
inllll l' l' 111 11' d.iP a.rt ikulation ein r:-; c illz f'ln c•n indiv id uuu1 s und zwar 
;~.u e io l'r bPs!inm1LPn zPit angrb cn, daß zu c•in 1• r a nclPr c• n zc•i t 
da sse ll.H• inüividuu u1 un tor d om r .inBuß and Pr<•r fak torc•n ("tim 
m ung, kiirp Prli cho i< pa nnkraft usw.) d t• nsC' lbrJll:LuL in abwt• iclwn
d nr wPi s1· art' ikuli <' r l'n k ann und muß , und daß dl'sha.lb cinP 
IIUlU f' ugr vo n <'i riz <' lnc• n V<'rsucll f' n nötig s<' i, un1 d:ts typisc h<' d t• r 
:utikulat-i on flir l' incn ))('s timmlc•n hwtft·~ t z n s t rll <' n . DiP·vn suchf' , 

l•' ig-. 7. K \\ '. ( ll ögh~· - Ü ~ t org·(i t.lnnd ) : p lt i:p - ph ,lJ:p - phq, - 1Jhu :z• 
- p "- ii:] J. - Nat. größo. 

d 1' 1' 1' 11 d urchsuh n i tts <' rg('b ni s~ o d in o bigt•n l au tri ~s <' darsr<'ll r u, wur
dP n an Y<' r:chi od c•Ji f' n tagen angesll' ll t, bl' i d f' n<' n d r•r sprechf' r 
a lso siehl' rl ieh unk r d c•m c.influ ß v f' rsehif'd!' n:Lrt.igo r fa kto rc• n 
gPs!n mlf' n ha.t. ln d t•r übPr f' instimn JIJ fl g, die di e lau tris~ f' hil'r in 
fig. 7 und in li g. 5 in ihrP r Pin z(']for m lind in ihrem gc•gt•n.- oiti 
ti g(' ll YnrhiiltniH z1•ig('u , darf man da lwr wohl (' tnr n unzwl'id.Pu
tigr•n hl'wP is daf'Li r Prblid;:Pn, da ß es in wirkli chk0it mi l d c•r 
., IJJllll f' ngP " l' rfo rd t•rli ch<' r Pinzdvorsul' hr nicht so schlimm bf' 
~tP II t ist. 3--.cl- <'illz<' lvcrsuclw g C' uii gPn - Ha<·hlwndo und gc
sl' hi ck Le i an Ht('ll ung dl'r Y rsuciH· YO rau ~g <' S <'tzt - UJll durch 
I ons!'r ukt ion d l's mitt](•r tm riHR I' H di e ty pi sc· llf' ar t.ikulatiumforru 
Pl ll i' R la utf's f'PSLY.II HLPlll' n. G lf' iehzc•itig lid'nrt natürli ch mwh dir 
iib Pr ninsLi nllll ll ng in dl' r a nordnnng d or C' inzf'lri ssc• in tlc-n boidr n 
li gurl'll oin .i nlll'l' <' ~ zl'ugni . für rlif' li•istungRüihigk Pit- und :.~ uYc r 
läKsigkPit dN pla st·ogmphisellf' n mot.b odn. 

r"i:J I- JI"iJ I: , 7/'e:p- ;/ •ep:, j€ 111 :; fi g. 8. Von d r n ~elnv Pdi scheH 
phon C' tik Prn wird i111 a. ll g mP il1 <'11 di f' ansid1 t vrr tr<'il'll, daß d il' 
2 -'' 
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ku rzf' n und. diP la ngt> n i, wil' in vila 1111d oilta, /,ite1· 11nd ;":tte1· 
und Pbt· uso ~li P Jnngc·.n und cl i1· kurzf' ll 1',. wi.P in .. hl' tund /, ett, 111,1

; 
und ]J''j)(llll' . 1n d Pr ri' IC' hsau ss pra <: hP qual1tnt-n· (lur das oh r) ni eht 
YOnl' inan(kr vt> r~ (' hi Pdt • n ~ ind . 1\ 1111 ist •·s fr Pilivh wahr , daß 
111 :1, 11 lw i111 bf'ohn,L"hli•n f' illl ' l' g ri if.lpn •n r t'i h1• ;.; pr t><: h Pr au s Vf' r
sehi!'d nnl'n l nnd ~ <· ha.f'L I' II d Pn Pindru ek l'rlliil t, daf.l Wi' ni gst1•ns 
dn,s kurz f' i hiiuli g llli t f' iiH' r nu:lll l'l ' au,.:gesprol'hl'n wird , di o d er 
d1•s kui'Zf' ll I im Jllll ll dt• siidd t• utse!H•r sprPc lH•r na hP k o mmt, al:,; o 
b Piw r· itl' nl ni chl so o ll'Pn wil' di P d1• s 1 i111 norddPuh;eh <•n odrr 
gar siid Png li s(' hl' ll. Ni<·hL s t·ltl' n sind nbt• r au (' h rP eht o f-l'ronp i zu 
hür f' n, di t• si(' h ka u111 im klan gt• vo n d Plll norddt ·u tsehf' n 1 unt .. r
se ht· id<'n. 

J>1·r zungt•nriß , df'l' fü 1· d:~ s p"t:,,: tln s<• rt •s sprf' eh f' l' >< c rh a lLPn 
wurd.P, zP igt <' in r•n vpr.lnuf, d l'r 111i t d Prn dt• r-; JJ"I! :J>- ri ."s l' s r-;phr 
nn,h P Li bPrPi n;.; ti 111111 t. 1\ bo :tue h h i Pr wird das kurz1• i lll i I; b f' d <' U tP nd 
gPr ingP rl' l' zungPnh t•b ung gt·gr• n vo rd f' rg:tllllH ' II HLISPf'S Jli 'OChC' n 
a ls cln,s l:wgt• i: untPr son st glPie lwn \'N hiil tni ;.;;;p n, WPnnglPich 

Fip;. 8. E. W . l ll ü~hy-Ü, tNp;ötblll(l ) :}Jiri :p - )1/rip: - )! lre:p 

plr rJI : - j 't m:. - N:1 t. g riißc. 

di e rf'duktion d f'l' zungP o:trLikul n,t ion hi Pr ni ch t so W<'it gf'h t wip 
h l'i df'n ~Lw;g•·prH gL .,o fl'Pn l' n" 1 im II OrddouLseht•n, l' ngLi sc hPn , 
h o lliindi ~c h P IJ , wrJ dil' ztmgo (s. Untn·sac/,. iiv. lantbild. ) bl'tl'ii C' ht
li ('h Hi f' dri gPI' stP ht a ls bl'i d on lnngr n e:, i111 llorddr uts<· h <' n fn ,.,t 
di rsPlbo !:< tnllun g wi P d:ts la,ng-o E: au l'w Pist. 

y\f jp d:ts kmzp ß('geniib PI' d r•m langl' ll ·i, HO ist au c h d aR kurzp 
e in fJI']!;{al') gog0 niibPr Ü<'nl langl' n vo ka l in ?JejJ 11i cht nnb l'dru 
tf' nd gPs t•nk t. 

J) pl' phon PI·ischPn tr:w ;.;Hkrip tio n nae lt zu urtPilPn , diP un s<'n • 
vPrsuchsp r· l'son für d on vokal in fr' II L "fünf" wiih ltP, gla nb tn er 
RPlbn l' hi Pr f]u :tlil.ati,· cl<-n sPlbPn vobt l zu sprPch on wie in f'ä 
" vi f'h ", ii ta "<•ssf' n", 11>< w. J) pr zungPnriß flir .f'em: zPigt j<•doc h 
t'inf' sl' hr bl'trächtlielH• s0nkung clPr zungf' n lwbung gt•goni.ib r 
d em .J'c.: (R. fi g . ..J. ) . Vo n dl'r sLarkt•n zurü ekzi f' lmng d r r zungp 
\·om vordf' l'gaun1 r n, wif' s i1• lwim E: bl' sta.nd , i st hi<'r ni ch ts z11 

Rf'h f' n, di e zungo li<•gt \' iPln u•hr ziomlieh Hac h im mundP , womit 
gogPb('n iHt, daß dir• YO rdorzung r bedr•utf'nd h ühPr Rtoht als 
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br·im E:. J)i p zungpnstp]Ju og hi rr bPim v ol<a l in j[m: dockt ~i ch 
fast \'oll stiindig mi t d C'r Hir 7/' ii:p (Ji g. 7) r•rhaltr'ncu. 

111. UNT.IWSU C'IJUN(1EN :MlTTFLS'J' DEH. PALATOGHA
Pllll:iCHEN METHO])l•~ 

Zur nachpriifung, imvir'Wr' it di o Li slwr PrhaltPn<'n r rgPbni sso 
a ueh Hir :md Pro lancl r stpi iP :-;<:J ,wNl <'ns l!'c11 Pn, tr il r ich no ch 
Pin r• r!'il1 n vo n palntogramnwJI n1it, dil' g<'l rgr'ntli ch r' inr>s r'XJWri 
n H•n ta lph onr ti ~ rh<' ll übung~ ku1·~u s , d r n ich im h f'rb ~ t I ~J(l7 an 
dt •r lllli H rs.itHt Uppsnla abhir'lt, N hnlt<' ll wurci C' JJ. J>io palato 
graJlln H' ~ t <' ll r• n Hir di r' br' lrPJl'r' nd <' v !'rsur·h spprson ty pi sdJ <' bil
dr•r dar , d Prt'n z uv<·rl ii s~ i gkr,i t Jmt ~t<' t ~ durch lll l' hn' rP ancl <' r <', 
nw i;; t bi s in kl r' in<' df' tail s hinf'in iilJP rl' instinnn c nd f' aufnnhm <'n 
gPHichf' r t ist. 

l)i p kiin stii <· hr> n gatll1H' ll , di n bt' i cli !'SP!1 V(' I'Sll (' hC' Jl V<'l'Wf'lld f' t 
wu rdPn, warr•n au s r> in r'r sch< •ll acknt}US<' h<' rgt'str> llt·, di r .in dPr 
zahn li.J·ztlidli ' Jl praxi s unL<'r d rm JlflllJ<'n "Las n plat.r' s" gPht. Man 
l <'gl <' in p plalt0 von dit'~l' l' massr auf dasgip ~'<m o d r· lldrsgaunwns, 
~'rwäm1t s ir durch vorsichtigrH L<' strri chr n mit r in r r buns<'n
Hamm r, w obPi si <' durch ihr r r igrno , chwr rr in dir ,!!'aurnrn
hühlung hinnbs.inli:l, und. bringt dann durch kriiitigr~ , a br r vor
Hichtig!: '> drü ck en 111it dr' l11 gaulllf' ll di<' pJattl' ZU gf'D::tU O~ t"D l 
ans ·hJuß a. n das g ipsJnodcll. · 1ach au:;stN:hr n cl('J' gr r nzlinic 
zw i ~ c i H ' n za hnti r isc h unl zii ln1 Pn 1 und schwarzlnckirrcn ist dPr 
kLin stli r hc ga.umr' n gc•bmu.Ju;1Prt.ig. Di o clid. r> d P;; künstlichr n 
gamn r ns k a nn durch fortgl• s rt· zt P~ prrss<'n drr ma~S t ' unt<'r w.ir
ÜPrh olt<' lll br' s1re iclll•n mi t cl r r bunsr nHaJ llD H' a uf l'1wa .O, i' UJJJJ 

lw m ntNgr Lrn.cht w f' rdr u. Ein <' g<' ringrr0 di ck<' ist zwnr a pri ori 
w iinst ll r' nswr rt , .indPssrn iib<'n , wi <' ich an andrn' lll ortn nach
W<' ist•n W<' rd(' , vari ationon in dr'r di ck e d t's gaum f' ns zwi ·chPn 
0,1 llll(l 1 m m Pin r u tlnerwartrt gf'rin grn einfluß auf di e gc•s ta. lt 
d <'r stomatosk o pisch r'n bildrr au. ·. 

Um di o d<' ntung de r bei clr' n f'inz <'lnr~n vo r;:; nch<'ll <' rhaltc
ll (' ll gatlln r nbi ld rr HU S dr•n abbi lclu ng<'n zu sich<>rn , und zup'l<'i ch 
um das abzr·ielnwn clt'r bild Pr zu ('rkiclJtr rn , ist d r r küm·tl iche 
gaum <' n mi t r iJ1 r n1lini Pnn ctz vc• 1' ·r h r•n, da s die gn'nz<'n zwi ;:;chrn 
u r' u a bschni ttPn angibt, in wel che das ,!!'atmwngPw ölb r ~i ch in 
na Liirli clH'r w<'iso gli r,drrt. Hri rinPDl normal g<' bi lcl<'tc•n gamur>n 
lasspn s i ' h d rr n 'g('] nach drutlicl1 Jolgl'ndP r inz <'Jfdd r r (sir hc 
umstP hr' nd.P fi g. ~ ) un tPrschPid on : I ) <'in schriig von ob r'n nach 
untrn-vorn abfall(•ncl<'r v ord c rr' r tr•.i l , d er conlel 'f/ lf"111111 im W<' Jtr
r <'n s.inn r , de sen un tl'r r r tPil ~.ich in di e ruundh öhlo hin r iu 

1 E ntpfllhl en Hwe rte r cliirfte es fr eili ch S<'in , wio es in 11 oncre11 a rh r ite n a u ch 
vie lfnc lt h e t·e its liblielt i" t, d ll. l<iit"tJi cltt·ll g·autll OII bi ti 1111 die unter o ß T OIIZO 

do t· i nn onfl iiclt o der ziihn e reichen r. u lnssen. 
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Yorwü lbt uud a ls ::al111cla"t111 (:tlvPo lc-n ) 1 lw sondPrs abgq~renz t 
wird; '2 ) Pin br•i au ii:cehtPr kopflmllung na hl'll ll ho ri zo nt-a l n~r
.l aufc·ndPr fht ·h c•r ob(lrc·r t,c•il , d as gaunw ndac h od Pr d r• r lwclt
g rllllll l!n , durch Pi nP rilln in d c· r n1itt r•llini o in zwPi Jlii[ftpu gc• 
schi PdP n, d in in stlllnjlfPnl , nar. h untPn o fff' ll<' HI winkPl :1 1H'inand er 
stoßpn ; h oehgm lnl c' n und \·o rdP rgaum PD gP hon durc h f' in m ehr 
odor wPn igN Bcharf ausg•·b ild<'LP s kni e ineinandPJ' üb PJ' ; 3) dii' 
seitm 1nind.: dt•s gn.uow ns, von d Pn spitli clwn grP nzr·n d c•:; ho ch 
und d Ps v orclPrgau ll iPII H sid1 abwiirts wü lbend und lllltf' u dllrc h 
cliP zahnam;atzlini c• lw gr pnzt'. H at nmn dic•sp p·c• nzlinic•n in di (• 
lack sehi eht dPs gaumc•ns <•ingN itzt, so wi rd ein k onturenbild von 
d.om gaulll t' n in \' ordNansich t, am bes tem JJJit hilfo eiDC' L' ph oto 
graphi schon k anwra, hPrgr str ll t, YOn d e m da un mi ttrb t· k ohl o
papie rs o. dgl. kopic•n zulll Pinz o.i chn on drr b cfund P b ei d0n 
Pinz olvc•r>< uclw n a ngd'C'r tigt wr rdr n. D rr nu tzf' n Pin er angab n 
d er g rr nz Pn d r s Z11hucl am u1 -, YordPrgaumPn- und h ochgaum en 
gcb iotH auf.j od <• m pa l:ttogr:lllllll l<·tlCh tPt o hn<' wP itrrPR Pin . Vo11 

Fig·. U. S l'i 1e llll\ fii r di e c illtoi lung des l<iill s tli che n gau n1 e ns. 

g roßn r wi chtigkPit ist ab er a uch diP :tngab r· der g r c• nz f' d er 
g:tu u, ons<'itf' nwLind<• gogr• n cl ic• f'bP ogonann tr n g<'biPto. Erst. i n 
Prm öglieh t <' S , a us d er a usd<• h nu ng 11 ncl gc·~ t·al t clf'r fl ä ·hon, wclcJ1 c 
.in clon palato gnulll11f' n cli P b r•rühnmg zwisch <' n zungP und O':l.U 

mcn angPbc· n, s ieh f' in e inigc•rmaf.kn sieh0r os nrt0.il üb er t-d on 
<'ngt' ng rad cl Pr ar tikula ti un z11 bi ldPn . D a h och- und vo rd cr 
gauru Pn f' insehli oJJ iich elf' ~ zahnd a ullllgPb iPts H ic ~ h in1 WORf' n t
lichou fl a<' h un d Sf' ll k r0ch t zum sag i tt:ald urchsch nitt d Pr lllll n dh üh lr 
Prstrock Pn, cl iP gau mf' nsf' .itP nwUnd p dag<'gf' n schrUg nach uut p11 
abfn ll Pn, ><o ir; t. c• ,; kl ar, dafJ di <> ob e r<' gn• nzP cl<' r gaum f' n Hf'.itc' n 
wHndf' oi 11 r n kri tiseh 0n ]Hili kt fürdi e zung<'nart:ikulation da.r;.; tPll t: 
f.: Oba.ld das pa.la tographi seh o ztmgr• nb ild s ic h. dif'f.:<'l' gr f' DZ f' stark 
nH .llf'rt od r•r s ir gar übPrsehrc· it ot, ha11ddt PS . i ·h mit s ichorh c it 
11111 f' irwn äußNst ong gobild<•ti' JI la ut. 

In d0o nac hfolgc·ndcm palatogntmm !' ll sind dl'r Pinfaeh h ir 
wf'g<'n mi r di o inn PI' <' " ß'' r• nzlini e n dt•r jc•wf' ilR gefunden n b<• -

1 Gcn:m g·e ii Oilllll en 11 :tt iirl ich nur das a lveo largebiet d e r schn eideziih no uuol 
oines teiles der ccl<ziihn e, dieser :w~s <:l 111i tt des a lveo la rg c bie ts is t nb cr eben 
<l er , wclehcr fiir di e "a lveo la rc 11 " lau te a ll e in in betracb t kommt. 
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rüln·ung~gPbic• tf' zwi.·clt eu zunge 11nd gaumen und zwar durch 
nic ht ausgf'zOgf'n e (punktif' J.'to, gostricllf'lte usw. ) linif'n angego
gob(• n: di o ausg0zogen0n linien gebf'n dio grenzlini en flir di(· 
obl'n h f'~chrif'b f'non gau n10nfolclor an . 

Fig·. 
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Fi p;. 10- 12 . . P. K P. (Stocl< hol m). - 2/ 3 nat. gröllo. 
I 0: i: - y: - ii:. Fig. I 1: er: - o:. Fig-. 12: bi:b - Mb:. 

J>. E . P. , " tud. pllil. , gou . .1 887 in StockJ, olm und dort aufgewachsen ; Stocl<
l• ohn cr ansspracho (clill vo lmlo in .sed "sitte" ur11l siid ,.getreid e" in ein en, 
~r:, zus:.unm engef'all en. Fig·. 10- 12 (s. auch li g·. 37 ). 

B0im i: ii b('rscltroitot cli o zungon borührungxßiicho boträchtli eh 
cli(• grenzt· zwisch en gaum ontioitonwiinden und zahnclamm-, vor
clc-rgaumf'n- und hochptu mengobi!'t ; also äuß erst stm·k o heb ung 
dPr VOI'clP rZU11ßf' gogon ah·eo[argcgNlCl und c!Pr mit.telzungo 
gpg(•n vo rclt•rPn te il dP ' ho t· hgaurnrnR. Di ese l•'tztoro hob nng 
kann in ansnahn 1PÜi.llen (s. unten tig. 37) sogar ;;o weit gehen , 
d~d3 an1 vo t·clPrrn hochga.um r n a11f' Pinrm sc hmalen grbirt 0i11 

Fig·. 13 - 15. T . ll.i . (N orrlnnd). - 2
/ 3 nat. größc . 

l<'ig. J3: i: - y: - ii:. Fig·. 14: e:- o:. Fig. 15: ph.i:ya - phi.g:a. 

'1'. ll j. , st~~d. phil., geh. L88{) in ,'ö dorhrunn (ll elsinglnncl), :wfgowachsen in 
Linl< ii pil1g (Üs torgötla n<l) und seit 18% in ll iLrnösa nd (11ngormnnla nrl). Modi
fi z iort o n o rrl iindi~ch e ltttsspmche. F ig. 13- J[i. 

(IoN<' I') vcrsd1lu ß stattfi ndet. - Heim y: ist die hebung d('l' mi ttel
zungt• gognu hoehgau m nu oJT'ou bar boträchtlieh geringer, so daß 
hit>t' diP alvrolaro artikulation d r r vo rcl0rzimge üb erwiegt. Also 
diPfH· IbPn verlüiltui ·~ o bei der i: - und y:-biJdung wie boi G. L. 
m 1 ~ d Pm nördlichen ' öciPnuauland (s . Ji g. 1, i: und y: ). - Bei 
er: Zllngonhr bung bf'träehtlich ni drigor als be i i: , mittf'lzungo 



24 I ox, 1 0 16, Hef t 1 
llllllllllllll lllllllllll ll llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll ll lllllllllllllllllllllllll lllllllllllllll llllll illl ll ll lllllll lllllllllll fl llllllllllll 

g t•g·pn ;.ord Pr t' ll b i ~ Jllil! IPI' C' II ft >il clt·~ ho chga tiiiJ C' ns gt •h obC'n. 
- BPi o : zung<• dt •tlt li c h ni Pdri gP r 11 1 ~ bf' i /' T:. - B Pi i i : zung r· 
in1 ga nz<' n l'twn ~ niPd ri g1·r a ls IJ<'i er: , f'twas hii iH•r a ls b<' i o :, 
Yo rd<•rst< •r l<' il d !' r zung <' alwr oJl'c· nbar <'l.wns hö h<' r stc ht•nd alf' 
l.H' i er:; zu ngP i11 1 gnnzr' n z i<'JIIIi e h fla ehgP l:i t r f'e kf·, f' in P ge ring <' 
emp orwii lbu ng ~~"!'gr• u d <•1i ,·o rd <•l 's f<•n ll'il d Ps h ot hgaum <'n~. 
Ü <'lll liaCh a uc h h7• i d iPS<' III l11 1tt Pint' s~; lt ii n t• ii be rPin stinmlllng mi t 
d 1• r rii ntgf' no gra phi sc h +ix i< •rtP n a tl s ~ praei H ' c!Ps sii d f' nm1nliincli
~C h f' ll spn •dH•rs.- I )n s ku rz<' i in/"'{,: 7-<'igt· lw d f' ut·t·nd ni Nlri ~<' I 'O 
lll lll gr' Ji sl< ·ll ung a l,.; d a s lnngP i. : in Di:/,: z tlng< ·n hiilll ' int ganzen 
w i<' !) p j111 n :, nur dn f.l d <'r , ·ord <• rsfl' fPi l d e r zun g<' sc hC'inbnr 
bf' illt ku rzl ' ll i !'( was JlJ Phr g<• hobl' n ist. 

B<'i i : l11•b ung clr •r ,-o rd I'J' IIll 11 gr• g<'gt 'Jl gaun1 Pn \'0 II h i nt<'r <' nJ 
zah ndaJ IIlll a n lJis Z lllll ,-orcll'rt•n tt ·il d.rs h o el~ gaunJ r n R . - y: 
gf'gl' llli br·r i. : etwas gt: sf' nk t, b Ps ond <' l'k IH' tr01l ,.; elf•:< YordPr ptJ 
zu ngt•J1tf' i k - Bl'i 1•: lm upf zungf' nh C'b ung gt•gt• n mi ttlr ri' Jl LC'il d r:; 

l•' i).!; . l li- 18. T . !\. (N o r r l<ü pi ng- i !s t org i;tlnncl ). - 2
/ 3 na t. g- rö f.l o . 

F ig. J Ii: i: -· !!'· Fig· . 17: e: - o:. Fig. 18 : ph i:y:t - phig:a. 
' 1'. N ., s tuil. p llil. , p;c lJ. J;- S (j in N o rrl<ii ping (no rrl ös t l. t:oil v o n Ü s tc rg- iit la nd) 

u ncl cl nrt nu c h n ufgow:tch s c ll . Norrk iöp in gc r a USH JH'n t.: ho. Fi g . I G- 18 (s . auc h 
fi g. :lt!). 

h ochgaunw ns.- H Pi E: (wi e io li l a " essPn" ) Yo r·d.er7:ungp Ntark 
grsPnk t, 7:lll1ge nrlie k f' n gf•gc•n hnrt~ wf'i ch rrauu J f' n gl'('nzc t•mp or
gt• hob(' n, bc•d.f' utP nd nic•drigor a ls bl' r 1' : sto iH•nd . - o : Lr· tr ii cht lich 
ni 0d ri go r a ls e: , ab<' l' höh rt' als E:, zunge nh f' bung wic• b l' i l e tz ter C'Jll 
la nt 1-U'g<' rr harf-wf' i (' hgatm JrnpTonzn. - B f' im ii: mit tf' lzunge t>Lwa~ 
nit •dri gc' r al :< b (• irn f' :, vo rd Nzu nge tl agf'gf' ll C'twas lr ii ll(' r , fla ch 
nac h vo rn gc•s lr l'<..: kl". - ·i in p1'ig :a d. t' utli eh grs<'nkt g<'ge n i: 
in Jilii: ,qa (y bPi di Pscm l etzter e n mi t un vullk o rnlll r rwm ve r
schin IJ g ebildf' t ). 

Dio v<'driil trri ssl' b<' i d f•r i:- und d r r y :-artik ula tion ungp f'iihr 
cli <'s f' lb(' n wi.o bf•i P. K .P.-Htockh ol-rn . - B oi e: JUi ttPizun cre 
gf'gr n hintr rf' n ü•il d t' s hochgau m (' ll l:i ziemli ch hoch g<' h o b ~l. 
- B ~' i n: z ung t• stark gps(' n]\1" geg<' nlib er 1':. - i in p" i,q :a 111it 
d. c u tlr_c ~wr Sf' nkung cl f•r Yo rdt'l'zungo gcgo r~üb c r i: in 71"/:ga. 

B <' l 1: und y: vordPrz un gc: SP in· l:i tark clc•OJ lun tcr r n zahnd mum
grbirt tmd lln tr•r on vord orgaum e n gPnäh or t, d.agc:ge n k r in o f'l' -
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hcLt1n g d r•r mittc·Jzunge gcgrn ho chpwm r n.- Dr•im y: ist die 
h rb ung d N vorcler:.~uo go r twas gr•rin g<' r als b r üll i: , in1 iibrigrn 
die zun gc• nar tikulation abr•r di egl<'i c lw . - B<'iln ~ : vord r rzunp:rn
h rbun{' grg<• nii brr i : ~ t a rlc rr clu :.~ i c r t, mi ttr lzungl' grgr n 110eh
gauJut'n gr• hobr n. - n: b l'l rii ehtli ch ni r d rigrr n. l ~ t':. - BPi ii: 
zun gc•nh ubnng it1J ganzrn r twn. d io glri chP wi o b Pi o:, Yorcl r> r
zungn s cl1 P inb ::~r <' in " r uig nwJn· gr ho br• n. - 1\) ~ o bri a.Ji r n 
lautr•n b is in r inzr lh r i tr n lrin r iu di PfH'lb<'n vr rhiilt-uissP, wi r sio 
oben flir K \V . aus H ügby-Ostr•rg iitl and mi tt r•bt d r•r p la~to 
graphi H<: h <' n nlPthod r> f< • s tw~stP! J t wordr n sind. I'J'ran :"1s und Hügby 
nur ea. ;j[j lern YOneinand r r br !Pg n). - B r i i in p"ik: vorLlor
zungP b!' lrii ehtli ch g<' Sr'Jlk t geg<' nlibr•r i: in 7111 i:!c. 

B<· i di rsr' r vP rSII chspr• rso u wurd r auch die zu ngrnartikulation 
br i Vl' rsehi r clr n r n lau trn in d r•r WC' isr nä lwr un tc• rsucht , daß 
da. gau mPngPwölb o (hartr r und d!' r griißc•r o tP il d !'~ WPich n 
gamn rn ~ ) oinschli r ß lich dPr inn r rc•n ~~ ~l.hnfl üch rn 111it r in rr di ck
flii ssigr n IIIÜ;c lnmg vo n ho lzk ohl r pnl vr•r nnd wass<•r b r pin srl t, 

Fig·. 1 !J - 2 1. F . A. (nii rcll. l:; nll\ln n cl ). - 2/:1 nat. ~ 1·ößo. 
F ig·. l !): i: - y: - o:. Fig-. iO:.r: - ~: - il: 

F ig. :2 .1 : p h·i: k ·- phil.- :. 

1•'. A ., s tn cl. ph il., grh. ca .. I 8 1; in Tmn nK im nii rclli chs t t• ll te il ,·on S 111;'i]" nd , 
ganz n a h.~ d or !! renzo vo 11 Us tcrgötla nd , clio s ie ben ll' t '- l,on st!Jllljahrl' in Lin · 
köp ing- (Us te rgötlnnd J. Fig. UJ - :l 1. 

clc' r brtrr fl'Pndo laut (b ezw. ein g oign r trs wort) au ~gr~ proehr• n 
und di P zungo Rofort h rmu~grstr cck t wurde. Dir zungc nin11nt 
an d C'n stP ikn , wo sio cl('ll gan OJ ('n bPrii ln:t, d ie sc hwarz e Jarb n 
an. Da~ vp rfahren, d aR für vohaJ o wi o au ·h v or ::~ ll r •m Hir k on
sona nlPn a usscr ord C'n tli eh d eutli che und anf~chlußrri chr bildrr 
liPfo rL, Vt' J·di r nto ab r rgiinzung zu d r m palato~rraphi s el1 r n vrr
faht· r n stp t;; ::~ ngowandt zu wordPn . Br i drn fu lgPndrn :.~tmgr n
bild rru bezr iehnPt cli e wagrrrcht0 gr~ tric h rlto Jini o di <' gJ'<'OZ O 
d r vo rdNzuogr, dadurch er haltr n, dnß di e :.~un gr so wr it, wio 
dai> zung t•obiindclH'n rs erlaubte, horau sgo trrckt und di l' ~ t r ll o 
so nkrrcl1t iib or den untor r n schnriclc•zii hn cn dnrch r in r n qurr
stri ch mi ttrlst kopi<'rRtiits m::-trki r rt wurdr. Di rso ~ t<' ll P bPzri ch
not insofr•rn oin e natürli cho gTr nzo, nls di o zungo \ ' 01' dPr~rlbPn 
bis zttr spitz o hin fr ei b ewegli ch, d er übrige tri! der zungo da-
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g0ge n PlJl' n dttrch d;t ~ :.~un g<' rJbünd e h C'n in >'C' inC' n bt• wc•guug011 
t· inigt•nnnßl' n lw~c lrr~inkt i ~t. 

Di P ztmgf' noildPr (ti g . ~U -2 7 ) gnlton Hir· dit • i ;;o ~it~ rto au :s
"praclr o dC'l' br· i jcd t• nt b ild a ngt·gPb Pnt•u voknl0. B P1 t : k ommt 
~<· Irr d nutli c lr dit' 'kriift ign Prlr Pbun g d P~ ruitt!PrPn t P il ~ dPr vo rdPt-

(: 

F ig·. 22 ":27. Z tt ii ~P n hi l d e r fiir j so li or t g·cs prochonc YOl<ale bei 1;,. A . 
(n ii J·dl. i'-\ n ~:"d:w<1 ) . ··- 1/ 2 n:ct. ~Tö fl c. 

~ un ~r· (g<'gt' n zahnd amm -Yt•rd r• J"g~~UJII PD ) :.~tlltl :ur. ·druck.Bci ,1;: 
u<t dJ P prPssung d t· r Yord r· rz ungP ll tC ir t gan~r. so stark , was 111 d em 
clurc lr wPg wPi tP r <' n g t•gp nsPiti gP n ab stand dl'l · b orührungRHl:ich cn 
nncl in d t• Jit .111 Phr rund gt•sch wungr•n on VP rl auf d Pr mittlf'r on 
gr Pn:tlini t• n zu111 m r ~ dru ck k olllmt, int übrigen abt'r artikuli ert 
di P zungp o fi'Pnbnr in d t•rsPliH• n wPi,.; P. ß p j e: ist di P e ugPnbildung 
nac lr cl Pm Yo rd <·rc n t·Pil d <·r m iltPizungt• hin YNIPgt. H1·i o: zu ng <' n-

F ig·. ~8- :JO. K. K . ( , iidl. Viinnl :t11<l ) . - 2/:1 nnt . ~Tii ß o. 
l•' ig·. ~8: i: - e:. l•' ig·. :!9 : y:- ii:. Fig· . SO: vi:na - vin:a. 

K . 1\ ., s tu t1. phil. , g-t·!t . c11. 18H5 a uf l'i 11 e 1· in ~e l in1 n ö nlli c iJ c n t-e il tl os V ii n or
~ccs, S<'i t 11:$U5 in fil•g-(· rs tat l u n weit K a rb tncl (s iitll. te il von \ ' iirmi A!Hl), schul 
1n Ka ri s tall ; oiLer n I.Jt· id <· :w s \' ii m!l n nil (Viirmlllnd s nii, ). Al"sprac h o cl r r 
K a ri s ta d e r gl'g"O ll ll. Jo'i g·. ~8-30 . 
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h rbu np: ~; ic htlich g<'ringer als br i r•:, auch noch ctwns gcringt•r 
a l ~ b<· i s: , vordPrzungc ab <·r rtwas mehr gehob en a.h bcil r tztPr Cul 
laut. ii: ist rbrnfall s oi r dri p:P r' a,l. e:, di e zungr· erb ebt sich etwa 
b i ~ zur o:- udor E:-lagc , d1·r antP il df'r vu rcl crzuoge tW dor g<•
~amtarti k ul ai i o o i~t ab er d<•u tli l' h p:rüßt•r als bc .i lotztrrcn vokalo11 . 

i: mi t lt obnng df'L· vordPrztm g<' gogrn ob r r r n teil clrs vordcr
gaunH•n;; g<'H pro ch f' n, olm o hrb un g dor m.itt r lzuugo g<'gru hocl• 
gaunr r n ; a lso in ~ihnlich t• r wr•i s<' wie br i dPn spr<•ch<'rn au · doo1 
wrsil.ir: h<·n t·oil vo n Ostr•rgü tland (K'vV .-Hügby ) und n ördli ch<• n 
L<' il Yo n f'mtdn nd (F . J\. -'l'raui'ts). -- y: rtwas ni Pclrigr r ah i:, 
NOnst gle idra rtigr artikul aiion. - il r i t•: clon•iniori· di t• hf' bu ng 
d <' r tni tt<· lzungr gt•gcn mi tto d rs lwchgaum cos. - Hl'i ü: zung<' 
<' twa in glPi ehr r höh e wir bri e:, vordorzungcabor wi t• clP r :;chr in 
bnr Wl'.i t\' r vorg<'schobrn und rtwas höher stP hcnd als lw .i e:. -
1 1n ci11:a bot6ichtli ch ui c> drigcr ab i: in ci:na. 

Fip;. il l - 33. C. E. J I. (nörd l. Ve' t •·gütla•Hl). - 2
/ 3 na t. g rö.ßo. 

Jo'i~·. 31: i: - y: - ii:. Fig. 32 : e: - o:. Fig·. ilJ: i:s - (is: . 

C. E. ll. , HL11d . phil. , ;.;·o h. c:t. J88G a 11 f '.l' o•·sö imn ördli chHten teil vo n Vestur
g-ii ll uu() nn<l aufg·cwachscu in <l Prsc lh c n go~e nil ( .' k a rah o rg~ liin ), se it 1900 in 
Ali ug·s~s. Fig. :H - 3il. 

BPi i: \' o rd rrzun~<' und vorder e r· tP i1 tlPr mittc•lz1rul!o s<'hr 
stark gP lr o ll<'H grg1•n gauJnPn vo n z;tlmdamm a.n bis zum llli tt
.J, •n •n lro chgaum on. - y: <'bPJISO gf•b ildrt, abrr etwns g<' ringcr•· 
lr Pb uug. - Bt•i c: tritt die vurdc rzungrnh cbung zurü ck , mittol
Z.llllg<' artikulie rt gt•gc n mitt<' dof; hochgmtmcns, j edoch brträ.'c ht
Jwlr g<'sf' nk t grg-c• t1Lib Pr i:. - o: brd <' utP nd ni r drigrr als 1':. -
HP i ii: wit•dr r H;tch gc,.tr cC' kto fom• der ;~,unge , rnitt0lzungr bv
triic lti'lieh ni f'drig<'r als boi e:, twas niNlriger sogar als bri o :. 
I'Ord erzun ge abPr ofl'<•nbar rtwns lrülr or stP hend :t ls bei diese n 
lmr tcn. - i in )is: kt-iiftig gr~<' nk t gegcnlib C'r i: in i :s. 

1 \'. }) LI~ D ll 'HTHONGlRIUJNG DEH VOKALE i:, y: , a:, ü: 

E s ist <' igrotlimlieh , daß S m ;:E•r , der doch stets mi t schiir.fp 
dil' diphtho ngicrung der langen i uocl ~tim englischen betonte , 
d i" PnLsp rechPndc Yi r l I'X i~· <'mr r a.usgobilcl et<' <'r~c lw.inung im 
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schw r•d isehPn ihr r· nr wa hrPn wrsr• n mtt·lt ni ehl r•rkannt hat. [n 
sPin rn 8o111uls and foi'/11 8 cl spvkn1 Swerl ish bP tnr•rkt_ r r bP_zLiglich 
do1· i:, y:, n :, ii: , d:tß sir• o ft 111it so P n P rg i ~e h rr artJkulatJOn cl r r 
zungP lwzw. clPt' lipp c•n gP bildrt wiirdP tt, "as t~ _a rnount rPally 
to a b11zzrd consonant'·. Da r r in d r• r Ul!I SC·.hnt t stets nur das 
zPichr•n fiir d r· n monophthongi sch la n g~ n \· oka l gt•b rall c.ht (ii , 
.'!.'! usw. ), im gpgp ns:ttz z 11 sr• in e r b r zr'1t hn11n g clr•r <' ~1 gh sc lwn 
la ngr n ,; 11ncl n drtr('h 1j und >ttc , ~ o ~c h r in t N dr·r ~~~ ~!n 11 n g ge
wPsr n Zl l SPin , da.ß diP Ulw rr ngr' a rtiku lat ion, WP!ltl ~ 1 11 ulwrlt aupt 
1111r an wC' ndrttt Q' k onrn rt, drrrc·h de n gamwn vok a l hrndur(' h statl·
find Pt. 1\ uch i;1 clPr sehw Nli sehPn ph onr·ti schr n li tNatur ist man 
Pr!it spii t a uf dir• so r•rsclw inung a ufnt r rksaru grwo rd Pn. ln <• in Pm 
auf~atz r 1/vcul vi cel'ldiyPII sdgrt in d r r zr· itsch rift Sj i? ·~lk oc!t s ti/, 
bd. 1, 1 !l \1 1 , o·ih t L uN IIEt.t. zunr r• r strnmal an , daß 1111 au slaut 
u nd vo r vo kalnaeh i: und y: Pinj, nac·h 11: nnd 'ii: r in [:l 1,_.irn aw:;
l:tll t r in /,'~, gr hört wiirdP. Abrr auch Lll :-; l> t·: Lr. schrlll t, gr• 
w issrn ausdrLi ckr •n na eh zu urtr i lon, die nn fl'assung zu hab Pn, 
daß d i.e!iP vo kalr in i lr rPm ganzrn vt'rlau f'o nti t iib r rrngo gr•b ild rt 
wr rdr n (" i stftr i ~V f' n ~ ka närmaw j, d . v. s. lwr trüngro öppning 
ii11 i a ndra s'pn1k, ock li'rn gt i !ilntar diirfü r· i ntljud ock förr nnnan 
vr,k a l medJ"; " u har likso rn ii sfL trä ng liippöppning, att dP t soru 
lltngt i ul lj ml ock fiir o vokal fü ljr·.· av Ptt viislju d "); d er r f' ib e
l:wt so ll tP aiHO wo lr l dad urch zustand <' kon nnr n, daß zu t' nde d t'~-; 
voka l ~ vor pan ~a und vor and rn'Jll vo kal i nfolgf' nacl tl asRe n ~-; 
ll Pr stiruJnbandprr ssung d Pr atr n1 in grüßr' l'PI' m <' ngP d ir (sch on 
vorh e r· vor ha ndf'n P) ongP du rehsiTr icht. 

ln wirk li e hk Pit liPgt diP Hacho so , daß b oi clNl i:, y: , u: , ii: im 
sdtwNli schen di e artikni :'Ltori scho r ng<' - u nd zwar , Yrrgli ch r n 
mit and Prf' ll ~prac l wn , Ub r• r r r1go - ('rs t in dN zwr itr n hbi lft o 
odrr im lr tztf•n dri ttrl clc" Yo ka ls ri ntritt, wä hr r nd clr r r rsto 
tril drs vokals k:wnr Pi nr• l'ngr, gt'Rchwcigo clr•nn r in r i.ib cr r ngo 
a11fw r.i s ~. E s lindPt lti r r also r ine Pchte dip ht hongierung statt, 
wobl'r t> rch :tii Prding" drrdip htltougvo n d r n au s and e ren sprac hen 
b r ka.nntr n dip hth ougPn in d r r wr iso u ntr r schl'idrt, claJ3 d er ond
tr il inl'o lge cl<' r lib Prr·ngc· r in e n a usg •spro chr n k on"onant isch e n 
(ger iiu sc hhafl r n) <'indruck macht. Und d irse starb· d ip lt thongic
rung tri tt nicht, wi o Lt JNtJt-: LL mrint, nur im au ~ lau t und vo r vokal 
Pi n, HO nd Prn au ch vo r ausla utr rH.I r m und i nlautf'ndPm k onsonant, 
a lso in w örtrrn wi o /,ita, ?1ysa, j'ot, lms Pb l' nf< ogut wie in /,·i, ny, 
nya u;:.;w., wr nnglr ich znzugrbPn j,. t, daß vor pausa un d vor vo k al 
b c~-;o uclPrH gLin f< tigr boclingungr n dafiir vo r handen R:in d , daß das 
küiftigo r cibrgoriiu .·ch zu r nd (• d r.· vu k nls sich dmu hör rndon 
ge l to~d ~lac h t.. E i r~ "r r irws", rnonoph l'lt ongi sc]w ~:; tt: odrr y:, wie 
?s b tHpi elswr tso w dl.se lr. t"n:t , _q!;:t,J ( bülm t'naw:l~prac h f• ) oder 
111 frz. tut, ty /, gospro(' hl'n wi rd , sotzt naW rlic lt vora11 s, daß die 
1 1\ilabi:tlcr timnd •al'tcr roih cl:w t. 
2 llil a b ia iCI· s timmlose r r oih l:tut. 
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f i.i r <li P u, .'/ charakt<•ri stisch c n und fiir d en klang cntsclwid Pnde n 
lipp e nstf'IIu nge n sch o n von anfang eins Yokals :u1 vo rh a nd e u sind. 
I>iPs wif'tler urn .ist nur dadurc h müg li c h, daß diP vo ka lisch e 
Jipp <• nst<•l lun g ~c h o n im ,·erla ufr· clPs clPm vok al vorhf'rgc h <• nclPu 
konso n:tn tf' ll Pingl ' llODlm e n wird. D as gl'S ·hi f' h t cknn auch im 
df' utsl' lw n und franzü l'l isch<•n. Ni(' ht· dngrg1•n irn sc hwt•disl'h c n, 
otlf'r j Pdonf'a ll s b oiw f' i tPm ni c·h t in deru g ra d o wir• iu dPn a ud Pr f' n 
sprac hPn . \ Viihn•nd b e i d er a nssp raeh c von dtsc h. t"u:t , frz. tut 
di r' lipp<·n vo n d<' lll monw nt an , w o d e rvPrHc.lduß d es anlautPn
df'n t vo llz ogf' n ist, sic h Nwr g isch a ufein a nd e r zu b ew egen , um 
zu Pndc d 1•s t-ve rseldu ss pf< sich schou e twa in df'r fiir dns 1t nö 
tige n stl' llung zu bofindf•n , YPrblPib en in1 ~SclnvNl i sc h P n died ipp e n 
bf' i d Pr a uss prac h <• z b. vo n t" u:g = to,r; währf'nd d es t-1·rr scldusses 
s o g ut wi r pass iY und stn•b c u d l' r u: -stol lun g l'l.'st zu, w<·n n clN 

I 
11t_ 
I 
I 
I 

I 
I 
I . 

F ig-. ;q, Die g·01-\'0 II SCiti g-o howcgung der Iipp en b ei JJon ldcutschcm 
e.i 'titu:l. 

t- l' l' rRe hluß gPl üst wird , ja, h }:iufig- U P~o nd erR sc he int· di e~ fLir 
dil' auSRJWae h f• ik s ii: zu ge ltP n - b iP.ibP n m1e h n och nnch auf
ho b un g dPs VPJ'Rcldn HRI'S d es anln.utt•ud l' ll koui>o na ntpn cl.io li ppPn 
<'ini gr >~o i t , b is >~H 1/ 1 Ü<• r vokalda.uor odPr n och Hin gm·, pnssiv, 
s o daß nul' otwn da;; Jrtztc dri ttf' l cl 0s vokals m it d Pr fi.ir ihn 
cll a ra k t('l' is ti se iH' n lippPni.ibC'l'<'ngc g1• bild c t wird. 

Znn1 bPwPi sc und zu r vrrnmcha ul.i e lm ng d es gosagtoo go b o 
ieh r inigo kun·f' n w.i ccl\•r , clio di e grgf' nse it"i gc b cwPgung clor 
lippcn b ei m ausspree hPn vo n dtsch . e.t 'thu:t (sprcch er: E. A. M.. , 
dr . p hil. , JJ a nzi g - ' 'Vostprou.C3 e n) uud \'O ll Re hw l'cl . ms vt ll ;ta 
llllcl mE v;;ü:daJ· (sprceher : J.\ . E. , stud. jur. ct l'f'l' . m crc. , WOStf' Jl 
\ ' O ll S iid crm anland) darstell e n. Di e kurven wurdm Jlli ttolst clr>s 
vo n mir k onstr11i e r tcn d.opp ollipp on h l'bols er lmltcn , ein es ein
faeh r n ap pa rats , clor r•,; f'rlanbt, gleic hzeitig dio bew Pgun g d er 
br·id<• n Jip JH'U j o fLir Rieh zu r egistriNr'n (nbbilclung d esselb en 
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h <'i PANr'ONCELJ.J-CALZJA, Ein /ii h?' ttii,IJ ·in die angPwan dte jllwnel'ilc, 
Borlin I U14 s. 'J8). Uir· grstri ehdtcn bog<'ulinien gPbrn dio 
l:wto-rrnz r n 'an , die auf grund von gl r i chz0itig mit drn lippen
kur;en aufgr•no nnn r urn stirwnkurvt' ~l br~Limmt wurden . J\ls 
gr enzen d er vor Rchlußl :wtr• wurdr·n drn Z<'JLpunktr .~f' ll ?I1111JOI1 , 
in d en r n dl'l' vcn;ehlllf3 nhf'n ,·o llzogt• n. bzw. gel ost rst. D er 

I 

I 

t I 

I 
I 
I 

Fi g. ;):) . J)ic ~·c·g·c n s e iti g·c bcweg;ung· (lf'r Iippen hci :scl nvofl . lll t: vtltu:ta. 
Zoit r·twa di o g- loic li c wio iu fi g. il4·. 

gr•gr'JJSf' itign abstan d d.t•r· obr •r - und dr·:r llutorlippt •nktJrvr• in d on 
ti gurrn lri l'r gibt d en wahrr n lippr· nabstand in ca. droifach or 
,·,•rgrüß orung wir•dr•r. 

Di e dopprlkrll'\' t' fiir das cl.r•utsd10 t11 u:l , fi g. 3-J. , zeigt :selu· 
sr: hiin , wio di e lippr• n wiil1rend dr•s anl. l <• rwrgi ><eh Pi nand 0r g<'
näh<'t'L \\·ordPn , so daf.l >< i r lw i ex plo ><i on d r•s l si ch sch on in 
t•ng,•nstr• ll ung bdindt' n, din i111 1·erl aufp d. •s u: nnr no eh eine 
go ringc w eiLt• r·n vf'rrugung f' rfHhrt. 

I•:inPn ganz andPrPn Ynrlauf dP r lippPnbcwegungrn zrigrn die 
:t llfnalrnr c> n dl's schwPd . vthu:ta, li g. 35, II IId vgii:tla?·, ii g. 3G. Brim 

I 
I 
I , , 

I 
I 

I 
I 

c( ,' 
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Fig-. :~n. J)jc g·cg·unseit,ig·e hPwcA·un g· der Iippen hci se l1wcd. ?Ht '"'gii:da 1•• 

~oit etwa tli o g· l c~ i ch o wi e in fi g . 3 -L 

n st(']'I' Jl wort bleib en die lippr n wiihrPJJd Uf's ganz0n t-vc r:
sc hhr ;;r-;cs trnd noch Pinr· wPil c (Üt st 1 /~ d r r· lt:-daur•r) darüber 
hinaus in dPJJr se lbPn abstand<• vo nr i11 anclrr, dann niihrm ;;i e 
>< i clr raseh nnd hdindPn sich <'twa wHhrPnd d rr l c tzton 2j5 d.rr 
,·uka.Jdm1 er in clnr ••ngf'nstr· llnng, dio als fü r df'n tc-l aut eharakto
riHt iseb angr• '(' hOn wird. f 11 w irJdir hkP.i t hab<•n wir ('S hirr mit 
,. i ner fo lgr YOn <'ntrund c• t<'nl + iilwr,;lark gPrunclf'tPill 11 zu hm . 
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Noch priignao tcr kommt dir ;; p dipltth o ngi <•rtmg~Nsclwinnng 
in cl(•r cl oppP ili pp (' Oin trV C' für vgii: d:t1 ' ZliUl a u;; dru ek. Hi f' rnintruf. 
ckr lipp nabstnncl wH hrf' ncl cl c~ a nl. flanstatt ab sogar Ptwas zu , 
c]j<' <' I'Hf(• n 2f,; d Ps ii : sind 1·ii lli g PD frund Pt, und nur <'twa das ] ptzt(' 
dritt0 l 7.<' igt cliP fiir d if'sp n vo kal alk rs0it;; a ls · lwra ktPri ~ ti sc h 
anerkann t<• sf• hr stark <• li pp<'nl'ng l'. I )i!'S<' Pntru ndung clr" C' rstr n 
ff'i l ;; d0s 1·o ka ls ist ii brigo•ns, we nn man erst Pinm al darauf auf
lllNksmn grworclPn ist, 111i t Ü<•nt bloßen g0 hiir durchaus deuf'li ch 
wah rn<'h 111 bar . Ph on<' fi sch li e ße si(' h dN gP h iirsa usd ru ck etwa 
du rch P.in r um schrift wi1• v!tl iif"Jdar andP uten 1• 

1 G. M II . L A H II ET (lnsm·tion~ d e consonnes en -'<H:doi" 111 Udt>1' ,,,., H oY uo tl,• 
ph o n~ t. iqu <', l (19 11 ), "· :300 t1'. ) gla ub t a uf g 1'11nil cx porim c ntcli N un tc r
s n~hungen ha np tsiieldich nn zw ei sdow ctlilln cn - !W> f-\toc ldi o lm nud a1'" 
.Jii nk ö piu g· - t'c~ tste ll c n zn l<iin nc n, da ß im schwetlhch eu rli e ne ig un g b es t eht;, 
zwi>~h un vo kal und k o nso nnnt. e ine n r c ih dau t. e in z u s~ hi l) b e n . Die n at nroli r~o,; 
,·c ihol:wts is t YO n d er tl Ps ,·okals abh ii n ~ i ~ : naclt velnrc m vokal cntwiek e lt 
skh ein vcl:wcr, nn.ch pnlatn le ru vo ka l ein pal :üal er, nach labia lem vok a l e in 
lahi lc r r eib "la u t. tio g u t wi e lw nstan t fin<lo t; c o· ili cse !· r ,;di einun g· be i vo l<11l 
(a uch k urzem v okal ) + s tim ml oso n1 vc ,·schluß la n t. (p, t, k) , und zwar >ind 
hier di e c ingosehob c nen rc ihe la utc, di e o ft ri ne hö~h s t rcsp el<tnbl c liinge 
(() . - 8 i1111Hl r rts te l ~eknud cn ) aufwcison, d orregeln ach stimml o> nnd iibri gcn,; 
:lnch d em go ii b t en ohrclontlieh wahm c hmba r. \ Ve lligr r k o nstant scheint d ~> r 
J't' ib clautri nschu b zwiscJ, c n v oka l und s timmhaftem kon so nante n s tat tz u
find en, "olt on vo r all e m vor s timm hafte m re ib elnnt oder I, m, n, ?'. E in o nn s
nahme in di eser Jct.ztcre u h ez ichung n1:tchc n ind essen olic enge n vokale i:, 
;y:, u:, ii: . Nach ll l iLLAI<IIE'l' ~o ll te n al so, zu m mind c~ t.e n f'lir <li c. jiingc ro 
g·enora.ti on rl er :-: tockho lm or und dm· j ii nl\öpi ngcl' hov f) Jkerttng, nn f;PJ' nnd ern111 
fo lgend (• nus> prachon gelte n : Iack = 111 a.rk, kalt = k lta.t·t , kappa = 
kl,,wpa, skala = .~ k(( .1 ' 1 a, :1 ka = o:ek n, b:"1t bo.~ ·t , v ik = vUrk, klippa = 
A-lirJia, kiik ~ ros:k , sliit und stiil/ =- s l o,rl - nach 0 i>t il n,; r etwa,; otl'r n t•r 
a ls nach i, nn tco· u m ~ tii n <l c n hi s zu t•iu em " palatal e n h" erw e ite r t - knyta 

kltn.v)rtn, bok lm Fk oder hn(k, mo r - III U ill', k1'1dat = kl'i; , .. ka 
oder ~'l'ii/lm UN\\', u ~ "· · 

Da.ß d in Iaugon vo kal e i:, !):, u:, ii:- nieh t ilag-og·,•" di e <li ('S!' n e ni.>Jil'ee hcn
d e n kurze n vo kale ! - in ihron1 le tzte n t e il iihe rc ng s ind nn !l h ier re ihola u t
c haraktor· hcs it?.o n, t rit rt, wi o :lll> de n obigen dnrl eg- ungen e r,; ichtli ch i>t , zu . 
Uaß aber rl it•se iib cr onge b e i i:, !} :, n:, ii: , wie M11 .r.AilllE'I' behaupt et. zu 
!'i n •m orl iisd1on <los stinlllJ to u s fii hrt, so 1l:lß s it h hi r r von t' i nc n1 stin1ln 
loso u r ibc laute f, F o <l cr p;a r / svrcche11 li c fl c, !hß fern er da >sclb e orlij scll<'n 
<l os s t.in11nt.on s und a nftruton \' On .1·, f '"" r nil e d e r vo ka le a, a:, o:, u: s t.ntt
f'Hn do, :-: t innu t, wio ic lt nuf grnnrl cjn o~ l'Oicltlm ltigen ln tt' vP ntn ntedal s iihor 
sd,wodi scl ln a nssprach c - c tw:t fiO ~ p •· ech er, :w s d en verschi c<l cns ton to ilPn 
oh•s la nil c>, rlarnntc r ><'e h> an s 8tockh olm un i) mehre re n.rt,; .l ö ul< ö pin g· nc b>t 
Hnrgcp:cnd - t'cst s tl' ll cn lo rnn , mit, d n wirkli ch e n vcrh iiltniss 11 nicilt 
iihcrc iu. Bei me in e n a ufnahm en wnrcl c n >tots d 01· o rale l:nrt·s t.o·o m mittolst. 
c iJHJJ' li iAHEYSf·h en luftk ;l pscl unol d er stimmton durch e in e n e mpfind li chen 
kohlto nsc hre ib cr g leichze itig rrg i ~ tri er t, >uilaß e in e gcnnu o a.h~;Tcnzung der 
la ll tO unrl e i11 e zuv crlii ss igo b cs t.i mmung rl c r s tiru m tonv crh iiltni sso m ö~·li e l1 
war. Nach a us weis rli es<'s m eines maturi nls ohu ern dio s ti mmlJ:rml. eh wiu 
gnnge n, unrl ~wa r l<rHftigc nnrl n~go1m : i ß i gc !{ t. imm lHtn<l scllwill gungcn, hi:-: 
zum c nrlo <l os vo kal s fort, ja , si z ieh e n sich i n rlcr g roße n m ohrza hl rl e r t'iill f' 
noo·h 1ni t 2 - 3, b ei i:, .11: sognr oft n och mit <I - 5 schwin g- un g·c n in den vc r
sc ldu ß d r r a uf ol cn voka l fo lgend en p , t, k hin e in. Dafl r>< s ich hi er um " nach
'ch win g nn gcn " d os );rldto n >c hrcih r r > hnn !l ol n kö nnte, i' t ,·ö llig '""g·n
sel,lossen . 

l u!l c~~cn iiht nun ein t'o lp;end es p, 11 k nuf den t'i~>u·ald cr des stim1u tn n> 
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Sl' hon SuN DI·:I'ALI , ( J>f, ull . liuks l., ~ - (i;> ) bPiliPrkt, chfJ lw i d out
]i c lll'r aus:- pradH• d Ps selnvt' d . 11: , wi r• in os, yo ,f , di u wan g<• n I' On 
d Pr dureil li P ÜU !' I'I1 lii1Jig stnrk r• lippPn l ·r·r <' l1 ,!.\ llllg an1 r; L~ l'h P n 
.1 b f-luf.l o·f' hi11Ü<•rl <• n :ll r· ndul't <'lwa~ :wfgPbl:i sL' Il wPrdPn wdchr• 
;Ln <mb<' "'au(' h L v·,·rH::ss- \V, ·LI' I·' iilw r l><·h >> l r'll. Di o artik;dat i onH
p 11 7,·1· lw i d r• 11 hi l'l' l> r·h :wd <• l t r•n vo k al r•n kt fll lt nun in wirkli l' hkl'it, 
b <·i' IJI'sOIIdNs d r• utliciH•r :1 11 ssprac iH ~ ( o hn o d aß si l' h cl<•r sprPch or 
ab (• r l'inPr unn ::ltürli eiH •n :Lu;.;spra<·h f' lJpwußt i ;.; t·) , ~ u w Pil gPtri o-
0 ,, 11 w Prdrn, d:tf.l wiihr<• ncl PinPr kurzr•n z<•i t 1111f l'in Pnl sc hl1>::d Pn 
art.ikulati onsgebif' t Pin vo ll stiind igrr Vt' rsc ldu f.l , b<•i i: und y: 
zwi H·h r•n zung <' und hoc hgau nH'II b1•zw . zahndannn , b <·i u: und ii: 
z;wi sdH•n d r.11 lippPn, "; usl :lndr• komln t. l)prarti gn Yokal t• n1iL l ' <' r 
sehlußbiluul1g lmlJ<' i<'h auch lw i ,-ü lli g frPiPr au ~;.; pracl H• ( ohnr 
kiinstlivhPn gaunH•n o . dg l. ) lll t' hrJ'ach b Pob achtot. In d<•n b Pidr n 
folgond 1• n pabLLO gTal>>lll nl1 lindt•n si L: h so lehP i: n1it zu ngc-hoclt
gai iiii OII Vf' l' SC hl uf~ n •gi stri<'l't. Das pa lnto gra1111n für '' vi: ta, +i g. 37, 

i!ll on<ltc il <l os vo kab e in e n gcwi"on e infln [l a us , d e r lc icl1 t tl az n l'ii lt rc n 
k ann , daß ein l'rall zösisc hol' ollr , fli c vc rl1 ;i.lt,ni sso in ll er fr pmtl on sprn.cl1 o an 
rl c nc n in d e r e ige ne n mo,sen rl , b e i e in e m sehwcd . a:p, o:t oinon stimml osen 
iib cq.;angti lan t z wi schc11 vo kal und kon son an t y; u hören vr rm oin t. 1 ic w oit
stc llnn g· d l' r stimmri tzt •, tli e fiir di e bilrluu g- tl e r sehwedi st:h e n stimml osen 
ve rse ldu ßln ut!l notwendig· ist, wird seh n n wiil11·cn<l <l os e ntltc il s d es vvrh e r
geh c n<i e n vo ka ls in de t· we ise vorb ereit t, daß di e press un g tl c r st immb iin· 
d e r a llmii h lieh na.eh liißt. I li e fo lge tifwo n is t e in este il s, daß "wisch en d e n 
,; titnmh iindl' l'n , di l' a nrlau c rnrl wo it e rsdmin gen, m ehr und n• c hr1 nfthiutlnr ·li 
t rit t, so rl:l ß <il' r \'Ok a l gege n ch s Pnd P hin z un ehm e nd bnh au ~,;h t c rseh eint : 
:uull'l'nte il s rl :ü l tli c s timm sl'i1 wing ungc n, s ieh :tllm iih lieh tl c• n• ~,; h arnkte r vo n 
f" ill ttsst• I J\\' i n g- lln ~c ll n iii iC' I'Illl , nacl 1 und nacl1 an :tkn sti sc l1 cr kraJt oinbiißou. 
B •i cl cn fr:lll 'l.ii:-dscl JC II p, t, k sl c l1 cn di e stjn11n b:in c.l or im ~cgon :satzo z n don 
v rhiill11 i ~so n im sch wcdi scl ll 'll eng· z nsnn1111 CII , o l111 0 si vh incl osse u JH Orldich 
gegen l' ina m le r " " p r essc•n . A ue l1 h k• r wird tli esc lose seh!ußs tcll ung tl ,. 
st immbiintl c· r schon vo r rl e m e in tritt cl es 71, /,, k-ve rsdliu sscs <lurc l1 naehh\s· 
~0 11 il or R.t inunh a•Hlpross un p; vo rh crPi tot, <l io ho ha.uthnn ~ ilcs voh.alc u(l f's und 
tli n a l>n a lun c d e r aku s ti sd1 c n kmft rl cs s t innn to ns ist ab t1 1' lti o r b cgrpiflieh or· 
we ise iJ Ptl outoncl g·orin gor al s i111 sehwu<li -.; eh cn. 1111 Yergleieh nlit <l om rela ti v 
kr i if1; i ~ stimmh aften untl we ni g- bellau chtun ansgan g dor fra ny;ös ischon vo
lo d e vo r 1'• I, k mag ttd1 or wnl d e in e m frnn zii s isd1011 o hr d r• r kr i ift i ~ b ehau chte 
und l' l' l:tti v stimm scliw n.cho ah ~litt. des vo k:tl s z;tlln k onso nanten llin im 
~e ll wodi ~c li (' rl als s timmlos und al s ,,·-arti g-er rc ih e l:tn t erschein en. 

I lnJ.I di o cbt· ll gest:ltild CI·to Pndh c lmu e hnn g d e r vo lm lc vo •· s t inn11l ose n 
k o nsona nt.o n in gew issen schw f" di sc ll cn mtuHl a r tcn so stark n.u Rg;c hil(l ot ist, 
dnf.\ Jti pr tni t rot·h t vo n d ntn e i11 ;;d111h O e in es h zwi ,elt c n vo knl nn<l kon so
nant g·f's pro ('h c·n Wl' r<l cn k a n11 . ist se i t lang-e vo r all em a.u s L UN PELJ.'s z; u :-; :lln 

tn e n :< t ellnn ~· in t>et 8i'Cnsk a l rwri .• •oäiscd(a /,e let ( 187!1) h cl"tnnt (vg·l. nun
m nltr nuc lt NoHEI·:s, V;h ·t -' }'1'äk, 1). Ab e r hi N ha ndel t es s ic h Pi> c n nm 
t·in e lllllnd artli chr crsc lt ointJn g· n1i t hcsch r:inl<tcr a u s tl c hn u J1 ~, uncl gerade 
tli iJ stockh o lm e r nntl tlt c j ii nk öpin g0 r mund a rt e ntb ehre n tl c rsolbe n. 

Im ii b •·igen will k h k c in .·swcp;s best re ite n , ilnß di e l<urvcnabbi ltl ungen , 
(li o MII .I.AH DJ.:'I' f'P in em aufsatz.o h P i ~cg·e h o n ll at, jn (1 0 11 n iCist<.' n r:Ul cn fiir 

inc n ;; timml o,o u an s~ang cl Pr b e t.re ffc ntl c n vokalo ~ prcd10 n . Di e m üglkh
l<e it ist ni e h t a nsp;ost· hl osso n, daß fiir rli o :w sspr:wlt e we ihlidt e r p r r so ne n in 
ili esc 1n pnul<te ein o and ere r egl'l g il t a ls fiir di e m ;inn li ell e l' p en o nc n (m e in 
e igen PS m n.t ri a. l hcz.ioli t f' it h n. ll sst hlicß li ch a.uf m;innli chc f; prccli cr , di e ab 1· 
d Prsp ) hen g'P II t.: rati o n wie tl io VC I'S II Ch S JI O I' SO il II :M II. LA U WI' 's :tn gohöron). 
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f<ta mmt vo n d r 111 obr u ~- 23 crwü hnton ~'< prcch rr P. E. P. aus 
St.ockho lm, das für i:, fi g. 38, von T. N.-Norrköp ing (s. oben 
s. '24 ) IH·r. HPi lrtztrr cm sprrchr·r w i e~ das isoli r rt gcsprochcrw 
·i: in 1 von :J :l.llfnahrnc n, das i: in vt,i:ta in 3 von 5 aufnahmrn 
Hc hm al<•ri vPrschlnß a m YOrclf' r'l' n tri! d es h ochgaum rm; auf. [n
clrs>H' ll dürftr·n d <> ra rtigl' i:, y:, u: , ü : wit vrr~chluß in fli eß<>ndor 
rl'df' siehr rli ch rrcht sf' ltr n vnrkommt•n , wohl nur bf' i beso nders 
stark f'r a kzf' ntuir•rung dr•s wo r: tf'H . 1\ br r auch d<l.S ver cinznltc 
a uft.rrtcn hat al~ bf'rf'd tPs zougnis fürd ir R. ll ßrrordf'Htli chf' onf' rgio 
df'r rngf' nbildung bei di ese n vokalf'n ~r in .i ntcrcssf' . Endlich 
k önn l• n au ch cl if• vcr hiiltni ssf' hi Pr im sehwPd ischf' n zur bf' l f'uch
tu ng ('i n es in te rPssa ntr• n sprachgPschi c·h l'l icii<' n vurgang<'S d icnf' n, 
niirnlich dPr c• insehic'b11ng f' irws pnlatnlcn /c od('r t zwi schen 
h o lwm vokal (1' , ii , u) und folgrnclr 111 k onso nan t, wiP si<' in gc
wiss <' n wostrnittrldcutsellCn m undmtPn (S II·:vE Hs. Gr. d. P hon.5, 
755) sow ie a11 ch in cl ~i n i sc h P n mundartr• n (l\1' . . Kn iS'I'ENs r,N , S totlet 
i dem~:~ /;., Arlc. f no rcl . fi L, bd. 1!">, l R~HJ ) f' inge tr<'trn ist. \Nns hier 

Fi g . 37 u. ;)t). i: mH :t. un gt· nllol· hgnum onvcrschlu ß. 

i111 Hehw r• di sc hr n sp oradisc h a uftr itt, ist· in j Pnt•n Jll undartPn zur 
r<'g<'l gr worckn . E s ist Uiöglich, cla l.l dabri cl<'l' stoßto nfür di e 
cnlwiul<lung el f'>< Yr rse ld ußlautPS aus d r n i:, y: , n : hPra us förder 
li c h g<'w!' ~l' ll ist. il r i stomatoskopi ~c lw n nntersuchuugen, die 
i('h vor Pinigr·n j a hrPn in K o pr·nhagr' n '.1lit \'f' r·;;chir d cncn dä.ni
Sl' lw n 1w r·so nen a nzusLf' lk n gd cgr• nh r tt haLt<' , zoigt<' rs sich 
nH rnli ch, daß gr•fito l3r·n o ,?, i/, e7 fast r ogrloüiß ig mit stürkeror 
an niihr•n1ng d f' r zungr· an den \·o rdrrgaurnr n gebild et wurden 
~lll-l nic·IItgt•stoßr•rw i", iJ" , t". lJiC" ao na hDJ c, daß f'~ sich b<'i fä ll en 
w iP ? s ) iks, tsi?t) tsikt 111 11 Pin Pn " lantwoe hsrl durch örtli che 
vP rs(' hi Pb ung" ( ::) t~-: V EHH ) , r•i rlf' tl t' rsat;; d ps k r hlk opfvcr scldnk::><•s 
d ure h f•i rif' Jl nJUnd vPrschluiJ, handPlt, ist d r rn nn.ch nicht nur un
niitig, Ho nd f' r'n a uch unwahrse hr inl iclL 

ZUS1\MMI<.:NFAS 'UNO DEH. li AUPTERGEBNlSSE 

1) Zu•ei haupltypen vo1t i:-bildung kommen im seitwedischen VOT' : 

ein t'01'dl'1'l}Clltrne"-i, bei tcelchem die VO?'ilr' r::ltnlJe bei nac ft hinten 
alfai Lender urittel:::un.r;e gegen den vbe1·en zahnelamm + unte1·en 
S VnX i l !l l ti , IIEI"'I' 1 
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coJ·, fn·vatmun hin n· /l()beu 1cird, ,,oda /1 ntt l' at~;/ r•·ine1· I'Piativ kn,·::e11 
st1·ec!.·e eia Pu,gn· kana l ;:; u;is1·!teu :: nu.'le w ul !J !llt11il'11 ::u ~let ll t~l' l.:ummt, 
tt11clji•1' 11 er l' l:n !trr1'lffU11'11WI-'t, f11•·i wf' l, ·h1'11.1, vordt•1'-. und 1/tlllt•L: u lt!J e 
g egen den ha1'(<Jmt11ti'll 1'01n :almdcnmn {,l s Z lllll . nnlllel'!'n huchgtw
nun hin 1Uill'1' /,i/d twy t•iues !'ll,ifP?i ka na l~ auj "''1' ga11 ::::en si-J· pl'f.;e, 
besonder·~ ab· r· am hoch!taWil f ll, m ·t ·ilotlin·t. /) /c er·sl!•r·p bild!!l'gs
weisr> ist iu r/,,,. aussln·ucht• 1'1171 Jiei'S011 e11 aus de111 1VI's/n; ron 0.-ter
yiillllud, iVor·d:nnrllwul und dem ~ iiden cu11 f'i'innland, die let::. te1·e 
bildttltg~we isr•0 !J ,• i Jl f'I'SOIII' II cw., de111 uordeu von ·~~~ l e7· maufu ll{ / , aus 
Stot·kh ullll , . lngr•rmunfand, der11 nonlo:'leu 1'1111 0 ;> ter·güll•mcl und 
dem urn·d eu. 1'0 11 Ves feryiitlau.d nar:hgewteseu WIJ?'df'71, 

:l) S pret·lu•,· 111 it r·einem. t•orderga w11 en-i: ,r;elauge11 ·vo m i: ::um e: 
IWII JilSüt·/ilicA dur·ch :: nriickziPhWiff dtr' ::. tlrtff C, ::n E: fwtipl.~iichlir·h 
du re it senkn}lg ron der 1':-sli•lln11g m1s ; com. ltw·tyawnen-i: aus 
we1·den e: und E: im uwse,,tlic/'1'11 dw·rh ~ 1' 1dw.11r; der· ::unye e1·ltallt•n . 

. 1) .'/: WHl 11: we1·dr•n s l et~ utit !fl!l'illfiCI'el Mwiih PI'1t".fJ de1· ::: unge 
an •ll'u grtnmen yebifcll' l als die pu/spl'l'l'hl'nden lt11ff"~'ll)l(l l' l eu colca le 
i: ttlld e:; IJI•son lr•J·s yift dies ron o:- P:. 

4) ii:, 1cir• i 11 !111 ~ " lurus", hat sie lt i11 der WISSJn·a cf, e al/1'7' U? lter·
sur f,t en JII' I'SU II CII a ls Prtlst;/,ieden conf,,r·e?· roku l er·tclesnJ. I Jie zun
,r; enlu'lnw ,q ist s l e t.~ uiedri,qe1· als die fiir· r:, dedt si1· /, lll.Nsl1'11s 1-twa 
?lltl rll'!' fiir o: ode1· E:. I Ji,, :::uugP. ?:st im ,r;uuze11 ::.ientl·ielt j lac/, ,qe
sl?'l' l.fct, wil ger·inpe1·e 1· er·heb1111,? di?T cO?·der·::llll fji' · 

.')) / )er· srhwedisrlu• u:-lrtllt , wie 1:11 bo .. wohw·n'', tvird mit Pin e1· 
etwa dem IWI'I Idel!l .,rfu•n o: 1'11lspr·e~· /, Pudl.'n Z1tll.</ f'1111 Pimll.if g e/,ildet; 
der· 11-chw·alclt•r· rlt•s srhwedischen la 11l e.~ ist west•ntl·icf, dttr·tlt d·ie 
ii fJP I ' /'II /illiW!f f11•rf illff [. 

ö) JJn· lcllln,r;Lirh f' nntl·l·sr· /, it•d :::wisr/11' 1' 1Üm " tüje11 " a: und dem 
eta•as gP-'I'nlctPII o: im Sl' hwPdisc/' 1' 11 scheir1l huul'tsäcMicf, dad1u·ch 
bed·ingt zu sein, daß bei etwa gleich lwchstl·hend••,· lt intr>J·zun.rr e die 
ro1·dn·::un~;e {JI•im <11: /u) lt P1' steht als /, l'im or:. B ei ll'lzte?·em laut 
ist aujle1·dPIIl die liJIPCIII'IIItduny ein ll'l! ll i,q sliir·lcl'1'. 

~) ])e1· kiiJ ·:::e volrul i ;: ,•ir;t !f i![fC11iil'e' · di' lll. i: slP/s nieth·i,r;ere, 
111 ts len~ sogw· betdir· /, tfich 11/>dri(JI'r'(' , bi.s ::.w · e:-la,r;r• hinab,qehmde 
: tlli ,qi' II SI d { 111/(j. 

8) /) ie i:, 'y :, 11:, ii: im. sf' /nvedisr/, en sind stm·lc dip/,t/, ongir•1·l, 
llli d : ww· uicl1l uur im aus lauf und cor· volcal, sondern a 11 cl~ vo1· 
fcousonaut. /J ie diJ' !ttlwrr,rrie1'1111g kommt dw furc!t <11 sta 11de, dajl dPI' 
letzte tr•i l diesn rokale 111il ii/,er·ell ,q P, bei i: uncl .'/: ::acische11 z 1tnge 
w~d yanmen, {J ei 1t: nnd 'ii : ::wisc/11•n of,er·- llnrl 1111ler·lipJ1e, ,qebildet 
wud, wii/,r·c11d t[,.,. enll{ teil dPI' vofw {e 1·elatiu wr.it !J'' IJildet, /,r•i u: 
'lllld 'ii.: välllg ungentndel ist. Nei 11: 1111d ii: ist damit ,qege f,eJr, daß 
tviihl 'l'rtcl d1•s cmlcwtenden kousunanlr•n, ·im gpgr•nsat::: zn dem VIT

hältuis ·im del!tsclt•u, j1·an :::iisischru nntl and; 1'1 n SJI1'a ohPn mit 1'ein 
1il011 0phth.ony ·isc /,em 11:, frt ine V01'11'1'g7ta ft mp cli' J' /ippl'n1'tln<hlllg sta ft
fir,det . lJt l' iif,e1·e11ge :::u ende de1· i:, y :, u:, ii: l.:ann u nter· Hlll sfäuden -
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hfi bexnude1·8 dfutliclwr uuss; n·acf, ,>. - ·in lose ve1'sc hl,if.lbifdllng 
iilJI'.? 'q I ' ft 1t • 

. 9j } )i,p f,efl auplttllg G. MILLJI HDET·s (Rt'rue dP Jihouetiqup, f,d 1, 
s . .'-JO.CIJJ'.), d"jl ·i m scfllt'I'Lli.,r·!lln Zlci.•t· fl , n volw lllndfolyendr'm p, t, k 
ei11 de111 vo~·a l ho111 01'f/111'l'?' sl iwmlusm·?·ei f"'la"t si, .ft r' i?Jsl'hii·UI', t1·~(}'t 
fii?• d·ip aus rwache 11/Ü?tnlic f,er ]l1'1'Su'f/ ('1J nit·ht Ztt . Die vukule 8ind 
ile1· ?'egr>lnach f,is zum ei 11 11·i tt de.< veTschlu.<sP8 slim11duvt. 

(JJei der Redaktion im N ai 19 15 eingeyangcn) 
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A us dem P.sycho!og /sclzen Laboratorium 
der l-famburg-/sc!teJt S laa!s-l rrellaJtslall La11gellltorn 

EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN 
ÜBER KEHLKOPF- UND ZUNGENBEINLAGE 

BEIM SINGEN UND BEIM PFEIFEN 
VON 

WILIH:LM IIEIN ITZ (HAMB UJW ) 

Di e natürli che n Mu sik i nstl'llniPntc cl(• R.M cnschc n s ind , abgPse h on 
e twa von fo lg<'rhyt llln i;.:eht·n ockr betonu ngs rh_vtlll i;;;c he n h lupf
au;.:dri.ick <' n , der S ingstiuluH•n- t111d der L'ft·iff< tin1ru onapparat. 
Heid e hii11 gen in vil' lfac hcr \t\'Pi sc zu sa nm1en, bedienen sitl1 d er 
selben M11 skP igrupp e n. sowi e dt•r ;;e lb e n Luftzu.f11hr- und Roso
na.nzappal·atc. ln d Pr Entwi .. kl ung der ßl11 f; ik Rpi olt di p ~ ing
stil\lllll) e in o ungle ic h l! riißPrt \ Ho lle als di e Pfe ifst inlll H'; em sthaft 
kon1111 t d itl n1 cnschli che Pf,)ifstinllll C hi er ja üb erhaupt ni cht in 
B..tracht. Ks lä f3t ~< i c h abPr ni cht le ugnen. daß au ch diP Pfc if
stinllll e c ill(' l' wo itg t• hPnd on Au flb ild n11 g und Variabi li tätfäh ig i t. 
Jt'n·ili c h fehltihr d i,· JVI iiglicldu· it ei11Cl' V crb i nd u ng 01 it d e n W ort C' n · 
di ost• r Umi>t:wd di.i rft o l' ~ wahrsc heinli ch f; t)in , d er in dt•r Ent
wi cklun gsgesl' hidlt <' dt'L' l\ lu sik e ine no ch ab solute SupcrioritiH 
clt •r ~ in g~tin1nH' bt•wirkl'. 

Diese Eige nartigkt ·it d er En twicklung hat PS gewiß mit sich gc
bmcht , daß a uc h in cl t· r Luhn• vo n der~tinnucJ ub ern ll weRentli eh 
di e Sings tinllll<' zur Untl'I'!" II C' hung lwrangezogcn wurd e; so k o rnm t 
es, daß auch dit• Lit prntlll' i.ib er Untc rw chunge u i.ib cr di e Pf<·if
stimm o nin c RO g•·ringp i ~ t . 

v,~ ~ 1 \: i ·: M I ' I ·: LI·:~ rne hn et (nach Mt::HKEL 1) das Pfc ift•n ZU de n 
Funk tiont'll dt•r Zun ge. 

( ',IHL L u1>W 1C: Mrmro:L~ b0hnr1d,·l t nur den Ante il d Pr Zunge und. 
(lcr Lipp e n a111 Pf,• if,•n, dit' ~ <· s allndingH n •cht au;:.fi ihrli eli; von 
dt·r T.ago d t's Zungenb ein s und des 1\:P idk opfps in lkzie hung auf 
SingPn und pf, ·ii'Pn Cl'll'iihnt e r, wi o a uch 1\ r -: ;~r i' Jo:Lr-:N , SAV,\H'I' und 
M UN('KE (nach ßft.:1umu; Zitat ), ni cht~' . Fi.ir l\l uN t:K r,; venvcistl\'lr-:l tKEL 
auf G ,,,,ums'', fii r J \rmw1-: rt auf clc~son di t• sbnziig liche Arb e i t~. 
~l u:-~<.: KE bnhandolt danaeh di e Gronz<'n des Pfeifton s zw ischen 
Sopran- und T cnonl'gi ·tcr bei Jn ~' piration und bei Ex"p iration , 

CA HL Lt ' J>W JO ]\[ "' """'' ·' Anntomie ttn!l l'h.v.•iologie tiM m enschl ichen S timm
und S Jn-ach01'V'<ns, :t. ll iilfto, L c i1,zig-, AndJro' i" ' Ab c!, 18i'J7 1 11nd J 8G:.>', 
s. :>r; ttr. 

2 Dax:<c !J e . 
3 GE IILEH >, l 'hy8iolo[i. I Vi;1-li!1'/Juch, VIII, 8 . .J8.J. 
• HuJo:wt-:u , So!tml and its phenon.enrt, L onclon, 185-J., S. 2.J5. 
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wii.hn•nd BH EWim d ie Tongr ll ZC il der Pf0if~timm e darzu steli!'n 
n •rsuc ht. ( e~ bi ~ ,;:;). 

1'. (JHi'TzNEH erwii hn t in sei nem \V ork 1 wedN ;;c lbst, no ch im 
Zitat au s CAC :N IAHJ J- LA Tm·H und J. Mi'J.J .ER irgend r twas in bezug 
auf das Th erua dPr Yo rli q!onden Arlw it-. 

r\n~ HBAC II 2 weist auf die hkutiliit ck s l'f1•iftons mit d r m Voka.l 
'ii hin , sowi1• auf di e Schw ic· ri gkPiL di •· ri chtig1' OktadagP ein eR 
w·piifl'Pll üll Ton s Olit dem U hr exakt zu b e~tiu llll l' n . 

L•' ~-: LJ x Sm10N, (~ UTZMAK N, l l uD:<ON J\1AK UJ·:N uucl PA I"L ~< ' JI ULTz :l 
UJ Jt<• r sucht en da s laryngt•a lo Pfl'ifc•Jl. g inge n jNl och gle ichfa ll s 
nic ht 'n·it t• r Pin auf da s in dic• spr Arbeit dargestell :e Probll'm. 

Di o wi sse nsc haft li ch· Ed'orst: hung hat llaturgl· miiL~ da s B<·
strcbe n, aii<'S so erschöpfend wi e Jn iigli eh zu bc hancl1 ·1n . Si<' wi rd 
ck shalb a uch b0rccht igt s1•in, sich auf d it'S f' S b i;; h<•r so gu t.wi<· nu [.Jp r 
Acht gelassen!' Geb il't 'Y CJJi gs!l•ns Yl'rw r hswl ·isP zu bPgo bPn . Dei 
di csl' m V l'r such wird ~ i e sp]n· Wl' H<' Jltl ich untnstüt:d dureh di e 
l1l' ll !'r <' E11twid:P iu ng d er T ee lm iJ,, in dl•r YOr all c·m cli C' IWntg<··n
lJn tersuchi Jll gcn des S tinmt<lJ-lJ1H r:lfcs di e dmchHII S cx nkt e Dar
stl' llung dPr <l!Ja torn ise!H•n V<·dli.iJini ~sc f'JllJ Ö~·Iichc·n. 

J)i e~ c · ersten Untersuch un/H'n ii ller ch s Pf1•iff'n bcsc hMtigen 
sich in ihre n w••sentli eh cn Tc·il e n ruit den Erg< • Ln i ~ ' <' n der U nl c·r
suchungs meth ocl o, für d ercu Anw PJidung da" l'honetisebe La.b om
to riunl in lJ a nt burg un s zur Vl'rfi.igung stand , d c s~ou L eitung wir 
v ie le llinwl'ise zu verdank en lwbl'JJ. 

Als er ste Frage ergab sich cl iC' üb er di <' Lage des K eh//,·oJje8 
h eim Pfeifen. Di e T ecln1ik der lnten:uchung ''"ar c inf<1 el1 : Di e 
\ ' p. stoll tr sich an das üb lichl' JJu rchku ch tung"gestd l, lticlt di e 
n1i t clc>r Platte beschi ck te J\a seHo in dt•t· richtig1·n Lage. und 
b<'gann nach Auga be de R V r r"uchsl l'itor s zu pfeifen . A l ~da n 11 

mn chtc• der JWnt gC' nolog<' ZJJ pass •ncl l'l" Z eit di e J\ ufnnlmH' dun· h 
Ein scJJ altcn d!' s Stromes fi.ir e twa 3/ 10 ~c k. E H ergab sich, daß 
<'i nigo Einze lh eiten notw endig bNi.i c k ~ i c htigt wNclc· n lllllßtt•n : 
D iP B 1•li htungszc it durl'te nicht gle ich 1tu1 Anfa ng d e~ Pfe ifans 
und au ·h nicht g<)gon : e in E nde hin li og<' n. D er J..: chlk opf lll ac ht 
in di l~sr n Z eit<·n 11 ii mJi ·h, wie e inige Vo rv!'r, llch e crgabeu , 
eigenartige B ewegu nge n. der en Hour l.<' iluug 11n s gegl' nwii rtig 
uoc h nic ht möglich ist, d ie da s Hcsullat nb cr wohl wos!'ntlich 
vors ·hlP iorn könn eu. 

Dio Vp . wurd e sclhst\·cr stiinclli ch lbuauf aufnlC'rk s<llll gPma cht, 
claß s ie · lla ch all er Mög li chkeiL c i11<' giPi clnniifJ i ~ o ·Kopfhnlt ung 
oinnPhm cn soll e. was gclc·gentl ich auc·h clur<:h di e fite ll un P" zu 
d •ntllauptstrald (Jc. r ]{ö ntgcnrültro g<'pri.ift wu rde. Da~ natürli che 

1 1'. Ü ~th· zJü: ll , S ti111m e und Sp1·ach1', in I' · II ..: oo oA NNti /Iandbuch d e1· l'I• .IJ-'io
Ü1f!ie, IId . I, :l. 'l' l• il , Lcip~i~ , C. \\" . Vogel, 187!), 8. I i) : Ir. 

2 A l E BIIA<" II , in A. \\ ' JN~<ELMAN N~ 1/antlUuch d eJ· l'h.'Jsik, Hrl.ll. S. 1;90, L eipzig·, 
Ano hm , iu s llnrth , 1 ~ 10~1 2 • 

3 V \rg·l. : B A HTI I , Die men.~c h lich e 8ti.wm P, ~. 2 1 !), L oip:dg;, Go(H'g' Tl~ i (' lllt\ , I ~) 1 J. 
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Erschrec k <· n der Vp . bP iur Ein ~e h a lt c n d e~ Stro111rs in diP Höhre 
vermindPrlc s ie h naturge rniiß nrit d er Auzah l dt·r U ntPr~ u (" hun <>rn 
und se hi e n nr Pis tons erst Pin zntre tPn , wenn d ie Hc li dJtunw:;~c i t 
bmeils vprstri('hl'll war, s odafJ PS illl ganz <• n irrel f' YHllt PrschPinL 

Alfl l\ ufnahm o plat tt•n d ic ntPn: M iiucluwr l{pform plat.lPII At'ntral. 

JHE J\lH 'CABESTELLUNG 

Der ha uptsiiehlidr sto Untprsc hi ed d.Pr l'fe ift.ö no untor s ich ist 
ihre Ton/ui!te. lJ ,,, hi n für di e iiuJ.l n~ t r n Grl'nzc n zu UL'stinm 1cu 
e rhiPit di e Vp . dl'll Auftrng , c inDIHI d 1•n lrö r hstt•n U!ld Pium al 
d e n ti cfsL<' Il ihr lll ögli c iH·n T on zu pfpifen . Atd' <·in o rn c thodi sch e 
Fests tel lu11 g diP sc r Tön e mußte nati.irli c h vPrz ic ht Pl wprdc n, da 
d ie Ubungsp lül rl ODH•nc hi er e inen Sp ic lraun1 la ss<•n, d er nur 
dureh langw ie rige B cohachtrllrg c rg l"iindet wPrd<·n k ön nte ; es 
wurd e n hi e r dH•n -uug t~ ji"i/,?· d e r li e fs t<' und d<·r höd1 stü Ton gc
pfift'e ll ; das wan ·n di e T ö ne d 1rnd d 2

. Dn .Ab stand von zwe i 
Okt:won i ·t Pin zufälliges Zu sannrwutrdl'e n . 

D ie fol ge nd<'n VNw c ho warcu nur brs tiDnnl", Anhalt spunkte 
zn gPb e n über d as VPrhii ltni s d<·r Singstirnm o zur l'fpif,; timm c . 

Di e Vp . wnrd o zrrnäc hs t vcnwlaßt, oin <•n ihr gut li .-gendc n 
J'fe il"ton in d er "orhor ue e hri eben c n VVl·i i<e zu pfe ife n. Dieser 
Ton wurde bl• ;l tinunt t\tlf e1, al sdann wurde d e r g l<' ie hc 'L'on vcr
nri tlc btckrSiJ rgs l i rnrn C' IH·rv or gobracht.lli erb c i war d e r go~ungon e 
Vokal VO ll Wi c·htig k e it: tJS wurde zunUohst d e r Vokal i gesun o-c 11. 

[n d(•n nun fol gPndPn VPrsu ch e n wurdeall Stell e d es Vok:ls i 
d er Vokal a ge ~; ungen . Di e VerSli e he wurd e n ge rnac h t am 25. 
und am 28. November 1Vl4 in d e n Naohnrittagss tu ud e n. 

DJ I~ VEl{SUCHSPEB.SON 

Als Vp . dient" d.Pe Verfasser. Di e Vp ., 31 .r ~~hrc a lt, ist; mu s i
k a li sch geb ild et, all e rdings .Phonas th onik cr , j edo ch in dnr Sclbst
b oobac htuug be irn H ervo rbringen d er uu tcr;:;c hiedli c hml Stimm 
laute zi emlic h g ut grschul t. Prakti scheil G esangunterri cht h atte 
di e Vp . ni e, nu e h c igC' nc G c~angiihunp-cll sind .· o gil t wi e lli e 
ma ls vc rsue ht word e n, d a di e in di esem Fall evon früh er Kindhe it 
auffall ~r~d. s_c hl rc hre, S! ngstim1';l e k o in e uf~ll s irgend e ine Hoffmrng 
auf b ehr odrgo llde J<.. d olgc aufko rnm a n h eß. 

DJ~ DAHSTELLUNG DEl-t E IWEBN I SSB 

Di e Photographi sclw Aufnahm e e in es soleh e n V c rsuchs s tell te 
s ie lt folgondcrnwß c n dar: (\Vcgo n d er D e utli chke it d er D a r 
stellung i t ah Boispi el e in Bild au s e iner a n d em V e rsuch r e ihe 
go w~Lh l t word ' ll .) 
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Auf dem Bild e ist deutli ch der vVinkel zwi . chen Unterkiefer 
und vVirbf' l s~iu l o clargcsti'Jlt. [n dif'SC III Wink el ll f' igt sich mit 
Rl'Oß f' r , 'c lü i.rfe das Zungenh ein ab der im Rön tgenbilde nach
weisb are Au sdru ck der K ehlk opflage. ln schom:tti schcr Darstel
lung sind di ese Verhältni s~ (' in d 0m fo lge nden Bilde gebracht: 

Fig·. 2 
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D e r V!'rglc ie h 1nit d <' r Photographi e ze ig t de n llntc• rki <>f<'r 1(, 
de n obC' rsten H a bwirb ol .-1 (Alias ). d e n zw e ite n U al ·wirbel E 
(Epi str o plwus ) und d< ' ll dri ti (' ll 1 la b wil·b(' l, II r. J\n dPm Zungcn
lwiu Hind di o drei pro1uinentf' tl !'unkte u, Ii , und,. ht·stim111i. D er 
vordere Hand d m; kn ücb crn c n l-Jal ~ wirhPl :; ( I U ) ist a uf ckr Photo
grap hie auch in se in e n Abgronzungen gcn i.ig<• nd g<' nau bostinluJ
bar, er ist in1 Sc:.hC IJI H, mit d und f' bt•zp ichn ot. 

\Villn1an Uf'i \ '<' rglo ·ichon Pinen uoeh exakter e n D('c kungsgrad 
dieses 3 . H abw irbols hn.ht·u, so k a un man d az u b equ e m di e 
übrige n '1\• il <• dii'SI'S V\lirbt•l s ben ulZ <' Il und a uß r rde m Sl'lhs t
vcrstiindlidl auc h di <• a nd e re n \Virbcl, so we it s ie in d er Pho to
graphi e mit genügend e r ~clüirfp cln.rge~ to llt s ind. Als B ez iehun gs
punkte zu d e r Zungo nb oin st<• ll un g abe r di e nt in den fol g l·ndon 
Untc rsuchrtn gc n· imnH•r d ie Lini e d - P, uucl zwar w ird di ese 
B ezie hu ng, wo f'S notwendig wird , ausgeclrüe k t in e in e m \Yinkcl, 
clcr durc h di o V<·rbindung d e r Punkten uud c d<' ~ Zungt• nbcin s 
mit d nrn Punkte zu stand e k ommt. 

So ste ll t sich sehr mati sch e in <• bes tim tn l<' K ohlk opfla gp in 
d e r fo lgemll' n VV oiso dar : 

Di e ZungonbP in lago i ·t be i d er e r :-; l<• n J\ufgabf' d ie in d er 
schc matise he n Darstt'll u ng d e r I•' ig. 3 gegPbc ne. E s Wlll'd c n 
gepfifl'pn di e Tön e d und d 2 . 

B ei d 2 li cgt das Zungt• nb e in 11111 l'in aanz be träehil ic hef< hii h cr . 
Außerde m iRt e~> auc h nae h vo t' ll g<'rliuk t. 

Di e U nt e rschi ed e s ind so bl'cleutoncl , daß irge nd e in Zwe ifel 
ni cht c nts teh ~ u k a nn . DiP Ersche in11ng d es nach oben- uuclnach 
vorn-Hücl;;cns b r i d c n1 Pf'r if'c n hiih c rr r Tiin<' k onnte au cl t b e i 
d er e infar h n Durc hl euc htung a lll Schirmjed esmal sohr dP Jt tli ·h 
beobacht et werd e n und liiß t s iuh bt• i c in orn g<' ni.i gcnd r n Ab !'\ t::1.11do 
di ese r Tö ne und b e i d.e u1 fort laufe nde n ll ö horpfoifc n m it clf'm 
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a n d e n K Phlkopf gelegten F inger f'b enfall. · d eutli ch und z uver
läss ig f t•s lste ll c n . 

H e im zw e iten Ver Buch pii fl' d ie Vp. als e ineu ihr b equ em 
Ii ege nd o n T o n d a s e in gt• stri chc ne e 1• 

Oas 'ch r ma <kr Höntg r na uf na hm e ist in d er Fig 4· wir d er
gPgeben . E s zr igt s ich, dnß d ie h ohe Lage d<•s Z u ngenb e ins be im 
P fe ife n vo n e' e ine m itt le re Lage zwi sc hen j Pne n b r i d un d d2 
einnimm t , e nts preche nd aho d er Lago d es T o nl' s r1' in d er 
T o nl PitPr . 

Das S e!H· nm ze igt a.bPr fem Pr , d aß d a s H y o id c um be i e' 
n ic ht nur na c h ob eu , so nd er n a uch nach vo rn gerü ck t is t . 

.Ma n cb rf a lso alnw.h men, d a ß sich d<•r K e hlk o pfbt•im Pf<' ifo ll 
i m m er höh er w ord e nd er T öne in Pin or na ch OUPII hin glPichnrii ß ig 
blri bond l' n Hichtung b e wegt, daß e r f< ic h da g<•gen nae h vo rn h in 
nur in d e n tiefer e n Lage n bPim J\ ufwi.irtsp fP ifPn b r wegt, a lsd:wn 
abe r vo n oinPm , in d r n vorli <•gPnde n Vt' J' f< ue h<' n noc h ui (' h t niLher 
b el' t irnmlr n T o n a n w iNlPr zurück tr itt· sod a ß er i 11 der ll ori
z o ntal r h <· im J:>fpifeu o i11 e r ge ni.i gP nd au sged Phn ten T o nlei tor 
gow issornr aß e n e in r n Krr is b esc hre ibt, d l' r na ch hiJJ t<•n zu a uf ist . 
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Fig. 4 

1J •u r J>fpife n d es To nrs e 1 folgte nuu e in :::i inge n di t l:Ws scllwn 
T o n ol-l auf d e 1u Vo k al i . 

Das :::ichorm• d s Rö ntg<' JJ b ild cs hi er vo n ze ig t d ie Fig. 5. 
J)i eflo Fig ur ze ig t wi e d er mi t gr oß er D e utli chke it, d aß di e 

Z ungeJJb oinla.gc b e i d e 111 a uf d c u Vo ka l i gesunge noll T on e 1 

er h rb lic h t i cf<~r i:- t, a ls be i d cnr P fe if<•11 d er g le iche n llö he nlago. 
Das gopfi ff'e ne e 1 ze igt iu di <• f;c rn F a ll e au ch gog •nü bor d em 

gesu uge11 on e in e klc in o Vorschie bung ua ch vorn , di o zwar 11i cht 
~SO a ufl'a ll e nd ist, wie di e V erschi e bu ng nach ob e n, ab e r d oc h so 
d e ut lich , d a ß f< ie a. l · tJJ rzwe ife llrHft a ngesch<•JI werd oll d arf. 
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l k i d e r Anord nungdes folgt> nd e n V er such eH (S ing<' n d es Vok als i 
auf d01n To n e1) zoigtc :; ich d ie große vVichtig koit, d ie der go
wä hlte Vo kal f ii r d io Lage des K ohlkopfes hat. 

l n1 hi or fii r J~ll nä e h s t nu r i\nha lt.s pu11k to zu gew in ne n, sa ng di e 
Vp. noch e inma l dl' n Vo kal a in c!Pr g le ichen 'l'on hüho (r') . 

!Jas Hchen1a d es durch di esen V ersuch gewonnenen H.öntgo n
b il d<•s iHt dargestoll t in Fig. G. 
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Da s Seh r ma ze igt, daß sich dit• Lnge d es K ehlkopfes dm ch 
da~> H cra nzi llh e n d es Vokals a vorände rt hat. 

Das ll y o id e unt Ii rgt ganz Lode utrnd höher a ls bt•illl ]Jfe ifP il 
und Le in• ~ ingpn a uf dem Vokal i; in d er H or izontalen abPr ist 
es gegt•nübN d er l'fr if~ tel l unl! wipder zurli ek gegangen und 
nim ru t in d irs <·r Hi eh tu ng in1 Vnr lüi ltn is zu dr n1 ' Virbelu ngcfä hr 
di e gloicho Lnge e in wie b e im ~inge n d es Vokal · i . 

Di e g<·schildnte n V rr~ u ch o ware n so angeordn et, daß f: io 
gloichsmn cx tn•Ju e V e rhiiltni s~o darst<' ll tcn. ,' io bedürfe n uatiir
li e h c! Pr Vr rYoll ~ t ii n di gun g durch di e Un tersuchung von V c r
hältni s.;en , di e zw iselwn dit·s ' II Extrrn1 on li <•gcn. Erst so w ird 
lllan zu c] p ,, kl aren Lini e n e in c·r O rsr tzmäJ3igk e it gela ngen, wenn 
e ine sokho vo rli t•g t, wa Hab crnach d en hicr gogo bPu on lh :su ltatr u 
mit all erg röfJtcr ' Va hrse hr inli chk oit anzun eh u1 e n ist. 

J )!l s uDe1· /ca1111 :schon j1'lz t g rsug t !CI'H lm: B eim Pfe ifen VOll 

hii hcr on und ti efpn •n T öno11 ist di e KddkuJ~/ luge be i d(•n ticfCI·on 
Tö ne n ti e fc·r a ls be i d (• n höhrron; Rio e rl e idet ab er ni cht mu· in 
d ieser vortikakn , sond e rn auch in d er h or izontale n Ri chtung 
:wgo nsehe iulicho VPränd or 11nge n. 

Das V e rhä ltni s dt•r Znngenbeinli(.Cfe b e im .~ in ge n uud Le im 
]Jf, !ifoH ist d er ar t, daß di o Aus" ·a hl d es gesungene n Vokals wich
tiger ist als di e Höh o d os gesungen e n T on es . Be i d ieser le tztau 
F est. tPll ung muß a lkrdings r rwäh nt werden, daß di e gesa ngliche 
Ungr:i.ibthe it I er Vp . vergli che n mi t weitere n R esultaten an ejner 
g <' Rangli ch gc iibton Vp. ve rmute niHß t, daß di e in d er geschild erten 
V ersuch"rc ih e e rl a ngten Resultate wes entli ch beeinAuß t sind , 
g rad e durc h d ie U rl're i.ibthc it drr Vp ., sodaß in di eser B ezi ehung 
e in e Vomll rrem e in OL~IIIg zuuächst noch ni chtangebrach t er che in t. 

( fJei cler [t,eclaktion am 28 . .Ap1·il 1916 eingegangen) 
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BESPRECHUNGEN 
ScliAEFEH, K .\HL L. - f~'in fii hnmg in dir jl fu sikwi.,.,enscholt ouf'?>h.I.Jsi

kal ische1·, physiolopische1· un</. }'-'.ll'' hOltJfli s,·lu•1· (: n u 11iloye. Le ipzi g· , lln: it
i<o pf null .ll iirtt>l, I ~J i f>, :t:\ X l :">, J\1. 4 , XJJ + JG:> S., 7 •1 Fig·. - Hel. 7 d er 
J.lmulbii che1· de1· )/u.,iklehre. 

l li c· von X ,, n :n f'c ·uA 1: " . ..: ~ '"' h <'fa ll 'g'''~C h <' ue u 1 hmd l>ii cha d e1· Jlfusi klell?'e 
cli f' HC· n vo rn chnl lic h d(• lJ lll'st rc bun g(· l\ (l ps ~ l u :-: il ' p;idnp;ogi~t h C' n V e rhn nU o~ , 
il ur .Mu s ild ohrc rsuh:ü t Uc lcg; nh c it Y.ll g;o h •n, das An se h,· u ihres t\ta nd es :tn t' h 
n:w l1 <l e r wi ,seuscli a i'Lii t he u S e ite liiu z11 hc•fcsl igen . 

Ent~ pr<'ch c rul di c:-\C ill Vt)rg·cz(·kll ncl <·n Z.w f'l' k js t 'l a:; Bu c h vo n ~·c ii .\J·:F EH 
r1un.-h \\Pg' in de m H:lillll l:l ll ~· iu f' r p o pHI:irwi :-'~c n schaftli c ht'H l )u rl-: te llu n:.; 1-!:C
ha lte u . i':lel hs l inn nrh :diJ di es ('r ll• ·g; •·cnz ll ll g' :th <' r 1 ~:11 d e r Ve r fa sse r "'' i11 e 
Aufgal• c sehr he fri edi g;e nil gul ii , t. 

D as "'hr iih e rsitllllic l• f!Cgli e~.Jco rtc 1\' c rk h it' f t· t iu nhj c l<t iY c r Dars t e ll ung 
ei n e 11 l<urze n ahc r t rpll'JidH' II Lh erbli uk iih c •· d en gc•s nlllt c•n :-itotr d c t· pl• y
s ika li schcu , ph ys i olo~ i , l'i •en llntl ilor p sy d• o log- isch e n Altll s li k , s ow e i t cli e~o 
Diszipl inf·n t'iir di e ni i ~PTHt · in P ~ l n s ikwi :-;~c n schaft in Jo' rn ~c l<onnn cn. 

IJ Pr Verfa ss<'r h e rnfl s ich hi c rhc·i n 11 f c·i11 e g roße Ht· ih c vo n :-ipczia ll'ors ·hern , 
w i e ljl"I'Z~I A~N, II EL1\Il i (J LTZ , J 1 u ~o:YEH, HI E;\ I A~N, !"'J'UJ' II 'I<' 11 . v . a . l li onlurch 
gewinnt <l e r ~Ju , ii<St ucl ic reudo z 11~l e i c l• e in e n [hc riJ ii l' k iib e r rlin fi ir t1i c8e 
<J e iJi c t c w ich tig·<' Li t !'l'atu r. Er k :u111 s it·h al so n :tc::h H e li e lw 11 auf Anrc·gun g 
d e r vo n i::>'' II A >:t'EH int E xtml<t g-<'go hent'll Hcs 11lt:tto d c· r F o rschun g· nlit t1 o n 
e in ~n l n c n l i,u rsch c r11 sp]h :-.t wc it c~ r und ti e forgl'li c n<l befa si-'C il. 

lln Untc rri c h tsge h rn lldt hi e t c·t d:ts ilul'h tl e m L e hre r e in e dut·l'htw s hancl
li cltc und :~.wecl{ ndißi ~o :-1to ll'a tt swn.h l, tuul dem f.)l: hiil er C' in c gct·ig- nl'tC Erg·;in
z un g d es n•i in cl li chon U nle rri c h ts, sow it· e in iih c·rs id• tlil'l• cs Nachs c hl ag-ewerk. 

Di e e inze ln e n Dnrste llnngc u \\'<' rd on tlurc h e in e wn l.l o Auzah l sehr n.n sch n.u 
li c l•c•· Ab bilcltlli g'<' n u n tc rs tii t.zt. 

A ll onlings setzc 11 di o Ietzton h c id c· 11 J\ hsch11i tt.e c] p, lluel• cs (die pl•ysio lo 
g ischo 11 ntl cli o l" .)'t l• o log isclw A k '"tik ) hei d e m 11i cht w isse nschaft li c l• ge i.Jild tcn 
Leser f'in e g 11 tc A11fl'a"u ngsgah e uncl :wsdau rnd en l•' le ill vornn >. IJas li egt 
aber nicht a 11 d e r D a rs te llnllg, sond ern an tl c"n G e:;c:ns tantl c: S<"lb st, und 
<l arn n , daß clt' n z unw b t; iih c nd o:;l' ncl kiin stlori "'·.J. J\ l ll s ikh e tli ssen e n cli e \\'clt 
dl' 1' ox pe rlm PnLo ll c n U nt.ors11cl111rtg· n ot h so dcnkfr(·ntd jst. 

(;lii c ldi chor steh e n in cli cse r ll cz i ' h1111 g tli t> AIJ , dmitto de r physik a li s ch o n 
Al<Hstik da . Di e in ihn en dar~t·s t <' ll te n Ex perim ent e könn en durcll\v cg- 111it 
d en c·infa clt stc•n J\li t t;e ln nach g- t·iibt \l' t•rcl e ll. A ll gesehe n a ll e rrlin gs VO ll so luh c n 
Aufg·abcn wi e :t.. B. tl cr l~OUHJEH sch o 11 Klan g·a nalyso 1111d der II EL~III tH .' rz :-.;ch e n 
nn d Jh:tn i.\ NNst· h c n \' okalth eu rit ·n . J m ln tt' rC"l' d e r :\ll gcs t;re ltt c n Vo ll stiin 
di g- l<(• it wiiro os viell e ic ht wiin sc\l(:nswcrt p;e wcsc 11 , tl (' n lJ eirl<•n gona11nton 
Vokallh c·o ri c n n och c in n clriLtc w iuhligc a nw fii gc n. cl io vn n E. H . • JA t>Nti('JI , J)ie 
JVuttw de1· menschlichen S pnu;/tluulr , Zoitsc l•rift fiir fii nn esphys io log ic, llcl . -1,7, 
11. 4 -!J, ::-\. :t i !J ll'. 

An I la nd cl t' r ~'t ' II M I 't·s ch e n Th e o ri e n I >itot cl o r Ve rfasse r a m Ende scinm 
Arb eit unmi ttelbar hinii bcr in tlas üc hie t d <' r lnll s ikali sch e n ll arm o ni e lohre 

Fiir de n Fo r:-..c lt cr g ih t ~l' II A EF EU vt' rst rou 1i in :-.;c in t·tn Huch er neu te lli n
weiso a uf 'i n e H e ih o n oc: l1 11ic l•t c;ntlg-i il tig gc liistor J'ro hl c m e. 

lm ga.nzc 11 iRt z11 w iin sch on , tlall cli o fl e ißi g- e tlllci sO J'!!,'fiilt.i g·c Ar lt e it nun 
auch in den Kro;~on der ~ tn·b e 11d o n 1\t us il\l'rsc li a.t't di o A n l' ri\C ilnung iinde n 
m öge, di e iht· gebiibrl. 

ll E I N ITZ 
(.lJei de1· lleda!ction om 2 fi . .f'lmtw· 19J(j ringegongen) 
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A ?t·.s dem PIIOJJekw'teJt Laborator/um 

des .':>em/Jtars fiir J(olomalsprac!lelt .-::u l-l'ambur/1· 
( L eita: Jh. U. F anconcelli- Ca lzia) 

I-IAMB URGER 
PHONETISCHE VOHTRÄGE 

I. 
EXPERIMENTELLE UNTERSUCHUNGEN 

DES t_ IM \RABISCHEN VON YEMEN UND 
ALEPPO 

VON 
G. l'AN CONUELU-UALZlA 

Am J G. Deze n1b rr 1~)]5 fand im J>!Joneti sdwn Laborator ium 
vor ge ladenen GästC)ll Pin o ~ i tz:ung statt, di e e in e l{e ih c von 
phon c ti sdtPJt Vorträ.gPn eröfl:nctc. E s waren lichtundzwanzig Zu
hör er a nw esend . Gegen stand di eser Sitzung bildete e in Vortrag 
über t'·''Jierimerllflfe Un le1'suchungPn des t_ im A?'CtiJi;;chen t·on 
) 'e 111 en und A lepJ !D . 

ll c rr J>rofc s~ or :Mt:;tN II (H' Niifl'nc•to dio Sitzung mit fo lge nd en 
\\' orten: Vot· a. lknt 111Öchto ich lhn on, mein e v •rc lntt•n I-Jcn
Hc·lt a tt•n, lt c rz lichrn Dank ~agen , dn.fJ ~ie in so gro/J cr Zahl er 
schi ene n s ind, um un scrc111 pho neti schen Abend beizuw ohn en. 

E~-; ist ,i a ein e Eigentiintlichkc it der Phonetik , daß ~ i c sich mit 
den verRc lti cdcnd ston \Vi ssl'Hsgebi otc•n bcrLi lnt. Die Sprache a ls 
Au :;uru ck des Ge istes fii hrt un s natnrge 111iiß hinein in di e ÜPi
s tPHw i ~sP n sc ltafte n und bi s in cli o neuaste Zt\it hat di e S prach
wi ssc nsehaft unoingesc hrHnkt fi.ir Gc· istpswi ssc ns ·ltaft gcgo ltt•n. 
J) arum ist es natLirli ·h, daß wir Vntretcr der Gcistesw i ~scn 
selt aftcn ~c betc nlt a.bc n, an un seren V orlullldlungcn tcilzutwhmon. 
Ah or das ist nun das N e 11 e und Beso nd ere dot· l' houctik , daß 
siP auf die phys iologisc lt cH Vorgänge boiut ~prc t: lt c n aufm crk
!itltn mac:ht und sie na ch naturwi ssensclmftli chon l\J cthod un zu 
hPgreifPn tlll ( l ztt b cschreiu c n sie lt iH' JIILilt t. So war es fLir uns 
g1•gclwn , dnß wir 111ts au ch an V ortroter ve•·sch iPd enor Natur
wisst' nscltaftrn ge wandt hab c11 , uucl wir wo llen v ors11 clwn mi t 
d e n Mitte ln , di e di eS(' VP rsclti cdcncn vV isscnsc hnftt'll LIII S g<·b cn, 
in di e k omplizi erte n Vorgänge ck r Spra che näher e inzudringen. 
ll Pr t· Ur. PANCONt:r,LLI-UALZ IA und ich se lbst dank e n Ihn en also 
bes ten s, daß ;::l ic gek omm en sind . 

[e h mö chte nun mein en verehrten H errn Ass istcnt'cn bitten, 
das vVort zu nolttll ell zu se in em Vortrag Ub er d ie Au ssprache 

d es t · 
:j: 

* 
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E s fo l g tt • UPr V or trag \ ' Oll Dr. PA :-~ t ·oNn:u , I - UALZ I A, d essen zu
~am nw ngcfaßtP r Inha lt fo lge iiCLPnnaß on lautete : 

/) ie S t t 111?/tl!(hu l er /, rj 11 11 en ih /" I' T ii tiy kei f i n t't'?'-'''h ledt•JIP1' I V Pi 'e 
ull(,wy"n 1111tl /,NJII II' II . !Jen .~J ujru 1g d i"se?· 'f"r"il igkeit 111' 11 /ll'n 1ci1' 
l','i11 sl(l ;: , d us 1~' /1( /e A/,::;u/:: . I.Yi1· -'f l l"l'l"hi'?L rlu ht•,· vo n t•inem /,arten , 
g elw 't '· htw , weil" lu·n nud gcJ!I' I'ßlr'11 Nin- /,t'Z tl' . . l usu t:::. ~ ILL I' di ese 
ji1u let m1w. in1 .Ar,tbi8rlt l' lt rertl'l•len. 

. ( f ) l'!' /:i / J ' '' I ''hge !t i(l i~ 1\ H i l ,\LLAll Sfn·ic/11 di t5 vit'?' Ein- und Ab
s<"il :::t• uo ,. .) 

IJ<ts, 1cu& w;1. {JI' IIIttU" hten Ni11- und .~ u, .,utz nt"n neu, st,·llen die 
A ·r~t U r• , · cl tt?'Ch c_ u 11 d • tf ,u·. 1 Jr•,· tce·ic/, e f i)i JI- und Af,sut::: w i1·cl 
du,·t· /t ..., , de1· fl ,t?·!r dw·t·/, .. , d e,· !JCJ? I't)Jt" dul'l-ft t__ rlll 1'[jl'-' i<•llt . 

D a es s i~: /, um Vo1'f' '.i' t,(/ e luull lelt, dit• im ,,-ehllcu f'l sllltyinden, 
so bi ldet i l!l'r di, ·el.-l e !Jeo /,uc/, fnug clul'l· f, d·ie 1.-rt.I"!J1lf10skovie d ie 
erste ' t t~j (• dn· o/Jjekt ive 11 l/" teJ·snclum,q . 

Jll it J/ii(j'e de< j~'m los kops 1111t'l' l<'LN I'Al ' hl(bl' id t !.9 /1 mit 1/en ·n 
Jh· . J )g ~IJ 'WO I , FI • ' ei?ll'n H ·i'' !J e(w ?'I'1U'n wts ) 'P, tii i' U 1Wll' l'~ltr:h t Ul td f ul
,1/ f lll lt•.s j'esi[J I's le/l l: 

JJt' COI' s11·h d,, ,. Ke!tldt•c la l nuch dem ()., tiu m /({}'!} 11[J i" ::. nnei,q t, 
11/lt,cfte ll d·iP- , 't,elllw otpl'l dieselb, ~ /Jewi'!J 1111 f/ 1ci1' 111•·im VM',i/ '11' !1 d1>1' 
,IJI'tcii lw li l·/tm S ti l/11/1 (', Du tU/ UeWI'ftl si<· h cli t~ ~~·, ,i,q lo ttis dem ( )stium 
lu1'.tJ11!f is z ,t , ohn P es l.'iilli,t! zn en·elc!tPu odt'1' ::. 11. be J·t'i!t1'1'11 . l h e von 
de,· IJII1'.'J" !J O-'kopt:e el'leilte l~'?'ldiit · 't o'g ·ist ,t[.-o u ll :: n li iug f.i,·h. 

Jt i1 te :::w,·ite Jlf ,ly {il·hlcl"it , die 1111s i nte1·essiP?'1'1ltlen IJ,·wt•gung en 
::. u veifolg l' ll : bieten die 1/iinlft l'n.~ /J ·u hle ll. l .st 11b1'r du8 L m·yngo
slcopil'l·en t•ines Jht s1• l11ttm 11 e., ttns ?·el igiüsen G l'l'i11den en t ?t(( ch u·ie
clm·hollem .f?·ett ll d li<·lwn Ztu·ed en , sowit• lu':flic hf.7 · /Je/, wlltll/ng und 
'lllt? ' tt1t iC7' v it•r . lttg en 11u!,qlich, so 7cach.,en Dei dn · Nünl_q t' JtWtl el'
sw·lnmg die .':Jcluoil'?'i,tt lcf' ilen e1·heMi t-lt . _/). ?· rlnnlc lt• A 1'VI' tls?'uu rn, 
du s 1-il't -g ?·iin li,·he l~ ·ic h.t , die g eheimnisvolle W i?·kung d!''l' Nüntgen
·t?·a!tlen ~ ·i?lll SO[Jll1' r•i 11 em h'm·opiil'?' w t!wim(,ch. L'm so m elt?' e?·
?·f'g en sie MijJ/?•,utt•n und So~·h eu br•i eint'm l·.'i"ft ebO?'I'nPu , d~1 · schon 
<1118 r el i !t iijs l'1! Ul'l'iltclen ll'ü l('J' tci/{elt, [!P.!i en 1•ine in l11'1'1' l 'nli'1'S il chung 
des f(ij ,·pen e?ll.J ~jiJ ulet . ./Jo .~ wird e?'!cü'i?·eu, wm·wn d·ie H e.m lt.ute 
?ll.r•i1u•7' U111 1'1 ' 8 '!lcl,wtg'~" m i t dn 1. l<üntp euslrll.lden tcenig ::uj1·ieden
slelleud sind. 

!Je11 E ingeb01·euen rms Y l' ln P. n /11tlie ·i,. ft z w·?·.,t dn?·c/,f,,tt ,. f!let. l~ei

cle?' ,11 inge11 die U?ti t•?·s·tu-lutnfll'n "e!t1· sdw ell O<J 1' si t·h, weil d ie Ve?·
sl.u·h.sp' ?'sO it r luj(-ju n!J e w rt?' und noc/, un d!' IIISI' /61' 11 '/(t!le u iJrt' lsen 
n111j.l1r. Jllu.n stellte in Dez ug 11 11,/ Ueweg u11!JI'n dn.~s r lbr~ f e:; t wie bei 
Benutzung des /~'ndus lwps . 

Dns H.n·l-io,rJ?'1tp hle1'f' ll d l's t._ ist nal'h. dt•m jP tzig en trmcl dn · 
T eclwilc wwtöyl;ch, da die JJewt•g wtp t'n ?W?' PineJt ganz lcw·zen 
A 11!Je1t bli t·k dtt!te rn. A tu·h iiOrJe lll(n nte Jl l omen lu uf llahttll' ll ( 1/ 10 uud 
nor-!1 lcii?·zeTe) ko111men !t ie,:J'ii?' ni,.Jtt in /Jeli ·<u·ht , we'il 111 an lcl'i n en 
S t ii tzznmkt hat, cli1• g ewo 11 nene 11/wtogn tzd, ie ,/ii?' die wirlclic!te ! Jw·-
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str•lluny d1•s t :::: 11 lwlt-11. lh1• r•in.:ifJ€ 1-rl<uny d1•s Prold1•ms wü1·e die 
Hüutgeukiw·III IIIO.IJ I'np /,ie; ({l l.ffell{,/icf.:lil·lt abe1· lr·omml si1• }JI'IIktisd~ 
no1·h nic/1t in IJeli'i lc/d, w1•it ,·ie ji'i?' J' lw netis1·he ~w('l·ke nurh .: n 
lang s,(.l/1. P1:fo1.1fl. 

Um. 1Ju•i111• J.V1•ugi,•?·d1• Z1t /, ~(1-iedi,qen. ve1·suchte ·ic/1 duc /1 rli.1: Hudio-
if ''nphie unii' J' Amlwn•lllll.f/ eiw•s A "m, · fg ,.yj'l•s. fcf, h~:fl "' 1•ine ::::we itr: 
Vi•,·"ucf,sJII'?':;''n, eiu en . 17·uiH1' 1111.:; .·llepjio, einen clwist l·ichen Schiile1· 

d1T f1'1111 Zrisi:vlu•n ~tlission, das t_ J'tnltull1'11. so gut n·ie 1' 1' /cumi/1• 1111d 
p/,oto.<J1'1tp!.iPJ·te ·ihn i11 ~/ ," 11 ; urlldl wu · hlf ir ·l· !'in!' :: tce'ite Phuto
[!1"Uj'lltir: sei11.1'1' Sp1'1'1"1 WI' !'!.:::rru,ge tll dl'1' } btlu·8 fellll11,{/, 11111. l' i ii P11 I rl'1'
y leil· /, ICUZI1 8il'llen. } )en .ll l 'llUI'1' uns 1'1'1111'1' rwliug?'lt;,ftii•J·t e ich 'tlll'h, 

aiJer. au.s JlJI/11 f!!' l ru1 /.rit , 1W1' /, ,•im Fin huli l'n de:< t- J) ie '1':::: tAI• n 
}~l's t.tllu/e stil11111 l'n im .1f1'rf./,•n und ,qun:en 111it d,•nen de1· Lw·yJ/ffO
:;koJiie ii!H11' i n, sind 11·ot::dem lllit der g1·ijl/l'n Vm·sil·ht Ull :: 'll11 eli?J/1'11. 

/) ie _qm;•ft i.<che ,Jif.t/i ot/1' _rti /,f , tremt !UU; /1 1/t~j' indi r Pkll'lll. IJ'ege, 

einP sit·he1·ere Aushwjt ü /)1'1' dus t als die Lur.IJII.<J08!.·o/'ie und die 
H ü ll/(/ I ' 118l1'<(,J, [, 11 . 

0 ;•1· A ud'P'' rrus Y ~' "' ''n .~.nrw·h in r•inm Af wldh·icht P·J· ; glt•ich
zeil.ig 1l' tl?'i fe dit• Tüti,qkt•il seiun· S linnn/,ii11de1· dw·~· !t r•i?uw K1•hl
tousr·h1·ei/"'1' wden11 ciLt . F i,q. 1 i .. t so ge lc01111 en und Sl1l/t l'irt ßr"ch-

stiil-/c rlr•s lV01'ies ~ (Mid, Ferue), mal zu·w· ::tci81' llln d1'11 l'n lc

l'r:t·llll•n I un1/ 2 dw< t dar. 
A~~/dPI' L inü• d1•s JJ111ndes .<l'lu'n tl'il' beim t(Fiy. 1) St·lrwingun

[!1'1t, di1• IJ pd eutnn l srlw d ·lu•1· 111! I .fltt~·h1'1' s,wf als die iibri.'t' n ltl~j' 
d•"l'-<··ll, l•n l.iuie so l(' ie m~t' t[p,. de.< KPltlkop.fes. Die Sclul' ii l'l~e lmnn 
mrm dwln1'1'11 1'1·!.·1ä1'1' /l , d11jl di, Ep •ylutti.< das Ustiwn /t1.1'.'J1'1,Q 's bei
uu ht' schlit~jlt Will so di1• ' ,·h win:,W•f/ 1'11. rl''" tÖIII' IIdl' ll / ,uftsiJ·OIIIIi 
sein· lfe8cfurächt it'lt' dem ( 'uvn J/1 (11' is ft· l'ltlllikulll?llen. /Ja., J•'luc lu•1'-
11'1'1',;(m d PJ· St;/,wmgullffl' ll m~/ /,eid t•u /,init•n dl•lllet w~f' eine 11,-
1111h111 e ([,,.,. T oll/!1)/t., , Mn . Jll l' ·'-'111. 1c ir uuu deu H uwn ::u"i.<chen I 2 
in !Je.:ug lU(/ llültr• 11 11'1 I )ft!ll'1'. S() sl•·ill' /1 l('l1' fest ( Fig. 2 ), dr!ß 

:Mull> 

]( cllil<op 

t._ 
Fl!t.1 

wii!t?'PJtd 6/ 100 Sr• lw/ldP t•ine .IJ''Wit tiy e .!1 11111'?' 1111g de1· Ton/, öh.e stalt

.fiud.•t. olm ld t w·tiku 1i1•1 -l wi1·l (I m~/ Fi_q. :2;, si.7tklrlt11' Ton von 
f ( 172) /,i . un · e1,if,1· : u IJ ( 1:2:2 ), Ull • vun hu1· /,ei d er lrod m·eitu.ng 
de.; niü·ft.,tell l ,wtl1•s all111 üJ.lich u·i,•dt'l' zu sll'i:,en . 
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I )it• Z!l su 111111 1'1!/i t s~ uuy 1ill' ine1' U tt/t•l·.mclaw,qen lmtli•t f olge lllle;·
ma).l•11: 

Um d11S t_ li ervor ::u.f,J·iii.'JIIt , /u•bt si1 ·/1 tl l' l' 1,1/ I',IJII·I', die Siell lol01'j1Cl 
II II/ 1' /11' 1! d l i' !JI'WI) /i /J f i1·f1 kfeinen fl nVI'!J U/lf/1' 11 1 d l l' beim, SJi 111tll l' ll deJ• 
Stim~~tbüll({er 1t OIWP.IIdi! t siu rl , Will die l~'jtiylottis IJI' IN',Itl ~i1· /i u uf 
das Ustimn lrr1',1j11fjis :: u, oi i'IIJ' r's cii l/ig :: 11 1'1'1' /'ich r•n od1n· gu ;· den 
P!ut1'.'f ll .t' ::: 11 bm·iiht·r•u ll'tr' sil' !t ,f rdJI' i die Sti·rnud1Ji j >en Vl'r lutltf'n, 
ist llll/iekwwl, Wl ll stl' si, .ft bei ll!l'l1!1' /' Vt•]·.,w·h.' JIP/'80 1! d er f-ul'.'f/1 [)0 -
slcopit• I'Ul::u!fi' JI ; st• lu · !f"-'JII1111!l siutl sit• jPdl'?ljid l~ 11Ü·Ii t , IC I'i l sie 
,:rns /11 11tl r' si·11d, /)f'infl /1(' I ll 81· /w•iug 11 11[)'' '11 p t·o Sekuude ( II) rtlls
zu(ii 111 '1'11 .. 

. 8 s s,·f,eint u11/ U7'111Ul t!1' t' Hutl loyntjlliie, uls ob 8ic li du;; Velum 
li ebt, ohne vMliy d ie ll 'u ud des 1' /uu·,ljll.l' ::: a b1•rii!tl' r'11, 1111.d ,, ich d ie 
Z unge nir:lt t iibl' l'rlli.i}lig rou d t' J' N u /1eluye l'utfrmt.t. 

O rt ., ult·nstiscli e H e8 ult111 dit•st' l' 1)/'lysio /o!lisr· heu Tt'iti.r~keit ist r•in 
Pigeuliimli.c l te1' l ([,c"!J I'0/1 u lnu•h ull' m l n ·llr)/1 1', cl1' J' rfll ei11 e ge{JI'rjlt e, 
roll Ur•s u11ff"J>iirl((g_oyen al.~ /(uiidel - ndr' l' f]tu· t ~ri•- S l illlme be::eich
nele ::i t unm[Je f11mg el· i 1111 e1·t . 

·<-

·~ 

1 ·II 
fo'iy. :! 

I lir• vo r lwnd1' 1t 1~ l ,'i/t•l·t llru · iibe1· ([ ,18 t i'l iilter nucl ttlllj;lnffTeic lwr 
1ds 111a11 oie f[ ,.; l .;,, ,, f ltu!Jt. f ,.f,. l111b r• si e n ll l' con 18uU 1w IJI'1'ii<'k
s i clil i!Jl tmÜ mieft dllbet: r11~/ d ie f,t•krn11tl l'8li'1t. So 111 1'11 1 bt•sc f,? ·th!kl . 

1 ll ld .J ( ' K I ~, EH N~T . - (,'runrl :: iige d e1· Ph,11-' i olo:1ie und 8p8l emrrlik de1· 
s ,n·ochloul r• J'iir Linpui8len ttli d 'f'oubstWIIlll enleM·er. \\' ien, C.:a rl Oe
ro 'd 's ~o hn . l >l~l(i \ Yg' l. ~. 10 1:! ). 

ll ld .'CK E, I·: HNi-' '1'. -- lleit?·ii!fe .::: m · /,rrutleh e d e1· CI1'00ischen 8 J11'ach e. 
f>it7.n ng-,1Jcr . d . l<a is. Ale rl. \ \ ' iss ., 18 !i0, l'h ilos.- l1i sto r. ('lass<', :.l4. H<1 . (vgl. 
fi. 0iJ:t - ;;;)Ii ). 

BII ÜC I< E, E I< N~ ' I '. ·- r:ntndz ii!fC d e1· 1-' l•ysiulu!Ji'· nnd 8 .rtstematik de1· 
8rn·ochlu.ui l' f'ih· L inyuis l,•n unrl T o1tbsl tt1111l1P11.lch1·e1' . \\' ion , Cnrl Go
rn ld 's i-'u h11 , I .S7!i (v;.:: l. i-'. 1"1·- 1'•; :-;, 1 · ~ 7 - 1 -1 8 ) . 

('Z I•: IO I A K, .)O ll. - 1-'l•,lfsiolorti.,chi• ( ' 11ter.mclnmyen l >til G .lltL' I,\ s 1\ eft l-
kopl,p ieyel. ~ ilz 1 11 1 g~ h l' 1' . tl . l<ai s. Ale il. \\ ' iss., 18:)8, ~ l :uhom . - naturw . 
( ' lass<', ~!J. Hel. ( v~d ~. [17 (i - fJ80 ). 

1.1 -: l' ~ l l l f>, I I. - - /Jebn die m·!tbi8c hen Sp1·ach/u ute und d e1·en Umsclwi(t, 
.u·l>st einiyen l~ rltiulenwyeo. iibe1· clen hw ·ten i Vokttl in d er 'l'a.tal'i-
·'l'hfn, 8 /o vi-'clten w1<l <11'1" H ttmiini8chen Spr~che. A hl m u c1l. <I er l;gl. 
.\lm ci.Ll . \\' iss. zu J!corlin , ISGl , l'h il o l o~. "· hi ,t.Ah li :lll rll. (v~l. 8 . 12 7- 12 ). 
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Phi lolo,rtm , .A,..:te. P hysiologe11 wnl L~lwnef'ilce?· hab''ll dl(' t mit 
d,,,,, 0 /n· ( VVALLI >' , BH (;I 'KE, L EI'Sw s, tl ii'EE'I', I ASsY, S mvEns) odP.?· 
mit A ] i] i" 1·aten ( Cz~-: n~1.1 " • .i\TEn K 1·: 1., R ouss i·: IJ)T, S c HH"I'UHI{?l ) unll'1'-
8li''J,t, dubei ll'ide1· - mit . lnmuh111 e von R oussELOT - re?•8t'i1tmt 
klru· ·unrl dt•nlli,:!t 11 nzu,r;eb1•n, 'lf ' (11' i/nun als Vn·~ u chSJXI'Sml . .:w'· 
I r1'1fii.IJU11g 8l lln d . Wm· I'S ein j~'ingebort•ne? · odt'?' ein 1Cil?'O]Jii l'1' , de?· 

d't !S t uw·lutlmde ? odt•r huw lell e;; sith wom6glir·h Wl l • ( utolm·y 11 go-
skOJiie ? ( ' ;"g n~ I A ~' und M l::ll K I-: 1. s1.Jwiuen sit ft ·elbst lm:IJugoskopie1·t 
: u ftaben . H oL'"SELOT luä :.1cei !~'ingebo1·en e untl·?·sucht. 

I h1• .ii t ~/JP?·ung,·u obig !!I' P O?·sche1· sind ent1ce Zer widenp1'1lcfusvol/ 
vde1· iiTig ot!el' !SO vel'sir /,tir; ausgwlTii clcl, d,tj! sie :.wcideutig ~ce rden . 
f eit besclu·iinke m·ich di!!Shl( lb dm·auj; nar.ft!S tr•hi!nd die /Jesclt1'eib11ng 
des t_ seitens M I:: HKI-: 1. tciede1·:::ugebr•n, Wl'il si1• d ir• au.~t;·; Ju·lichs t e 11 11 d 
dentlichste ist : 

n ei d iesem Vokaleinsatz wi1·d d ie S timm. ,·itze nw· so u 1g geschlo~sen, dafJ 
die S timmbiinrlc1· i11 aufschlagem le, kna.n·enrle 'l 'on8clnuingungen ve1·setzt 
'um·den , ?uit• sie beim ~ogenannten St?·ohba/1 stattfin(len, die abe1·, nachdem 
sie 1

/ 1 f,i.s ' /,1 S •'kunde gedatte1't haben, in die normalen, yegen-<chlagenclen 
J rokalschwingungen ;;bel·ge:ogen werden. A uße1'dem wi1·d dabei die Glottis 

sclt1· ve1·kii1': t , die Stimm( o1·tslitze we1·den f est gegencinand~1· ged1·ii ckt de1· 
"~eltldeckel t,ief iibe1· den J.(ehlkopf' niede1-gele,at, so da ß man nur noch du1·c!t 
eine klein e Ojj'rmng z wi8chen A-elilde ·kel tmd den (Jießkann enkno?pelspitzen 
rnt( d ie 8 t iut,111'itze ,.,.(wn konn . .A uch die rl 'a8chenbiinde1· sincl einande1· meltT 
:;eniihert als ,r;ewiilmlich. : . . . . . . . . . Im aUgemeinen gestalten sich also 
hier die Ve1·hiiltnisse wie [,ei dem vo1·igen {!tm·ten f Einsatz, ntt?' t?·eten ,qie 
nicht .~o 2)/ iit::lich und so ? 'a .~ch 1101'ii UC1'[!ehencl aur u,nd das O.stiwn lm·yngis 
111inl in hiihe1·em Urade verengt, al.o es im vo1·i:ren Falle yeschah. B eim Uebm·
:Jang in den v ollen Y okal verliinge1·t sich die lJiindm·yiott i.s 1·asc!t bis zu d em 
de1· Scltw inyung.•::ahl des beab.q~clt t igten Ton.~ ent .~prcch enden f::1·ade, da 
I.Celdrleckel hebt sich i 11 gleichem J 'e1·hiiltnt88<', da.~ Ostzum lw ·yngis wi1·d weite>· 
u.~w. JJiese1· k o,al'?'endt• J 'oka.leinsatz wi1'({ im A1·abischen du.1·ch das Z eichen 
,le8 Ajin sch?·if:ti ich ausgerln'i ckt, auch. <las Ajin de1· lwb1'1.iischen Sp1·aclw 
8cht'in t etwa.~ A hnliches z tt bezeichnen ; außenl e''' wi?·d dies p honische P hii
rwmen oft ge nug auch von deutschen Spreche1·n gehii1·t, bc.•onders wenn sie 
in eioem l:iat:·e die e1·ste m il 1'okal an( a11!Jende i'iiibe volle1·, laute1· uwl aus
dntck~<l>O lle1' m achen wollen; j'e1'1'l.C1' kommt es in de1· D eklamatiou al.s be8on
r!C1'e .Al aniN "01', welche namen tl ich. eine gewi-<.•e li1·ge1·iiche, 11en h·ießliche 

'ME iiJ(EL, U. L . -- l 'h.y siologie clt•?· menschlichen S prache. L eipzig·, Otto 
Wig-a ntl , 1/:l GG (vg·l. S. 7G- 78) . 

I'AHS Y, P. - L es guttw·ales . Malti'O ph om(t iq uo, 189:) , pp . 

I'UHKnh;. (W o'! \ \' a rm '! Zit,icrt vo n Huiic""· 1856, i:i. 12, vg·l. ob en). 
IU) IJ ::iHELO'I' . - 1-'rincipes cl~ 1-'/wnt!tique .8 .1·pe1· ilnentale. I'ttr" iH, H. We ite r, 

I ~J O 1- 1 ~) 08 (v[;l. S. 48'-i nnil 870- !)72). 
Kl'H IP'L' l ' J{ J•;, .E. W.- The I:Jlemen ls oj' E .rpe1·imen.tal f>lwnel il',•. :-{ c w Yo rk, 

Uharlc" Hc rihn m·', So ns, 1904 (v~l. S. 27~-275). 
i-; J I •: VE I~R, K - Gntndz iige cle1· Phonetik : t t1' l:Jin/ii.hntng in 1las Studium 

rim· L au tle!t1·e der indogenna.nisclte11 Sp >·ac/wn. :i. Auf!. Leipzig, Breit
ko p f 11 . ll iirte l, I !JOt (vgl. , ·, lilS- 139). 

KWEKl.'.- The .1b·abic T lwoat Sound s. Mni trc ph on,:tiq nc, 1895 , 79- 81. 
:-; \\' I~ E'I '. - '!'Iw A1·abic T hroat ounds aga-in. . ?ll aitre p honetiq ur, 1904, 

3G- 37. 
\\' .\ LLLN, G. A. - t' ;ber die L aute des ". f?·abi.sc!ten und ih1·c .IJ,•zrich mtng. 

Zt,. tl . JJ o u t~ c l• . · m o rgt•u l. (l os. , I RT,:) (vg-1. R. "l·fi - fl3, H. 1.4.) . 
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8timmun!J n-111l ii/m liche t/ep ,·iuJ.iuende (; cm iil szustii rtd e be::eiclmen soll . 
J\ 't.lch LEI'HIL' " ist da" 111'abische Ajin d e,.sel!J e klt1·;e T on J e.• '"n-iy en Z ei
chens, wenn e1· "'ll<i t eine?' stii?·ke?·en B .t·]Aosiun an d el'8e//, en /:Jtell~ des 1 lal.•es 
cJ·zetti}t win/". l~t nennt es gleirhfulls einen 11ollen 1\onsonanten 1.mr/ be
zeichnet es dU?·ch ; (2 Spi, ·itu .~ Ienes). l~ndlich kommt der da" ::•ueite "lfo
ment da Consono.ntes e.vplosiuat• m.erliac begleitende /Jliihlcmt, von welche111 
wi?· .~piil.e ?· v cnc<ue?· .~p?· e ,·ht·n •uc1'(/en, seinem ~1/ec /wnismu.s nach 'i111 'IUe Mnt
lichen mit ge[;.enwti1·tivem I 'okalein.•a lzc iibe1·ein . 

Ab[tesetz t we1·d en kann ein 1rok{(l [} Ieich/ails a uf' vie/eJ·lt•i IJ 'eise, und e.s 
bildet die 8tiuwwit::e und da s pan::e Ostiwm. /a?·.'J n,<jis dabei im allgemeine11 

rlieselbcn Zustih1 d e llw·, wie wi1· sie beim. i'Ji118a.t:: beobcteht et habe11. l~s k mn 
?tiimlich d ie (,'lutti.< bt·i l" ~ J bse t ::en (orf,., . • lu slauten) eines J'oka /s 1) ..... : 
.2) . . ... ; 3) sith sojiJJ·t bis zm· !J ildnng c•ul•chlagcnde;· ode1· 8t,·uhf,a/1-
.~c !twingungen, wl'lche eine ku;·:c Zeit hii;·bw· IL'CJ'IYen, vcJ·cnycn. 

ll 'as 1 l iilw nml Jhut e1· w tf,elunyt , so ~;timmen MErtK r~LS A ugaben 
ntit den meinigen im große" und ,qn11~e11 iiberein. ll 'ie abe1· M~-:HKr~ L 
d ie T iil iy keit de1· Cltm·due spn1·i<w 111nl soga r die Cho1·dne vo ·u lPi< 
!wt beobuchteu künn en, i11 dnn, w 1:e 1'1' .selbst sag t, die I~]J iglottis t ief 
iilJu den f-,o ·yu.r uirde?'[Jelt'gl und da .s Oli tiwn laryngis ·in lwhem 
G1·adt' Vl!?'l' ll[!t wiTd, ist mir ein Riit . ..:el . 

J ch '" 'lr f, te meinen Vo?'ln tg mit der . inl'l'_1llll.g schlit')/en, diese11 
]!)in- ltnd A hsutz rrir·ht al.lein in de1t ve;·stf,il.'denen (t1'ttbisc/wn J.l ! uud
,,.rtr•·lt tmcl in unrle1·e n sen,itisclten Idiomen Zlt unlt'?'S1i"lu•n, sonde1·n 
l(ttcft rf,uwch zu foi'St ·hen, o{, t' l' !.·ich nic!tt auch i n manche1· eu?'Op<li
sc !t i' JJ S pl'l( t /11· be;;indet. /)l( s Mitm·beilen cle1· Stirnm!Jilih<e1· bei Je,·
al'li,rt l' ''· o~jf' lcti ven. Unl<'1'Sitchnngr•n wt'il'e, wie ich cw s eigene1· 1~'1· 
fa hnwg {,estäli:;rn k,nw, von [J7'ii/ltem 1\'1/tzeu . 

* :;: 
* 

Professor Mm N11ov : Eh e wir in d ie He~;p r ec;h ung d eiJ Vortrag~; 
eintreten, mö c;hte ich d em lJ errn V ortragend en unsl'r a ll erDank 
au Ksp reche n fi.ir das, was er u11 ~ mitg<•te il t hat. 

l ch halte di ese Untersuchu ngen fi.ir auße rordentl ic h w ichtig, 
mö chte aber zur Ergiinzung gle ich no ch einiges hinzufi.igen. Zu
näch st m11 ß .ich darauf hi nwe isen, daß d ie P h on0tik uns natür
li ch k ein en Aufschluß gibt über d ie Gcsc;hi chto ein es Lautefl, 
sondern nur i.ibot· d('n Befund, der in Pin om b es timmten DialPk t 
und in e in er uoslin1mten Z e it vorliegt. vV ir k önn en eige ntlicl1 
ni ch t sag<' n, daß das: was un s der Vortragende bPsehr iobon h at , 
di e Aussprache des arab ischen t ist, sondern es ist d io .L\Hs

sprache diC' c•s t· wi e sie in dc·n von iln11 untersuchtc· u Dialokton 
und bei den von ihm untersuchte n Versuchsp crsou e n vo rlag. E s 
bleibt dab ei ein e ofl'ont• Frage, ob nicht a ndere D ia.l ok to h eute 
no c;h ein e andere Aussprache habe n, und ob zu e iner frü heren 
Z eit nicht vielleicht au c;h in dolll von ih m unte rsuchten Dialol t· 
eine a nder e Au ss pradlC vo rgokummeu il,;t. ·Das unterli egt k e in em 
Zwoif'Pl, daß in der Mitle des ' Vortes das t be ute in den gege
benen ßci ~ p i clen ni c;ht m it harlom Absatz gesprochen wird, so n
d ern daß nur oinP Pr<' . suug der Stimme erfolgt. 'l'heor etisc·h ist 
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es a ber möglich, d ir'sc Pre:;sung d('r Stimm e au ch mi t d em harten 
l~ in s atz z tt verbinden, l in d ich halte es für wa hrsc hPinlich , daß 
di ese Auss pra che d es t__, närnli ch Press ung mit har te m Ein sat;r, , 
di e lll'sprii ng li ch o gowc;;Pn is t. Nur so kann ich Cf\ erkliiren, daU 

di e Arab Pr das E lif ruit e in CJ n kle in en t__ dariiu o1· vorsehen, wenn 
('S d en har tr• n Ein sa tz beze ichn en so ll. ~ i o ntüssou <dso di<' Au s- · 

"prache d es t__ in irgend e in er \Veiso d em harten Ein ;ttz ~ihrdi c h 
gefunden ha ben. Darans, daß eine solche Artikulation übli ch 
war zu d e r Z e it, als di e arab ische Schrift erfund en wurde, fo lgt 
natiirli ch ni cht, daß di ese An ssprach e a nch heute no ch im Ara
bische n i.iuli eh i ~ t . No ch c in(' n weite ren Gru nd hätte ich, waruu1 
ich os für wahrsche inli ch hal te, daß das t__ ursprüngli ch al s fes ter 
ßinsa tz mi t Pressung gespro che n word en is t. Vo n d en Dialokton 
d<'r syri schen Spr ach<' , di e honte noch le bendig sind , hab e ich 
zu wied e rholte n Malen G elegenh eit goha ut, d e n Dia lek t d Pr 
Nr'stori a nor (Urruia in P or sion) zu hör en. ln diesem Dial ekt wird 
lw ute d as d em a rab i"chon E li f e ntsprechende Z eichen a ls lc is"r 
E in satz g <> spro che n. Das t__ wird zwar ohn e .PressurJg: ab er mit 
fos tr. n1 Bin ~ atz ges pro che n. E ine solche Artiku lation W(' iß ich 
nur zu er klliren, wenn das t__ früh er a ls fester Einsa tz wi t Pres
;;ung gespro che n wurd e, 1rnd wnmr di e Press ung späte r a ufge
geben und d er fr. s tc E in satz b e ib ohaltrn wurde. F ern e r spri eht 

fü r di e urRprün glich o Artikulation d es t__ mit .Pressung und festem 
F: in satz fo lgend e B e oba chtung. Die sogenann ten omphati sch\'n 
Lau te d er sr miti schcn Sprach en untorschoidon sich vo n doll 
nicht 01)11 hatischcn ledigli ch dad urch, daß sie mit Pn·ssnng ge
sprochen werd en. Ju d en srw iti sc i. elr Dialekton Ab ess ini cns hat 
sich ab er f' in o clnvon abw eichende :ohr nltertümliellü J\rt ikul<ttiou 
orhah cn : man sp ri ch t Jri er diese Lau te ni cht Pinfach nri t Prcs
;; Jrn g. so nd er n mit fp stem ALsatz und Pre ·sung. ~ogar di e Lau t
vm: bind ung ö'a wi rd gosproclwn , ind em auf das~ vor d em a e in 
fes ter E in satz rui t Pressung fol gt. Das a ll es schein t mir darauf 
hinzud euten, daß di e im Arab ische n heute vorli egend e Au s
sprach e oin o er lwbliclJO V cränd orung d es m sprünglichen Lautes 
aufwe ist, ind e m eb en in vi elen Fällen, we u11 ni cht überalL d f' r 
feste E insatz a ufgegeben und l 'di l:( li ch d ie l-'re;;s u11 g übrig ge
b lieben ist. 

N un rnö ch to ich un ter d en Anwesend on di ej euig 'n Dn.1u on 
und B en ort b it ten, d ie sich rui t d er P hys io logie d er Stimm e und 
u1 it d er G es:1 11 gs pä.dagogik b oso11d ors abgoge bo11 h ab en, sielr ii bt' l' 
di esen Ein- und Ab satz vo11 ilrren1 Standpunk t a us zu äußern . 

D1·. ( hT (Lüb cck ) : H orr Dr. C ,IJ.ZLI ~prn c h eb en von d er Me i-

nung- d r' r G esangspiidagogcn üb er di eses t · und er erwähnt schon 
:<f' lbst, daß es s ich hi er zw eife llo s um di e' J(uiid olstimmt' handlP . 
Er hat sich er i!l di f'so r Bc' zi nhung r echt, nur mit d em e inen Un
tcr.-;c hi od c, daß wir di eso Stimm e 11i cht a.ls Kn üclt' lstirnnw, ~o n -

4* 
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d e rn ab (~1 1 etseh stim111 C beze ichn e n wiird e n . Nur Ul'Stl' h t d e r 
L'nt!' r sehied, d aß dies<' <~u c t se l u.:tim 111 e be i d e n Ambt•m b e i 
e iiH'Il l T e il d er ~prach e lwz w. uur be i oin e 111 Laut \'l:rwandt 
wird , währl'nd di t• Säng<'r tni t (l,uelsehstinnn e d i e~ <' iu dPr 
gan;wn Lage a.uwrncle u . Friiu le in Htwi'J'L' :>:N und il'h , di e wir 
sch on se it e in !' r ]{ciho v0 11 .Jahre n 111i t da nko nsll' e r tor U nt·e r 
s tiitzuug d <·R Ph 01wt isl' IH ' ll Laboratoritl nt s un s di !'sc r Sac lw w id 
m <' n , h ab e n P t•r so n <' IJ , di e di es<· Qu e tsehstimtii C von .Natur hatte n , 
und Z lllll 'J't· il auch kün stli c h nn c hgPa l11n tr Qu t't~c h s t iuliii C II ln ohr
fa c h Ul it Hiintge n ~trahkn llllt<' rsuc ht . vV ir hnlH' Il da in t'ill l' J' 1\r 
zil'hung <'twas a udt)res fe:;ts teli Pn )din tl !'n . .lJ PtT U M .:r. L\ ~o; agt , d a H. 
so w e it Pr es g<'sr lwu habe. dN Kr hlk opf s ich ni c h t odrt· nur 
wen ig be wPgl habe. 1\ !' i un s<' l'e n L' ntcr su (' huugon hat s ic· h da
gegen gczp igt, daß d e r K e hlkopf s ic h sC' hr stark be wegt. Dn· 
K <• hlkopf ste igt lw i d!'r Qu eh(·h st in11n c sp hr stark in di o H ö h e 
11 nd rii ck t a ußc•rd l'm na c h vom ; dadu r C' h ]pgt sich d er K e hl
d eck e l stark Uh cr d e n Ke hlko pf. bcz ' "- w ird dnriilJC' r goprcßt. 
uu d info lgcd f'ss<' n e n tste ht d er <'igcnmtig<' Klang d e r Gl,uetsc h
sLilll ltl e . .Nu n wiin• j a ckr Ana log ieschlu ß hi <•r woh l e rl aubt: w e nn 
w ir m it d clll Gehö r d e n g lnic hcn Kla ng hC' i d er (~u c tsch stintm p 

uJJcl bc int t. festst<' llen , daf.l dann in b e id e n Fiill c n auch die K e hl 
k opfbewPgungo n di o gl<' ic h(· n s ind . Vic•JI C' ic ht ist J.t'r l. llovF~I.\ NX 
so fr l'u nd li (·.lt uu d fii hr t un ~ di <· lü in s tli ch c Q ue tse hstiu tnt e mal 
vor , daU Sie vngkic lw n k ü nn on lllit d c tn Laut, d l' n ckr Arabe r 
Thn e u ,·orgcs;tg l hat. 

Friiu lvin UL.\H;\ Ll.<wF~t.l :-:;-; : t\adt nt C'i nmn tl e h ür 111 i..i c hte ic h 
ckn arabi sche n gepre ßtt•n l~ in sal~ nic h t gan~ d e r Kn öd e l- oder 
qul'tsch stintnt c ·ver gle iche n. I c h wiirdo ihu v iell e ich t a ls ein en 
geringen ( irad d e r (~u ctsc h stiullntl h czc ie hn 'U . Ob :-li o dab ei d e n 
Ausdruck KuöllPl - odc• t· (iu C'tRe hs timn to geb ra uc h e n, ist für m i h 
e inerl e i ; d Pnn d ie E inig k e it in ckr Ausdru c k sw e ise für ver schi e
d ene Klanga.rtr n ist n oc h v iC' l zu ungenau , fohl t oigc ntli e h ganz. 
E s k önn t<' a lso m\ch m oin <'l' An fi ic ht sein , daß d e r arab isc he Laut 
nur r in<' n ' l'n il der K C' hlk opfbc•wpgu ng uud C' in C' n T e il d e r %un g< ·n 
bowcgll tt g lwanspru cht. dil' wir b e i un sl' I'Cl'll nac hgcahtu ten und 
a ll(·h bc in1 11 atü dic he n Kniicl c lto n b eo bac hte t habe iL Ic h w er d<· 
lltn r n d en Kla ng mit d e n1 Lau t ei d e tno nstri en· n und b itte ~i c. 
ihn mit dem !( lang d r•fi ara l i ·e h •n La utes zu vorgl <' ic hc n . Nac h 
n1ü in c n1 Oh r ist d c• r Druck .in d e m L;wt d es Amb e rs d oc h la nge 
11i cht so au~gqHägl, vil' ll e ich t au c h ui c ht \ ' Oll gcna u dcrsdb c• n 
Art, wie in d r ut na chgca lm tte u Kn öddto n. 

Dr. O·t·r (Lliboc k) : fc h mö c: htc no c h daz u bonw rkon. H err 
( ' ,,L~ ' '' ;;agt, daß d er K c ltl cl oek PI s ic h iibPr d e n K ehlkopf log t. 
aber d ie Zun ge vö llig ru hig bkib t . .lc l1 ha lte c· s flir p hysio logi, ch 
tllllllÖ o]ic h , daß d e r .1\ c ldd ec ln d sich d ich t auf d c u K ohlkopf lc ot, 
o ltno claf.l c utweder d er K,·hlk op f s ta rk nac h ob e n unt r d e n 
Z11ngengrund stc·igt, oder daß d Pr Zun at• ngrund auf d e n K ohl -



~ 

I 

( ; . P a ntoJtce/1/-Cah/a , t. 53 
llllllll/111111111111111111111111111111111111111111111 11111 111111 1111111111 11111 1111 111 11111 1111 11111 111 1111111111111111111111111111111111111111 111111 1111 11 1111111111111111111 111111111 11111 111 111111 

k opf Jw rah ste igt, W(• il d er K e hldeck e l, w i!' ma n sicl1 am a na to
mi ~:~c h cu P räpa rat überzeugen kann , lni t dem Zungougruud dure h 
d r e i Bii nd e r s tark ver b unde n ist. Soll also b ei unbewegter Zunge 
d er K e hld eck el Rich auf d e n I\: Phik o pf Jeg<' u, so ist unb •ding r 
notwe ndig, da ß der 1\ ehlkopf z iemli eh stark in die llöho ste ig t. 
W ir habe n be i l' in or He ih o vo 11 1\ l en:-;chcn di e B eobach tung g~ · 
macht, daß nur J a nu d e r 1\ e hld ock el s ich li bor cl t• H K ohlk op f 
k gt. we nn d n K e hlko pf in di e Ilöho ·to igL 

D r . PAJ\C~> KC I·: Lr . I - C ,,~, ;r, I A : \Vir ha be n b i d m· Un te rsuchung clt-r 
arabische n A rtikulationswe ise so nd erbare IJingn fes tgestell t. 
VV onn in un sn e n europHisch on ~prac h e n e in st im mh a.ft(• r und 
e in stiu1L11l sor K onsona nt in B erührung k o mn1 cn, HO hat e nt 
wt•dpr di e Stiru n1h aftig koit oder di e ~t i mm los ig k e i t d ie O lwr
hand . D e r 1\ rabcr bringt es dagt·ge n fP tt ig, tni t e in er Diathemati
sche n Ge na uigk e it di e S timmhaftig kPit v0 11 d er Stimt~~l o igk oir 
zu uu tc rsch oid e n, und 1·or e in e m vö llig i' tim mhafte n /,e in vö llig 
stiunnl oses k zu ar tikuli r en . Ind e tu ich n1i ch a nf d i e~e T atsa clw 
sti.itze, HO w ürde ich PS au ch ni cht für unm öglich halt-en, da fJ e r 
das Ku nststück , d ou 1\: e ld deok ol üb er d e n K Phlkopf zu logen, 
oh ne d e n K ohlk opf in di P H öhe zu h eben , fpr tig bringt. Au cl1 

HouHH I·; LnT sagt, daß s ich be in1 t_ di e Znngensp itzo aoge n d iP V or
d erzähne ~ tü tz t. 

J>r o fcHsor ME I N II e~· : l ch habe vergossen, JI OOII anf e in e wich -
1igo l~rsc h e inung aufrn erksan1 zu mache n, di e tu c ine vorh erige n 
Au ~ fi.i hru n•,. P tl or a~in zon k ann . Das emph at ische s (;s) d ps I-1Pbrä i-

r> "' 
;.:chon wird im AramH.iso hon zi e mlich r cgoln1ii ß ig ch1rc lt t_ e rsetz!. 
DaH i;; t u ur vPrstii ndli ch, woDn di ese ~ 111it Pressung ges proch e n 
wurd e . B ui dPru L a utwa nd el ist dann di e oral e A rt ikulati on a uf
gng<'bon 1111 d ledigli ch d ie P r essung übrig gebli e ben . .Da be i n w,cb t 
t'H nie ht;; am;, ob nun iu1 Aramäi sche n ur: prlingli ch Pin andPro r 
Laut ab gerad es mit Pros. ung v orb nnckn wu rd e, z. B . I odPr d, 
u nd we nn di e er dann se in e oral e A rtikula ti on aufgab uud nur 
di!' I ross t111 g erhal ten b li e b. In .i ' ci Pm F a ll is t durch di esen L aut 
wand!'! der e nge Zusamm ouha ng zwischen d Pn N np batische n 
L a u te n und d!'L· Artikubt. io11 d es t_ onv ioso u. 

Dr. Ü 'n (L ü beck ): E ::< war mir be i d Pr Diskuss ionsbemerkung 
nur daru m z u tun , auf eiu Pn \Vog hinzu weise n, d f• r mi t zur L ö
s ung d ioso t· F'rage a ngo woud.ot worde n k önn te, uud z11 zeigen. 
daß man i111m l' rl1in mi t e iDom gewissen R och t hi e r vo n oin cJII 
A na log iPsc lll uß Gebra uch mach en k önn te. wo and t' re Unte r
s uch ungsm oth odon vor HagoH. 

Professo r 1\tEJNJI IW: D as ist im G ruu d e a uch da. ·, was MI·:BKI·:L 
mi t d em tro hbaß gonJ c in t hat. 

P rofess or 1\:oNo \1· : I eh da nke .!Iorm Profo~so r 1h :IKII OI·" und 
II Pnn D r . l'ALZ LI , d a ß s ie ch1rch di ese A be nde a uch N icht-Ph o
netikPrn Go lcgouh oit geb oten ha be n, s ic: h über di e ne uostP n 
pho not ise hen U ll1"er suchungoo zu ori ont·ier c n. Di e ge na uer o H P-
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,- titmntlng d er Lan tP d Pr tn o ci Prn c tt o ri cn tali ~c h cn :-\pn1 ch Pn m·, 
tnüg li eht Hü clo;chlüsst' auf dic alte Au s~prac lw und ist au ch vo 11 
'Wi chti gk e it für di e n curtP iluug gew isser hi st<n·i sch er Fragen . 
Di e PinzP inPn l~ ulturviilker , wi e z. B. das indisch e, sind wi o, 
d erholt ntit. frontd e n Vö lk prn in V<'ro indu ng ge trete n., über d on'n 
l~ i gc n art wir oft Ro hr ungp nügond unterri chtet s ind, indpm w i1• 
~ i o f::t ~t nur :lll s d e n Libcr li efe rf Pn NanH'nfornt CJt 1 Ti te ln usw . 
k<' nn eu , wobei di e Lautb ez!'iclnnt ng hiiufig ~ehr schwank t. E in e 
ge na uo A nalyse ruodomc r ;-;prachlauto w ird hiN v iPlfach mc ht 
Kla rh eit bringe n . So z. B. bPi clr-r ßpurtc ilung d er soge nannte n 
ind o-sk,,·thi sc hcn Vö lk er , c!Prc n TitPl s ich zulll T e il a iR tiirki;;:ch 
o•rwi c~P n haben. Von me in em :-\tandpunkt am; wlird c ich p;; üan1, 

auch mit be"cnderPr Fre ud n begrüßP n, fall ~ die a siati se h-türk j_ 
seh e n Dialekte phone ti sch nä her u ntenw eht würden . 

Profo.-sor Mt-:1!'\ 11 01·' : \ \I ir hab cu houto nodt mit gowi sRcn S olnvie, 
ri gk c iton zu tun , um di e l kz itdwnge n zw ische n der J>hilologi 0 
auf d er Pin cn S e ite und d e r rnudenwn Liugui s tik und Pholl('tik 
auf d e r andPn'n lwrzu stell cn. ])i e Lingui stik wird sich an d 0 1, 

hiRf.or isch Pn Sprac hforsc h ung v ir lfad t orie ntie ren müssen, und 
umgek ehrt wird di e hi stori sc he Foro;chu ng 11i ch t ohn e B e ob
a chtung clPr lH' u(p leb<:>ud o 11 S pradw n auskom me n k ön ne n. So 
~ ind wir e ige ntl ich auf gegcn ~e i t i g<> Ergi.inzung angPw ieRen , uncl 
wir werclr-n di eses Zi el um so b!' sser c• JTe ich cn, wenn wir von 
bo idc!l Sc il <:> n UJtS bPmlihcn, d e n Wt>g %lll" V orstllndi gung zu ii 11 _ 

d e n. Di esct u Zw eck sollf o j a au ch d e r h e utign J\lwnd d ie ne n . 
vVas nlln din Artikulatio n d PS T ürki sch en anbelangt, so h ab n 
wir gerad e b cgonoP n, d e n Dial ek t von J\dltPrb e id schan zuunter 
suc lt nn, d e r besonders a ltertüm li ch e Forru e n zeigt. I ch h atte 
<lamit Hchon vor .Jahre n gPrn e in "am mit FoY begon ne n, mußte 
d ie Haoh c dama ls abPr li eg<'n lasse n. H. ofl't> ntli ch gelingt es un . 
die intcro ~:<;; an ton phon ctisclH'll Probleme di eses Diakktos und 
cl a mt auc h d!' s () ;;manisch en , das j a viel ;;üirk or abgcsohliffon 
is t, zu crfor><ch e n. Die J\ufnahnt o fr c Ulcl er Lauk in die S praeh o 
d er e n HPrr Professo r KoNo\\· Enviihnung tat, ki>nn e n wir in aft-j ~ 
kani i:ic he n Sprach e n lw;;oncl ors gut beobach te n, wo rnan ch P1·le i 
frt>md o \V orte au ;; d e m A rab isch en, Engli "ch cn , Franzö Rie<c h <:>n 
DelltHeh <·n in di e Sprach e oinclrillgcnund al l!'rle i ;;cltsamo \ 1\lnnd
lungcn dllrclt utaehon . liin tPr d em DualJaw ort l1elarn würd e k a um 
,i oma11d da · e ug li sch c l'llm \'Crnllltcu. Und do ch is t es dassel be 
Wort: be is t Klassenpräfix , I ' wird gesetzmäß ig cl urelt l er setzt. 
und das e ng li sC"h o u wird in di esem Fall ,·o n dPm Dunlla Pbonso 
wiP vo n dem D outsclwn al s a gehört. 

* * * 
_1\<lit t' in e m .Dank an di o J\nwpsond e u ~chl oß l'rofPssor ?ll NtNHOF 

di o V er~ :lmlltlung. 
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NACHRUF 
l>R PHJL. ERWIN WAIBLINGER t 

Wi e e rst ncucrditJgs mi t zi cnlli ehcr n ewißh e it ft•stges tc lh 
w ird , is t im H erbst 1 D 14 un ser Mitarb eiter 

DR. PHIL. ERWIN WAIBLINGER 
in F la ndem gefall en. Diese Tra uernachri cht ist un s bcson ckr~ 
schrrwrzli ch, da wir no lt nHul he WC"rtvo llo Arb e it vo n ih111 e r
h offten. 

W Atii LJ:->GEJ{ war a m 2:2 . .Ma i 1880 in S tu ttgar t ge bor e n. N ach 
Ab;;o lvicruug d es hu111 a ni sti schen K a rl sgymnas ium s bes uchte or 
d io u iod or on cvango li e h - th eo logische n l::i cminar o Schönta l tmd 
U ra ch, Er studi erte Ne uphilo logie in Ti.ib ingcn und B crlin . Seit 
<.l e rn 1. O ktob e r 1911 befa nd er sich in H antburg illl Ph oncti 
Hc hcn L ab or atorium , um se in e wi ssenschaftli ch e n U ntcrsuchullgcn 
w oito r fo r tzusotzcu . Nachdeu t er I \Jl 3 in H a ll o promov ier t hatte, 
trat er als VolontHrH ss i:; tont am Ph oneti schen L a boratorittn t ein . 
D iese Stolle behi elt c t· trotz se ines Mili Wrdicnstcs be i, und so
we it es d er Di enst zuli eß , :; rb e it c te er tägli ch im L a boratorium. 

Da e r ü ber d as a bsolute T onb ewuß tse in ve rfügte, war er für 
Hubj ok tivo T onb eo bachtung e in sehr wer tvoller Mitarb e ite r und 
hat sehr wichtige Die nste gelc is to t zur F eststcllnng dPr U ntor 
Hc hi •d c vo n .- ubj e ktivPII und obj ok t ivc n U ntersuchungen . Abc t· 
darübP L' hin a us hat or ~ <' l b s tiin d i gc BC" it rUgogcli efer t iib r r S prac h
m olod io in om o pUischcn und afrikani sche n S prache n, besonders 
in Nama . vVir verda nken se iner ~ orgfa l t und Sachkun lo ph on o
g rap hische Platte n, di e d e n Schül er i1 das S tudiunt d er 1'on 
h öh on e inführen so ll en . ; \ ußer se in er D ok tor -Di sserta ti on JJei
lrÜ!fe ::u?· Pest.stellw t,r; dP8 Tonf alls in den 1'0nurn isclum 7J?'uchen . 
J\rc h. f. d. go ·. P ::;yeh ., XXXU, 1G7 -:25(i, hat e r vor öft'c ntli ch t : 
Sy-' tenurli"clt-püdttgo_qi;;c !te h inj i'iln ·ung ·in do ;; St 1ul.lwn de1· 'f'rm
luih e, Vox, 1913, ~09-2:)0; l htl' 'ltnd N oll, Arch . f. d. ges. 
P sych .. X XlV, 7-1 {j; X ttl ' p syclwloyist·hen 13t'g l'üudu7ig der f!ttr
mon.ie leJ, 1'e, Arc lt. f. d. ges. l )syclt ., XXIX, :258-270; so wie 
a.u ·h ml'hrc ro B esprec hungen in ~h: t J ~t ANN 1 >l , l?·chiv und Scu;im:L'>' 
Nt' l'u e Auf de m ers ten in tcm ationalon 1\__ong t·eß für ex perim on
t(· ll o P h onetik hi elt e r zwe i Vortrüge Ube1· das Ve1-ltiiltni;; von 
'; l'u c f,e und U t'!i'lii.Y und () /,C1· den 'f 'onfidl dP~ttsc/w· ; l/ tui(Ül?'leu . 

Zum l . O k tober 1 !J l 4 so ll te C L' al ~ wisscnsc ltaftli ehor Hilfs
a r be ite r am L a b orator inm bcschiiftigt werde n. \Vir bl'klageu 
aufrich tig, daß er uns en tri ssen ist und bedau ern di esen schm orz
li chcn V crlu st für di e \Vi ~sc n sohaft und beso nders für un ~C" r 
Laboratoriu m. 

U amburg, D ez. I DI5. 
Prof. D. C. MEJ NII Ot·' 

Dr. P ANCONC I·: LLI -Ü.ILZ I.I 
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BERICHTIGUNG 
lJnreh e in bt• lau or li ch('f< V(•r soh n b e i der Dru eklegung w0i t 

d!'r ln!utll der 1'/ul/1• .-if) in dl' l' Arb e it von H AMBRUcn, S ] l'l'•tch
IIUJil,dmJ r', /1 mil einem J(uuben tllt S N eu - JII ef' lclntlm?'g, V ox , 1 Ul4 
'2 7 1- '27 :J , z:thlre iche 1<\·hl or md', D er Einfathhoit halb er druckCJ; 
wir d en ganz l' n lnh a lt in d0r ri ch tigen Abfass nng oh ne eine 
nHiwJ'(' B r zl'irhnung d r r Pin11rlnen Di·uckf<'lllC'r nach steh end 
wi e d er: 

H'C11·t 
thu 
Ji.ds 

' ."i l/l ."i tU (' U 

.'fl8 

kt ·' 
hliu 
Mls 
1111 s·ki'is 
' iiMrt 
111) 
ntd~o 

n1 a.,b'g·ft. 
i talh i!Ja 
u tii la li[Ji' ' l" 
rt tallliya 
"l rtli?ig ä' yli 
i dr1da 
/,ä dr}dd 
i dt 

' -rt 8 t8f 

' ' I ( ll 't S (~ 

t 'Mi8 
h ulcasiw• 
!(11i 

'f'i'li 
n m (i1itll 

ni hüfi 
lu·,:hi/· 
a tii 1·i 
f tefii. t 
n bii?:i{ 
i. hwi 
a lc~s i hn1i 
a wt~!} 
a ' ubifn 
j(ut hän n 

1Yama1·odn 

lJPd e altt11(J 

'vVasse r 
\\' n•" 
bad e n 
ab ;; pülon 
:-; itiiO II 

geh e n 
W og 
J<:ck o 
]·'rau 
li egen 
Hot11 
111 0in l{0 tz 
or i ~ t stark 
dor Stark e 
Ohr 
mein ( lhr 
<' >i i ~ tangebrannt 
a.ngobrannt se in 
nK b l11 tot 
~iado 
Messer 
Taro l tl.i.ß) 
voll :-; in (v. G o
L~tnclschaft~nam o 
Landsc.lmftsnam e 
Mu se holgeld 
gehe n 
'IChäm e n 
Lau~ 
l<'lo lt 
Sch wein 
t' S ist vo ll 
d er Korb i s t voll 
~] ORSOJ' 

N etz 

ich geh e oaoh N . 

!Je::eiclmnng de1· l.ante2 

aKp iri ortcs t 
a lv(•olarcR la nges 11 

a lve olares 11 in b eid e n F~i ll r n 
vo ll st immiges fJ 
ni cht a, f; piriC'rtcs lc 
~tark a spiriortos h 
a lveo lares, ~tinnnlo ~os s 

palatalos n 
1 ' ) h arter Stim m ein satz 
alveo lares 11, h albwe iter o-Laut 
ha lbw e ite VokaiB 

a lvcol:l.r cs, voll :-;timmigo:-; <l 

crod ohntos wc.it l'S e 
; lv0o laros, stimmlos0s 8 

a spiriortes p 
voll. timrn igeR b 

volar 0s n 
volares n 
\' (•]ares und alv eol are~ 11 

volare ~;, s timmloses -1· 

alveo lareR, s timmiOf<flS _,. 
Diphth ong 

frikativ es j 
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TONHÖHENKURVEN EINER GRAMMOPHO
NISCHEN AUFNAHME DER EWE-SPRACHE 

VON 
W. K PETERS 

1. IIersteZZ.ttng des Ku1·vemnateriuLs 

Seit langer Z eit besteh t in philolog isch en Kre isen der 
~unscl.t nach solchen R esul taten unserer exp erim entellen 

101letJk, die sich im Unterricht und zur weiteren Forschung 
vorwend en lassen . In der yorliegendon Arbeit hab e ich ver
sucht, das Stud ium einer wostafi:ikanischen Sprach e, des Ewe. 
b~- fördon, durch Darstellung der Tonhöh enkurven einer von 

· PANco 'CELLL-ÜA LZ IA aufgon olllmenen Platte 1 (Nr. 8 des Pho
~og~·~tlllma t·chivs ) , di e vo n de m eingeborenen Spracltgeh ilfen 
k.' 1 0~0 besprochen wurde. In di eser S prache verändert be
l azntlt ch d ie 'J 'o nhöh e eines Wort<'S desSOll B ede utung, so 

b( a · z. H . /n tief O'esp rochon wei/1. h och gesprochen Iliwr 
edoutf't. · 0 

• · 

'1' Dio bisher bckanntPu Mcthodt •n, di e zur G ewinnung Y O IJ 

othöhe nkurven aJtgcw~Ln ch wurden. wiosou a ll e den F ehler 
au · daß man die erz il' lto u Resultate woh l dl'm Auge in Foro1 b0 11 Kurvo n darbieten k onn te daß ab er k ein e Mögli chk l' it 

cstancL, di e l'ntsprcchcr1don ~l'on höh eu dem Ohrc wieder 
1 

l>io l'httc · · 2- d · t · 1' n . ' ' l :-;t C' IIJ SCitifr hat Pin on l)urchm cs:o;f'r VOll ~ t) t lll un JS WJ ß ( JO 
lO tstoll , .,. fl' "' ß 1 . 

• 1 1. • ' ·tll 1c hc n l'l a tte 11 nlit e ine r ~tah ln :tdc l vo u au . on n:t<' 1 tnn r n 
' 11 JOcl cr S 1 , prcc I III aschill e Hpi cl bar. 

o Vnx; t !I I G, llEI•''I' 2 
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g(' nau so wie UC' i de r "\ufnahm o vorzuführen. Di C' Vorsuchs
person sprach in den Mundtri htcr oder drü ckt e di e Anf
nahm C'k apscl d es Laryngograph en gegen d en ~ c hildknorp c l , 
di e Schr0ibkapseln ze ichn eten auf d em berußten Papi er , di e 
~chwin gungcn W11rdon fi x iert und k onnteJI ausgcmc;;scn W<'rd en, 
ab e r das Kl angbild entschwand und li eß sich oft nicht e inmal 
im Gecläcl. tni s festhalten. All erdings ha t 111an v ielfar h versucht. 
zugleich 1ni t cl or Ky ru ogmphi on-.H C'gistri erllng e ine phono
graphische Aufnahni e vorzun<'hm en. ab er dab C' i mußt e rnnn 
den Mund zum Sprcclwn fr ei lassc11 , konnt e al so le<'in c zur 
Abtrennung de r e inzeln on Lau te geeigut't C' n Artikula tion s
Kurven erzi elen. E s bli eb also nur di e e in e prakti sche Miig
li chkeit, prinzipi ell von der Hogistri erung auf dem K y mo 
graph ion abzuse l1 en und sich ganz an di e phonographi sche 
Aufnahm e zu haltcu. Man hoA'te lange Z eit mittels de.· LI OHET
graph on oder and er e r mcchaui sclH'r Ob ortragun g.- mothoden 
ausmeßbare Kurv <'n vo n1 Ph onograph en zu erhalten, j edo ch 
orwi e.·o n sich solche Arb e it sweisen wogen d es <'rford erli ·hon 
Z eitaufwand es und der gr oß n AnschaA'ungsko tcn d er Apparate 
al ~ unpraktisch. Einzig cli C' B oE Kl·:'scho l\l ethod<' der direkt n 
m ikroskopi schen AusmeRsung auf der P honograp henwalze wäre 
in B etracht gekomm en; al lein s ie war iiuß orst um ständli h 
und b ot ni cht die Mögli chke it d er bc<iu n1 en Cb ortragung d C' r 
]{cs ultato in l ogarithmi ~c h c W erte, di e uns d er Mt·:n :It'seho 
Kurvenm aßapparat li efer t. 

Aus all en di ese n Schwi erigk eiten bcli·c it un s j etzt di e von 
mir in Vo.l' , 1913, S . :Wl-~ 7<l ( T wo Aleth ocl.> of ßnlm·,ging 
f/?· ammoplwne H econls) bcsehri <' bene und se itd em sdu· VPrvoll 
kommnotc B enutzung d er direkten Luftübertragung vo n d er 
(~ rammophonp latte und neuerdings au ch von der Phono
graph onwalzo. , 'ob ald man ein e gewi sse G eschi ckli chk eit und 
Erfahrung in di eser Arb eitsweise' gewonn en hat, knnn mau 
beinah<' in d er selb en Z eit, in de r son st di e Kymographion
registri erung erfolgte, ein e Ub ertragu11g von cl 'r Platt<' od er 
Walze vornehm en. Man hat außl' rd em d en Vorte il , daß man 
di e letzter en belil'big vervi elfältirrcn lassen kann , . odaß das 
Studium der Aufnahm e au ch ein rn größ eren Kreise vo n 
Schül ern oder Forschern zugänglich i:o t. -

Ein e · der bcdoutonclstcn V crb esscrunge n di<'ser :Method 
w erde ich d emnä chst in d er Vu.?; b eschre ib eu. S ie be
steht darin , daß di e m ehr oder weniger b eträchtli chen , chwan
kungcn in d em Gange der Ky mocrraphion-Laufworko, üb er 
clic in Vo:v, ] !) J 5, S . 1- 270 ein e Arb eit von H . ~·numt er- ~ 
schi enen ist, ausgeschaltet worden. Indem ich die K y mo -
graphion - Tromm el auf der Achse des Grammoph on - Uhr-
werkes anb ringe , one icho ich es, daß j ed e Vorzö crerung 
oder Beschl eunigung in d em Gange dieses U hrw erk <'s in 
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g<'IH111 c! C' ul solb on :Maße die B e wegung der Tromm el vor 
zög 'rt oder beschl eunigt, sodaß da s V orhHltni s der Un1-
dr!' hung;;goschwindigk oit on imm er gonau da . solbo b iC' ibt. 
Da wir nur die b esten Gmmmopho1~e b ouutzen, da fom or 
d !'r Aufnahm eapparat des L aborat·onums von bes ter J~ o n 
Hlrukt ion ist. so dürften mein e Hcsultatc in dieser Hin 
sie ht zieru li cl1 oinwandfi-Pi sein . B e im Abh ören der Platte d ie , 
dioRor Arb eit zu Grund e li egt, merkt n1an au c·h nichts YOn 
d o11 bek an nten Schwankungen, d ie manchmal durch nmegol
mliß igon Lauf schl echter Uhrwerke entsteh en. 

Di e naeh d ipsor :M ethod<' erzi elten Kurvon wurd e n dann 
m it dem ~JJ,nm- S<'JI :-\G un:Jt 'sohon KurvOJ Jm eßapparat ausge
mcsseJJ. B ei di eser Arb eit könn en dreierl ei F ehl er entsteh n. 
Erste ns hängt di e Genauigk eit der Ausmessu ngoll von der 
Hoschafl'onh eit d es Maßapparates selbst ab. über di e J\Hingol 
in d ieocr Hin sicht hat d er Kon strukteu r , H err i=l< 'II NEWJm, in 
Vu.1' , 1 \:J J J, S . 1 U3- \W l geschrieben. Nach nJ ein oJJ Erfah

runge n läß t sich di pser Fehler durch sorgfliltige B ehandlung 
d!'s Apparates, der a n sich VO ll vorzüglich er K oustruktion ist, 
sohr vorrin gC' rn. Er beträgt b ei meinem Apparat an k ein er 
Stt'll o m ehr a ls 1/ 1p bis 1/s 'l'on . 

Ein e zweite Fohl crm ögli chke it 1 bieten di e auf borußtem 
Papier aufgczo iohnoton 'chwinguJJgskurvon, wom1 ihre Form 
Pntwecl or k ein e deutli chen Perioden erk nn cn läß t, oder wenn 
siP so rund und au sgeglichen vorlaufen, daß sich d ie :Maxim a 
oder Minima . chwor in cinc•m Punkte fixi er en lassen, was 
zur l ~ in s tellun g der MoßYorri chtung unbedingt n otwen dig i t. 
Gli.ickli chorwoiso ergibt die Luftüb ertragung von der Grannno
ph onplatto oder Phouographonwalzo Kurv en, di e durch ihren 
Hcichtum an P artialtönen ein e so vielzackige Gcstnlt erhalten, 
daß man di e einzeln n I ori od on äuß erst leich t untorsohoid oll 
und haarRcharf abgrenzen ka.un. 

Sc- hli eß li ch komlllt no ch d •r p or önlich o F ehl er des Aus
mo!;se nd e n in B otracht.2 Wi e a~lgcm ein b ekann t, verringert 
sieh di eser mit fortschreitender buug. Diese glaub e ich mir 
in meh r als 2 1 j2j~ihrigor nter uohuugstätigkc it erworb en zu 
habe n. 

All e di ese Fehl erqu ollen zu :ammon lassen sich dadnrch no ch 
bedeu tend in ihrer vVirkung horab sotzeu, daß ruan mehr al s 
oin e Schwingung, gewö hnlich 2-3, zn gleiol1 mißt und o d en 
F e hl er i.ib or diese alle verteil t, wodurch auf die einzeln e 
Schwingung nur ein Bruchteil des F ehlcrs ];:orumt. Die End
r esultate im Falle d er vorli egend en Kurven dürften nie mehr 
al s 1/ 4 Ton von dem ursprüngli chen Tonwert abweichen, eine 

1 Ygl. S 1n>:B1, Vo .v, 1!)15, S. 37- 39. 
1 Vgl. S THEnt , JTo.x, 1915, S. 4G--~9 . 

5' 
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Schwankung, d ie sd 10 n be im Singen d mu ge wölmli ciH' ll Olm· 
entgeh t und lH·i S praehtonbnwf'.g ungen bede utungslos SPill diirftt· . 

Trotzdem hab e ich es fUr r iehtig angese he n, all di e kl e in c•n 
V erLinderun gen in1 L a ufe d •r l urvc•n in Ul l' in e gra phi sc he 
Darstellung a ufzu nelnn on. Im F a lle nä rnli ch, daf3 r' iHC' im 
Hören besond t'rs g<'ü bte P e rsoll solt he Sehwa nkungl' n wa hr
zun e hm e n gla ubt, hat rmtn in d c·n hi er dargc· legt<• n KULTP li 
sofo r t di r Möglir;hke it, ~wl ·hc• A11sprüelw obj ek tiv :;-; u prlifc n 
und rieht ig Zll stellen. Auch ist Ps gar ni cht. au ~gl'sehl o s!' P n. 
daß manch er sieh a n de r H a nd soleher d C' ta ill ir• rtt· n D a r
-stellungen zum genau or en H ören r rz ie hl' n k önnte. 

vVa;; di e D arstellung in di c' H(' J' V c röffentli chung bntrifl't, i:i O 

war es nötig, di e Kurvpn in dnr sl' itli r:h en J\u sd ellllung a uf 
e twa 1/ " Zll r eduzi eren, uamit ihre L ti nge sie ni eh t Zll unü b er
s ichtlich machte. Dies ist mi t dem vo11 mi r r• rfund onen 
J( urven reduktoJ· gc ·chchc n, den ich d e n1r1iiehst in dPr l "o.r be
~ ehrei b cn werde. In d er H öhe ist da lH• r ni ·hts gPiindcr t 
w orden, sodaß die T onhölw nwcrte ge na u di esolLe n sind. wi o 
.auf dem ursprUnglieh ausge rn es ·enon Papi <•r;; troifc n. 

Aus d en T afeln ist cr siehtliclr , daß di e verschi ede uc n 'l'on
höheu in d er F or m paralleler Lini en a ngegeb en sind, di e d ie 
D k tavonbr eito des MT,YJ-:It\chen l\loßapparatos in 1 ~ gle ic hc• 
Abstände e iutoilon. D ie;;<: E in te ilung wurde v0 11 H orrn G . 
F oucllll il.\t.\18Tt vo rgesehlagen und a uf d em l. 1~ o ngreß für 
Exper im entolle Ph onetik in H a m burg l U 14- d ent onstri cr t. Da 
.die mi t di eser MesHung orha lte n<' n W orte d ie L ogari thm e n 
d er aktu elle n Lä nge n d er Sc hwinl!uugc• n ergeb e n, so Hte iiPn 
d iese 1:2 gle ic:hen Abstände I :2 gle iche In ter valle in de r Oktave 
-dar, d . h. die so temp eri erte Stimn1ung d er 'l'aste nin str unH' Il t ' . 
Auf j ede L in ie k a nn d m· Name oin nr K lav ie rtaste gosPtzt 
word en. 8o ist e in K ompromiß zw isehon dc• 1n vo n J\l .r:: mo:L. 
tlAHil s , STo tt~ l , D . . JoN.r::s, 1-IOHNBOI{S'I'Er. , Sc·HIPTli HE 1111d a nd ere n 
b enu tzten gowii ltnlieiH• n NotP nsyst< ' llt uun dorn vv n ( ; t i TZ~r A::-: x 
v orgcsc:h la.ge non und vo n nti r · in Vr;, ,·, I \) 14 . zur Bcdukti on 
m oinrr Kurvon a ugewand te n L ogaritlun e npapi c• r z11 S ta rH.IP 
gok omm on .• J od t•s von d i sP n Sys tt• nH' n hat se in <' Vorteil<• un d 
l!'chkr. Am me isten irr rge f'lih rt wird d. •r Len H' It<.k !-' ie lwr li eh 
durch di e r ein n1usika.li s ·lt e Notie rung, IJC' sond er s w c'Jill er s o 
vorgebi ld et ist, daß pr· s ie lt vo n se in on mu sikali>dlOn In ter va ll
v orstellungen ni ·ht l.ll'frcion k a nn und nun di P S pn 'chtö lH' 
-8inr;en will. Im pra ktiseh e n U obmu c- lt di Pst•r Ku n- e11 zum 
U nterrieb t wird da lwr dor Lehrer nin l' in ~ trun 10 nlalo T OIHJ U<' llc . 
o0twa das Kl av ier , nur dann nötig Jmb e n, we nn dem S clt ülor 
j ede T onh öhcnvo rRte ll ung fe hl t. D agegen soll imw r r w icd l' l' 
darauf hingewiesl' n word en, da ß d in Note nn am r n a m Hantl<' 
<Lor K un·cn moiKton8 nnr d iP 'J'onh ölt Pn j e• e in es Punkt!'H ckr 
Kurve angeb en. D as H an ptgowi eht ist da be i auf di o darg-l' -
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~toll ten B e wegungen <.ks T one;; zu legen. Heim gle ichze itigen 
Ab hörcu d er Pla tte w erd en s ich di e ri chtige n V orste llungen 
in b e ide n .Fi.illcn bald L'rge b r n. 

\V <.' ite r<' Y or :>ehli.ig<', wi e da;; Abhöre n Pin or Platte an d e r 
H a nd solcher Tonhöh e nkurve n YOL'Ztlndnn en is t, find c 11 Hieh 
iu nw in <' rArb e it. in Vo,,·, 4 , 1Hl 4, ( Nt'seal'rhf.s 0 11 Phonetir·s etr·. 
_V?·. 4). Einige V<' rschi cd Pnh e iien in d er Darstellung d er d or t 
vcrüffc ntli e hten 11nd d er hi<'l' vorli gond e n Kurv en, di e te il s 
a ls V c rb osscrHngcn anzu ;;chen ~:; ind , te ils ab r r de m Zweck d es 
U nt<' ITi cht s in d r r Ewe-Sprac br r ntspreC"h cn so ll en, mü sscu 
erwähnt werden. 

1. Di o Zoi~wer te sind nicht bc" nnd er s a ngegPb r u. D er am 
End e d er Crf' tcu K un·onreih e bciindliche di ck e wag<'r PchtP 
i'; tri eh L' lltRpricht e iner Z eitdau er VOJI 1 i-;ekunde bPi d er vo n 
V . To:-iO selbst beRtimmte n U mdrehungsg<';;<· h\\'indigk<'it <.k s 

21d; 0 

Mnlls tab zu d"" g raphi sc:Lon l>ars tonun gen. 

G rammophon s von 70 in d er Minute . Aus d en längeren Pausen 
ist j e e in Stück in Li.inge gle ich e in er Umdrehung d er Platte 
a u;;gelassen und durch ein e senkrechte Lini o er ·ct·zt wordcu . 
ln diesen Pausen is t a)Ro zu d or darges tellten Z eitdauer 
6Pj7 11 Sekund en (di e Dauer e in er Umdrehung) hinzuzuzählen . 

2. Die Abgr enzungen d e r Laute in de r Kurve sind wi e d er 
durch kl e in e Striche senkrecht zur Kurve nriehtung a ngcgcb e 11 . 
ln Yi el n Fäll e il ist di ese Abgrenzung v011 oin<'r Lautkurv<' 
ZUJ' and er en le icht cr Richtlich. ln and crPn iHt d e r J\litte lpunkt 
zwische11 d er .l e tzten klar erke nntli ch e n S c· hwing ung cl r-s \ ' 01' 

hcrge ll<' nd C' n und d e r e rsten ebenso d c utli ch PII t:i r lnvin gung 
d <'f; folgcndf'n Lautes al s C:rcnze gewählt worden. 

:3. D er T ext ist in dc'r für das Ewe o ingd'i.ihrton ~chreib 
wc ise a ngegeb en . Diese ent:> pricht d<'m Lautb cstand e d er 
i-4praclw nnd ist dah er Lesso r niR irge nd e iuo d or sonst übli ch en 
ph o n<'iise hcn Um ;;chre ibungc n. D em Zweck<' d er Arbe it gemiiß. 
is t di0se ~c hre ibung auf d en Kurve nbil ckru benu tzt worde n 
IIJill zwar so , daß di o C'inzeln on vV ortsilbmt di cht unt<~ l' di e· 
I~ 11rven geschri e be n worden sind. J r d c PinzPin e Z Pichengruppe 
i~t nach M öglichke it in e in er wage rechte n Lini<' gehalten 
wo rd e n, di e s ich imme r in ungefähr d oru Ro lb on AL stan ciP vo n 
dPr Kurv e b oJ-ind Pt. So hat da;; Auge au ch be im bloß e n L e,.:f' ll 
d<'n Eindru e k von ver sc hi ed enl'r H öhe. H c'J'l' Prof SH Or .Mt·:INJIOF 
iRt d r' r An sicht, daß s ieh v icll r i<'ht gewisse 'l' r xto fiir .L\nfiinge1· 
in solelw r .L\nordmlllg d er Silben dru cken li eß en . 
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Für di e mi t d rm Lautwert di eser Ew (•- Z eichr n ni (' h t Ver
trautcu se i auf das L cln·bucl1 vo 11 IVE:<' I 'I ·: Ic)J.I:-;:-; hingewi e~cu . 
Um auch weit er en Kre isen ein Bild 1'011 d em sc lt~ani C i l (; c
prägc ein er solchen Tonh öhenspraelw zu geben, ist l1i er di(• 
(wörtli che und sinngcmiiß e) Üb erse tzung d rs T extes be igefügt, 
di e von .Frl. ,J gssE:'\ in de r Form angefertigt Wllrd e, wi e . iQ 
F . N. FIN('K in so i ncn llwtjJtlypen des Sp1'111'Jd,a lte8 gibt. E s 
ist anzuraten, die d c ut~ch e o Worto d er würtli chen ü bcr :s Ptz uug 
in den enlspre clwm!P n T on höhen dcr a11 sgomosscnen Auf
n::t.hn w zu sprccltPn , 1111d so ein e i\mliill('rung all das i-lpra l' h
gefühl di eses \ rqlkps z1 1 gew inn en. 

l. 
' I L .~ t j, JI ltQ ti r!J hplJ ~~J e kJk[,; m'>. Ein e 11 ausfrn 

H?ws ~Iutte r e1n c und ii~P ll enu e Muti(' l' und ihr<' llenn•. 

I :t. K ukl6 uf! d rje u[L 1/P 11?! d 1N sl E.ino I-Iausfrnu 
H enn e l\luttor eine bloi b< ·n H?w ;; Mutter cii10 Haud hatte ein e Ileum 

I 3. ~~ dd d uzt rlekcl II C (au s 1l(t e) welch (' e in Ei z ' 

1 I I · (1)!1 f' · ' z 11 ) f" · lel.!en [Jfl e..,rr te, tih.· wc c 1e puen · ege orn1) l<, i e in ( a 1 wort ur s1e " -
f, lieh . Dieses w: 1 

I 4. g&e sw g·b ,~ . J~'slä 1m! s?! yf,g nd nicht genug fii r 
'l'ag di esen Tag. Di eses ni cht pas>wn S eite für di e Frau , und , 

1 5. ny~1u't ld laidi. r) r!ytl wh .~ 1 iszi /;hul ä dachte, sio w ord 
Frau di o gn r ni cht und ;; ie d r uken sagen s1c wird zwei Eier legt'l 

] Ii . lhi li Ii 1/(t ' ' (~V/J U Z t 

könn en wird legen E' . I ZWe i 

I 7 . nd ;~ I'! 1i!.:eke r_lekd. ,.; ?l(t {,l j 
für Sie 'rag e lll. Sin geben :Mai s 

] l:l. ;/M~ () , K 61cl6 Z(t d!t clmi I I 
e!JP tst! 

viel ihr H enn e di e lr ervorbri ngcn F ett und VOll 

I 9. lst(t d:d l1i m,: ffct r./ti ä.::~ d r/Jk/ 
di es auf (Satzartikel) ni cht wieder logen Ki irg(• nd oin 

I \l, I 0. na (nd e) g&e rN gbr'· <N Ii. 
fiir sie Tag ein Tag e nr ni cht. 

könn eu für ~; , 

Wgli ch . Si e ~a 
ihr viel ~fai R. Vi1 
lknn e wurde ft'tt 
und vo n da m 
lrgte Ric k ein L 
für· s io mehr. 

ln Aufnahm e nr ist d er Text mit wenigen Au snallLU ('Il 
wiod rholt. Di ese sind : 

fl.[ 2. rJUR (lelca = eines 'J'agos (f ·hlt im I ~ ) 
Tag oin · 

111 3. ?ikel.:e <ieka = tägli ch (~-; tatt _gl;e sia gbe in 1 4-) . 
Tag ein Tarr di l'~e n Tag 

11 I 3. e,'}ata (s tatt e,'Je in I 5). ,., 
dos halb und 

lU G. tso (statt e.IJe tso in 1 8). 
von und von 

1 ' J [oc il ton; I Mittelto n ; ' Ti efton ; ' J rochti e f'L0 11. 
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111 G. kw·a o (s tatt g/,e 1/e _qbe ! j (' o in 1 9: 10). 
gar nicht T ag ein Tag e in ni cht 

Di ese Änderungen rü hren dah er , daß H err Dr. C.\l. r.J.\ den 
• 'pro ·her gobctcu hatt<': dip Erziihlung fn· i vorzutragP n, und 
zwar das er ste J\Jal in langsam on1 'l'ompo, das Ietzt<' Mal 
dag<'gcn wit dnr gcwöhnli chPn Gr·so lt windigk cit der Wgli elt cn 
1 nter halt.ung. Auf di ese ·weise ist e in seltr natii rli ch<·r Vor
trag <• rziclt word en, und di <· Hl' ~ u l tat • der Ut~t.crsu c ltuug 
ki inn <'ll auf di e frei e Sp t·echwl•ise bezogen werd en, wiihrcnd 
bei d nn n10iste n bi sherigen Untcrsnehungen dio mehr oder 
weniger unb equ emen Entpiiodungt• n der \ "orsuchspcrson b<•int 
Ankge n d er Apparate die Sprcehtonb cwcgung nachtPili g bo
Pi uflußton. -Dir• obe n aufgezählte n V cr~chi e d c nho it<• n im Tl'x te 
d er beid en Aufnahw en Rtohnn im ZusamnwnhangP, wi o :; plitor 
lt orvorgo hcn wird, mi t auderou sprachli chen Ers ·hoinungt'll. 

-1. .J c·der, der mit <'XpPrioH• nt •lll'l' Phonetik ein igPrmnß on 
vertraut ist, wird wisse n, daß bei all en Regi stri erungen Juan ch<' 
Laut e s e l nv~i clt er herau skomtn OII a ls and er e. Au eh auf d<•r 
Granlln op honpla.tte verschwind en z. B . di e stimml ose n Laute, 
und oft erschein en Yon den sc ltw}icheron stimm haften 1\on
so uantcll nur Sp uren. \ Vo >iO lche Spuren au sgPrn esseu wurd en. 
ist di e .Kurve gest.ri chelt ang<'!!<•ben. In di<' scn Fiil len wurd e 
dann aber vo n V . 'l'o,.;o eine besondere Aufnahm der h<' 
trPfl'(• nd en Lautgruppe in lll öglich!-;t clcrsolb n Sp rechart gl)

lllltCht, d iese ausgem essen und die Resultate zur VC'rvoll
>i t.ä ntligung der ](urvo benutzt. Ein B li ck auf di e Dar~ t ollu ng 
wird zeigen, daß c · sich dab ei n11r um ger ingfügige Einzol
IH'ite n handolL 

2. , p7·aclmut-'ikalisc lw /) eutUII!J de1· J(ur ve J/ 
vVa~; di<' D eutung d<·r vorli ('g<'ndon Kmv C' n anb otrifrt: so 

I a nn ich d ies <' nur vom allgon1 e in on ph onoti~ ch o n Ü cs i cht ~ 
punktc au s gobcu, oh no Hü bicht auf ihro Hedt•t ltung. !J en 
spczi oll cn, für d iese Rpra ·he charaktcr isti sclH' ll Bedeutungs
wert der cinz •ln on Tonhö hen in Bczua auf Ho ch- und Tid'ton 
und d er en gogeDseitigu BooiuHu s:; uJ iß kann ich nieht beurteilen, 
da ich die Sprache sel bst ni cht b ehcrrseho. Tch 1 a nn also 
a uch ni cht cntschoicl cn, ob und wie we it Satzt.on oder Aflckts
a usclru ck vork ommt. Di e' <'r '!'eil der Arbeit ble ibt a lso ein em 
B en1fPner on vorbe halte n. l.ncl ern ich di ese Kmv<' ll a ls rein <· 
ToniH•wegungen betrachte, haboll 111i ch bes onder · drei Pro 
bl eme int rPss i<•l't: d ie Frage nach de n eharak teristischcn 
E iemon ten dieser Art von Sprachton bowogu ogen , ob und wi e 
WC'it diese T on höhenb ewegung r <' in musikalisch n t 'haraktor 
hat., und diP prakti s<·h c Aufgab e des Studiums und Erlonwns 
.·olch •r 'I'onb owcgungon. 

Zu einer Yollsüindi•rpn B<'ant\\'ortung der ersten Frage fehlt 
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noch die Hauptbedingung, n1im li ch das V ergleichsmateriaL 
Zwar hab e ich in dPn letzten .fahrPn sei1on manche 'l'on 
hiilw nkurven ausgemessen und es sin d au('h sc hon andf're 
,\usmess11ngen , z. B. YOII E . A. 1 1JcYEH 1 ·\V.\IBLI :-;c: J·:n, H~o: EI't·: 
l' rsc hi enen, aber all e di esu letztr.rcn enniigli dll'n nicht di e 
la•ttli che \Vi 0derholung der aufgcnomnwn en l'rob l•n . l ~ f\ ist 
doch ~; e hl i e ß l i c h imm er da s Ol11·, das entscheid en ntuß. wt>lche· 
T eil e e in er solehen Kurve laut. lieh hf'nortreton nnd WPiohe 
uniw achte t 'oriiberglcitmt. i::'oviel ich 1 eur tPilen k ann , sind 
di e hi er vo rli egend en Kurven von c ~ in or sP hr e infachen Art. 
])j p Tonb ewegungen sind wenig k omplizi ort und werd pn au ch 
mit dem Ohre fast gcnau so wahrg •nomm en, w iP sie dem 
Auge auf dem Kurvonbilclo orsch •inc•n . Nun mag es se in , daß 
mcio eigenes Ohr durch ·· bun o- sch on verfPitwrt word en ist, 
abn· auch bei anderen, wenig ~c i.ibtc n lliircm find e ich, daB 
d ie ziem lich groben Um ri sse, um diC' es sich hi er hand elt. 
leicht wahrgenomm en worden. Am schwer~; ten sind bek annt
lich die Steigtö ne zu crfa~ se 11 , und davon gibt es in di esen 
KurvPn nur wenige und kloin c. 

J~s treten besond ers zwei Kla sse n vo n 'l'onkurvc> n lwrvor, 
di e fall enden und di e in fast wager echter . l{i ch tu ng YCL·Iau 
fcnden. Di ese letzteren geben der Sprache den mu sikali schen 
( 'lwrakter, sodaß man wohl beim crstc 11 Abhör ' 11 vermuten 
könnte, es handele sich um priruitiv c11 Gesan g. I ch k om me 
auf di ese Frage im Fo lgcuclon noch zurück. Bei mein en bis
lH~r i ge n Ausmessungen find e ich iihnlichn Tonb ewegungen 
hö chstens in ge wisse n franzö sischen Aufnahm en, di e au ch 
~ tark mit mu sikalischen Worten und Fall tönPli arbeiten. Da
gege n tri tt in rein deutschen ~pra chkurv cn das gle itende 
I•: lcmcnt vi el sUirkcr hPrvor. Sowie ich gc•nügencl 1\1atC'rial 
erworb en haben wprd e, sollen vPrgl<'i chend e ~tudi en cl iPser 
Art erscheinen. 
~ un scheint mir vou r ei 11 aku stisehPil i ~t·a nd pu nkte au s, 

abgesehen von j edem EinAuß des , ' inn c~, daß C'in e gcwi .·~er 
lll Phr ocl('r wonigcr gewollte, so zusag0u rhy thmiseho Untpp ie
rung diese r T öne vo rlieg€. Di e fortlauf •ncl l' Hcih c der K un'(' ll 
:wrfäll t in Ab schnitt!' , welche durch Pausen g<'tn•n11t s ind . 
Di es ist auf dom Kurvenbi ld <' deutli ch zu sohe11. Jn fast j e dem 
d ic•sor Abschn itte tr itt Jtun für 1ne in O hr ei11 Ton stiirkcr hc•r
Yor , der mit C'in cnJ ebenso hervortretendc· n To n in1 niielu;t(' n 
Abschni tt ein en d utlieh en K ontrast b ildet. üb er die Art 
di csps Kontrastes wurde ich fl ]l litl ' l ' au sführli ch sprPchen. Hi er 
~P i uur bent crkt, daß es sich zum T eil um größ<'rc• Schall 
fii ll c (woh l zu un tcrse heiclen Yon dvnarni sche U1 J )ru ck) han 
delt, zutll T eil 11111 mc·ltr musikali sche Fa.k toron. Da di Psc 
aber zur Auffassung der Kont rastwirkung ni cht w0itPr annlys iort 
zu. word o11 brau ch<• n, so werde ieh j etzt erst di e Lautgrupp Pn 
aufz}ihl cn , i11 denen ich solche K ontraste find e. 
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I I 
1 ~ 

- llQU 

-J!Q 

I. 
lllld -II Q 

" 1/a 
" 

I :1 M.:: t 

l :1 -!.·a " r ~ -sw-
l n di es t•u le tzte n G ruppPn ~eh e in t ab er n ocb e in e K on

trast icrun g in kl e inPl'l'tn Hahm e n s tattzutind<·n. niimlic h : 

l ~~ -ka und 11 (1 

1 ~ -sia- " -gbe 
sodaß di e ,·oll s tHnclige 1\o ll tt·aRti e r ung, fa lls wir die >t tärk er 
h c t'Yorgohoh e nf'n :-ii lb e n gesp errt drucke n, s o au~seh cn wiird c : 

- k a . . . . Uf., .~ia . . .. glJe 
DiP ~;o Grupp ier ung kann man übrigens auch auf di o YOrlwr
geh c ndc!l und fo lge nde n S il be n anwenden in folgender '"' e i:-;t•: 

I 1 . -j'e . . . . -nQa, r'((e) . . . . -JI Q 

1 ., . -klo- . .. . - ?I Q, f'e- .... si 
I ~. r/u rt .. . . ::1 

1 ,1• - !.:a .. .. u f. 
I ,1• ~ irt .... vve 
1 1 . e- . . . . m e 
l l . -S(.! • , , , 1/ f l. 

I .;· 7 1!) ~ - .. . . -m-
1 ,; . e(IJ e) .... 811 

1 6 . - tl· . 16 . ... -1/a 
1 (; · - ::t . - 1' 1! . 

[ 7 • 11.a • ye. -ke- . . . . -ka 
1 7 • e . 11a, !Jl i . . .. 1 ~· . . 1/ee 
I ,. -A·Io .. . . Ia, 'da . . . . -mi 
I ,. e(ye) . . .. t8o, l 0 . e(sia) . . d::i-
1 (J' III P- . . . . 1/a 

I .,. (::i)a . ... ll fl 

1 ' I ' - 1/l' . . .. 1 10· • • · · -1/1'-
J)i o zwp ite .Aufnahm< ' i ~t, wi o sch on er 11·ähnt. im Ganz l'll 

l' in e 'vVi edPr hoJung d e r <'r~ ton in s ·lm elle rPUl T empo . D a
durt h iKl di o 'l'on l ::~ ge etwa s in di e Ilii he gpga ngen, di e 1\ur\' t' 
hat ab e r ihre a llg<'lll l' in en U mrisse bcha lt<·n. E s s ind nun 
abnr PinigP r hy tln ni sc hc Andcru ng<' ll ,·orhandrn , dil' Erwä h
llUIIg vo rdit•ne n . 

111 1 - 11 !!.11 •••. - II Q. D ie Kuntrast\Y irk11ngcn VO ll -Je- und 
e(j'e) t r l'tPn bei d e m ,;chnPller on Sproehlc rnpo zurück 

Jl l ~ -}i'- .. .. -ka. l n _I 2 fohl t<• das gbe(./eka. D ossen llin
znfLig un g hat an sc he ill c lld di e J\uutrastwirk uug d rs si aufgP
hob e n, soclaß j e tzt - /e- uud -ka im Gege 11 satz steh e n. W Pi
terc:; LibPr d ieRcn F<dl Roll b e i der A11ah·sc <lcr Kolltra Rl
wirkullg<'n gesagt w r rd eu. Hi or se i nur 11o~h a 11 f das e il ige re 
T r 1np o cli <• ·er Ie tzton S il be n hi11 gow ie.-en. ln ter es;.; ant ist c:; . 
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Aufuahm c IJ zu studi!'ren, wv ~tllt h ,qbn/eka Pingefügt ist·, aber 
~o . d11ß oi se in en J\ ontrast zu -[e- lw hält. dH g<·gc n gbe- mit 

-lca kontrasti ert. 
111 2 -lca . .. 

in I 3 ••.• I 4 

111 3 ka. J>i c Kontrastw irk ung des Jtf'. , di (l 
so dcutli c: h ist·, fi.illt wegen d t>s sehn cllerc n 

Tempo s fort. 
111 :~ J~' ... . me, uu . . . . rr~; in I , ... 1.; waren no ·h 

sckuu clHrc K ontraste mit S!J. ull(l lt,IIQ-. Auc h in 11 l 5 1111 ... . -ka 
i~t di e Uli edt' rung vereinfacht, wio au s dolll bl oß<'n Hild o der 
Kurven iu 17 und 111 ., h elTO rg~· h t. Sohr deutli ch ~ ind di ese 
V er ci 11f::tch ungen auch 1" : 

I LJ 5 /~'- -r/ee und: 
ILI r. -lrt da 
lll 6 /so . dzi, hi er liiß t der Sprecher sogar zw ecks 

di <'scr Vcwinfacliung das '/l e vo n [ H a 11 s. 
Ifj r, c.ln .... -(zi-)tt, n~: .... ,.,t. D er Un ter~c lii ed di Pser 

(:r11ppi r rm1g von dt'l' in I n wird bei d ·r niiheren Analy se 
<i<'r Kontrastwirkung crkliirt werdl'JI. 

Um di ese Erscl1 f' inung zu studi crrn , Jlll!IJ n1au sich lllllllittel
IJar an di e Grammophonplatte halten. B ' il1l J\bhör r n so ll te 
die Au±i.n erksamkcit zun iichst auf den Gesamtei ndru ck ge
ri chtet werden. Die er ste Frage ist, ob im allgc• mein cn dor 
E indr11 ck e in er gewi ssen K ontrasti crung, ga nz gleich welcher 
1\rt: vodiogt. ])ie :.~weite Frage ist daJ1n , ob dieser Eindru c] 
so einh eitlicher 1\rt ist, cl:'tß auf ein zu Grund e li egend ~s 
Prinzip geschl ossen wcnl cn k önn te. E s mag se in , daß ma i1 cher 
der Annahru o solcher l'rinzivi cn aus irgend welchen, sac hli chen 
oder theoreti schen f:ründ t' n, abgeneigt ist. Dann müßt e bei 
j eder einzelnen Kurve Halt gcmac li t werdcu und di ese als 
isoli erte Tatsache an und. für sich st11di crt worden. Ab er schon 
der einfache Versuch, daß c i11 Ton einzeln angegeben und in 
Vorb indung mit anderen T önf'n gebracht ganz verschi eden 
wirkt, sollte 11n s üb er e in Ro l<:b cs iso li ertes Betrachten d r 
Einzelkurve hinausfUhren. E s i ·t fcm cr höcl1 st merkwi.inli «, 
daß z. H. in I ~, wenn beim Abhören di e Schalldo se hinter 
l(jf?! Qrt r.fe plötzlich aufgehobcJ J wird , das Oltr gcwisserrnnß n 
aus sich Sf' lbst die Tonltöh c dPs .si empfind et. (D ieses si is t 
iibrigcns auf der Platte so schwach, daß bei sciu cr vVahr
nchmung diese inn ere :Mit hilfe sehr merkbar ist, ohn e un . 
dab ei irre zu führen ) . Ein ähnl iches Empfind en hat man , 
wenn man z. B. auf dem K lavier ein en T eil ein es Motivs 
Rpi clt und den charakte-ri sti schen Schlußtoll fortläßt, - er 
wird von inn en heraus hinzu empfunden. Auf derartige Er
fnhrungstatsachcn stützte ich mein V erfahren bei der F est
·tcllung der von mir, ni cht llUl' bei dieser Aufnahm e, bc
o bachtoten wirkli ch spmchrnelodisehen Faktoren. 

Als ich nach Aufzeichnung der für mc iu Ohr am stärksten 
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lw rvo rtrPi r nd cn , ' ilb cn fand , daß in fa st all e n .FHll on ein e 
K ontn1 ~ ti crung .i o >~w c i cr solch er S iJh e n Yorzulit•gr n 1-ichit•n , 
:-:ah ich mich g<•n ötig t, l1i <•r t· in l'rinzip dt•r B etonun g anzu
rwhlllrn , >~UJJ lal da di csPs Prinz ip f< i< ·h durch di e b eid cu Yrr
,;chi t• dpn sehn oll gPsproc lwn c n Aufnahn rc n r <'~ tl os dun.: hführe n 
ließ. l>a ic h scb on v orh er und sr itd r m in Yer sti.irktem :Maß e 
gd'und<•n hab e, daß in all <' ll mir bekam1io n 1-iprach<•n und 
hP i a ll e n :-iproc ht• rn , di <' ich gP hör t hah o, sich di eses od er 
Pin iihrdi ch cs Pinfach cs rhy thmi sches Prinzip in d er Betonung 
l'cHtste ll 11 läßt, so g laub e ich , daß es sich hi er um e irr c 
(lrundtat~aclw YOII wc itr·\\ ich e nd c r H cd cutung hande lt. l ch 
bcabs ie htig <' in kurzer Z e it ::ru s den \'On mir a usg<•nw ;.;sene n 
K un·en Material zm V r ran schau li chun g di e · es rhytlrm isch cll 
Prinz ips zu veröJI'Pntli e hen . 

Di e Frage nach d r r Art d r r K ontra s ti cnrng in diesrll lr r r 
vorgdro ben cn SillJ en br i11 gt mi ch nun auf da . w c itor e und 
grundlegt•nd er o Probl em vo n ckm \ ' r rhältlli ·so zwi i-ic h e!l 
, 'p radr o und Grsa ng üb erhaup t. D Pr ausgcspro che11 nm s ilca
li scho ('haraktor di c,;er ·, 'p1a cho li eß das Verleuwe n r nt. tclr e n, 
ihre T onl c wcgungc n, wenn mö~rli clr, in Notr nschrift aufz u
>~ e i c lrn on . Zu di oselll rr c il d er Arbe it, d er e in 111U Sikali sclr 
geb ildetos Ohr Yorausse tzl o. hat ~ i ch H err l-lm :-; rr;.: b er e it
wi lligst c•rbot e n, d em lri enuit m e in b es ler Dank für se in e 

I i.i Iw am;gcspr oc lr on · se i. D as Hesultat se in er U ntc rwclrungcn 
fo lgt a nb oi, ich muß ntn· b emerke n, daß di e ouropiii ·c lr 
nrusikaJi sch angeleg te D arstell ung d er T o nverlüiltni sso di t>s<·r 
Aufnahm e von d r m Spre ch er V . T oso solb r r abgelohnt wurd e. 
B oso nd t>r s schlug d er V er such, d ie 'L'öne in il'gend ein e un 
srrcr UbJi ch on Tonarten einzu ordn e n, v oll s tiindig folrl. l n 
di<•sem Fal le hab en s ich a lso G . FoHCJII I A~t~u·: H s B eo h::rehtungen 1 

Ubcr da s Spr ech en in mu sikali sdH•n rronnrtcn !li eh t b ewahr
h e itet. D onno ch is t d er w irkli ch musikali d1c Eindruck d e r 
Aufi1::r lmr o so s tark , d aß di e vcrfcldto '1\l irkung auf den E in 
gobor e non wahr .. c hc inlich and er en U r l"ach e n zuzu schr •il c• n ist. 
Diese sind in orstN Linie· di e Wah l e in r r eu1·op äis ·hen Ton
sk ala mit entsprech e nd gcd<• ute te n Intervall e n und di e H o
produkti on auf e in c•m nur für solclr o Tonfo lg c•n einger ichte ten 
H armo nium . B e i seither angestellte n VPrsuch en mit e in em 
.Mono chord. sind Tonfolgen erhalte n word e n, di e b ossor zu 
d e m afrikani sch e n 1\I olodi cclraraktor passen. Au ch w ird er st 
di e U nte rsuchung d r Intervall behandlung in d er ati·ikani sch eu 
1\I usik , bos oncl or s im G osangc, L icht auf di ese Frage werfe n. 
Versuch e in di eser Rich tung sind schon im Gange. 

Eine w eite re Ur aclr e d er bcfi:omdende n W il'k ung von 
rnu sikali ;.;clr on Na hbildunO'e n .'Olclr cr Sprcclrtonb ew<•gungon . 

1 G. Fott CtiJ t AMMt-: tt : Om noclvencligheden af' si!.Te medclelel.~esmirlle1· i 
dovstu mmettncle1·visni11gen. Ke benhnvn, 1903, p. 39. 
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i ~ t das Unvermögen in dot· N otcnschr ift , G Ie ittöne darzu stelle n 
und sie a uf e in em In strumente gcnau so , wi e sie iu d en 
Kurvon vo rgeze ichn et s ind, zu r eproduzieren. Daß di e r ein e 
Tonbewegu ng bei dieser priruitivcn Sprache von großem Ein
flull auf die B edeutung ist. zeigt a uch der Umstand: daß die 
Tonb ewegungen gepfifFe n in de n m eiste n F äll en ohn e Schwi e 
rigk eit VOll den Ewe-Leuten verManden werd en . Ein e Unter
suchung di eser S eite des J>roblems erscheint von H erm 
}fi.:I N ITZ in dieser Numm er d er Vo"1·. 

Sd10n bei dc•r B esprechung d e::; Keiltrastprinzips habp ich 
angedeutet, daß es sich bei di ese n Tonb e wegungen teilweise 
um ein e Art Intervallwirkung handelt. In d er Tat, wenn man 
di e k ontrasti!'rton 'l'üuc Yergle icht, so s ieht man in v iel e n 
Fällcu ohn e Schwierigk eit, daC:l hi nr, b eabs ic htigte oder un 
bewußte, mu sikalische Abstufunge n ckr Tollh öh e g1•gcne inander 
vorli egen. Di ese Ab stufung gesel1ic ht nebe n dm:j enigen, welche 
di ese ~praehe als b edeutungsb ildend es Elem ent benutzt, ob
gleich es möglich ist, daß beid e auf d er selb en p sychologiseiH'n 
Grundlage beru hen. 

Auß er dieser Kontrasti orung durch Intervall e vonve nd e t d er 
• 'prech or auch di e H ervorh ebung durch größere Schallfüll c. 
Sodanu spielt au ch dio B cwe«ung d es e inzelnen Ton es nach 
oben od t-r unten ein e gowisso Holl e bei d er Konirastwirkung. 
und schli eßli ch scheinen Ontc rschi ode in der Dauer vorzuli og n . 

lm Folgenden so lle n di e oben erwioihntcn Kontrastun ter
sc hiede auf di 'SC 4 Faktoren hin unter sucht w~Zrd en . 

J 2 • -lclo . 

. . -nQu; di e erste di eser b0icl cn Silb n schwankt 
out· weni g um di o Tonhöh e 11, VO ll d er zwuiten 
läuft das d om Ohro wiclttigH tc Stück auf d er ji.·
Lini o. J) or lntPrvall c indru ck ist som it der ei.ner 
kl ein en T erz . 

. . -nQ; wenn wir di e rnu s ikali ~c h wirk ~am ~ t en 
Stellen ve rgleichen, erg ib t s ich di e Quarte 11 .. 1•. 

Auß erd em k ontrastinroll di e· s te ige nd e KUJ:vc·n
ri chtu ng in e- und di e fall ond c in nQ . 
. . . -nQ; d er lllll sikali Hc he Konlrast, di e SokunclP 
Jis . . P, ist wt> nigcr wirk san1 a l" di o früh e re n, da
gegen siud di •so bPid e11 Silll eu durc· h griiße r 
Schallfüll e a us dP11 nndNen IH•r vorg!• hobPn und 
durch Steig- und. F a ll s ·hritt vo 11 ungd"ähr gleicher 
Dau er und Ne igung Riebtli eh und J1 ürba r aufein 
and er bezogen. 

. . . nQ. IIi or sehe in t d er Schallfiill t> nach -noa bt>
cl euteodnr a ls -klv. Di cfl li egt ab Pr zum gr oße n 
T e il daran , da ß di e Uranlnlophon-J\f e rnbrml d !'n 
oA"cn e n 11-Laut viel stärk0r wi ed!'rgib t a ls d P II g<'-
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[ 2 • -ji·- . 

I ~· - u Q 

I a. rf uu 

J ~. -(si)a 

sehlo ss!'n on o-Laut. 1\ oi d <• r Br urt •ilung von Laut
stärle r n in Uramnl op hon-.i\ufna llln r n nltlß dah er 
sohr v or sichtig ve rfahre n word <·n . Mc rkwi.irdigcr 
W!'i ~l' ])(' rü ek sichligt nwn b e i der 1\achalmJUng des 
Abgrhört<•n dirsrn Faktor unwillki.irli ·h und f iilt /1 
somit d i!' \ ' er st hi PCLenh e itcn d er LautsUirk<• besser 
nach. ;:d s llli\.11 s ie hört. I )mclt sok lH•s nacllfiihl cnd cs 
Wi cd r rl1ol r n ·hab e ieh d <• nn au ch sofort d en vor
ang<•St<'llt\'n l~ ontra s t IH•rau l'\b ekommrn . Und nur 
durch dil' sr s Naehfi.ih lcn ist l' ~ zu <•rkläre n, daß 
so wohl Ilrrr ll1·: n ; r 1'Z wi e au eh ich aus d er fort
laufpnd fa ll en<kn Kur,·<· des -IIQ d en charakteri sti 
sch e n Ton, niiudieh das tief<' .~ 1 , hnrausgcgrifr!'ll 
habl·n . Offensichtlich be miiht Hich der Sprech (• I· 
hi r r d r n Kontra st drr Oktav <' 11- A llCrzu ste ll !'n 
und IUßt dah er d r n ' l'on so lange fall en, bis da~ 
B ewußtse in d es" I rrreicht wird. , owi e di e Kury e 
d es - Q s ich diose m Ton e näh ert, v r rzögert sich 
auch ihr Fal l, s ie wird w eniger ste il und endigt b}1 ld . 

. . . si; di11se boiden S ilb en hab en di e gle ich e Ton -
höh e a. ] )er Koutrast wird herges tell t durch (: o
g<' nsatz von :toigoncl em und fall end em Ton. Trotz
d oll! das si auf d or Platte sohr sc hwach r egistri ert 
ist (wie d ie meisten geschlossenen Laute), wird PS 
bPim Nachspreche n ab r e lativ stark empfund e n. 
Zum T eil li egt di es an d oru Kontrast . 
. . si, wi eder di e Oktave A-11. ÜU<'r di l' m elo
di sche Notwendigkeit d t>r 'l'onhöhl' d ns si ist se hon 
im Vorhorgehoud<'n (S e ite 70) gm;proeh en worden . 
. . . - :: i; hier ist d<•r Abstand d r Inu s ikali ~c h 
wirksame n Kurvonteile gi~-r·is, e in\' Qni 1I ll'. Ohne• 
daß merkbare LautvorsWrkuug v orliPgt, tre ten di l' ~(· 
Silb en horvot· , di o Prsto durch V<•rhingt•run g. 111it· 
Anste igen zum f:l ehluß , di e zweite clureh kmzPn 
prägnante n Fall. 

. u f. ; JntPrvall etwa e in e Quart<> y - d. In der 
or st<•n Si lb Vl' rliingorung, iu dr1· zwPiton cl outli cho 
V or stärkung d er S challfüll e un L sc harfl'S Abb rr clH·IL 

. .. . gbe; zwei lange fall Pud<• TünP a ufPinandPr 
b ezoge iL W enn man d en ;~we ite n untPr cll'n er s ten 
ze ichn e , ·oclaß di e J\nfangs punl:to unll'r <' inand er 
li egen, dann is t di e sonkrl'eht o Entfe rnung von 
d em wagerechten hurventeil in clPr l\Littc• dl•r -1/

bi s zur -e- Kurve e twa ein<' S o~.;:te (!is -j bis .~ I +). 
B •i dieser Deutung kommt aul'h d r r mu siknli sehP 
!-lchwerpunkt der -e- Kurve g<' gen da;; Endo zu li egl' ll , 
was d e m Vrrlaufo in -IIQ !I ~) (•ntspr<'ch<•n " ·Lirck . 

6 \'0 \:, ! !11 6, IH:FT 2 
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[ ,. E(sia) .... I/tl'; d ies<'l' Kontra,.:l ist nur ~e hwncli , so woh l 
in melodisl' hor a ls aul' h in qu a ntitatiYer li ins ieht; 
das größl e Interva ll ist ais- g , alH~ t· da::> Ohr hört 
k ein en so gro fJcn Schri tt. \\rP nn d<'IJttoeh Ahslufuug 
Yorli Pgt, so lwntltl di es<' " ·ahrsdtPinlich a uf' dPt' 
präguautPJI Kiirzc dPr lw id cn g le ie h ste il itt di e 

I )· S!J. 

l I · ?ll( . . 

I 1 . e(IJe) 

I ,.. -te .. 

ll ii lt o stJ·PbPnd e n kiPittPn J...:tt n ·e n. 
.. 11 11, die lll!l sikali s<·hPn T Pii<' li <'g< ' n oin <' (~uarl 
(d- .r;) a nsP in;lnd cr ; 1111 l1a t griiß<'l'<' Sl'h allfiilk. 
J\m sliirkslpn wirk t abPr der Kon tra~t d Pr fnii Pud<·n 
ttnd aufstl'()lH'ndPn Kun·P . 
. . . -?'rr- · Pico·e ntli<·lt li q1;t der Haup tto n d er ]plz ten 
Silb e in ' dP;~, ( ll nitla ut zt tn t folgond<'n " · sodaß 
wi eder J{ ontrast \'On ste igr• nd <•J' und fall Pnd <' r J..:ut'V<' 
e intri tt.. Vout moloclis(' lll'n Standpttnkt ;u t,; ist di o 
Dehnung cl es _,.,,_ nieltt r<•e ht crkliirli eh ; wahr
sc·ht•inli <.: lt liegt ein J\fl'l , kts au~d nt ('k Yor. da lcrt, ·r1 u 
zu cloulseh gar ui,.J,t h e iß t und 1111. er <l c wiihr,;
m:tnn das a aueh so d<'hnt, wenn Pr d a>< d <' nl;;c iH' 
\Vort ffaJ· ni,.ftt spri cht. Ober di Pso und itln di clw 
Frageu muß di e re in philolog i ~c h o Analyse c n t
f'e he id <' ll . Auß<'rC!Plll sche int -ra-auch int I\. 04Jlrast 
mi t d<•ttl 1111 1' 011 J 1 zu ste hen . 
. . 11 • - 1'11-; di psp bPidc n Silb Pn J~:lb Pn di e 'l'o n
hiiJt< ' g, die orslo wi r der ~ l!'i g<' nd . die zwo il e hdl r nd . 
(-l'll - würcl l' al ~o zwe i konlmstb owirk cnd o 'l'ünn 
enthalte n; . liPr vo rlwbung durc h Laui Hlii rko in cll!r 
er~te n , ditreh D<'lmung in d er zwe if c•n Hi lb e svil l' int 
cJ OJII SC ibon /':II' PCk P ZU di<'ll Cil . 
. . . srt(:s tt); i<.: h lt üre d eutl ich e ill zi Pmli ch großes 
ln torvn ll , etwa oi11 0 kkin e TPI'Z ( fis-o). Fern pt· 
kontrastim·pJJ wiecir'r S te igton und Fallton. Audt 
die sc ha rfe \Virkung cJ pr kttrZ<' n abgeLrodl Pnon 
'l'önclten ist wi od <' r b e morkbar. Lautvnsturkung 
lriLt nac·h tn eiw'lll n cfUltl ni cht oin . 
. . (Ia; bP id c 'l'ün e r;c lnnwkon um g+, itt d pr 
le tzten Si lbe mit e twas g riißcrer B ewegung, r/ tt hat 
Htitrkore Schallflill o. H Pi de sch<'iu<·n ah r lllit ihre r 
steigend en B cwpgung auf di e folge1td e n -;i und - ve 
hinzuwpisOJJ. 

. . VI' . Trotz des ver ·chi odPneJJ groi.l n 'l'onbnrPich:;, 
de n sie durchlaufen , mach en sie ntir den Eintlruc:k 
cl cssolben Tones. Wenn di <·so lbc ErscllCinung, wie 
be i SQ (1 1), -gbe (1.1), -II!J. (12 ), vorli egt, so dürfte 
man ann cJm1Pn, daß bei -ve der mu sikal isch e 
Schwerpuu k t w ieder gegen das End e hin zu suche n 
ist. V ielle icht zielt der Spr e ·her nach de tn 0 +, 
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we lch es di ' <lkta ,·o Yo n dem vorhcrgPlH•ndcn .r;+ 
i ~t, <'JTl' icht cli t>~os aber ni cht gao:.~ in - ::: 1-. J eden
fall s ~eh Pi nt dt' lll europiii sdH·n Ohr ein vol l ~ tändiger 
.-l ehluH a:11 Endp von -re oinzutn•te n. Im Ganzen 
würclt> es s ich cbnn lllll t·i n<'ll clul'l'eltm Kon
trast lwndP in . l•:s rnul.l no eh Ol'Jn crkt wenkn. daß 
dir·~~· stP il fali Pnd<•n Kurn·n d <'I ll Ohre einen iilm 
li<·h H.hr11pl1·n Eindrud;: rna ·lwn wi p di<' ~t!' il auf
:<( rPlw nd c n. 

J 7 . ll•t . ..• .'!'' ; di e höehstPu etT<' iehf e n Tonsluft•u sind !I und e . 
. INIP Kun·e ist auf- und abslt·ig<•JHI, di e Prsfp gc
d l' hut , di l' zwp if ' laut stiirk er . ;\l ~o in jt·der llin
s i<· IJ! dt ·lltli eh<· B czie hu11 g nufpinnuclcr. 

] 7. ( 1i )l.:''- .... -!.·a; dPr halb e Ton 1'-/ ist ga nz d l' utli ch 
und wohl an eh g<•wollt.. I ln Kontra~( b<•;; (t •ht haup t
sii cldi eh in dt'lll ( l <'g<· n sa t:.~ von fa ll <' rHi cr 111rcl sll'i 
gcnder B ewegung. -kl( ist htutv e rstiirkt. zum ZwN:ko 
d c,.; we it t• rpn Kontra~tes. 

11. ?/lt .. -/, ·((; wc·nn au ch di <• ldzto Kuno 11iclrt. so hoch 
~to i ,!!;t wi e di e Prste (./- y), HO sche int. s ie n1ir clo ch 
hP irn J\b hiin•n fa ~t wie Pinc l'lwas schwächere 
\\ rit•cl erho h1ng d! 'l' er·sten. Auch auf d em Kurven
bilde Jll~l<'lrt :< ie di <•st' n Ein.druck. Di t•s!'s Ab
se hwii<.: hl ' ll be i de m \Vieclcrhole n i ~ t· ah Pr au ch 
e in e .Kontmstntiig li rhkcit. "\Vas di e sch wäch eren 
IJJt orvall o inr Vorgleich zu drn siiirk 'l'l~JJ zu becleutt•n 
lralH' n. 111Uf.l wit•d\'r die Anai,\' SO des :-;iJJneH t•rgebc n. 

I , , /~' .... 1111; ln tt•rvall .rl-a, die erste Hilb e Jn clt r Rt.o igend 
IIJtd C'i.wa ;.; lauter. Di e bcicl c• n ~f l' igungc n Hd lt' in en 
nti t. d t• n l<'a ll tünen in cl<•r rüic h ~ lcu ( l nrpp <' in B e
zi e hullg :.~u stehen. (Di<' Helbe I<: rsc hcinung al w 
wi e in I r.)· 

I ~ · Mi . . . . I n - r/ee; bli le icht fallend anf g, durch leil'ht.e 
Dehnung h erYorgeh obon. Tn r!e1' ;.;c he in t tl'ot.z dt•r 
stark e n Zirkurnfl t•xbowcgu ng dPr fall end t' T eil der 
Lautst'iirk e und de m mu sikali ·c hon K ontrastw rt 
11ac h vo rzuwi Pgf' n. Au ch S(' heint s i(' h beim Abhören 
im le tzt1·n T e ile dieser Kurve oi11 e gewisse Vor
dopp elung zu 1-ind on, di e dl'l' 1:5chreibung f' Jlt
Rprochen wLirdc, und zwar wird an seheinend ckr 
lotzto T eil des g rof:lc n l:irkulllfiPxcs in de u1 kl e in e n 
wirdorho lt. 1\Lr s all diesem wiirdP al so folg<'n , daß 
d er Schwerpunkt gegou End e d es groß en Zirkuru 
II Pxes zwische n dis und d li egt. Das lnt etYall bli
r/ee wiire a lso g+ bi. d+, eiue Quarte. Di e großo 
Zirkumf-l exbewegung könnte wohl e in Affekt s
au sdru ck s •in. 

G• 
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I " ' ldo-

I R· -lu 

r ~ . rltt . . 

I 0 . e(sia) 

1 u -de- . 

.. I , -r./ee. Durch Lautvor stärkung a uft> inancl!•r b e
zoge n, du rch :-i tPigung und Fall kontr:u;tiPrt , s te h e n 
di c:w S ilb en im ln tp rv:1 llvorlüiltui s g- d I (vn
miodcrtc Quart<' ) . 

. . -la ; d e rseihe To n, yarii<'l't durch grüfJc•r(' S c hwan -
kung, D <·hmtng 11 nd Laut Htärkc . 

. . rlfl; dassc lbu Verhältnis w i<' rb cn, 111 1r s ind lwicl e 
Tiinc lautve rstii rkt. 
.. mi ; der let:r.te Laut is t sehr sehwach , dr nno eh 
verlangt das Ohr e in bPstinJnltes ln te rntll , und 
zwar iihnli ·h w io in 1., si, die ( lktave. DiP R ! ~ 
sche int. d c•r Sprecher L~im Abwärl:;:;t rc b t> n ni cht 
errei cht zu hab en , d eshalb macht da s Int ervall dP II 

unb cfriedigendt· n Eindru ck c· in cr Sep tiiiH' (e twa 

f! - il ): 
· . . . . t w ; bPidc se itein e n diese lb e Tonhöhe zu 

hab e n, so daß d<'L' Schwrrpt111kt dc•r a ufstrobendp 11 
P-Kurv<' a n od er uah e ihr<' tll Ende· li ego n w Urde . 
r Da~ ist s icherli ch d er Fall Lei der fo lgende n 
Kmvo v0 11 e (.~ iu) , di e ganz d e utlich di eselbe T o n
h öhe w ie tso hat. Nur gebe n di e vorschi cd orH' n 
B ewegungen de n Tönen einen anderen C harakter. 1 

Die lautstarke Ste igung \'Oll r:(l) r') 1indPt a b er ihr 
U egcnstuck nicht in l.so, so ndern erst in d::i (1(1) • 

. . . . dzi-; wied er ist d er l rtztc '!'e il d er KmTc 
d e r w i ·ht:ige re in d::i. Das lnte rvnll ist ,Ii-' 1- bi~ e, 
etwa ein e py thagore isc lw klein e T erz. 
... . dzi; a uf3er d er schw iL< :Iw re n \Virkung (IP ;; 

e(siu) b es te ht da:;sclb e Verhältni s w io i111 lc·tzt-
crwiihnte n (\'all e . 
. . (ja; schwacher , abPr d e utlichc·r Kontmst, ln tPl'-
vall !J - /+ , VC'l'lllintkrt<•r Ganzton . Di es <' r 1\ou 
tras t tritt infolge sPin cr schwaelH•n VVirkung zurüek 
vor dem nächste n 
.. . n!} ; H<' hr s tarker Ko11tras t, sowo hl d urch Laut 
ver stärkung, wie a ucl1 durch kontrastil'l't\' .·(p i] 
auf- u nd ab ~ teig end o 'l'onb ewrgung. \ V r n11 wir 
wied er di e Tonhöhen gcgo n E ud e j e d er Kurv1' 
be rü ck sichtigen (was Lri (u :i)a unbeding t na c h 
d em Ue hörP indruck und Kurv e nbild e gPsc lw he n 
n111ß), so habe n wir das l ntm·v ::~Jl e+ b is 11-/- , a lso 
Pin o (~uarto . 

. . . 11\, . -(l tl ; hi er find e t ll.ervorhcbuug durch De h
nung und LautvPrstiükung ;; tatt. A ueh der Koutra st 
vo n abste ig<· nd er und auf'~ trebencler Kurvt' is t 
wieder I'Orhaudeu . vVas das LntC' rv a ll anbetrifl't. 
so ze igt sith sPhr s(' hön di e Hi<"htigke it d er Au-
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nahm <', daß das J•:ml ~ der J\ urvP in mu sikali sch er 
L-lin f' ir h t nm bedeu1Pndsten se i, ckun in beiden 
FHll eJl ~ t r eht cln~' KmY Pnende n:tch d+ hin , das 
<'rsle Mal von ohou. das Z\\'Pite .Mal YOn unte n her . 

[ 1". o ; 111 dt•r [plzt<·n S ilbe wird 1~·+ , d<·r tirfsto Ton d er 
ganz<·n 1\ ufnaltm e, crre ieh1. Diesl'l' soll dahPr wo hl 
ab S dllu !Jto n gcltt' IL 

111 1. -11Q!I .... - ltQ; lnl e rvallu + bi ~ f+ · e in o großc'l e rz. 
Heide h au p ts~ic·hlic·h durcl1 sturkcre SC"h allfiill c auf
(' in a nder lH•zog<'u. Bc•i d<•r schn Pil on'n f-lpl·c chwC'isn 
wPrckn die n iih l~l' bci!'i nand N gelegene n K ontraste 
abgesc·hwiie ht. 

-ttQII; lu tc n ·all hüc hstl•ns lt - a-1-, dag<'gen 
in J I· 11 - (i-'. 

111 1. l'(j'r) .... -IIQ; in 11. ;; tnnd dM 1'(./P) vcrhiiltni smäßig 
höhe r, und d r r mu ~ ikali sch c Kontrast war e in e 
<~. uart o. Hi er i ~ t das c(je) sogar IH·rabgeclrück t 
uud das In terva ll ist u-f, k au m l' in o T erz . 

111 1 • -lclo . . . -JtQ; f, - d, Pine Sext!'. Dns ldo- ist auf!'alloud 
h oc- h ge~; t e ll t im Vorgleich mit 1 2 • 

111 2 • -ji~ - . ... - Iw; u- f. e in p groß<' T erz. Wi P ·ch on obou 
(Seile G\J-70) cr11·ä hnt: isteins in 1 2 k outrastbildende 
si hi er durch das fo l~endo -lc;t in di <'SCr Wirkung 
vordrängt worden. lJ pr Intervallkontrast von :n: 
1nit -fe- und -/.:a bctrii"t j e e in en Ganzton, d essen 
schwii ch cro 'Wirkung gegen dns groß e T crz- [ntcr
vall -j'e- . . . . -!.·a uieht aufk omn1t. Auch d er 
L a ut sti.i rkc u nd schli eßli ch d em l1i er üblich en T empo 
zufolgc hat si k Pin c koutrasti 'r ellCic B edeutung. 

IIJ 2 . 1_/(w .. .. -.:i; d as Interva ll ist wegen der schwache n Re
g i,;tri orung d!'s -i schl echt zu bostimmeu , ungcbhr 
oiu c Scxil'. K ontrast e ntsteh t durc h ~teig- uud 
~'all to n. 

111 2 • -!.:u .. .. lfl :1- -ka; .'ft8+ u isj; iib er l' in1· kl e in e T erz. 

llf :J · J!J'-
1 [I :1· 'litt 

J [aupt säe hli ch durch Lau tstiirk c und Dauer her vor
gehoben. I )i c anderen T öne durchgängig behandelt. 
~~in VPrgl e ie h mit I : 1-l~ ze igt di e nivelli cr oodc 
vVirkung d PR ~c lnwll c re n T om po s. 
. . . Jtte; schwaclwr K ontrast a+ 
. . . -m; fl+ bi :,; e-1-. Gegensatz 
FallschritL Zusau1m cnz iohung im 
ll ' l ;,-

b i!l ,c;is . 
vo11 Steig

Vergle ich 
und 
mit 

llJ 3 . 1'(yrr) . . . . -.,u(.:w); die letzte Kurv e i t ein e ver
kloin erte vViod orh olun g d er er s ten. lntervall e in 
halb er 'l'on , a+ bi s g-is+. Dasselbe, aber in umge
k ehrter Rei henfolge in : 

111 ~· a(te) .... r_lu; vielleich t stehen di e boiden letzten 
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I Noti erung cloc· S praclllii Ciodi c e in es Ewc-'J' oxtc~ dttrch H crm \\'. 1 /t.:cl\ tTz 
! (zn d ent Auf~nt~ von PwmB H, 1'onhiihenkun •en eine1· yrcrrtnnophonischen 

A ufna hme de1· E we-• l' '·achP) 
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Noti •rung der 1-'pracl lln elo<li e ein es Ewe-T extes durch H errn ' "' · H EI!O TZ 

(zu tl em A nfsntz ,·on P~o:Tr-:ns, T onhMwnkm·,•en ei tle I' rtrammophonischen 
A u/1l t!tm e da 8 we- '~'' ·ac !te) 
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(: rupp e u iu <'ilWHJ motivarlig,•n V1•rhli ltni;;, ;;odaß 
di0 zwPi t ' Pin o Ulllkl'hrung d er er st<'n wii r l'. lllter
vall hil'r Ullgrfä hr 11 - ais. (lpge n;;atz \ 'O ll ~tc•ig 
und Fallto n. lli e r lt(lt') ~tatt -/1~- in 1 ,; Üui'C.: h Deh
nung ht••·vo rgP hobe n. 

lll 
1

• - ::1. -l't' ; ni c ht wi l' in l 1;, ;;o uckn• prin1itiv er , (ipgeu-
;.;atz zw i;;t·h on :-;L<' ig- ullll FalltotL ln terndl , wc•nn 
wir clj, . lt: nd st.lick t• dc·r l~urven lJnrürk~ if'hti gen , 
etw:t ,._ fl', e in <' Quint e. 

111 ,. lta . . .. - k•t; !lis-1'+ · ntehr a ls l'ill<' kJc.inc T erz . 
]-Jprvo rh ciJ ung dttre h Laulstä rko und D e hnung. 
V<'JTinfaehung \ ' O ll 17 . 

Jll ~ . E - ... . -1/ 1'1'; aul·h YOr<' infacht gt'gt• n 17 .. 1". Oegc u
satz von ~t e i g- und Fallton. Jn le n ·a ll yis+ bi s cli8+, 
c iu c () uarlc . 

I U .;· -La .... tle ; (• in se l t s ~un c r G cgcnsat:t. zw isc lwn Z:irkunt 
Hoxe n in wngck obrte r H ic h tu ng, dorn G l'l1ör nach 
11111 (knsl'IIJ on T on s ic h b<' Wl'gl' lld . 1 le rvorlt obung 

durch Laut stärk e. 
ll1 1;. lso . . .. rl::i-; .qis-f- bis e +, gro ß p T Pr:t.. 1\. o ntrast von 

F a ll - und ~teigton . Das pr;.;lo dure h D ohuung h e r
vorgP ltObcn , in d e m zwoi!Pn l<urzP, seharfe ~tc i gun g. 

lli
6

. 1./a . .. , -(zi)a; :1-e, klein0 T e rz . Jn 1 !1 g ing d as (::: i)a 
höh er hina uf, um in Kontrast mit 11 (!. zu k ontm ('tt. 
J]i er hört di e Kun·o auf, so bald d er K ontr ast 
rnit da erre ich t ist . Dann kontrastieren 

111
6

• lt fi ... ~m; da s nfi hört d c ut li c:h a tlf mtch d em T on e, 
d e n es ;~,uni l\ ontntst nJit ?'lt- habPn s o ll (etwa f+r 
Iu l !

1 
ge ht das nf!. vP rh iil tni sndißig viel ti e fer . -?'Cl

geht auc h auf .f+ horun tcr. B e id o sind god ehnt 
und lau LsUirkor als dil' übi·i gc n. 

11 r Ii • o. D er ~ch lu ßton in (' ber cin s tirn nt ung mit d<·r im ganze n 
höht·rc n ~ti;n111la!!:e veht ni cht so tief hinun ter wi e 

" ' n 
in 1 11 ,. 

Jo d er vorh rgche nd <• n Analyse d c'r 'L'ö no hat ~ i c h h qrau s
gcstell t, daß s ieh das Prinzip dl'l' Kontrast ie nlll /! ~we i nr T öue 
üb erall durc hfühn•n Jäf3t. Dureh H c o)Ja<:htung di eser Tatsach e 
kann b eim Le~on di<'HCd Be ispiel es dm l' ig<' nt.ülllli ch <' l-thythn1u r< 
am b esten nach geahntt werden. i':lchli Pßli c h tut 111 :1n lJ e i e in e m 
d erartige n H ervorhob en d<'l' ~ ilb c n durc h utu s ilw li sc lw Mittel 
nichts ander es a ls sie zu heloneu. B e tonPli h e ißt ja wörtli ch : 
ntit Ton verseh e n, nnd wie Jas geschi e ht, ha be ieh in di e:;er 
Arb eit zu ze igen versucht. Daß di m;f" no ch v icl<'l' Ergänzungen 
bedarf, vor a lle m durc h Il 0rauzi chung d es Sinn<'S und d er 
für di ese i)prachc charaktnistischcn ' "' ortto n vPrhäl tn i s~:;c, steht 
auß er Zweifel. Ebe n ·o s icher ist mir abor, daß es sich hi er 
um c ioo wichtige Gru ndtatsac he d er sprachli c iH·n Auß c rnng 
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Jctcrs, 'I'ollhöltcJt!..un,c;t 8 r 

11Hrlrruuurrrrruurrrrruuruuulruruuuuruuuuruuulurur ruuurrrurrrurulrrrrrrurrrrrruuuuuuuruuuuumurruuummrmrrrrruuuuuuumruummrm ,,, 
llllHLPit. l l' h g laub t• ~c h o n ,iPtzt die H Pha uptuug aufstol le n zu 
J: ii nn <' ll , daf.l i_n d<'l" :-;pradH· wirklil"h e lllll~ i ka l i Nt h o EkmtJJI!r' 
, ol" k onlllH' ll. drc• a ls Ausdnrl'bln itt cl unl.J Pdingt nutWL'llcl ig !< ind . 
)Ji~'~Ps s~ ll nit"ht h l' if~c· n .. daß dic• :-;p_rathe nun auc- h wirk!} eh 
~fu ~ rk sPr. Ouwohl s re h rn dn .\ l us rk a11c h s prathlidw J•,le -
11c·ntP finden k önn en , 110 ~ iml doc-h l.Jp icJ e Au sdruck sart e n il11 ·(• 1u 
~\r <'::;en nac h vPr sc hi Pdl'n . Dc•r Ft·st~tl' ll nng di eser E IPnwntt• 1111cl 

;J1n·r . Bc·zi l' hung~·n_, bt :~o r_,d ers i111 k ün stleris? h<'Jl ;\ u ~clruelc d c1 
J'oüsl('. so ll e n e rnr gc nH'IIIPl" niit hsto n J\rlw rtt' ll gt' WJdnJ ci se in . 

( ll1·i ' ' "'" t.'rdak l iu., rin!f ''!/IW:te•> cw1 ;!.'J. St•J>l. /!I l !i) 

iSO'I' IE in'l'\(; DE H SYIU\Ul-UIJI •~L<>l>IJ ·: 
\'( ).!'\ 

\l'l. !TE IN l'I'Z 
Dia umstehcmk Not ierung d er Sprach m olod ie e ines Ewe

~ ·c:xtes (S. 7 t>-79 ) ist bi s au r W O ll igc i\ bwc ichungen angeordnet 
(1 11ch d er v o n E 1nC'H YON H o HNIWSTEJ. ang0regten M ethode. 
(Ygl. 0 ·1"r O 1\ rmAn AM und E. v. HoHNBOsTEL, I 'o rschläye .::w• 
') '1 ·aw/~1·itJ tio 11 P.1·otischer J l elodieu, Sarunwlbänd e d er ln t<•rn. 
~uflikgose ll sehaft, X I, 1). 

B oi d er in stt·uuwntale n \ Vic uPrgabe ist di e ganze Not ierung 
.jJl<' Oktave ti ofpr zu sp iPkn, da d ie Sti n1mlngo d es Sprc<.:lJCrE< 

: jch in1 Bnrito u OPW(;g t. DiP .Notierun g im Diskant gese ha!J 
~tJS Bück s icht auf d ie G-Sch li.i sseh ·orzeichn ung. 

lJi P in d nr Notenschr ift ü bli ch e n V or R tzungs7.oid1 0u wurd e n 
nicht, wi <• es Hon~wmrrEL l' llip fiPhl t, a n d e n AnfanQ; des Lini e n
sys lc· ms gesetzt, u nd zwar m it 1\ uslassung der z u e iner j c
,1,c iligcn Tonart go hörcnut' n, alwr ni ch t vorkonun cuden , S O li 

d ern s io wurde n dl'!l ei uz •!n on Note n u nm ittl'lbar voraugm;p tzt. 
Ein zu Anfang e in •r P hrase Yorkom ml'ndos Y crsetz uugszo ichen 
g il t j odo cll b is zur pvontu cll on Au fl ösun g f~_r d io ganze l ~h ~·a.Rc. 

AbgcscJJ on davo n, d af.l d e m Notonlc•spg •u btl' n d ur ch oiJ dJl'rte 
Yersntzungszoich l'l l d ie P hN sic ht· crse il we rt w ird , sche int PS 

auch sohr g 1•wagt zu se in , e in e exotische To nbewegu ng in 
c[as ouropii ischo To us.n;t m, in di ese m Fall e in <' ine, we n n 
aucl1 n u r sc he in ba r. ft• ststl' hendu 'J' o n:ut zu zwängen. 
Di <~ Vor s tellu ng oin <• r uns g oläu lige 11 'J'o na r t vprfiihrt e in 

111 us ikali Hc lws O hr un we igcrli L" h zu Jr r tü nH'rn. J >cr E inH uß 
d N Vorste llung k a n n ·o stark w erd e n, daß da s Oehör j ed e 
in e in er J> h rase vorko mn1c ncle 'l' o uhöh e in d ie en ts prechend <' 
le iter e igene R e ihe der a nge noo l!'ll e no n T o na r t <' inzuord non vor-
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suchL Di eses BC's tn•b <• n " ·in ! wahr~e h e in l i c h no elt dadurch 
unterstütz t wPrd en kiinn Pn. da ß be i d<' r 1-,' iedcrscJJrift di P 
M<•locl io vom J>J,on ograph on phrasonwPise abg(• hört " ·in !. 
wozu sielt mu s ikali ~ch gesdndt <• P PrHIII C' IL gleichfall s g<·rn 
yerloiton Jass PIJ. 
. E~ owpfi chlt sieh da her. die hisher wohl durchweg :J11t·h 
ge übte Motho(lü des Ei nzC'lt onabhiir<•ns und - b es tinJllJ <:ll ~' he i
zu bchalt<· n. 

Vorkomn Jond u -/- UJJd - Z ciciH•n mll'C!cn in c! Pr ob ige 11 

N iPdcrschrift, f' ll tgt•gon lkiu 1 I ,,r: ;-, n .. sTE J."sch<·n V orse hlag<' . 
a uch wenu and cn · Vorzc iclwn fehl e n, iib l' l' di <· No t<· n u!ld 
üb er das Lini<·n ~., ·s t <•m geso tzl". Di ese Auorduung c rl oi<" htPrt 
nicl1t nur di e ü bersieht, ;;onclcrn ;;c hli eßt au ch :w s, da ß <' in 
Notenloser das + Z eichen irrlUIIJli c: h fiir e in I >opp elkre uz 
anseh en k iinnte. 

Doppelkreuze wurd en a uf jccl<•n Fall vernii<'dou. Da di <' 
S1 rachm olod io nicht in ein<' r fpstsll' hPnd cn T onart· g<' dae ht 
ist, konnten sio im B edarfsfall e durc·h <•nku·ni onisc ho Vcr
WP C: hRiu ng l<· ieht ontbe hrJich word en. w<' nngle ich das 1\'ot eu
bilcl ll iPrdurciJ gegc lw nenfalls aueh etwas onts t<·Jl t wird. 

l> osgloiehen komiii On in d<•m vorli C'gondon NotPnt<•xl k e in e 
P o1'tumento-Zc i<" h<·n (-! übPl" dou No te n \' Or, '"odurch hin
Richtlieh der 1\Ji nuszoiclwn lrrtü Jn <'r lll ögli ch wären . 

Di e in der Niedersc hrift angedeuteten Pau so ll s ind nac- h 
mu sikalisch-ni etri scll t' m Ud"ii ld angeord net und stütze11 s ieh 
nicl1t auf ontsproc:bendo Zeitgruppen b,) i den exak ten Kun' <· n
ausmossungon. IS. ül - G4J. 

Takt~ tr i e h o wurd en vormiPden und durch .Plmis<' ll Z<'i che11 
(/ /) OI"Sf' tzt. 

Eiu G lissa 11do \\'urclo niehl nach linH I\ BO,;TEI. dureb l'illl' n 
Doppolb og('ll (=) darges te ll t, sond ern clureh e in en C' infadwn 
Bogen. DaR Glissand o llll ll' rs(' he ide t sich vom legato dadurC'h , 
da ß es aussehli dllioh auf e in e Vorscl1lagnot e folg t. ÜiPso Dnr
stelh1ng entspricht ofl'!'nbnr Hili bm;ton dC'r Rol1r sohn eil en 
Gle itb ewegung JJoim , 'preoJ10 n. 

Akzentze ichen wurd en nur für S il be n g<' wiih lt. dt'n en offen
k undig e in e horvorrag ~ nd e H<'lonung zufä ll t. 

Bei ci pr Betonung b li e ben wogen der Unzuvorlii ss igk cil ihre r 
exakten J3cstiu1111Ung I'Or mi ttelst des Ohrs a ll e fe in e ren Difl"o
.L'enzi ol"llngen unborücksi(' htigt ; l' R konnte dah er \"On e in er 
diakriti schen B ezeichnung moliror('l' B eton ungsgrade abgeso lwn 
worden. 
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.L' IIIs dem P/;ollclisc!te;; Labora!or/11111 

des 5clllillars fiir J\ (J/oJL/alsjnrcilcll .:·71 I l amolfl:!;· 
( L ei/1' 1': Jh. U. l'ancn rwel/iJ'a/; irt) 

ß i N BEITRAG ZUH HEPRODUKTION DES 
JVCUSIKALISC IIEN ELEMENTS INDEH EWE

SPHAOI-IE 
VON 

WlLllL~Ll\1 l-JElNITZ. llAMBURG 
B1•i der Erfonehuug und. der Erkrnuug nwndH•r afrikan i

,0hon S praclt l•n , al s Ewt· , \' a un d n, Tschi. Duala u. a. spielen 
~okamtLJi eh di f' nH·lod isc hcn 'I'onhöh cnuniorschiodc ein e her-

arrage nd e Holle. 
v E~ IJe~te ht cia lwr >~ II" Oife ll o s ein gro ßes lnt-cro:sc, di e in den 
botrpH'l'nck u Spra chen vo rk onllllf' llden mus ikali ·c-hou E igr' tJ 
JJOit~ • tt ui ch t nur aua lyt~sch _dan;to ll_o n_, so ndern sie auch S,)' ll 

t iJrtJ sclt uud r oproduktl\' c tn wa ndfro t verwf' r ton zu können. 
I li o .~ \ naly se der Molod ie hißt sich vo n ein em gesproc-ltoueJt 

n oclotoxt Vl'l'mittc·lst des h eutigen LustruDJ Clltarimn s durchaus 

0 ;-: akt hes timm cn. Die A t1 smessu1we n der von P honogram men 
M1f di e K_ymograp bi ontro lllnH'I üb er trage non KutTen stoll eD 
uo s mit Yorhältnismäß ig ciofaehcn .Mitteln e in roi<: hos J[aterial 
zlir Vt• rfiigllng. Si e ge b<'u tt ns glt' ichze itig e in nnschau liehcs 
ni ld vo n den 'J'onhöhonb owogunge n der menschli ch en ~pro('h
::;praehl'. 

l ' mfangro icho Vorsuche nach clicsor, se in er <' igonon l\lothodc• 
DJf.Lr htc vor all en vV. E . P~-: T J ·: Jl ,.;~. 

Zum Vergle ich ste ll te Px:TEH"a se in eu Au,;mcsR ungcn l'i11 os 
Ewetextos di e vo n mir mu sikalisc h noti erte Melodi t• d es glc i
cJ1 on 'J'oxtos gogonLib or. 

D<·r H a uptzweck d ieses Ve rsuehcs bcstaDd darin , für di e 
Sttldl' ntcn afrikan iscl1 cr Sprae h<• n u1it 'l'onhölwnb ozi chungon 
0 j 1JO Dan;tcllung oinfac iH•r tmd instruktiver Art zu gewinn e n, 
dio sich gleichze itig 7-U 0in or ontsprcchcud on Hoprocluktion 
c iano n soll te . 

'"'zur l{o prod ukti on solcher Aufze ichnungen im l\[u sikno tml
systom kann man sich natürlich der vorseh icdenston in strum eH
toll en .M.ittol bodi onou. Di ese Auswald wird all erdings nach 

' \V. E. P..:·•·..:n s : 'l'wo JIIethods ol R nlw·ging G1·amoph one Ncco1·ds, Vox, 
1 !l I 3, S. 2(i L. 

2 vV. E. PE'! ' EH~: .llcsea?·ches On l'honetics, Yox, 1 !.l l 4., s. 180. 
J U. a.: T onhlihenkun•en eine1· g1 ·a,mmophonischen A u.fnahm e d er E we

Sp1·w:he. Vox, 191G, S. 57- 8:2 . 

I 
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einer Heil!(' \'Oit ( ici< i cltt~puukte n yon Yornh crc in bc~c ltriinkt 
\\'f'rden. 

l>ie l{pprodu ktion hnt ;.; ich Yor alk n Dingv tt naelt }l üglid t
k<·it an,.;upassnn :Ut die KJang!:u·hP. a u di e Tou lt ü lt e u11d d ie 
Tondati'll' Jes Originals. Jn ~be~o n<lc·ro zu bc• rii ck~ic htigcn iRt. 
ahPr <'in ) forn eut dPr Tonlti!lte: d it' TonlH·wt•gung. in,.:ofern 
~ i P sielt niirnli ch gle it end odc•r spriugpnd Yoll;.-; iplt t. 

Di<· rl'ondauer läßt s ielt o hn <• Wl'itf'n' ~ auf alle il :Jfu~ik
instnunenton wiedergeben. 

Die Hcprodukti on cler T oJtltiilt <' mi tsamt illl ·t•n Hez iPht tn gcu 
;.-;ur gleite nden To ttl towl'g ung clt•r ;.i prec lt spraclt c iRt j edoeh 
zieJJJ iic lt besclträ uk t. 

All t> Instl'tllll Oute mit kun stant mu Jntorvall ve rltHltni s, al;; di L' 
chrom ati sch angeordneten ' l'astt·niiJ slt·unH •J tte 1 KlaYicr , l Jar
ntonium), so wi c• a iJ,. gcbriiuc:ltli c·lt cn ( lrdtPsturblas in strunt onto 
Vf'rgagon hi er vo llk orunt ett. 

Voll Blasins t.rumcnte n kiint cn lti <·r hücln;tons e in pnar or
c lt e~ te rtec ltni sch e lll u~trati OIJ:<instrutttl'Jttt• in J\ Pt.racht: clio 
/ 'ttpttgf'lwj/,1/e (ei ne Hcih<' ·ltrontati sch a ngvo rdn ekr ZungPn
pfc ifen) uml dio soge nannte Nw!tt igu.llf'll]~/i' tfe (Lipp <'npfc ifo 
mit ein em durch e ine n Kol be nzug gli ssando V<'r änderli chcn 
Vo lum en). 

Allerdings li eßen s;c ]J di e nötigu n gleite ml cn 'J'ouL cwegunge n 
mit einige r Gesl' hiekli chk e it auf ck n St:re ichin i' trum enton dar
stellen. 

vVa s j edo ch allo d ipso (n strum entc Jl tu· Wied e l'gaL() ungp
e iguf'L mach t, ist clio dC"r mon;.\chli chc n St illlm e vollstundig 
hcterog<·n e Klaugfarl> e. 

E s ]i pßo sielt nun l' infach di CI in <"i ll elll SprachtPxt ontbaltC' no 
~l clod i e vokali selt wic· de l'geLe n. Jli PI'b c i macht l'S sieh j edo c h 
g<' lk nd , daß zwn oi;;L bein1 ~pn•chen vou d em Sproelt er k ein cs
wogs oin e mJJ .·ika listlw Phrase wa ltl'gc nonmwn wird. VVccler 
lw iru naiveu Aufnehm en 11 0ch ' Yic•Jerg<·bon e in e· Sprec htaxt R 

wil'd di e B eobachtung \ 'O ll vornl 10r c in auf e in e T onh ölt 11-

v<•riinderl ie h k eit f' i 11 go>'<tell t. 
Geschieh t pin e J{eproduktion j Pd oe lt so, daß in iltr al lo 

vermitte lst g< ·n au<' r B eo bachtung wahnt eltmb a l'en Se ltwan
kungc·n wiecl crgPgobe n werden , so vl·rlic•rt das Gan;.-; e lei ch t 
den mu sikalis ·hcn 'L'e il se in 'S C!Ial'ak t<'r s und nälH'rt ~ i ch 
obt·n wi eder clont S preeJt <· n. Damit biißt <· in o so lch e R epro
duktion aber zugl eich wi eder ihre Zwoe knüißigke it al s D e
monstrationsrnittol e in . 

Ein e passcndo V Neiuigung d<· s Sprach - so wohl wi e dos 
::\feloselcll! c nts sehoiut j odoc·h orl'eichbar zu seill durch dio 
menschliche l 'fr'~f i; tillt1ne . 

Ü cr Hinw eis auf di esen Sch luß wurde bei eili om c utspr '
chendcu Vor:uch au s der Erfahrung gewonnen . 
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Die in d er obe n erwähn tr n A rb e it ' n ied ergelegte Notatio ;, 
Pin m; Ewe-Texte~:> soll te auf ihre Ri cht igk eit hi n subj r kti\· IH·
urtr ilt werd l• n von clPm i)precher , dem Sprachgehilfen V 1 ~-:To1 t 
T osn a rn K olonialin stitut l'l ll Ham ln u·g . 

D e r ohjPktive V orgl •ich d er Notr naufzr iclmung Jl1it· den YU II 

J>e 'I'Jo: H,.; mathen rati sch au"gcnr f>ssc 11 ou 1\un·en hat.te dil' a n
nähernde H.i chtig kcit d er Aufzcicl1n ung in",wi;:;c hcn brsWtigL 

Di P m do di ;:; cho Tonfolge wurde d em E inge borenen auf ein r rn 
grwöhnli ch<•J r Uarmoninlll in dPr T enorlage d~rgcbotcn . ~ i " 
fand sp iue Zustim rnun g ind es k cin cswrg,_ , 

Erst nuf e in e Hq)l·odukl.ion e iniger Stichprob on d er Mclodi t• 
• vcnnittel st Pfe ifPli S mit d om lVlund o r eagie rte di e Vp. n nc h 

Wum;ch. 
D iP Fä higk eit d ieses l<:wema.nn es. di o gcptifT't> un Hepro llllk 

tio n d r r Melodi e se in er Sprache ri cl1 ti g aufzufasse n. mag 
wahrschein li ch in B ozir· lr ung st<•hen z1r sPin er K e nntni s de r 
Pfoiftrolllm elsprache des T schi -Starn!ll es . 

Auf B efrage n behauptete er indes, daß er sich au ch in se iuer 
Mutter sprac he (Ewe ) ledigli ch v ermittelst Pfcifons mit se in e n 
S ta nnn l'sgc nosscn v crstiindigon könnte. 

E s wurde infolgodossf'n e in e entsprechend e \ -orsuchsanord 
nnng getroi l'c n, um 

1. für di e B ehauptung d er Vp. worniigli ch e ine n oinwa ncl 
frri cJl B weis zu er halten, uud 

2. an d f' r Hand ein es geeign ete n Materials di e Möglichkeit 
pfPifstinm di ehcr exak ter Tonhöhendarstellung ±Lir Lehr-
zw<•ck e zu priifPn . . 

D er Vp. wurde zunächst aufgetragen, e in en bcliebigrn T ext 
v on zwölf 1Jnzw,;amm cnhängf'ndoll Sätz<'n in d er J<~ w<' spra l' h r 
n i od <' rz u scl1 r c i b c n. 

Sio mußte alsdann die in dem 'l'cxl vorkommenden T on
h öh en kontinui erli ch in d en Aufnahn iOtrich tcr <' in es gewö hn
li clH•n ( l~.,·ce ls io l'-) Phonograp h cn h iu oi npfcifen . 

A uf di e~:;c W e ise wurd c 11 zwe i Aufnalml!'n gemach (., d r•r eu 
<' in c zu Vc·r RIJ ehszw cck on d ienen sollt<', woh ing<>g cn die ~ncl erC' 
f iir den spUtt•r on \Vir•d er erkt•nnungsvor such res erv ier t wurde. 

Di e Aufnahn ie fand statt am 27. Juli 1\.l l 51 vorm . im 
Ph onetischen Laboratorium zu Hamburg. 

Das Kri ter iu m b cs taDcl darin, daß d ie Vp. nach Hingerc•r 
Z eit oh11 o Znhilfona hm c des gc• schri cbCJIOn T extes d esse n 
B ed Putung a us de n gcpfiA'cnrn Phrasen rekon stnri cr cn soll te . 

Di e länger e Zwiseh cnzf' it war desha:lb wün ;.;chcn swert, w eil 
c• ,; ni ch t aw;gcschlo ssen ist, daß di e Vp. dank ein es vorzLig
li <·h en Geclächt.Jli ssc., das den schriftlosen Völkrrn b ekanntli ch 
e igen ist, di ' Aufgab ensätze au ch ohn e Vermittlung d es Pfe if-

' \\ '. 1~. I'..:TI·:Il ti, T onAtihenku ,· 11 en einu !/l'O.ln?'I!01Jitnnischl' 1l Auj'nahm e d u 
I!Jwc-Spra che, \ ' ox, 191G, !'\. 57-8~ . 

• 
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texte;; wiedcrcrlcf'llll<' l l wiiniP. I >il' ~l' _,liig]i (' hkt, i t wiir< ' a llcr
ding~ trotz !'i ll l'l' sP hr lnng<·n Zwi ti (' IH·nzt•it 11o<·h ni <· ht ,ganz 
Ut'~ei t , i g t, und s P l b~t dann 11 0(' 11 11i cht Pinlll al , W<'l1 11 di<· :-lä tzo 
be i der H eproduktion in V<'l'iind!'rtc:r l! c ih cnf'olgP dargPhol<'ll 
wc rck n. 

J)i e Vp. wird sich wa hr~ ciH·ildich sc honlJ cill1 eilll1 1:I lig <'l1 <' ig<' l l 
hündigen Xied<•rschreil)('n <·in<·~ so kii i'Zl'll 'I' I'X ft',.; nelwn d!'m 
Si11n und d er Kl ang fariH' d<'l' Worlt• Zlll_dc·il'h d!'s~<'11 Phra
~ i < 'l'U I II-' f <'l; t eillp riig!' n ];:ijlll l<'ll. l>i <• l-'hrasif•r11ng alltoin nl..H•r 
,-prmiic:hte ihr zu g<·nligcn, die eillzl'il ll' ll :-liitz<· wit'dcrzu<•r
kf• lil l<'1l. 

J>i<·se 1· :;\fijg]i chk c if lüil tl<' in Ü<•nt \' Or li t•g<'l!dt'll J•'n Jk llOCh • 
ZIIKf<LLl<'ll; daß gleichlnul<'IHI!' l'hra ,.; Pn in dt'lll , \ufgaLentoxt 
ni cht v o rkamo11. 

n;~ . . t ~~;;, , , t" - ''"'ii :1· 
1\l s 'J'e xtuntcrlago wi.ihli<• di e Vp. fo lu;cnd<· z\\·ii lf Siilz!' 1n 

der EwPsprac: IH·: 
/ .• ltiku A -Q iitlrt ,lji ! 

1 \Yo l1in ist 1\on da gr•gang <' u '() 
:.!. -\ '/e iiU' II,Ijf!_ O. 

(Jc; h W(' i ß ('S ni chf .) 
:; .1/er/n .fufu. ''!JI1e 1i 1{/ . 

( l ch lt iti)Q heult' lllOI'gen Fufu gegp,.;so'11. / 
..J- . LVnko 8//;..l(l}t/1'11 asr~ I'!JI'<' ? 

( \Ya;; soJl t' n di <• ~·)1- h iiJe r )J ('LilO lt'l'IICJl.! ) 
;;, ll"uji• lllviula llll'll' rrfe u. 

dhi· Lehrer i ~ t ni (' ht zu ll au~u. ) 
r;. /) : ijil enye 7rdll./e I'Ctl'ltl!}_. 

( lJf:-r Himm el ist un~cre wahre J l <• illlat.) 
i. .. \ Y''l! e''Ye ?nQ [,,, 11.'/'l lt• fi• Lu /,·;,11' 't,r;l11' Iu. 

( Ich bin dPI' \\' t'g. diö Wahr lt Pi t und das L t•IJo tl. ) 
8. A/i1 1' 111' li lW 1/erot!l•s . 

r Ü~r od<·~ hat v ier I ~' ii ße. J 
!1 . .lfik;IL!!. (1 Qa m e (t'lt!JU .. ' 

(K chrrt ~ c:ltne ll dns ZiJnJn cr !1 
10. Jl l iv11 miyi ' (/i• lü I 

( l{onllnf·, }aßt llll S na ·h l! a tJ SC gohn !) 
ll. ( J, ma,'tfiQ lt• :J't 11tfre me .. 

(Ü nein , ich werde un1 si elJcn Uhr zurL1ekk onnn cn .) 
/:.! . ) -e l'tllCO {e 1111\t W!J.UL 

(l)i, , Europtier machen Kri og. ) 

Der Pr stc Satz w lll'dc auf beiden \\ral zf' n zwein1al gepfiffen . 
Zur LJntorsuel nmg und Notati on wurde j ed och m1r die erste 
\ V i r cl t• r gabe l1 er angczogen. 

L:m d ie )f iiglichkr i t pfl'ifstiJIImli eh cr ' l 'o nhö lt cn darstcllllng 
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1

el' Ewc-~ prnc h e zu prüfen, wurde di e Aufgab e cl P~ \ Vicdt•r
~.)l<. <' llJWll R der gcpliffPn on Sätze folgcnclcnnaßt• n vmi iort: 
1 DiP l'fpifnJOt iYP wurd en nal' h dPm ( )hr auf ih l'e lu tcrvall o 

)Jl be~tiu1mt 11ncl von dom l ' honogr::tmm in gowüh nli l' hc 
)Jf''"ikn otP nsl'hriü iibNtragcn IVgl. Notontafcl). 
) Ein<' <·x:dde lütncnausni<'Hsung nmßtc au s t<•c hni sC' hon lWck 
,.; lr ht<•n ,·odiiu li g untorb lcib<'n . 

--- -; P-Ie"!.. - ----., 1'-~ ----, 

· J / ~ ~ 1 b ~ . <'-/ > + > ~ · 

@ ] G ~ @+ JGGfiG'i 
- - - - - . . - ,.tJ ~ - - - --+- - - -· - ' 

> :~ >--. > > '-6 . . ....~ ? 

' 56 (i I 7 [ Cf G G ~~·Ga 

Notentafel 

Di e d iakri tischen Bozcichuungcn di eses Notentox. tos, d io 
r-; ich großontoil.· mit de n von .I:IoH:-<llOSTt·:L1 vorgo. chlag non 
' jo;. \, Jl oiDIHOS'I'EL und Ü T'r<l AnHA!IA~ I : lTorsch/ ii:te (ii •· •lie 'l'ran-I.Tiption. 

e.•·utischN . lfelodien. Ba mn• clbii nil <1 . In te rn. ll.f nsi l<gotioll schafl., Xl , l. 
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d1lc k en, s ind so g t•wiihlt, dafJ s i(' j N I<-111 No lr ns<" hriftkundig<•n 
ohne wt ·itercs vcrs liind lieh s iml. ~ it • stimn1 e1t im übr igt'J l mit 
dt' lll' ll iib er oin. di(" in d e r .L\nrnt •rkuitg 11 11 Jll Cil!t\r NotPll(lal ·
~tP lhlng in drr ArbPit YO II 1'~-:Tr-:t: ;; 1 nii lw r er liiul<• rt wt1r·ckn. 

Die in dPr Nolt· ntafe l gogo lwrw Notie rung d il'ute nu n a J,_ 
B.Piz für di e pfe ifli ehe HPproduktion Fw ill' rr s e iri <' L" nru si ka li;;c Jr('n 
f'NS(\n , di t• j edo ch di P l~wl'- oder irgP nd e in e ~urdPI" l1 afrik a
ni sdw ~pral" h o ni <" hi. lw ht' ITS<" hlt• . 

Di e so g<' \\"Oll iH ' II e lnrilalion so lll<' dcrn E\\"( ' lllRirn o hn p 
dt• sscH \Vi s~<' ll zum l' l"l' lltu nll eu \Vi r;dt •n· rkPnn e n ;;e in <' r d t• r
zpitig<' n Pfe ifproduktiou darg<' IJol en worde n. 

l~ in ige wiehtigt• Bt•<IPnk t' ll ltlachte n s ich j edo c h hi t• r bf'i 
geltend . 

Um di e (l,ualität dt•r lntil at ion ztr lJPanslandt·n, k on nl f' 0 ,., 

dt•n t Ewemanne <' Y<'ntupJI ,.;dwn genüge n, daß dt· r I<lang d 1•r· 
r oprodwr.i ere nd en J'fpifstinrnt e ltiirte r odN we ichr r· als ckr d<'r 
Sl'in ig<' tl war. AußPnlPnr kiinntt• e r an irgPnd w0lchon PltntS<'n 
YPrschie hungP n in dt•r Lnri tat ion dit• Lnk ongru prrz dt·t· be id <'ll 
Aufnahmen <' ntdPckprr. 

I >iP r h1·thrnisc h - mPtri sc lwn V cr hiiltrri sso im sprae lrli c- lr Pn 
_\ [elos sp(rJe n ja bekanntli eh e in <· grol.lP Holl<' . Ihre exa k t<· 
Hes limnrung naeh <kr bloß aku ;;tisc hcn Auft"assung ist Ul'so n
dPrs ~chwit'rig bf'i frc llldartigl' n Motivgcb ild en, wiP sie di 
~prncltnrdodi o olrnehin , in sbr•so ud t• re ab er di e man cher afrika
ni clr on Spral"h en darstf' ll<·n lumn. 

in Anb etrac ht di ns(' l" ~c lrwirr igkPitc n und d(•r in ihu en V<'r
horgen<' n FPhl erqu c ll Pn wurd e als He iz fii1· di e Hcproduktion 
rkr PfPifp hra~wn des EwPrWlllll <'S nieltt nur die v isuc lk Fo rlll 
dt•s :fixiert<'n NotPJ!LP x(<•s, so ndrrn gk idrz0itig auch di e ak 11 -

sti sehr d es J>honogr:tllllllS ve nv endot. Ein e voll komm ene ( bor
einstimrnung d er Imilntion mit ei e rn Orig inal koonto ab e r anc lr 
HO noeh nicht erzi elt \V(' rclPn. Ein <' ]{e ih o VO ll rs.l·chologisehcn 
und wo hl au e lt physio logi:-;c h< ·n "' lornontcn w ird natürl ich trot :r. 
~ l nr größte n Vorsicht Pin <' :;o iehP WiPdergabo bl'e inHu;.;sen; 
in s i.H•so ndf'r<' ist Ps der irnm PI" >viPder·kr•hrendt• slö roJHk E in 
Jiuß dPr Vm·Rtell ung: c innt al üb (• rhaupt rt•in ruu sikali sdwr. 
trnd ztrnr a ndPrll europäi seh-mu sika li sc ll('r ln tPrvall vPrlüilt 
nisso. 

J\ndr•rorsc iL· dUrft P Pint' "\Vi NLergahe, wie dio lrier erwUhut o. 
dadurch orle ic: lltPrt word en. daJ! es walrrst h(• inJ ieh ni cht l' irrmal 
auf r irw peinlieh scharfe B cgronzung der [ntl'rvall o an 
komn tt. 

Die Vp. lrat z. H. d eu l'r si.Pn S atz zweimal pfpifli ch iHto 
niort; abor wed<• r di eso bP icl en Phrasen, nod1 j <' nt• d er Prsten 

1 
\\'. E . l •·:TEHH: 'f'o,lhlihP,lht ,·u'''t eine1· !l '"o "uo oplwui-<cfte ,! A u(,,nfmlt' d,,,. 
Ewe-8rn·ache, Vo x, J!) J(j , f-l. ,-; ]. 
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und d er zweite n Aufnahllle ~iimtli c: h l'r zwölf S iilze stinnn e n 
unter e inand er gcnau Ub c rc in . 

Betrachtet man di e e inzeln e n Phrasen , so bemer k t man 
gl •i<: hfa. II R, daß di e drn Vl'!'schi <'doucn Tonhöh e n (J l oc lt -. 
Mittel-, 'J'i efto n; cnt.-prce hcnd e n Notenpu nk te k e in eswegs k on 
stant b iPiben. S ie schwank!'n v ielmehr nac h europäisch(•n 
Tonvorh ä ltn issen oft r echt beträchtli ch (vgl. Notentafel ) . 

Di eso Tatsach e is t ja k e in es wegs unbekannt. Sie macht es 
aber wahrsch oinlieh, daß die 'L'onh öhe u, bis zu ein em gP
wii-i sen Grade moduliert, imnH'r noch in d er ihrwn zukommen
d e n H cd c utlllrg aufgofaßt WPrdPn k önncu. 

Eine solche FrPih c it diirfte dagegen den ze itli chen HP
ziehunge n d er Phrascnuto tiv e ni ch t zu statten komm en. 

I ) p r Vers uch mit d om der Vp. dargeboteneu PfPiftoxt d er 
zwiilf Sätze, zweck s ev. Wi ed ererkennung ihrer B (•dcutung 
fand an1 ] tl. Sept. 1015 vo rm . im P hone ti schen Laboratorium 
zu lla ntburg s tat t. Di e e inzeln on /':lii.tz c wurd e n d er Vp. vo n 
d er urs prUngli eh •n H(• ih e nfolgo abweichend dargo bot(•n . 

D(•r Versttdt Prgab fo lgende l{osul tatc: 
Nac h der l ruitat ion wurde von d er Vp. zu tüichst ni ch t e rn e 

<'inzige der Pfc ifp lmtsP n in ih r er B ed ott tung erkannt. Erst 
~pälor. nac h v ielfach w iPdorholt(•u Darbi etungen auch d es 
Orig inals, wurdPn di e e r ~ t c n boidPn Phrasen d er Imi tation 
al ~:; riehlig b(•zcichn c t: j ed och ist di ese B eurte ilung natürlich 
n ic·ht mehr oinwandfi·oi. 

Von d e m Orig in al wurd e n die Sätze 1 und 2 ;;ofort, 5, 7 
und 8 nac h m chrfnchon vVi oc!Prholungcn, di e übrigen s iebe n 
aber auch daun n och ni cht orl a n11t. 

He i dem aehte n Satz w urde d er Eigenname Hmw t•E;; ni cht 
wi<'llorc rlmnnt, be im fUnftp u Hatz vo rsta nd die Vp. schli Pß lie lt 
cliP zw(• ito Satzhiilfte me1e uj'e o. 

E s is t möglich, daß die e rste n boide n Siitzo cl<•r Vp. von 
dpr· Aufnahm e h Pr noe h in Eriun cruug waren, da es s ich d och 
imm erhin llllr 1111.1 e in •n Z e itraum von ot·wa zwl'i J\lonat<•n 
hand !' it<'. ('27 . J uli - LH. Sept. l !J l :>). D er größ te T e il der 
Sälz<· wa r ind essP n sieh (•rli c: h vergessen worden, d e nn di e Vp. 
lJP,.:tJJ n ~; i c h dlll'chaw; ni e ht auf dPn Namen .Hr-: IIOI>Es, obgk ich 
s ie cl<•rt i.ibr igeu T e il (ks Sat:t.<'S (8) sofort wif•d(•rPrkanotc. 

Naturli eh ist zu Yo rs t<•hnn, daß l •~ i gonnaut on c irH' r andnn 
Spraeh o von vomlJCn•in ui cht in Fra~·o kolllm e n künn on flir 
e in e V<'r sUincl ig ungs hi.ilf'o, wie PS hi e r das J>fc ift•n der Spra ch
ton höhe n war. 

BPi gc• rt a tt on·r J 'ri.if'un g stpll tl' di o Vp. fes t, daß siu di e 
Phrase n 10 und 11 be i cl<'r Aufiwhm e un~cna u go pfifl'<•n hattP, 
sodafJ dieso vort ihr angeblich d os hal b ui cht wi cd or ork a un t 
wurd e n. 

Nicht ohn e Einfluß auf di e c rlwllone n Hos ullal c wird c. 
7 \'OX , 1!111;, lll-:1•"1' 2 
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gO II"P ~ <·n ~<· i n , daß ··in o p h onographi ~c l 10 \\ 'it•dt•rgahe c•inp 1• 

direkte n tniiuclli chcll ohnehin an Vt•utliehkPit ziPn di e h rwt·h
~tP h t. l •~s ist d.C'shalb Hl' hr wohl ckllkua r. dnß di" \'p . go
lr•g<'n Lii cdl e in er Pft•ifv<· rslii nclig< llr g rnit ihn•rr Starllnr <•sgPno:<sl'n. 
wie sie .ia auch nol'i rlllal heh:wptl'l, bP:<sr·ro l: <'srrltat<' l'I'Zit·lt. 

B ei g<'ll:t ii Cl'l'r BPtrar·htung dPr wiP dt•n •rk:tllni t•n l'hrn ,;t •11 

erg ibt es sieh, daß ~ it:lr cli l's<· zunlich~t dLm·h r•ino <i<-11tlic h 
!JCtTOrtrl'Lende M 11 sikuli tiit , ·o r dt •n nrl'i st<·n nic lr wiPd,•r
nkallntt•n a uszt• iehnen 1 Vcrgl. z. H. : I\r. l , :Z, 7. K in Fi ~· . IJ 
un <l daß sie Üll rc hw <'g !!·<·hriirwlrlie iH· l ü•dt•nsarl<•n d t•,; liio·_ 
liehen J...,.bt•n >; darstP II t•Jr. ' ,_, 

lliPrZII bra11clrtl' nran dt•n Satz ;\r·. 7: l c!t f,;" rfe,. 11·,.,,, ,/;" 
IVoh?·hf'il 1111d rlas /., !'f,e/1 ni elr t il ll n•<· lllll ' n, jedoch zcit· ln11:t s il' h 

gradt• di eser Hatz clllrc h ei11l' :< l'irarf'<· l'h ra,;l'ngliedt·nrng a11s. 
~J an kann ind ess('ll woh l arllll' llllll'll, daiJ Wl' <ier dit• l)hra

~ i c• rung noch dit• J\ llr ~ i ka li Wt für da s <'Vt' rrtn l'llt> \\ ' it•dt•r·t•rkt•nne 11 

au s~ chl aggf'bo nd s ind . viPirn t•hr m•rdt·n dailt•i gan;r, l'infac ho 
psychologische BPziPhrrng<'ll zug rundt• li <·.gen. 

"\uf j t• dpn Jt'a ll i ~ t dns l{t•sultat. daß vo11 d o11 lri <·r· Ut'lllltZtl'n 
z~rölf' i-lätzc 11 fünf wi<•dpn•rka1111t Wllrde•n, n icht al~ cnl :< t hf' i· 
el end anz ll seiH' II fiir oill <' womiig li l'ir<' \ ' era llg<'nll' iJrPr lln g, ~ o
lango gopJ-i{J'en<· Auf11ahnH•n P int •~ Sprac h(EwP-) kxte:< llil'ht 
auc h VOJJ Pin cm zwc ilt'n od t'l' dritt t• u ~ t;riunr o~g<' IJ O~s<' '' d er 
Vp. rl'kognosll if' rt ll' l'rdc rr. 

Daß die· Yerwrmdl'tf' l nritatinn lli t ht dt •n g<•wünsehte ll Zw<'l'k 
orflillt <•, darf natür lich flir weite'nl iihn li t·hc> F o rse lru ngo11 n il'11t 
entmntig r• nd se in. 

Dit\ Imitation lwruhto 7.u näf'hst auf Pin t·r d l' nl ( >rig in al ~chou 
nacii g<'b ild eten Hcizgabt• (d e· n1 akusti"(·h iii Jp r·tr;rgP n<'ll iii PludiP 
tcxt) <llld außpnlem noc·lr auf c ir lf•r qllal il;ttiv kpin HWt'g" ganz 
v oll end et<•n l'foifrc prod '' kt ion. 

Es wH ro woh l :weh zw<•l' kmiiß ig, daiJ c• i:;c• im ganz<· n nne h 
~orgfii l t igero Nacha hrnung a ls die· zu dit'H' II I prstc• n VPrf\ uc·h 
Vf' n vend otc, obenfa ll ,; ancl e r11 Ew e ~prcch <• nd o ll l•: inge borollt 'll 
zu r Beu rteilung dargebote n würd •. 

Er~t· cli oso wcit,•r n Ver~n l' h <· kiinnt en a ll e- h dariib c r mtt
schcicl un, wie di e I: PstdtatP dus lri Pr b<· lr andl' lt.Pn Vers uchs zu 
bewerten ·iml in ci (•Jll Sinn e, als s ieh t•iJr<• rsc• it s : 

Lei der hi.or g<'prüft<•n Vp. clurl' lr ilrrf' la ng jiihrige L ehr
tätigk e it gewi sso ~ ubj okti ve J•: igeJd w ite n u11d Ue wohnh e itPn 
geltend gf' nracht haben, d ie ci<<roha u;; ni cht un entb l' hrli ch s iucl , 
vo n der Vp. j edoch b Phanli ch k omerviert· ll'erd cn, oder al 
vielm ehr ander erse its : 

di e hi er gcrrüfte Vp. dmch d<•n EinJillß d es Umgang;,; mit 
d er ~1i ss i onarspraclr e nicl1 t schon umi chcr ge worde n ist im 
G obra11 eh n1anchor E igenarten ihrer M utte n.;pra cho. 

(JJei d e1· R ed a k tion am 20. 8eptemoe1· J.'J/ 6 ein:1egan.</CII.J 
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_ /u1· do/1 -'',-clllillar .fiir 1\ (>lollialsfradtcn .:1t I falll ()!o:t;· 
I /Jird!or: l'ro/ /), C . .1/ein/w(J 

TJ lEOHETISOilE UND El\IJ)[RISOilE 
TON ITÜIIEN LlH E \VE 

\ ' ON 

(';\HL JIEI NilOF 
J) e n ,\ui.l crungc JJ Yun H Pnn \ V. E. PETEll >i. l 'o,,·, l !l l ti, 

~- ;11-t>~ iilwr die mu~iL1Ii"c h c BPW<'guJJ g d<'l' ~linJJ JJ e in 
d('r Ewt•-Spradll', dil' du)'(·h d('n Auf~ab1 \'Oll lil'l'l'll 11~-:JNIT7. 

I ~~·"· I \) [ (), ~. t>:~--! 1() über di e Pfeif ·pr::lC:hc i111 Ewe IJrgiinzt 
11 •·rdt<n. möchtl' i ~.: h Yum Stand pu nk t der afrikan i><<· hPJJ Lin
~ ui ~ tik noc h e inige \V ori<' hi nzufügl' ll: 

In dt'J' 1<:11 ' <' - ~jl nt (' h e ge hört di !' 'l'onhöh<• ~o notwcudi 11: zu 
dt•n Eig('ntUmli (' lil<l' ikn l' in cr \\' urz cl. wiP in alld em Spra~· h e n 
Kons onaut und Vokal. \\ 'urzPin mit licfP n und so lch!' mi t 
hohen 'l'önon siud iu dn iib envicg<' JJd eu ll l olJJ 'Za!Jl der l•'iillc 
gar ni<"ht 111i tP inan dcr 1·erwand t. ])ic T unh öhe wird al so 11i cht 
benutzt , Ulll ·wurze ln zu clifl'cr<•nzier<•n , i.lic ur:;priiJJgl ich id en
tiseh warP n. Si .,t'li P Halid" ist hoehtonig und si "welch er " 
i:· t tid'tonio·. Heid e \\' or te sind gerade so vcrf'c hi d e n wio im 
DrutschPJI <•Lwa : !Jit'?' und !J,h·, llilti lind buh!, 11-ieJte und 
fioh11 e, 'f'inlt' uud. '/ ;uilt' . ])i p U ntl'J'suchungeu de llerrn l>E'J'J·; w.; 
könJH'n sich de.-balb ni cht darauf bezie he n, zu <'l'mittrlu , waru m 
cli<• e in e Wur z<'! tieftonig und di e anclcrr ho chtonig i;:;t, Da. 
iRt <' in <' Frag<', cli<• eb e nso sc hwer zu lii sen ist, wi e di C' anden', 
1\'<ll' IJJJJ di e YPrschi cde JJ (' JI vVurzeln ckr Sprach e mi t YOl'~l'h i c
dP nen 1\: O lJ >~O nanl <' n und \ ' okalen geb ildet sin d 1• 

Trotzd<•m halte i<· h di o L1nterRu hungcn d es li r rrn PE'mB:; 

und cl(•;.; II PJTn llgJNITZ fUr nützli ch. 
Eino Pinfa chc B eobachtung d es TaJb c;:; tandPs lehrt uus, daß 

ni(' hl j ed l' S ilb e, diP theore ti Rc h ti c•fton ig i:-;t, in j Pdem Fall 
iu d <'r gle ichen H öhe gcspro c]l(' n wird . NatUrli eh ]Jandclt es 
~ ic·h ja ni cht un1 abso lu tl' Tun hüho11 denu son :; t kön utcn 
]~i nd~r und Erwachsene, Männerund F~·au cu nic]lt; di o g iPi chc 
Spra ehc sprech e n, es hand e lt s ich vi elme hr darum , wdch e 
Art der motorischen An strengung e in Mensch brau cht·, um 
1 .Es is t mir ll e lmn nt, fl niJ hcreil.s \\ ' ,.;~'I'E H ) l >INN fes tg·este llt hat, dnll im Ewe 

g-e11i s:<e Adjo l<ti v:t ticl'tun ig· siml , we nn sie e in en großen, unfl ho ch to ni g·, 
/ Wl' llll s ie ein en ld e in e n Ueg·e n:<ta nd IJ c~ e i c hn e n. Eh on'o weiß ich , daß im 

Dual:L dio T o nh ö ho11 im J.lnnp tsat.z :uHl or s >< in<l a ls im He lativ:<atz, dal3 
das l'riis(· IIS a nd ere TonhÖhen hat, wenn ein Oi.Jj el< t fo lg- t, al s wenn es 
a il>e ln t steh t u sw. Das a ll es iind e.rt ni chts tlnmu, daß in we itaus dt• u 
meiste n F iill ' " im Ewe una eiu er gTo ßen .A nznld ander er a frikani sche r 
f;p rnc il cn jede 'Wurze l ihre b es timmte T onhiib e lmt. 
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Pill <' i::i il be a uszusprcehen. Di Psr• T~itigke it wird e ine . ehr vcr
~c hi c d e rw o;p in , j t• uachd enr er Pin eu 'l'ou h era u ~hrin gt· , der 
~ i c h ziPr nli eh cl l' r unteren G r<· nz<· ·p in cr Stim nrla <ro nilh Prt 

h ' odPr ob <'r e iu en Tou w:thlt, der ein e (lrrintc odPr ( >kUw<• 
hiiher li Pgt. 

,J cd <'l'llHlllll nracht siclr oiu c ungcfii hr<' Von;tpiJung Ja,·on, 
in wl'lvh('J' T onhii lr t• j <' rn and sprec hPn wird. wenn er ihn sieht, 
rrud ist iiiH• rT:tsC' ht, wc• nn Ptwa Pin großer l; tar·k cr .Jlann in 
~l' hr hohcr Torrlage und l' in kk iu eK \\ ' csc rr ir t sehr tiefer 
To rrl :1go spricht. Di t•sc f'b1•rra sc lrung kann so ~tark se in , d.aß 
'i<· k orni~dr wirkt. Daß wir rirwn dt•rart igp n Yorgarrg i.ibl'r
halljJI. als so lt ~n m enrpliudt •n, hewois t, da ß wir in dl't' Hrgl'l 
ziem li eh ril' htig Pime lr ätzeu, in Wl'ichl'r 1-'tim mlago der andrre 
~prec iH·n wi rd, c lw wir s(' ine • 'timnr P ::n·hört hnlJ<'n. Darau s 
ist ahl'r \'Oll YOrrr h(•rl' in klar, daß <'S nicht sc hwer· fä ll t. das 
n~·~proeh c nl' r i1· htig abzusc·hlitzPn, ob es fü r dPrr bl'trefl-'~nd!'n 
i:l'd!ll'r ho ch oder til'f' ist: ha t er er st :wgo b ngP n zu sprechen, 
so i ~t di !' F1·~tstPllrrn g noch Yil'l ki cht 1•r. Wir JJH•rl en se hr 
bald , we lrlw Stinrmlag1• dem a nd enr bequ ·m ist, und cmp
lindcrr ~Sofo rt , ob c• r sic·h bemU irt , 11arlr der Tiefe oder nach 
cl('l' ll öhe zu YO II dl'r Lequ ·nH•n Sti rnn rlage abzuweiehen . I ch 
haht• in ma nchen Fül leu dit• hohen Tön e an dem ]1 orhzielr on 
Üt•r . \u genbrauc·n und Aufrei1l eJJ des Auges sehen körm onr 
w1•nrr ich zu ung<'schickt wnr, s ie zu l1 ören, und der Einge
IJorcrre dil' \Yortc' öftpr· \\'iNkrholc•n nru ßte. Abc•r aueh diese 
;-ltimm lagl' dc•s l~ in ze lll cll bleibt ni ·ht imnr c• r d io gll' ielr <'. Di i'
~P IIH' V ersuc lr spersorr \\·inl nie Ir I imurer d1·n 'l'ii'Üon in der 
J! IPiclren 'l'onla gc• spredren , l'bl'n~O\\'en ig dil' i.ibrigl'll Tonhöhen. 

l) ip lTntt•rs uchung von llc' JT!l I'Jo:'I'EWi bozic•ht sieh a lso clar-
1tuf , iu wPkh!'r \Vcise die thcorel isch zu sp n ·c· lr l•ndl' ll Ton
jriilwn latsiichli c· h in C'i nc•m ernpiri ~ dH' ll Satz gc•sproch t' n wer
den. l dr habe, um a rr zud e rr tC'JJ, wie groß di('>H'r Untc•rschi ed 
;:-;t, d ie th cordi Rc lr e 'l'o11höhe durch ; \k zt• Jlte auf ~l' i t<• GG 
]IC'Z(• iehnot. Im Anstlrluß ;w di e gchriiue hlicho HPe htscln·C'ibung 
I.Jpze idur et lriC'r ' den Ti,:fioll, ein scnlcrec htc·r Stri ch ' d en 
)I ifll, lton, d Pr Akut ' dCJ r }}ol·h!uu. • bPzcichnet steigelld-Jid
/l'lldi' JI Tou , ' jirl.fe1J(1-sll'i;;eJidr•n T on. 1 

b'c>rnl'l' lr abc• ich untPr gt•naul'r B 'obachtu ng der th oor(•ti
,_c· hc' n 'l'o nh ühe 1• in o Aufz<•ichnung der 'l'onhö lwn YPrKucht, 
in dPr vV c i. e, daß idr (1-'. !l2) d c• n Ti efto n durc·h ein <' Liu ie 0<'
zridl rr e! habe, die nuf d C' m Hlat.t (i lllll \ ti efer steh t als d 'r 
Jio1·lrton. Dio Lini e fiir dc•n Mitt elton steht nur etwa 3 nnn 
tiP fcr. StC' igc rrd - !'allen ckn T on in 1/f. habt• ieh dndureh bo
z,• iclmct, dail if' lr JL'11 ZwischcJIJ'aum von G mnr , dcJr ich für 

' I lie"· l t't7.((' J' (' F o r1 11 c r· ., do c illt z 11t'iillig· in d PJJt ~c "' ii hlt (•IJ 'l'oxt nic h t • .Es 

"iir·e tlllricltt i g·, d ar:ws d e 11 ::it l t!ull "" l. i o hcn, dafJ im Ew e "'"' f:r ll o 11d c, 
·1ht'r l<r i11 0 :-, f"('i g-(' lld C' n 'l' i5no vnrkonllllC' n . 
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jede Silbe in dl'r Breite bestimm (.(•, gc•te ilt hahc•. so d :li.J 
z. B. a ccf deu Ilol'htou in dir sp m Fnlle nur et\\'a 3 mnc und 
oben sov iel a uf den 'J'i!'fton p;<•konluJen siml. J>i e Übe rgiin!.!·c· 
~ncs l' int•r Tonlage in dil' a ndi'n' habe i('h a h;; ic·htlid1 in d1•1· 
Zei~·hn1111g nicht a ngcdi'utc·l. 

v \ r(' l11l lll a n diese I )arstc llung d<'SS(' Jl. \\'il S t hoo re l i:<(' h dn 
sc• in 1ulißtr•. vo rgloicht m it d<•n Kurvvu, dii' die \\'irkli eh 1.:-1·
s prochenc•n 'l'onhöhcn PrgeLen. w ird cllan ,·or:-;l<·h cn. WPl1 ·l1, • .., 

l'roLI<•m lci c r ,·o rli egl. 
f~'s {;{ t'l flt :: 11 ll',f/!'iilllft' /1. W(/1'1/1'11 · d t> f •,'tllf)f'IIOI'I"ItC /1 im ,1/1'!/l' f,t ' l/l'll 

} r',t lLI' t'O il rll'r T oolu_rfr ' o luoeir· ft e11. i11 d1'1' sie eigelll!if'l1 ·'/'l'l' •·l~e 11 
mi1jll1' 11 . IVI' IIJJ mr111 dir• Tiille de1· Jl'~tl':: r ln .:u Urunde '''!fl . ; ,.;, 
lwitr 1'8 ('ii r miiy l/,.fl , ,f,t/1 in vi,•lell FrdL''" ' tl'l'llll l /ltr-/1 11 /,.f!i 
h n1111'/'1 ; ,!18 ßr•s/ l' i' /J /' /1 {'(11'/ll' _lf/, ei11e11 fjl' ll'lSS/1 11 111/lStf.·u//sr·/u' ll 

/(rllltru s l i11 t:illr' J' /.;1n·.:r' 11 1'/u·ase .: t/111 A ll s dl'ltd.: :11 /u ·h/1/1/r , 

Sol lte sieh das bc•stiitigc•Ii. so wHr • os das Vordivn st ·dc•-. 
IIorrn P~-:TEH>', lili H di l'sr•n I 'J'ad gc• \\'ic•sr•n Zll hab e n. 

( /Jri df'l' 1/e, /ukt iot~ u u1 :.!.J . ....... t't'' rmhe1· J!)/.) eiu~"':trr,,:I(J u ) 

11111111111111111111111111111111111111 11111111111111111111111111 111 11111111111111111111111 1111111 1111111111 11111 11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
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BESPREOJ [UNG EN 
~' 11 'i n :11, K.1 111. I ' · Untrl"-'ltchun' f -'l<~l'l h udik d1' l" aku.</ i.<cltrn Ft l ,zkl iotll'tl 

1/1'8 (Jf,,·es . ll :wdhn<·l, <I Pr p hys i olng-i~<·hc n ~ l c th o1lik , l ~l l ·l , ::. Hnn rl , ;\ hr ;:I,. 
:"· ;:'I 1·1 ::!1 I , ~I:! l •' i ~. 

J)if' s t• ,.n1 1 cl o m .. \ ' C' l'!':t ~ ~ l ' l" 10il, gToße m l ~' l r iß fl!lrl'll g t·t'iihrio Arh cit g· ih t in 

1. 1a,·l'l" \\"pi"· ~ in <' l "bcrs i<· h t iih t• •· <l:t< bPI1:111dP itc U c hic t. :-;, ·IIXF I-:H hn t s ich ,. •·
Ji''h tlnmit i•in ll :t 11d- lllld Naehsl'ldag-Pwt· rk irn hC':-.L('n Kinu e g·<\s<.: h:lfl'r n . 

<>hnt• iiht• r llii ss ig·c l rm x<· h\"\'C' ift \ f lihrt e r clen L PXP r Üt c~ as '" (":-;Cn t lic lll ' 

1!<' 1' z:dlil't• i{' h (' ll l ' nt c J"s ncilttn g-s nJ e tlltlfl C' n 1·kr :tlcust ist h<.· n Funk t io n C' n cl ox 
[> h n·:-~ <·in. ~tll' ~PI<~g·c nl)jt·h trit t C' l' :-le lh ti l aus sC' in c r Ohj('kth·it:it h t·rnu :-:

1 

,11ll ndt ..; J.: II :1 rf':·d nni g·c r Kritik r in g·rg;e h c nos l 'rn hl e m nu c il n oc·h von r in <· r 
.~JH.l on'rl St· it c· ~ ~~ hcle Hc.· lll c n , al s os hi s he r g·(':-:eh c.~ h o n wa r, o d <' J' 11111 ){c
~~, d tntc vi{' J..., l' it ip;c.•r t' ig'f' JH' r LTntc r :-. u {' hJII) g'l' ll :tn zufiihrc n. A u f di t'~O \\' c• i .... p 

i1niihrl <·r n l"la 11n ii h11li ch wi e in 'ci1wr t-:it~[iihnwy in die :Al usikll•isse,l
.:.f'h o(t 1 <· jn c.• Hei l1 c.' vo n n och Jd ellt, e rHl g; iiltig- g<' l~'istc n Pro hi C'mPn uncl g; ih t 
;J:Lillit, dc·111 F o rsche r wil l l<n nJnJ t•r rc· .\nr<·~n n g·t• r t. 

l·:n'"iih11t ' l' il' ll hi e r 1111r dns l'rnb lc nt d er bald ~ o, halrl so c rsl" h"i nc lld t• n 
J~' ~,..,.·"·11!' 11 :-ila11 hli g· 11 rl'n ( ~. J lll) 11nll di <' no,.h 'n·it<'r c ri"onl crli cht' ll Ullt<' l"
..; ' rc lrun p;en d e r un iHtrm o n isc!Jt'n Zi11k c n tö n C' d ur Kt.immg·abc ln (H. ~:37). lli C' r
·11ri \H' i si d C' r \' cr fa:--:·H' J' n o<" hnral s d a rauf Irin , wir JHH.: h imlll or g·cs iindig·t 
~Vf ' l' d t.• lllit a ·r Anna)Jil l (.', daß ('~ \"OTI lt HI'lll Oil il-it he n Oh cr-T ön<' ll J' C' iJ JP 

~fimmg-:dJt' ln g-:iiJl'. 
' .l\lit hrs und c r·0 r S~Hg· f; tiL Pr1.: iut<11't f-.;, ·11 .'\ rr.:r: ein a u s l'iillrli c )J ('S Jn s trunr e rJ 
ptrinm fiir a ku stise h1· U ntcrs u cl11111 ~· ~ · n . 

,\u l"ll fii r lii l' l 'h o nctik i'"h cso ntl (• rc Vl' rd iC II I' Il 1·inig·c Ahsch 11i ttc '"" d e m 
..: J'PziC' ll - ph ,\ ·:·d n l o~ i :·w h < 1 11 T cil n Üt :-.;< ' JI X FEI! S 1\rli oit lr <•rvo rg't'hoh on Z.LL werde n . 
~n z.. H. <l ic l ·' rn ~·<) iih cr di e :..; uh,ivkti vo \\'alrrn chmr1ng· vo n T o n :--;c llwan kun g'P il 
: ,, d e r ;--; in p:- n cl o r d C' r :-) prN· IJ st imm c. 
J ~(' tl \FEH g·iUt in h c~ u g· :tu!' di P \\'H hrn ei Jrnun g e in er :-; c hwill g'Hil g·:; roih c al ~ 
r(O il (•ill(' 1\ll;'.:liJJ s icl 1 a )Jcnling·s wi d PI':-. )II' ('(' IJ C' Ilci C I' l: c:-; u)la. to VO ll V(' l' :"l· hi c il c n pJJ 
flH':..;eiJC'J'IJ. Zar T o 11pc r:t. c pti o n g·e nii g·c n dazu na.e lt A~wAJJ.\;\1 ~ Hc J, win~nngcn , 

11ch 1'1· 11 ~ 111 .1-:11 o hc nfa ll s ::l , di e ' ieh je doc h wi<'d(•rh o lcn mii ~se n . Di t''l' 
~\ ' il'li<-l"l l <>illnp; s L(' lJ L ' ic l1 ll :tC h :wtl ll i"CII I•;O I"Sl"II CI"II :lhl"l" n ls ft •ld t• rh:tft h l'l":l lh . 

1 ~~ :-::\t-:u lincl<' l, JJ: tcl l r-;c· rJ \ r:r-:H ( V<l rg·lc ic J,o ~ . ;)70) <·i nc 'l'onwahrn r 1Jmun g· 
.r :-: t hC' i (: twa 17 Ht· hwin g· un g·en (( ' und · 0) . 

c l·'prnc•r ist, f'iir di e Ph nnct il< w ie hti g-, <1nfl naC'h :-'( 11 .\F r·: u a11t'11 an :\[c m-
l r :tll !' ll Knlllhinntio ns ti>11 11 ll ll bcohacht<' ll se in so ll e n. -
1 

Vi c lr d ,, ,. an g-c fiihr tp n phys io log·ischrn her iilm·n s i<·h n:1i iil"iieh bis " " 
,ew i ~~ t·n ( :r;ul un c· ng· mit psy c ho lop;isl' hc n o cl c r p :-->ycJt o-phys io logischc n )To

;, ,oclc n. Jfi ni'ZH g"< 1 hö rt o hn e Fntg;o <li o lJ n torsc h('i <liiHgs l'iihig;ko it vo n T o n -
11(jhcnditl'PI' ~ u ze n. Davo n w ; i~· c n dnnn e ig·c n t lielJ au c h d ie..• t 1 n tcr :..; u clrun p;o n 

10:--; ah "i o ltJ tcm Tonhow rtfH~-a· rn s H{' lrl ochl ~ tr t.n• nn c 11. A ls vo11 P~n: \'I ·: J t g·n
;.1111rlpn c I ' n tc rschi <· dso lllplintlli chkr il i"i ir T on hiih<'n g- ib t :-i< "II.Ü 'Eit di t· Brll c h
t1j lo f'i ll t•r Scii\Vill g" llll g' an . Di cso lJ n lc rs c ltei clungsfc inh Pl t wurdr :111 ·h vo 11 
~1 ;AS III" ''"' ('l'he ,1/eosu,·euu•n/ '1/ )fusical 'l'alenl, Tb c Mn s icn l (~ll:trLl' rl y, 
!-,r 1·11-Yo rl<, \'o l. 1. N 1·. l. 1!! 1:). ~. I :Z!l), d en :-it ·ll :iF J·:u ind c fl ni ch t nnfiihrl , 
(lcst: itjg·t ~c·f11n<l t•n. :--;EA~ II O HE hat ah<·r dul'(·), l 1n lrrs \I L'.hun g·c· n fostg·e ~tr llt 1 
111n soleJro J)ifl'L~ I' t' ll :I.O n uic l1 1, in di e n hHnlttl<1 T o 11 e rinn run g· cin~Ph o n 1 nncl 
~l ; tß sonlit ,·o n e ine m abso lu lo n ' l't) llil cw u ßtsP in oig;o n tlitlt ni cht cli c· J? cch~ 
!-iÖj TI l<ii Jltll(', 

JtH iih rio·on wirtl die Arh eH Sc tt ·\ Fr-:u s clnrc l! gc~nau c Lif,ora.turan g·ahl'n , 
.." 0 wiv. e in e'"' l ~o il! c :LII s fiihrli ch or Kcllwingurq~s~a ld e n - T:Lb c ll e n u ncl YO n a n-
"· hnll licll<' ll Ab hildnn g·r n r.wcck c ntsprcchclld c q:;-iinzt. I LE l N.lTZ 

( /Jei ,tu Ne•lnkti•M am I . Jll iir:; I D/0 einge!!an:Jen) 

' H<l . 7 dr•r 1/"antl{o·;cfta t{n· Ntt ,,ikl t'ln·e, J !I 15, .llrPitk o pi" 11. lliirt.e l. IH•·
i"t•rat Jl1,•', I !J I Ii, :' . -J.I ). 

J 
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\T A "" · '~"r : u , l·:u wr x. -- l h •itriiff ' ' :1 u Fe8/.< /dlw1f/ d 1•s T onj'ol/s i11 d !' 11 

I'IJ ~~tallisclw~~ 8p1·ach1'1t . ll a ll l', l!JJ .J, :!:!,:J X I.'! ,:), :!f)ti ~ .• l!l gTapl1. ll:trstl• ll. 
- Jl a ll e nsr r Ur. -Diss.; 1';;. -.\ . a11s An·h. (. d. fll'-' · 1'-'.l!ch,A. , .X.\XII , l ti7 :l:>ti. 

;vfit, ofl'eulJar großt· r Hc\g abun g- i :-; L (lf'r Vt·rf'a sse r iu de r ,·or licg·p nd ell Arh c•it 
jenen ~purc tJ st·in cs Prob lems gc· folp;r, dit · au f no{'li llllg'Pidiirt P zu , amnH·n 
liiing·p Jl '.reholog·i,c li -:tknstisdlf•r Art hilll c ill'll . 

l~ r ~c t;~,t s ieh ;~, un:i c lr st 111if dc· r ttm!'n ssend <· H HC' ill(' 'on l·'o rseh e r11 :t\1 !-' 

c·innnc1 Pr' 1 dir ,· or il1111 auf di (':'C'IH U ohiC'Lt• p,·t' \\'irld h:dH• IJ. 
Zu der fi ir Sf ·iu \ ' orlw iH•n "ichLi g'P II ( ' l1 ar:tl\tL· ri st ik dns O r~e n s atzPs 

..-.w i .·.a· hc n sciH·PHc•JI( IPr 1111U p;lt•it.PtHlcr Tt~t~hiiiH·nht>weg· tt..llg· kornnll. p· · :-. tHl :tn n 
"" fol g·e nil cm ~dillli.l r ~. I 77): (:,.,allg· 1111d ~l'rn~:lll· pr·q·h,. in <· n nJ, ni c ht. 
"· c~c nt. li ~: h vp rsc lli l·ilon. Ihr Unt e rsdJil·d ling-1. IIILIIJII ' iield idl darin , daf.l ,];,. 
:--iprach e Htl t w enig-e mw·dkalisehe El< ·lll('lli.f' I Jt·~ it zt (Tonil<a und l> om inan t<• ), 
iih cr di es<\ cl a nn :tiJf'r llainrg·Pnt:lß lt :iufig·t• t· und fr C' i<· r ve rfii g-t :l l ~ di t• 1\ lu ~ ik. 

ln dt·n Au sriihrnll gC II iil11 •r ~"t" Ulld iil>m· \\ ' nrttoll hl'riil1rt d<·r \'Nf:J>S(•J· 

::tb<lann di o 'l'onh<>hr t t vc•rhiillni ~~o i11 cl1 ·n afriJ,ani sl' IH• tt ~pr:te h (· n. Es 
ldinntc dah l' i ahe1· mifh-c rs f:tnd l' ll w!•rd l'll , <lnß in di Ps l'n <·in fiir :lil r m:d 
j ellc:) \\" or1; in ninct· ho:-; tirnmtc·n T onlt ij lt e g· c• :-- proe li c- n WPI'<lf'n ntuß, rliP 
~ .i e lt kattnt Y<·riindcrl. Ers tens ~ l<: hl noeh nit·ltt \'O it nllrn ttn :-; int iihri ~·(• t 1 
bekaunte 11 nfd l .;; an i ~t' ll t' ll Sprae hcn f(•s t, daU s it • v on ToniJi iltc Jt nhhiing·ig· 
sincl oder Ps friilH.' r <•in111nl \\nron; Z\\l· i t(·lls l<:tnn sidt in iltn f• n flif' ah :-. o ln t.P 
Ton hi;}u~ ve riinch"nt aus p;r:tmmat isdH·n. wiP aucl 1 nn s vo luHtnri ...; ti :-oc li CII 
(:r·iinfl cn. 

lrll g·anzrn IJ <' tont \ 'orf. flit' \\ ' ichtig·k t' iL d(' J' zu ~:tlllll l C li iJ :inp;<· Z\\ i-.eh('ll 
'l'nul tiJhc II!Hl T11n :-o l:irk o tlllfl vpn,e i ~t ztt r Ori f• nti t' rtrn p; f'iir das ~tntlinnr 
der T o ns fiirko anr BEII N. /)1'1' 1/eu/:<l·h~ /(fl}/t/1111l/8 tt l/d sril l , . ;f/1' )1 ~.- r :l':<e/ : . 

• \l s :tllsehaulil'il t' l lnrs t (· llnng !!'ih t \'Nf. <' ill l' ,\n zahl "'"' T o llfnllkn rvcn, 
di e am E. A . .ll l~-:ll·: u 's eiJCH Jl l c iJti s .-IJ hearhc itof,(· .\llfllahm on <l rs Cavunr nri ~ 
zeigen . Hl'i <kr s<.:IJ O!llati"·!J (•IJ D:u·s tl' llnn g flp s K11n·c 11m a fniai R hiili d e r 
Y<•rfasser /piiJ c r di e Ko nso na nte n iih<·rii:111Jif J'iir· IIIIWi t htig· hci de r J)iltln 11 g· 
dr>:-; kat:.don ~ ttnd ~·l: u th t :-: io inl'ol gPcless<' ll in f•inzPln c• IJ K11n·<.~ rt t•lidi erP n ~ll 
kiilllll'll. Es i ' t abe r iibN di o l,' rag·•· nnt·h ni cht <• rlf , dli r·ci (• n, ob ni t·ht :nrdr 
1lic K o nso nant<•n .\nt.Pil an <!Pr llil <l11n g· d r r ~l'ra.-hlll (·lndic hab e n ki i1111 e ll. 
Anll'iillig- Zlllll mirHl s t t· ll , in!l <1oth se ll(nr di (• vom \ ' c rf. IH•obat· l•tl' fen ,\luld t• 11 
in HOill l'll 'l'cx t.kurvcn. } :r hat dal11· r i <' cU g· lit-IJ \ ' Oll dc tn UPsit:lilspltnl<t sp in <• r· 

eigenen Z wctl\C' n.t rt' r'Ct'ht, cU o J\I) II SOIJ:llltl·tl :t.ll strekiJ <·tl. 
\ ' rrf. s t,•llt a lsdann fP, t , daf.l Ton lag-<' und Umfang IH•i <·im' "' ' o n '-Wt• i 

l•'mnzosc n g·eHpr()c he iH'II ""t" o ll'cnl1ar l« ·in c g-ro t.lr· ll0<lt•1Jtun g· IJ:th PII. ~ ~~ 
l{OII lm o a.ll cs auf die Tn nh P\\' 0~ 1111 g· an. 

Di f' lTnter~ tt t hung· t · n \\ ·,\ I IILL\' 4 :~-: u s (• t·p;<•h cn f<• J'IH'I" iih c· r \\i P un tPr tl c• 1· 
lJnuptiOilZO II( ' jf\ P illl ' ~C h P IItl)fi~I)JJP , Ulltl :-tO IIIil <lit• J•, ra g·<· , Wil'\\ l' ii tli o 
nntcrse hi C' dlit iJ e Lttp;o g-og·t'H<"ill:tlldor di P ~:tlz~li nlltJIIfl ~ h('c influßt. 

Im ganzen erg-e lJCn sit-. lr Vprf. v ier ( 'har:tkll ' l'i , tilw <lN l 'aris ischr•11 ll l'
tonllng: 1) lllf'hr Klln·cnf:ipfd , :!) c·inh oit li chl· J.a g·o de r Nc·hen s il hl•n iJII H· r·
lialh <lPs T aktl's, :l) Jll (• iu· s te ig·l· rul lr Pf:illll l' IHil· T al.tl•, I ) gTiißen· l11f rr 
valle. 

Fii1· di e vo n \\' \tBI.I Nn J.:u hoarh (' i tt' fPn fr·an zi)~.;j ~t !t<• n Spra.tlqt~·oh P n ~i]t 
dann im n.l lgf•nu•in ou (!'-!. H. ~ l.~,): J)as :-;t\danis<'it<' z<' igt <·it! Pil p;rnrh•n Porm e 11 • 

reidrittm , lobhafte J h~ wl•g·ung· 1l c r T onJjni(· ('I'SL :t llJ ~(' ldur3 fl cs :--;alzes, f'ill('ll 
111iißig· woitcu Ton hPr<·i<.'lr. ])i •sc r ist i111 · l 'nri )"- i ~l· h( • n nm gdißLc· n, w:ihrond 
<l1•r Au~tlr11 · l< sw ~ 1·t d(•r Ein ,Piform <lllrc l<' t' IIIJitt.lieh im N ivenrni' dl'll hii t·h 
~ te11 C:l'ncl nn·pieJJ 't. I m Laufe ch·r w oitl• re Jt l J III < •J '.S llt.' ltun~PII findl't \'l'rf. , 
1laß <las Ohr, iilJnlieh wie in de r .\l11 s il< , di l• EI ~ III C IJI.C lll•r· IIPfonllng 7. 11111 
Ko~11pl ex, di e 1'-li lb entiiii O z11m ~:d,ton Vl'rsl·hnH' I"c. Er faßt al ~o di l' psy l'ho
log-rs •·h -n kll sti sdJe \\'iddlll f: al s ei n T otnlgcfiild auf. in hC\zug· >lllf <li e Ana
' .. ''s(• des vom Ü\'lriirscindr11 ·k fiO W<'tktc ll (: c fiild s hesc !J riinkf. sid1 \ 'p rf. 
dnrnut', di e al!g·e ur i11 o Formol fiir tli o 'V cJ·tc fl or oi11 ;1, ' ln('ll :t1 rfg·cnomnH•n e11 
T on bilder zn ('ntwick<·ln , um rli osc c·r·st spiif l' l' expc rin!l·llf Pl l-psytill>lno·isc h 
auf die Gr:td c il11·rr i-l11 hj l:ktivitiil hi11 "" priifl' ll 1111d zn J • .,rrig·i e l·e ll . " 
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l·' iit· iln' ~iHini 'l· h p it iilt V er f. <1i c erit:tltcn cn l "nt <' rst·hi c <1 e l'iir 7. 11 gToß , 
11111 t>i n e11 ' l \ i ' ' " :wf, t r ll en zu k önn en . 

,\nl' ~ . :! : l~ ' t·in er J\ rh <·it stel li. Y erl'. <1c·n 1-intz anf: .Je ltült er il i t> ~ ehc n 
, i lhen <' ill t'' 'l'aktt•' lt rz i i ~lieh c1 c r ii aupt, iiht, li eg·c• u. <1 t·s to nll' in· .\u , ilrll ck s
" •· r t lt :tl dt•r Takt. 

llic .\ h i c i tun ~ iln ila11pttnn siihr n "" ' zus:lii iiii CII I-(CSetzt c·n alt er vc· rstii rl;tcn 
\""h t. •nt o n :-> ilil l' lt is t. a ll <\rtlin g;s c in l' g·c nial o Kombination ~ di e Ptwas s('hr !'Ur 
sieh g·<'winnt•nii Ps lt at. ~i c i ' l aht> r <1 n l'h mit Y on<icht aufzu nr itn\1' 11 . tl n nn 
s id t d:t . ..; Pro h lt·m cl t·r rll y thJlli :-' <'l H·Il E IPm cniC' 11ndt Jti cltt p;n11:1. g·olii st ist. 
\ o rl Hu lig dar f mn n <lal~t • r woh l nq e h k 0inrn (1 1Hlp: iiltip;cn . \ l li'~ l' ldnß <' rwn.rten 
iiht•r rli e letztl' n t:riind 0 tlt•r l le tonnn g·sver,chi r htlllf!,' inn c·rh :tlh dt·r l"'" ' ai 
s t· heu ~p rat · l ~t', di e ab unm itt l' lhnr:-. tcr motnri :o'l' hc r G(' fi ild :-.nustlnu:k s t 1 mnflu 
ln t io w.: f; illi~ i ~ t in ht"zn:.:; auf ~t:nkl, n11 und T onil(ihu. 

\\' nH das V r rlt i ii t nb dc·r f:i tarktiin c unter sieh int fia l z h 0l ri!rt , Stl h cm erkt 
\\ IIJII ."• ' Ett. c1:tß di t•st• :tu ch ttil'lt! t' lwft g·i eicli\YCrlig· sittd. Dic·~ c· llcohnl'hltttt i-( 
i iil.\t , i{'h al ic r ditt i-(s s .111· c1 r ulliclt :111 all cu i-(0']11'0l'lll' II CII Phrase n m aclt en. 
~ i r s<: h C' int, :t lll b c:-; Lr ll verg·le ichbar z 11 :-; ri n dc•n nH·LI'i :-. t h<•n Pllra:-;r nver

' Citi <•h ung-r n in t1 r r :>!t" ik , z. B. 1
/ 1- zu 2

/ 2 • ocl t' r :! mal 2/ , -'l'a l< t . ( \' c• rp; l. 
hic·1·z u :tu ·h J) i<' l '·".lt cholo:r isclt~• Jl r.irlnwy vo n z u f/rupJ> en zusrw,m en
:lf'(oflten ,'-,'c/t(l/l l' in<l,· ;;cken hPi G t·: ' " "' J)tJ:Tz t:, \\ ' t · ~ t•Ts J>hilos. 811u/. 11 , 
~. :\!J:J ). lli l' t'lt :lch w iir<' es <1 r nkltar, t1a!.l wi r h eim H t · iH'O t1tt~it·ro " 1-(i oi citt':db 
\' Oll eiuet· l! callinp;n tt p; hc·c influß t w iird t' 11 , tlit• lntl' u, iliit.r n zn difl 'prenzicr r n 
1111d inf',) } ~p fl cssp n dPn ~l arl\ to n ~ ilh o n in p;o:-; prnc h('n c n :--\:i tz r 11 nntrr:--: clli od
iic l t<' \\' crt<• h e iwl e~·c· Jt. 

In cl 0r w ci tc t·r n i !Po i.:tcltt ung st ellt Y ert'. dann (~. 2:i4) <1n s Prinzip :wt' . 
. JP h ö l tl'l' c1 i r 1-i pmchtöno ein es 1-i:tt~cs h l'~ ii g- liclt dr t· l ' rim silhe li t'p;'<' n. d r , Lo 
lll f'h r A lt sdt'llc k s" ·erL h:ü d er ~at z . 

i liPt'ZII liiiJ t sit.:l t s:l f!,'C n , d:tß , il:lt pr:tl<ti 'l·h <1i c Y orhiiil,ni"l' :weit ant1cr s 
<1a J·, t <·ll c n kiiu lltt•ll , w Ptttl z. B. inn er lt:dh r in er Pltr:tse 11Pr im Atl'ckt link· 
t lli eJ' f' lltl e <: elii itbYcrimli' spoutan ei ne an tl ere Hichtunp; Pi uschiii ge. Di e vo 11 
\' cr f. ~Pm :H: h Lt·n Seldii ~:-: <\ w:ircn al :-: o zun:it'h :.;t nur ~· iiltip: fiir di e Wl' llig·cr 
ko mpl i;; iertf •ll V crliiufe, di e .ia alh~ rflin p;s in rl cr lJm~·n ng·:-::-: pral·ht iihr rwic p:cu . 

J.: , j,t int fi:\ tlzr n ~ ·· itt· zn riil ttn t• n , dn.ß \\".\tt tJ. tX<: t-: H mit so p:r o fh> ttt Fl eiß 
1l :uau g;op;a np:cn i:-: 1, <'in CJll l'rol1l Pm, cl :ls ofl'cnhnr a uf 1\ Jr r)rot.il'eli C' m \\ .. cp;o 
nn i ;i,h:tr i st , vormitt r ist <1er C'x p c t ·inwntcll - phot~t'li 'l'h r n l\l l't i toil r niilH•r 1.11 
l r <' l <' ll , l hu in li c~t di e ~ tiil'i<t' ilics f'l' Arhcit, ilnfJ , ;c Il Ch en cl cn rni 11 " ' h.ielttiv 
z11 nmci ll· rH1en B eoltachtllnp:l' n v orntillc i st des O hrs t•in c !l eih e o hj <' ldi ve t· 
( ;l'l tJHllng·( ·ll ilnrhi PIOI, dl~l\." 11 cncl g·i ilLig-c Hl ' \\' rL1111 p: nlll'rilill g·s W<'~·c n ihrct· 
vt· rlt :i ltni ~ m :iß i p; ~;e rill f!:C' n .\nzahl IHH:ll nil ·ht zn (' 1'\\:\l'tC II i -.. t. 

l li ~ ll\JTZ 
( /J,•i ,fe,· fte,fnkl ioo fl l ll I. J-',•/n·w n· lfJ/fJ ein!'''ili'"! leo) 

'lllllll ll lllllllltlllll llll lll llll llllllll ll lllllllllll llllll lllllllllll llll ll llllllllllllllllll ll lll llllllllllllll ll llllll llllllllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllllll llllll ll lllllllllll 
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. I 11s dem I )!tolld/,·d tl'll l~abonrlor/11 111 

d es ,C..,'cm /1/{rrs _liir 1\ rJ/om{r!sJnn!tcll .:tt I /a;;;(i;o ~( · 

t J.eiter: nr. (;. l'rmmnrdli Cal::i(/ J 

li1~MBUHGEH 
PJIONETISCII.E VOHTHAGE 

2. 
ÜBER DIE PHONETISCHE S YSTEMATIK 

DES SANSKRTT 
SAUNAKA: RIG-VEJ>A-PRATISAIG I Y A 

VOC\ 

EHN~'I' Hl l-lUJI<>FF 

Ant :!!l. J a n r r ~lr fa nd int J'h onrt isc iH' II LaLora to riur rt ,.,> r !.\ l '
la ue ne n Uihü• Jt d t• r : ~celti' h fl mblrrgc•r ph O JJ l' ti ~ c h c· \ ' urt rau 1 

statt. Es wnn•rt sechsrrn chwa rr zig /;rrh ür l' r arJW t'fH' Ild . 
Professo r Mrm; rr or·· lwgrii/J t di e /\ nw t!S<' itd!'n lllld ~pri c-llt 

se in !' l<' rPrl(1 o d:U'iib er a us, da ß wi !'d Pr <' ill l' so g roße Anza hl 
ckr Einladullg gefo lgt ist und daß s ich zu d!' 11 Li shc rigp 11 

noc·lr rw uc Freu nde dp r Phorr cLik gpfunde n habl'n . Er· \\' (' i s t 

dan u darauf hin , daß ma n di r l'h one lik ab l' in o ga11z lllll ti<'rrw 
Wi ssl' n;; chaft beze ichll ct, u:tß sie ab er iut Uruuclo d oe lt RO 

alt se i wi e diP ~chrift , W\' il \' in !' gutr Sclm·ibung natiir li eh 
di!' Untcr gc h!' idung cl l' l' L a ute• zur \ ' orau sselzurrg ha hP. m td 
diPS(· l ' nLcrsc lr oidun g se i j a cige rr tlidt d:u; \VesP n d er Ph orwt ik. 
Ma n hab e natürlieh ni cht rni t Pin cr lri ~tori s dt l' ll , so nder n mit 
C' irwr phorw ti sclH· n B<" hn•ibung bPgonrH' Il , und PS "P i 1\\l('h 
lwute noch fiir d e n Plr orr otik Pr wi chtig, d.i l' H' r~;c hi ed t• n ' ll 

Bchn•iuar te n zu studi en · n, di e l'S in ckr Geschi chte gq~piJ 1 •n 
lr nt. So k ann mau z. IL fpstst. •JI C' n , daß bei Ü!'r Erfi11d u 11 g 
d er h<' hriii schcn und gri echi sch('ll , 'c hrift rC'c ht gutp L a nt 
bc·o bac htuugen gP rn ae ht wordl ' ll siucl . Oi n Vorli c· b c• dt•:; ln der,; 
für th eoretische Un!P rHuc hungc n, hat ihn nuu d azu V(' ra nl a lh , 
ni ch t nur für das ~an skri t PirH' gute ph our li sc ho Sehrl' ib lll !.{ 

zu erfind en, so ndl' l'll au c h ein wisse ns · hnJtli c h c~ ~ystc• nt di f',;<'r 
Schreib ung a ufzustell en. 

D esha lb begrUß t der VorsitzPnd<' es mit IJ pso ml l' rcr I<'r !' lld P. 
daß H orT Vr . J\r ,;c·rr or·· r·· dPr Vnrsamnrlrrng J\littPilung rna ehpu 
" ·ill , üb er das ält l's to trn s bPkannll' Syste m d l' r' Ph o nPi ik. 
nämlich das Indi sche. 11 ('J'l' Dr. Br ,;c ·rr o Fr·· i,; t iib('l' di e oxpc•r i-

1 C' bor il e n orHto n \ ' or lrag yg·l. J 'oa·, I ~) I Ii, H. 1.)-.) I . 



JJ/sd10jf, P/l(mc//sc!te .\J'.dcma!tl des Sansln/ 99 
llllllllllllllllllllllllfmiuuutuutututllllllllllllllllllllllllllll lll ll ll tlluuuuuumuutttuuuuuummuttututumuutuuuutmtllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

llll'lltl'll<' P~<y<.:hologil' zur Ph onetik gvkottllll l'll und wird a lso 
hl'lfPn kiittllüll. di1• Hrücko z-;wischt •tt diu~f'll Ll' idcn \\ ' i s ~t·n
S('hal'tcn Zll ~< ch l ageu. Die EillgPbon•twu, clil' im Kolonial
institut arbeiten, sind hi!-\lW r nut· in pbonl'ti ~ e:lll' l ' I li n~il'itl 
untt' l'>illl'ht wortlPn, und <'s w iink sPhr wrrtvo ll sp iu . si l' im 
l >irnstP ckr Viilkt•rpsyc·holog il'. p sycho l ogist' lwn Stud i c• 11 z11 

llll ti'I'WI'rfc•ll. 

HiPrauf 0rtc il t der Vorsitz-;endo ll c't'l'll I >r. B t,;c· tt <>l'l' das\\ ' o n . 

* * 
8 r i rlrr 8 e/1(1?1rllmt(J 1ihonr?f~:scher P.mhleme reifh l fiir rf r n 

11101h t'ltl' ll fr'orsfh er die l ,i/PI'a l tu· ll/11' sd/en ii/;er rfi r letzten :)0 bis 
(j() Jahre hi11111ts. 

No k<i1111ir' l's den .!lnsfltl'i;/1 en1•rtkl'n , rtl8 r;/; solrite i''raur: 
s!elluii!J i11 1111 81'1'1'1' Z l' i ! rulfuetautfil 8l' i. f)i esr . lujjll ~" 'lllrJ i8l 
aber rl un·haus jafsth. jo jasf, kii1111/ 1' 111 1111 sa(j l' ll.rJUW; i111 Oeffe/1/l'il 
8P i rlr1s filt er esse fiir phon elisrhe 11'rurt" ll friiher ei11 rief rJ!'ii/fe!'l's 
!}ett'fsf/1, als es a llfh hP1i/e /lOth dr!' 11'a ll ist. f)i rses fr ii !t o t· be
zielt/ sir·h 11llerrli11(/S auf ein e 1cr i t . !Will !t•eil ~; uriit!.-lirr;enrlr' Z eit. 
i ''ost ::: ll'ri Jahrlouse11rle hinrfurrh stftie11 es so also/; auf rle111 
Uehiele, rlas ll'il' heule Phon el i /, · /lf! i// IC/1. alle ues/ell/e/1 J!'mr;en 
111eln· orle,. ll'e?ti(fer gelö.sl sr-ien. 

/)rr s hinu damit Z/18(/1/1 11/ (' /(, rlaf.J Reliyioll. r\- /11181 11/lrl ll 'i.~se n -
8(' /l((f/ ;.; 11 einem yell'issell ii11flerlich forma leil . lb.,t ftltt/1 1'111· r 
i l /t.wlruc!.·sllle lh orl rn uekol,lllt l' /1 ll 'are/1. (/nr/ bei ll'eil r m mehr als 
die l C!tls/ehu it(J 111111 rli r J!'or111 rles ll ' o1'1es sla11rl im I 'o,.rfergnuul 
rlr's f11i l' l'lsses r/ie Fmge narh 1/em ZuWIIIIIIII'IIhrulrJ 1'011 Wort 
111ul Beuriff. 

811/rl 11!11'/i AHtS't'O' t' t·: t.l·:s lw~chiiftiyle rli esr· fi'mue rlie nach
m·is/olelisclien 8fhu len. l ' 11d 8i.e 1'11 /l l'i l'/. ·e l/e sith i111 Jlf ille l -
111/er i11 rler /1'on11 drs l ' llil 'l'/'sa l ien-8/rPi /rs :: 11 r inN /l'my e, die 
r{amrtls dir' uaw:e ll'isse//st/1(1/lfithc ll' el! auf.~ tief.~te fl 'l'erJie. 

Ni/11' 11 rcr·hleu ./ lbschlu(.i ha t die B e!wwlftiii !J dieser fi'ruyr da 
mals 11il'h/ rrfun rlen 1111rl auch hr ule nofh sl rhr n tl ' ir ihr so !J f !Jr!ll 
iiiH' t', rla(.l ll'ir siP a111 li r bslen IWI' 111il rilli(Jflll l 'orbrhal! be
luuuleln, 1111rl mri.·t bei ilirl'l' B elia/11{11111!} IH i rler Fmue nar ft 
dem I Jiii(J a 11 sich Pllllen. 

f11 1ler Oesr·hichle der ahenrlliinrlisch ell Wissen.w·hajl li r(JI rlie 
JUiite rlr' t' ·phonetischen Joissr nsrhajtlifhell J!Jn tu·i!'l. ·l nnr; hri rl r! n 
Niim em 1'111'11 i11 der Z r i l ( ' t<:t·: tws, bei den Uri ' r· hen in drr ZPit 
der 8ojiste11 . • 

Xaliirlich ze1:ffPII diese beiden Ab.w-!111ille rine'll ICr! i lr;eheml en 
i llllfi' I' JI Zusa mm enhaii(J. /)ns Zir l der ßes/rebnnr;en lurtren in 
diesr'l' Zeit nicht e·,:uentlic!t wissenscftajll iche Probleme. t•ielmehr 
in et'sler /., ·inie ?!Olitische ! n trressen. JJian wollte dnn h schöne 
Reden Ji}i11jfu (.1 nuf das l'olk gewim1e 11 , wuc!t wenn man damit 
ei11e {JUI P- Sache schlecht odrr eine schlechte Sache gut machte. 
Holt/1(-! Ziele stellte sich der l ' nterricht in der Nh e/ori!. ·, danel;en 
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lt'111'11en Jii /O netische Fmr;en IJe /1{( 1/ r/ell i n rler L ehre t·on rlrr J )/r·h t
/,"1111 81, i n r/er Poetik. 

!Cinem r;nw; anrlr re n lnler esw!t[Jr'h ie /P eJtls fn ·rn tuen Jihoneli
st he ( ' nle/'8 1((' /1'1111{/ f' ll i n rl er II' eii rle8 O r i e11 fs . ffi pr (Ia hen ::: ur 
fi' es /8/e/lnny t'O II 8 Ji i'W' hreueln .·l n la(f dir' l'eliy iii8e l/ Jll o l il'e: 
f 'm rlen K oran r ic lil i(J l esen 1111rl mrl esen 2 11 U in n r n . herl 11 f'/t,. 
es hrsti111 m!er 8pr ar·hferliq!. ·e ilen , lfllrl so f'inrlell tri!' i 1n . I rfti1 ;_ 

st he11 tl? lfl f> f'rs i schen ll' er!. ·e i i iJ!' I' Plt one!il. ·. 
l 11 rl er inr/i .w·!t e11 H cl iuion lt•a r die t"herh efenu t(f rl rr !tei!iye 11 

l ,ehn< 1.11 d er Sthri/l iol' /11 a 11 r/if' Sth ii l er l'f!/'11() /en tll lfl r/ ir·sP 
?lll'(iten rl n lt et' 11 17·i m t!?.,.!t ue l " h r l t"Ntl en. 

S o en lspm ny dann a 11th h ier r el iuiiiM' It l nl"r''-'8!' 11 rlrt.' •·on 
IJe!.-rtnnten , a l lrn P ho !l el i l.-eoJ rutt lw~te n d tt rti'(J''' t i'IN' i l ele. ll'ohl 
so i i /t es /. e pltou elisch e 8y8/em . da s tnir im Sru ts !. ·ril fi l tt lr·l!. 

I Jie 7i ft O?t (' / i8t /i P ( / I'U I/rf{rt(j (' r{ir'Se /' 8 /J/'{((' /t (' i st Ci JIP 8() iihe 1· 

/'(/ 8f'fi PIIrfi i!P if a/18(/edehnlf' unrlln·e il r/118(/''a rbe ilel f . r/({fi n ta n los/ 
S(lf!ell ?niit ft /p tfiese JI'?.S8f'I/ .W' ltU/I ha /Je sei/rl e111 b i s ::: 11 i fl t'f' l' II ','IU' /1 
'/ll el /w r/i .<'f'/te l/ N n l lt' irNullfJ lllt81' 1'erlf'l ;;l en /', eit!.-einPI! II'f'-'f' ll tl ir ·hr 11 
F ud w·hr/11 r;emathl . 

II' ir si11 rl i n r/er yhic/.· /i r-/1(' 11 I ,(((J f' 11eiJen ei 11e1 R eilt r ({ 11 i rlf'!li 
fieln'et f r/Pr Ph onelil.-l ier;en rl rn Au(ierun(fe ll r!f'l' ,'-,'rrn .sl. 'l'i tw /r>ft r t P/1 
u ·ie des I'ÄN I N I ft if'r ausf ii !trfi,.ft e l ,ehrbiirher d er 8 ru ts!.·rit 
P!um el i !. · erlw l teu ~; 11 haben. eines t·on ih i ,PII fii !trl rfen Xa 111e11 
R.ig-·vt·cb -J1r a1 i~;~ khyn. 

lf' -ir 1rerr/en d ie Hnl8l f'h tlit f! rl i e8es L ehr /)1 {(' /t t's cl u·a in rlr t s 
J a hr ()()() cor (' 1111. frs llr ye n 1.-ö llt lfll, a l so fiir Pi ne Z r i l , in 'Irr 
fii r rla s A IJ r l/flfa n rf elwn i m U eina8i rr l o/8t !t en U ebif'IP rlie f.'r ·
sr·/, i t !tle rler IJhilosoJih ie heu i nnl . 

IVese n llidtr' /1 JCi n / lufl ({ ·uf rh e E n lslehtii i{J rl i e8rs l ,eln1nu·ft p8 
/1([/ le ein a ller fiel e/;rl er ::; I K.I L \' .1 1111 rl d esse n Soh lt . I 11 i /11 ·e1• 

,','tftu/ e ja n r/e?t r/ i r' h'l'[j !:' /11 r/rr J>ft o l tP // /.· Plll f' (( 1/f/l' lll l' ill e 11 11r/ 

sprz ief/e 8 e!taudl-unr; . . 
8ie fanrl en 11 11'1 r/i r' en r iihn l l' /',eil i n :-; .ll ' X . \ IC I ein en B r·rtr 

hei !er . d er 1'f111 Pn rlie l1'on11 yaiJ, rl ie iw trese ,lflir· !t elt un s ft r·11 te 
·Jto t !t l' r!ta lfe,, ·ist . 

1Jie8es L r !trlmr·!t d r'8 ::; l l ' N.IK 1 f mul 8Jiiiler ~>in en /3errr /,eil er 
in L'vA'I'A rhr d1111 r/'1/t!t ein sory/ii/ti{J C' I' ( '01111/lf' i l lalo?· 11'!/l'lle. 

I n s j)" u fsc!t e ii iJer.,r' l zl r;a f, J\tl ., x Mü L L I·; It ei n ~> 8 earbeit 1111g 
h em1/.~ i 111 Jrt!l?'e I iHi!l 1111ler rlem 'l' i l el R ig- V e cl.n, - P raJ ,i i< a kh vn, 

d m; iiJJc• f; t e L ('hri>u c·J1 d er v o cl i :;(' h C P P l10 1)('1 ik , l ," i ,x:iu . /!'.· . I . 
Brod·/l(ws . 

f!)s sla'll riP?I ift111 rlaf'ii?' z u·r l 'erf'ii rJ1tll (f: 
I . .E1:ne ·i n sein em B es1'tz befi n r/ lit!t e Jlmu/s(' /trifl rl es 'l 'e.r l r's. 
:! . f)ie in /l au r/sc!trift }t) . I. II . 1.) :)3 1Jef1"nrlli r· !t e A IJ. 'C /m'ft rl rs 

'f'e.1·1 es . 
:;, f) ie 1'n se i nem He.~ ilz hej inr/1-ich e lla nr/scln'i/1 r/e8 ( 'mnm en-

1 ( (1'8. 
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j. ! Jir Jfan dsclwijt E . ! . 1!. :!8. die den Oomm entar o!tn e T e.rt 
enthii /1. 

,;. E ine I f a nr/sc/m:jt ' lllelche n r. fi'. 1-1 A LL de?· ßodleyam isch en 
Hiblioth el.- !/esc/wnkl halle. 

(J· E ine u•e i.te1·e Jfandsc /m:jl der.~e/!J en Bibliothel·. 
j. f,)in uon Er: r :KL I N I : Üt einer K ollektion e1;11 es Umn th a-.ft1a nu

:~kr i pls yefnndenes jJtJanu sl.-ri }JI des Oommenlan. 
~,\ I ' ]':,\ K .\S r l rbeil besteht i!t de!' Jltf·üllerschen Dantelhmg a'll ·. 

;()7./ Z eilen . die z u :j.)7 /)oppe/zei/en zusa?Jtmenyefa(Jt s?.n d . 
~ie 8?.nd a ngeonh1 PI -in .) Adhyayas z tt je 6 Patalas z 11 1- 1:2 

'( aryas. Den 8 eyi nn des ll' er!. ·e.· bildet ein e Anru.Junu Uot/e8 
jll do· folue?tdeu F or111 (l<' ir;. / ). 

II =iJt II 

II ~: 9JI•ti9\\!t4 II 

QUeR ~ 'zi ~s=~~ ~if;:m.i ~1<;:T: I 

if ~ 1R1'f ~7.{ LH!!Rl~l (?3aJ(!JJil~ (~:) II 9 II 

" Nac hd <: lll e r s ich vor dc u1 li Öt:h ::i l l' ll c r sLCII G o tt, de rn IJo tu sgcbo rrncn, \'f'ru c ig t 

w,t, Y(JI" ilult, den di l· g rü:'}S l CII \ Vciscn VOll Anfilll ~:; bi:; z u Ende des \' cda St rlS dcu 
vedu.Ocis l IIIH.l dt·n Vcda - ll ort IH..' HIICil , so vcrki.uldCL e r (Sa unnka ) di e' Fo rlll drl 

jlik- \ ' c·rsc. •· 

Fi g . I . 

[' v ,\ '!'A yibt i n s inem Uouunenlar dann den {/r.s pl'!lllfJ de8 

1(r rf.·ps ({!I: ~AUNA K1\ h ab e rs im N n, imishwaldc bei e inem Opfe r 
v o rg<'tragen. Die Nütz li chke it ein es w lch en vVr rlces ,,.ehe dara us 
he rvor , da ß d ic vorgct rag IH' n L ehren für e inen Bmhman en uncr
Hd3li ·h x•• iPn. Ein B rahmane mi.i .;sc näm lich d en Vcda auswendig 
l<•rnen, sLud ir ren, repet ieren, h r im Opfer h ersagen und end lich 
wirde r !-le in e Schüler lehr n. Be im Nt udicl'Cn des Veda s ind aber 
z'"c i Di n.o·e zu b erücks icht igen, lt'on n und Gestalt, uh nc e in e vor 
her ige K~nn tn i s d er Jform E:r i eine K enntn is des In ha lts nnmög
licb. 

fl} i11 r Nrgii?I Z'/1./tff Zll rh:esen ll'orten gihl ei n A usdrucl. · i m 
A 11/(11/(/e der .ftllmt/a h arL~ }JC/ I I i8/l(fr/; Zwe i vVi i:Hc n Hind 7. tl w isf'O il , 
HO is t:s , W <tR d ie Bntluna lmwe ir-w n sagün. : ein ltö lu r cs und e in 
11 jo< loroR. Dn,fl n iod c ro i-;t d er Rig- Vod <t, Y <tg ur- Voda, Nama
V od a , J\ t ha r a,-Vo<ht, cli o Lvhrbiich Jr d or l'honvti k , d os Cer(•
l!l Olli<l ll s, rlcr Unt mnut 1.i k , d or 11; tymo log io. dLl' M ol.r i k und 
<lor Astr o nomi e . lh:-l höher e \Vif;HC n iHt· d as , wod un·h d a s 
V<,rgüng li c h.o bog riffon " ·ircl. . 

Zu .A nfa nrJ der Ra'!lhil i- l ftJanishad der Taittiriya s f indet sich 
eine a11rlerr' win e ß ede?tlnng eruiinzende 8 /Pfle: .J a di e rich1ige 
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. \UHR)H:tC')W lllld d<tf' J'i('l\1igc \'<'l'Hliind_niK i:-;1 heim \\' iHHCilll' iJ 
Y!lll griißcrnr \\ ' il'ht ig k<'il :LI!' beim \\ 'erk1oil. denn, ,, .<~1111 l>oim 
llcrH<Lge n der H~' llllH'll ein F!'h ln g<·JlHt(' h{; wird. , HO lül.\1. Hi(' lt 
dinH dur<·h Bußo \\' i< d or g ut JlHW.lwn , aber Ji ir f:t iH<· l}(\ f ~r 
];en nLn iH g ibt. eR \l'('<lor [{(' t.t un g IIOClt Bnf.l<~. .·1/s 'l ' itr/ der 
ein z.e l111'11 Ue{/(118/iinr/e rle!' P!toilrfik 1cen/en anuer;e!Jen: \':tl' Jl<th 

B ·uc!tsta!Je, kv:tndt - ,~ frten f , .i\bt m (!1/(lllfifiif , ßal: tm -
f nteusitiif f'am:, - (/feithJIIii(lir;l.·eit des l'o ,·tmr;8, :-;n,nt<t ll<t ll 
I ·a!Jinrfu·II(J rler 1Juchslalw11. 

JrJinP i11 das Uebiet der J!)r /, ·rJu!IJt is- 7'/i eorie hill ei llnif'lt rn rlc 
Pmye !Jerührl ::.;.,t'N .uu rfa11n Jn jo fy enr/em: Jllit 11?'"8icht {(II{ 

rlie J!)inheit rlrs Selhst st ,.tit f'JI ~~ JLI\' tH .\ 1111rf w in Sohn iiber rti 'r> 
Nanr;o1'li111111!J 1'0 /1 Sti111111e 1111r~ (,'eist . Hin anrlcres ll >r!. · (Jibt 
rlan·iber jofyenrle . lu shm (t: ~~ 1: ,1 1 ill 1 "'fl:-:l,t 'KEI' .I Rnnt die 
, timme is t ·rln s Erste, der ·c<' ist dm; ZwriLr, der Atrm <fi; J~in
h rit; ahrr !'Pi n 8ohn. der iiltrstP, xagt: Nein der Ge ist Ü:\1 das 
Erste, die f:ltinnn c da s Z wc:iL<' , dPnn xucrHL drnkt lllfl.JI mi t dem 
Gei~-;t und dann xprieht !llan 1nit d"r ~!inn n c und df's ha lb ist der 
Geist das En->!<' und die 8tiJ illll'J da s Zweite, und de1· At em ~lllcr
d ings d ic Einheit. 

l n rhesen . lu Miriic!. ·en !ieut nciJe/1 rlm erl. ·enJ? tnis-theoreti8r·hen 
( iberler;unr;en zuuteith rlie ph ysiolouische Betm r·lilwlr;, rla(J 
/ 'iil' das 8preclien r{er ..- lt e111 rlu8 1/ie Hi11 zelheiten rler Daute cer
binduule Jll ille/ ist. 

Als eine .A1·1 111/l(({tsa nart!Je jfilirl ~ .ll' '-'A K ,\ !l'eiter fort: Die 
Ndtii'C'l'O, d.i e L oiC'lttlt0ii, d as Gleidmmß, rl.io Kiir:w. cl.ic Lünge, 
die A li HÜLHtl llllg , d.ir· r I i Jli'.llf i ig JJll g, <li<· Vorii.lld.cnJilg, d ie Pmkri !i , 
clül' \ ' ikn Jll ;J, IIJlci. (i,(' l' J\. 1'1LJlHl,, d('J' ,'-\c)Jieiffon, <ll' J' f fü('Jt(on , der 
'l'ic·ft on, d; H :-;c,J w.Ilen, d.e.H T ö ne n ull(l_ ilu·o VorbiJtdt Jlig: di es 
itl lcs mnß clor , wo l<·lter die \'('<lnxpnwho li rst, germu k o JJI\C lL 

J )i o KOJliJt niH <l.cr .Mct.m . ihro Fonn , di e K0 1111t.nü; ih rer \ Vo
H<:mheit , die Allgcgenw:trt d.or l\let1·n. t1 11d die (durch Hi C' bo
w irld o) Er.la ngung doH .H inun<:IH l JPd dor lJni'Lorbli ('h keit : 
d ftm it man diexe begre ife. HO wonlo i('lt im Folgen d e n tli c·Noft 
gn n;~, c L eltrbuc lt vo rtl'agon. 

J)iese?l/ Schlup der Einleituny .,cftli eßt sich der 8cld u(J des 
uanzen .Prati ~H khya nn rJleü·hsa?ll mil e1:ner .·1 rt ./ I pot/,eose in 
den letzteu l 'erse 11 des ll'orles: \Vor <l.i osoll. lntor .·ch iod d or 
Mctm kenn t. , u nd d. io Tri xhtt d dt -(schwcr) itrt igon ll n.cl Gaga.Li
(lcieht) artigen vVmwn 1md D.llo fi'onne n ( I.OJ' Re iho n ach , ckr 
JuiogL dou ll immol von ih nen un<l üann cl io 1:Jns1 orhlicltkoit. 

D en B eginn des sachlichen 'l 'e1L~ stellt eine Augabe miC{ .IJuj
zi:ihl1~11rJ der einzeln en L aute da1·, die ein Bild de1· Anordnung 
von i':iAu NAKAS 8ansk1·il-A lphabet (/eben. Fig. i! zeiyt dies An
onlnung in de1· Po1'1n des 'l'extes. 
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?.!!Cfil<clliOfcc '3"1?: w l! ~ q~t:drt'~tPiE.<'flt(: ') ~ 1 

WCfiR"R,R1tl€Qtf.&rflliiO{ ~ ~"Q ~ mff II c.?.ll 

., A , ,. j, i , u, \ , o , ai, au (d irs sind die Voknle, die S \•ara.s ). 
/ , i , :un A nfim~ nnd Ende vO n W ~ rt cn, g ehört nicht zu den Voknleu (d. II . t~ 

kotll llll als Yo k11l nur im l ulaut vor).~) 

Z u di cst·n kurzen Vokn lcu (erkenn e man) 11, ·d, 1, tl, l1, welche lang sind, a l ~ 

tl tl' Z.wl'it f" ll , dir DviOyaH. 

Di l'R<' lau;,4L' Tl V nk:dc (dtrgh:1ni) find cu sich bei fünfcJJ u (also Uei a., r i, i, 11 und Ii ). 

~ 7"f'iiT ~ ~ ~)\T 'SI m ~nU n~ ~ ~ I 
~ <;J~ ;:J ~ ~ ~; ~ Cfi ~ "Q ~ ~ ~; ~') 1190 II 

" J( und kli , g und g-h, N; ~ - und 1.-/1 , .'1 nnd f//1, ti ~ t und th , rl li!H.l dh, lt; 

4 und th , d und dh, n; p UIH.! ph, J, und bli , tll i y, r, I, v, h, ·'i, sh, :-, ; h (t . c•. df>t 

\ ' i sa rynnly;~ ), X. ( i. c. der 1/ilminul liya ); 9 ( i. <'. d,.,. Upau lnnanly" ), m ( i. c. dt·r AIIIJ S

; tim) 4 ): di e• ist d ie ßucbstabcum r ngc und di<• Bcil• enl olgc. '') " 

Fig. 2. 

/1'ir;. :; in rler . l nordntlll (J e i11 e8 modernen L ehrbuche (S·.niNz
r1ER- P i sCJI I·) J,, l~ l cmo n tarb u eh der SanHkritHprach o) . 

Das Sanskrit (snmskrl am) wird meist in dem NrtgarT- Alphabet 

;cschri oben, da~ au_s folge nd en :::> ilb en ze~cbon_ bes t~ l1t: 
a) Voka le und Diphthonge: ~ a , "'m" a, "( 1 , t: I, ;a- u , \31 ü , ~ f . 

~ j', ~ !. ll: e, V: ai, ~T o, ~T au. 
b) Konsonanten und Halbvokale: 

I . Guttural e: Cfi ka , ~ kha, lf g.a, 'l:f gha , ::g: 11a. 
Palatale : ~ ca, i{ cha, <if ja, ~ jh a, "Sf ua. 

3. 'erobral o: ;?; ta, o tba, ~ c_l a, ~ c_lba, 1!!" I)U. 

·1. Denta le: n ta, '1!1' tb a, i{ da I ~ dha, "if na. 
iJ . Labiale: q pa , 'Qi pha, if ba, ~ bha, JJ ma. 
ti . llalbvokale : ~ ya, "{ ra, ~ Ia, <:f va. 
7. %:i ~chlaute: 'lT sa (palatal), lif. ~a (cerebral) , ~ sa (dental). 
:-;, ll auc hl aut : { ha. 
fl '!l Anusvära, ~ ~ Anunftsika, : l.I Visarga. 

CE !n (l'crebral) in Vedaschriften. 
Die in a. angeführten Zeichen ge lten für die Voka le und 

Diph th onge i111 Anlaut. Ln Vorbindung mit vorausgehenden Konsonanten 
"ird ~ a nicht beso nd ers geschrieben, die übrigen auf fol gende Weise: 
'iliT kR , f<li ki , <fiT kT , ~ ku, ~ kn, ~ lq·, 1 kj' , ~ k!, ~ ke. 
ifi bu , <fiT ko, <fiT kau. 

Fig. 3. 
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Ji'·ii r den Phon etik er besonde1·s 1:n teressm1 l mul iibe?·sicldl ich 
ist die Anonlmmg der 2!) K onsonalen . 

I m San sh ü hei /fen d iese K onsonau len f.i pa.r R<t . das h e·i ß t 
B e1·ühnmg . J)iese B ezeicft nu1tg ze igt r;a nz deuthell , rla(J de1· f ür 
d·ie ]Jhysiologische ß eg rteihlll g der A ·uss pracft e grundlegende 
P un kt 1·ichtig erkannt i st , aäm lich dafl d iese ./(on sonanten 80 
zu ·lande kommen , da/f r;ewisse rl 'ei le des 8pracho1gan s sich be-
1"iihren . 

D ie R eihen folr;e 1:n der Anord nung diese1· /(o nsonan len zeigt 
nun auch. weilr> r, da(J d ie ma/fgebenden B erülmm;,tsstellen ü 1 
1)8 yclw-7Jh.ysiologisch ·relati 11 einwa nd j1·e ier I V eise festgestellt 
w01·cten 'ind. J)ie heutige B ezeichn ung de1' einzeln en O·rup p en 
von je 5 K onsonanten zeigt dus . 

D ie eTste 0 Tup pe umfa f!l die gull umlen . rlie 1\.ehllaule, - r/ ie 
zwei te die 7;alatalen , die Oaurnenlaule - die dritte die zere
br-alen das hei(Jt die gegen das Gaume11 rla cft ges prochen en L aute 
- die vieTie ([?: e den talen , das ft ei/fl di e Laute, bei den en d i 
Z 1mge die Z alwwu1·zeln berührt - r/?:e j1'i11jle die labialen , da 8 

hei(Jt diejeniyeu , bei den en di e beide11 Li ppen einander berühren. 
JJie .Anonlnung 1'st also .so getm jjen , rla(J die L inie s y s te

matisch und in geonln eter F olge wn h inten uon der K ehle bis 
nach vo1·n zu den L i 'lJ'pen gehl . D ies'e A no·rdn ·ung 1uunle 1·on r!e11 
San skritgelehrten gej'll?u!en lvPsentlicll nach der .IJi etll ode d er 
S etb.stbeobachtung, die durch die objekt ü·e B eobacht ung b im 
Sprechen eryrinzl 1uunle. ::.; .\ UNAKA sa(/1 übe1· di e La·ute d·iese. · 
A l plta bete. · : 

XX X I X . J)as :::. i.st i n der Kehle (!.:anlh ya.); a und a. 
X L . JJJbenso zwei von den L'.·lunan s (/ latns ), d r 

e1·ste und fün ft e. 
XL I . Jti?.L'ige n ennen d iese zwei h 'ttra s ya , B r u. ·t 

lm chslahen. 
X L I f. R i und Ii , sorlann der sechste Ji' lat us (rler fiih -

1'amn li ya) . rl ie8e s in rl Oi!nmnuli ya , Z unyen 
ww·zelfruc!t.staben , 'tlll d ebenso die erste Heil! e, 
k , kh , g, gh , ll . 

X L I f f . E nnd die en- Heihe ( ea , ch 11, ja. , j Iw,, ,·J) i un d 
a i, y aR , sinr/ Uan?lienbuchslaben , ta luv ya.. 

X Lf 1·. Nh wut d ie 'I'- Heihe, also ~ ~ th. (_I cJit, '.l sind 
Oaumen {mchstaben. 

X L , -, J)ie '1' - Reüt e Iein{ du , l l'O rlie z ;ifuz'e wurzel n. 
ausyes p!OCften: i , th , d , dh , ll . 

X L II l!Jbenso s, r und J. Auch d iese 8i·nd Z ahn 
wurzelbu chstaben . 

X L I 'I f . JJJiniye n enn en das r var 'iJCl. 
X L I' 11 f . J)e1' R est besteltt aus L ippen buchstaben (also 

u , u , o, a u, p , ph, b, blt , m v) mit A usnalun 
de1· N a en bvchstaben (na s·ik ya) . 

-

. 
I 
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X /.J)\ . 1Vämlich des Nasikya, de1· Yamas und des 
.rl nUS1'a?'a. 

L . /) iessind di e S teflen , 100 die Buchstaben ausge-
. 8Jiroc/i (' n tl'erden. 

f) ie K -R e1'11 e ist a~t srh·ücklich als Zungenwu1·zelfmchstahen 
?'eihe /; ezeichne f. d·ie Jlala tale R eihe als Uawmenbuchstabe, die 
zere/;mle R eihe al.s Oa mnendachbnchslabe, die dentale R eihe wird 
da . wo die Zähne w urr.dn , a~t sgesproch eu ; 80 heißt es a.usdriick
Lic!t. Zn den I.Ji }I}Jenb?tch.staban 1·echnet er au(Jer den labialen 
J onsunanten auch die Vokale 11 , o w ul den D i plitong a u, a~tf 
Orant! yetri(i der ß eobMhlnng , da(i die Li ppen gegenüber der . 
A uss preclntnu des a, bei 11 , o mul n,u i n eine eni.S ]Jrechende 'l 'üti(f 
k eit /J"e/ eu. 

n ie allyem ein-phys iulogische .. Darstellu11u findet sü·lt wt 
n . Pataln . Sie laut et in der l!ber.setznnu: 

IJ( '(' I .Y . n e1· A tem is/. IVind. der 1\' aclulrnck !. ·omml nn8 
dem, Unterleib; beim Öffnen nnd Sc!tlie(ien der 
K ehln:tze winl der IVind z n lfanc!t oder l'on. 

D OUX. Oder der Wi nd n·immt beüle ]JJ?:gensc!tajlen an 
zwi.srhen den beiden. 

JJCCX l . Diese d1·ei süul die .Arten der Buchstaben . 
n CCX!l . 11 auch jii1· die Ge1·iht.schlosen (die harten , chtm J! 

jen , tonloseu B1tchstaben ). 
IJO('XIT l . l!'iir die ·iib?·iyen 'l'on. 
I)('CX II ' . Piir rhe Spim11 fen und Aus pirantn , Jfnu ch 

wul 'l'on . 
f)UC X 1'. Wa s i hre J)auer betn)/1 , da s i st unter ~Varia 

r;esa.gl. 
J>CUXI ' J . Die (weitere) lfnterscheidtmg (rl er Bilch

staben) heißt J( a.mna, da s .111 achen. 
n OUX I' 1 I . J etzt folgen die Arten deii Kamna: B erühren 

welches n icht verweilt. 
f)('OX I' fll. Unvollkomm ene B erühren aber j1'ir die vier , 

welche dem h uorhe·rgeft en . 
IX 'UX I X . fi'ü ·r Vokale, lmts?'a?·a wul die ( ' shmans gilt 

verweilendes ,Vichtberiihren . 
IJC'UXX . Jtinige Lehrer sagen , rla,(J dem K ehl- Ush.man 

da s I ' enveilen nicht u dcommt. 
f)UU XXI . Oer Wind , der ein 'nnd derselbe ist,, ni1nmt , 

indem er beim Za.scwomenf?·ejjen m i t der Bigen
scftajl , d. h. dem JVi flen des Sprechers, z1w1, 
Laut wird , ja lct?:sch viele F'onnen an, vermöge 
de1· V er bind nnr; mit der jedesmaliuen Biyen
sc!w(l. 

Ober d ie A u.ssprache j1:nd 1 .:n.ch weiter die folgende B emer
lcu:ny: 

lJUOCXXJ II . lJtlöye man ehe anderen l"okale i n dem selben 
H \'OX , 1~ • 1 6, l!t•: t' T 2 
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Z nslawlr 8}Jrechrn , 1:11 u•ell'h em da s a hen ·or
fJP fmu·ht ll'irrl . n enn dies nennt man rif'hltiu. 
/Ji P ({}1(/ern H~t ch stabe 11 , rhe fl' o!/ 80/WJI/ en, 

-~ 11 ch e 111an 8/el.s auszu8JirrchP. II , als wenn ihnen 
ri n a. folyl , denn dies ist da 8 N·ithtir;r. 

JJies phy8iolor;ische J)arstrllunr; ll'ird eryiin ;;t durch die mehr 
p8ycho-;1h ysiotor;i.w·h en B erlathl nnuen iiber die Sc!m ell igkeit 
,frs 8 JJI'echens . ,fas 'l'emJJO. f) ie J~'1: nh eit fiir die lll e8sent!r B e
.stinn/11111{/ bildet r{p,. J. ·nr::.e l 'ol. ·al: 

XX(' I/1 . E in k un;r'r l 'okal ist ei11P. JJTatra. 
XX~\' . fl)in lnnyer Vokal hat Z/l!ei JJ!falm 8. 

XXX I . /)er P!?da?'okal , sagt man, /i(ll drei J ! atm 8 . 

XX.\ 1 1' . Oie lhngerea8vam1Jha l. ·h (tler f! Pbrof'h ene l 'o
ka l, den man nuwillkii1Iich. Ju;nter r und 1 
ausspricht, wenn man 1/irse oder llf ilch sayt) 
ist eine ha11Je Jll alm . 

• \'.\' .\' 1'1 . Oie anderr Svarahhakt.i ist eilt e viertel .Llla tra. 
F iir die objdt ire llif essung dieser .J!a /J'O, finden 
sich die folgenden A ngnben: 

n COL J I' . })ie L r/1'/'er r;eben rh·ei Ar·ten VO ll S timmen 
an: die langsa'lll.e. die mittle1·e und schn elle. 

f)(X'LI '. Auch lehren siP, da(l im Wechsel dPJ' A1·t de·r 
8 tt.m11ie de1· Unter~;ch iecl r;el!'isser 0 Jiferhand
lll nye·n h ege. 

JJ( '(' f" 1' / . B ei jeder der rl·rei rlrten r!e1· ,<.,'timm e tritt eine 
r,eso11 rl e1·e JJJ alm ei11. 

IJ('(' L I' 1 r. B e?· lll .Al f"II'IOI'ieren gebnwche 1J/CIII die schn elle 
.-11'1 , l1eiw Opfer rh'e mittlere. beim ( ' ntern;cht 
tle1· 8chiiler jedoch die la? I (JSCI 'IIW A rl. 

JJ('( ' f.~ l · lll . /)er 1/olzhiiher gih/ Pine Note ·ron ein er lll atm, 
die Kriih eeinrNole t·on zwei .11 / atms , rler Pfa u, 

.. 11•is8e 1111111 , hat drei Jl1atm s . 
f ' Im· die 'l 'on hähen j1'1/(le11 sich rfie fo lgew leu .-lnya/,en: 
('LX.\' X 1' 11 . n er f!datta , rle1· Anudc/tta w/(1 rlm· 8 1·arita 

sin d rlie ,frei A kzeule. Fhe qehö·reu den Rylben 
z 11 und tuerrlen ·re1·mittrlst der A 118)JG!lll?lllg, 
8 enh1ny 111ul des A Jl.haltens (d f r 8 JJrechoruan e) 
hen·OJgeiJrar·ht . 

( 'dr!tla der av jsteiyende llochton , ..-lnudatta tle1· liof'h lon , und 
der 8wrila rle1· 1'iejtun . Unter diesen Akze?ilen s?.nd n·ich t die 
Bede1tl1mr; des lro1·fe8 uee iujl1188en dP 'l'O?Ihöhen zu ?'erstehe?!, 
sondern eine ledigl1'ch ft'iJ· die ./)ef. ·/ama fiou ü~ fJ pfrachl komm ende 
B etommr; , u•ie da s hen·oruehl a·11s dPn l'orschn:jfen ii l1er die F or
''wlitiiten des l 'nterrichts, 11'0 es ·un te1· an rle1·em heißt: 
DUOUX X X l 'J . ( 711d zu·m s 1n·icht de1· J.~e!n-e1 · hie1·!Jei iedes 

Wort, Joe lf'!1 rs IWJ' den fl ochton hat, blo(.f aus 
riuem I "oka l Iw~! eh!, nicht tlen /,·shai Jn·a-
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sm1dhi Iw/ . oder ili narh 8ich rerlany/, zwe·i 
J1 a l a ll-~ . 

l)( '( '('X!Jl. nurauf 'llt ögen alle Schiiler ohne {' nterbre
chung rPJWiieren , unrl ZltJa !' tlurclul'eg mit denl
eiJenen 11ochton. 

8 ri rliesen auf1rrorrle11/lich ins e·i·nzeln e grhenden l'orschriften 
11·a r rs nal iirlich , da (f ili?'e Befolgung auf a ujJerordenllirhe 
Srhwirriukeilrn stirff ?md deshal.b bed1~rjle n 11-ie F ehler, die ge
ll/II t h/ tl'errlen l:o1111 len und gemach/, u•?lnlen , e1:ner eir~ene 11 B e
hrlllrllunu . J)i e Za !tlrl er anyef iihrlen P ehlu 1:st ein r anfferord enl
/ir·h uro(fe. Sie 1/'Prden in der jol:7enden IJ' eise behandelt . 

f)(' G' L.\. /)er /l'eliler fhm sla tritl ei11 beim II' eyziehrn de. 
}Jassi·rf! n nud aktirrn Oruan s. 

IJ( '0 /.,X 1 . B ri'lll rlusdPim en ?LIId Z?18WII 'III e i1 Z iehen en t
stehen d1:e fi' ehle1· I' yasa u nrl Pi da na . 

/J( '( 'L.X JJ . /)a s 11'0 8 ·nwn geschlossrn mit den Lij!pen aus
s prichl , ist der F ehler A mbu !.·ri/a . 

I 'wl so gehl es fort . Ei11 e e1ullose R eihe bi.s schließlich de·t 
l'etjasse?' selbl!l' z tt de?ll. abschlie(Jenden R e.s ultale kommt: 

!J( 'O.\' ).: . . JE.~ ist Wlmöglich der Zahl ?ICich das 1!Jnrle der 
fi'ehl e1· zn bestimm en , u•elche d1U'ch I ' erbin
rhni(J 1'0?1 l 'okalen en/slehe?l oder /'On iib1·igen. 

( ·nrl etwas schNzhaft wo domo 1111det rh:e B e?ll e?·kmlg an : 
1J( 'UX.\' 1' . l.!Js kann aber a·us diesem L el11·buch hera u ·die 

ua n:::e B e8chaf Jen heü mn ei nem tii chtigon 
~'\ I ann u•ohl Prlernl werden. 

f'IJPI' die Om111?11a/ik jinde·n sich die folu enden Bemerktwuen: 
/) {) / (' . J)a s -:-.'o·me. 11 , das l'erbnm , die Prii]Josit·imt, die 

Pa rtikel, rier 1Vor/kla88en 11 €1/?l en d-ie ll' or/
ku?idigen. 

/)('(). !Jas ·ist ein Xom en, womitman ein ll 'esen be
zP ichn et. 

/)( '1 . j)a,s ist e·in l 'erb11111, tPomit man ei 11 Sein be
;:e ichnel; dies ?.81 ein e II' urzel. 

J){)C /1 . Pnt , n.bhi , <1, para , nih duh. anu , v i, upa , 
ap:t . fH m , par i, pr aL i, ni , :tt. i, <tdhi , s11 , ut , :tva, 
ar i 8'/;Jid die zwa 11 Z?.U Pri.iJ!08itionen ' welche zu.-
8(/?lllnen ·mit den beiden a.ndern , dem Nomen 
und rlen I 'erben, ein e Bedeutllll(J haben. 

IJ(fG' f I/ . f) ie ( ibri(Jell sind N i pala8. 
{)( '()1 V. l 'on den ztran zi(J P1·iiposilion e·n sind die 11 un 

ei 11 silln:ge11 hoc!tbetonl. 
DC'C I ' /1 . /)a s ~Yom.en driid·t eüw l!andlnng ans, die 

Priiposition matht ei nen Un tersc !t ·ied , das 
.\'omen henennl ein Jll esen, die Partikel fiilll 
die I ' ersteile. 
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E s ·i81 nicht nninterPssan t ({?;ese sr>hr wenig wnfanr;1·eiche 
f}1'amrnat ischeß ea1·beitnnr; Z1t '/'e?gleirhen m.ü de1· so umfang1·e1· chen 
u_nd 80 sehr ins einzeln e rJ Phenden JJea. rheilW~(J nach den (/e
sic/i tspttnfclen der Ph onetik hin . 

E ine gemdez11 übe?Tasrhend ?'eiche A usbdrl·uny hat 1:m 8a?l8-
!r'1' it die B ehandluur; der Jlrscheimmg erfa hren , rfi p i n der 
S }J?'(f!' he sirh finden, 1ueml der ein e La1tl dem. anderen ode·r das 
ei nP Wort dem cwdern fo lyt. I m Sanskrit hei(Jt (/-ie8e E?·8chei
n•ung des A ttfein anderfo!yPns zweier Worte 8an hüa - die 
f! e?'e?·n i gung. l 'nd h?'emus bü dr,te s ich dann das 8an dh 1·, 

eigentlich al8o J'ereim:gzmgsrPuefn. f n de·r weite·reu Entu•ick 
l·unr; der 8 Jn·a(·hleMe hat man 11 1111 mu·h die l '1·sathe zu d iesen 
ETscheimmgen mell?' betor1l und zrir 11 enn Pn sie jetzt II' ohllau t
u geln . 

Um fang 1md B ede'Lt lung dieser R egel-n fiir da s 8an sk1·i/; qehen 
dara 'Lt8 herror, da.ß die 1/ i.i lfte a f! Pr l'erse der P honeti l. · (h esen 
Woh 1/cw treqeln geun'dm et i st. 

Volrale tlil . luslwtt n11d .· luluu f: 

a + i wi1·d e : na iccltati 1cird n Ptchati ( e1· wiiuscht ui1-lrl): 

;:r ~~fn ~~tn 
a + u IOI:t tl o : Latra uvasn 

" 
1 atro\' asa ( do?·t /l'Oimte 1'1'): 

n-;r ~T~ n';fTGfT~ 
a+ r· rr•i1 ·cl ai :tatha PV:t ., tata i n1. (!) erade so): 

..:::,. 
if'qll!Cf n'qct 

a + o wird au : sa osadhih 
" 

ii ::l. IISad!Jj h ( d ie8es I fpilfcmut): 

~T ~)l:fft:J: ml:ffll: 

J(omsoll rmten ·im . lus- und A nluut : 

~.:a , eha, j a und jha 1ce1·dt•t1 im . lusl!lut ka: prae wil·rl ]J I' ;·1k 

(ristlir:h) 
Cfi trr~ tn~ 

r und ~ werden t:m Auslwtl l 'isw ·.rtll : p uu ar wi1'd p una h ( n·ieder) 

~ ~ ~;:Jl_ ~;:{: 
'l'r)?, ende J( on80 illtnten vo t· ton lo:;en Lauten wer1len tonlos : 

apad k aln wi1·d apa.tk alo (::U?· X eit des Uuf!liicb ) 

~-q~ CfiT~ ~-qr:.t;T~ 
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Tun lose /\-onsonu11ten VO?' liin enden 'lCf'?'den trl~tend: 
apatat bhuvi wü·d ap;=lJadbhu vi (e1· .tiel auf rlie E1·de) 

~ .. trnn ~fcr ~-qnm 
' ~ ~ 

'f 'onlose uncl tünencl1' K onsonanten t•u1 · nusalen we1·den nu ·at: 
~a~ mäsän wi1·d ~?a.nmä~un (sechs J / onate) 

~ ~T~T~ ~~~T~T~ 

Sandhi im Wo1·te: 

t ('rf) IIIHl th (''ll') ,tfs .~ I nlaute von u:f.ii.,· en werden h:i11 te1' tönPnden 

Aspi1·aten Uinend wtd nehmeu die . lspi1'ation m~/ sich: 
b 11 dh + ta wi1·d buddlm (erwacht) 

GTl.l + n ~ 
~ ' "-' 

D ie 8anskrilp fwn etik zieht au(Jer den envähnten rleb1:eten in 
rlen 1üeis ihre1· ß ef'ra.chhmge?l auch die L ehre von den llfet1·en; 
rwch {h ese ist hie1· ga11 z ain(Je?'Onlenllich weit a~~sgedehnt. 

in der mod rnen lVi senscha,ft hat dieses Gebiet teilweise recht 
eingehende Unte1·suchungen m'fall?'en d~t.1·ch . eine B eziehungen 
zw · P sychologie 'l.t.nd P hysiologie des Rhytlmws und von da a~~s 
Z'tl111 Z eitp?'Oblem. 
, Um nu1· ein obe1·jlächliches Bild zu geben von dem was 
~A'VNAKAS Rig-Veda-Prnti l\ n:khya über die M et1·en b1·ingt, ge
nüge es hie1·, eine 11afel übe1· die N am~en vorz1~jühren, bei de1· 
zugleich E inzelheiten über die Anzahl de1· Sil.ben entJzalten sinä. 

Liste der 

1) 8 8 8 
:2) (J 6 (J 

3) 5 5 0 

J.) :) !j .5 
:j) /j :) (j 

6) 8 70 7 

7) 7 7 7 
) 7 G 7 

8b) (j 8 7 
9) (j 7 8 

Yb) 8 6 8 
10) 72 12 
11) 7 lO 7 

llTI 

6 
!j ;) 

{j (J 

4 (j 

12) 6 7 11 

P1·6.tisaJchya. erklärten Metra. 

21 Guya.t1·L Siehe Sutm 875 . 
24 Gayaf1·~ 8751 . 
25 Padapa.nlcti 8771 . 

26 Padapa.nlcti bhuri k 877. 
2J Pada.pankti (die Folge deT Ptidas 

ist j1·e1:) 877. 
25 Gayat·ri bhu1·ik (lcahbh, Amdc.) 

8791 • 

21 Gayat1·i vJr6.g , p6.danilc1·it 880. 
20 Gayat1·i atinihü 881. 
21 Gayatr~ atini /m·it ( Uvata) 8821 • 

21 GayatT~ vardham.ana, oder 883. 
21 Gayat1·/ vanlMm.ana (Elce ) 8851• 

24 Dvipa.da (Gayatri ode1· Ga.gati. ) 8841 • 

24 Gayat?"i Y ava.m.adhya 886 . 
24 Gayat1·i ushniggarbha 8872 • 
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/.'3 ) 8 8 I ~ :!8 f 'shnih 888. 
1-1) Ii 8 8 :28 l .)t(/(( - 11 8lt1lih 88!J. 
1:5) 8 12 8 :28 1,-almbh 88fJ . 
16) 7 / '/ 't :28 f 'sfmift ()I{Pr , ! 11118/ill/flfl 8f)f. 
77) II 1:2 J ;2/" /\'o!.·uhh nyank11sinl ni!.Til SY! . 
18) II (j II :!8 f 'sh11 ih Jiipiii!.·alllallh.'flt 8.<J:J. 
].9) II II (j :28 '!'lntusit'fr. 8.9-1. 
2 0 ) ;) 8 8 8 irJ f 's !t nih (IIII!Shtubr;at'hhr7 S!J.j. 

2 1) 8 8 8 8 
22) 12 1:2 8 
23) 12 8 Ii 
24) U I i !J 
25) g 10 n 
:26) 10 10 10 

26b) !I ll II 
27) ;j 5 ;j ;j .j c 

28) 8 8 1:2 8 
29) 12 8 8 8 
-30) 8 8 8 12 
3 1) 8 12 8 8 

. -3.'2) 1:2 1:2 12 
-33) 8 10 10 8 
34) 9 9 9 .9 
35) 13 8 13 
36) 9 8 ]] 8 

37) 8 8 8 8 8 
38) 10 10 10 10 
39) 12 8 1:2 8 
40) 8 12 8 12 
41) 8 8 72 1:2 
42) 12 1:2 8 8 
43) 12 8 8 1:2 
44) 8 12 12 8 

45) 11 71 II JJ 
46) 12 12 II ]] 
47) 12 11 /:2 lJ 

3:2 I llltshilll,h 8.%. 
:-;;2 1,· ,.iti Wl/. 
:;;2 PiJiili !.mllll llf, ya111rl SY8. 
.~(} 1\tirirri(J 8.1JU. 
3:2 ,\' a sh Ia r il Jilf !)(){). 

30 1 
.j.J I I . iriirJ .<JO I . 

31 llf alllt fJarlafJ(IItUi UfJ·!. 

3C ßrihal i 90I 
36 Parastddln·i!tal i .rJ(J.j . 
30 l ' pari .·htädbri!tat'i .')().). 
30 .L\ 'yan ku81'h'i11i , 8 /. ·audhor;,.it·l, f ·u,-

briha li .90ij. 
36 l 'nl/!1'abri !ta l'i ·z· ,:rclr! f){J6 . 
36 l '1'sh{(/rahrihati .908. 
3(} B1·iha Ii .90.<). .<) I 0 . . 

- 34 P ·t>pi l ikawad h ya mcl !J II . 
36 Bn:Jwl [ l•is!t ama J!Ctdrl ,1) 1:2. 

40 Pankl i .?13. 
40 I ·'in/ u .9 N. 
.J 0 8 at olm'lw f i .') I (j. 
.JO l 'i ;Jarttrl .917. 
40 / 18/umprmkt i 918. 
.J.() fJmstr1:ra pankl i 9 19. 
40 8amstr1m JIO!lkl i 9:20 . 
.J() I 'ishtfira pankl i U:Z 7. 

.J..f 'l 'n·.~ t ·abh 9:2:2 . 

.JG I · par;wJal i 
4 (j 'J'n:shtubh 

!};2.) . lJie FolgP rler 
Parlas 1·s1 n ich ! be
sf?'mml . 

• 
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,J8) 10 /0 f·) 
oJ / :2 

4.9) .9 f) lO 11 
.J..9h) / () 10 .9 11 

.)()) ! () 10 8 8 8 

:j I ) l! 11 11 8 
.);2) / 2 1:!, 1:2 8 
:)3) 8 li 1-J 

·~ 
1:2 

. j .f ) 1:!8 f oJ oJ 1:2 

.j .j) 1•) 
' J 1:2 8 1:2 

/j{j) 8 8 8 8 1:2 

.)!) 8 8 7:2 8 8 

.)8) 1:2 72 12 1:2 
,j.'J) 8 8 8 8 8 8 

- .f .f. A bhisclrin i 9:2.J. 
-59 1 I ' irfilslhän{i 9:26. n ie Folge dPr 
,JO J P firfas ist nith l best iwm t. 
..f..J. l'iratp urcrl ode·r Panktyu ttar(i 9:2/. 

(rlllch .Lllahasatomnkh r1 1028). 
+1 l'irc1dnl JH1. 9:28. Oie Folge ist fr ei . 
-U Uyotishmali ( 11 parishUi.t) 9:29. · 
-t ,t Oyoti. hmati (Jmm stdt) 929. 
.J.f. Uyotishmati (madh ye) 92.9 . 
.t.J. Uyotishmat/, (madhye) 9:29. 
.f. .f. .LV1a lu1brihati 9.'30 . f) ie Folge ist nich t. 

best imm.l. 
-t.f. Yammndhyu 93 1. 
,18 Uagn ti 9-B . 

GO) 8 8 'l (j 10 .9= 
./.8 JJJahäpan kt i .9-3-l . 
.J 8 JlT aluJ.jiaJI kt i g.;.;. 

GI) 8 8 8 1:2 1:2 -18 JIJa häsalobrihati 93fj . 

A 'l' I XII A .\' /U 8 
1) .rlt iyayati (72 .72. 1:2.8.8) 
2) Sakcar'i (8.8 .8 .8.8.8.8.) 
.3) "'lt isa i.Tal' i ( 76. 16. 1:2 .8. 8) 
J) Ashti (16.16. 16.8.8) 
-5) Alya.·hti (U. /2.8 .8 .8. 12 .8) 
{J) J)h.?·iti (12. 12 .8.8.8. 16.8) 
'l) Ahdl!1'iti (1 :2. IC. 8. 8 . 8 . 72. b[(J) 

1) K1·iti 
2) Pmkrit-i 
. 3) A k?-üi 
-/) l'ih'1'iti 
• )) 8an i.Titi 
fj) A bltihili 
7) Utkrit,; 

80. 9.J8 9./ f). 
8,J. 
88 . 
92. 
96 . 
100. 
LO.J. . 

P RA (i A '1' 11 A 8 

:)2. 939. 
:)(j . 9./0 . 
GO. 9oll . 
6+. 9./.:2. 
68. 9-D . 
72. 9-J.../ . 
'l (j. 9.J:j . 

1) Bärhata = Brihati -1 8atobriha t ~ 
8.8. 1.'2.8 -t l'2.8 .12 .8( W(j2) . 

2) f({i fntbha = Kalntbh I 8atobribat f 
8. 12.8 -1 12.8 . 72.8 (100:2) . 

3) Ann.-lttubha -- A nu ·htubh I 2 r:ayat-ris • 
8. 8 . 8. 8 . + 8. 8. 8 + 8 . 8. 8. (1 OO.J. ) . 

.J) Odyatra bdrhata = Odya tTi -t ßriltal't 
8.8 .8 + 8 .8 .12.8 (7006l). 
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5) Gayalm hJJm bha = Oäya lri 1 Kaknb!t 
8.8.8. 1 8. 1:2 . !5 ( 100 ?1). 

6) Aushni!t a = Ushnih -1 8atobrihali 
8 .8. 1:2 1 72.8. 12 .8 ( 70081) . 

'i') Ptin lcta /r(i/cubha = }( alc11bh 1 Pankli 
8 . 7:2.8 1 8 .8.8 .8.8 (!009t ). 

8) MaJ~abarhala = Ma !t r11n:r·ha ti + JJ!f_a hclsa lobr·i!t ati 
8 .8.8.8. 12 I 8.8.8 . 12. 7:2 (!Oll) . 

9) = ( Brihati ·I Uagati 
12. /2. 12 .12 (10121) 

9) B "r·hala _ J Br·i!w ti ( Uparishttil ) I A tigayati 
u - l 8.8 . 8. 1:2 -1 5:2 ( 10 / .11). 

l Bn:Jtati -1 Y acamadhya 
8.8. 12.8 1 8.8 . 12 .8.8( 101·.f-l ). 

/0) ViparUanta = Bn:hati -1 l' ipa?"fJa 
8 . 8. 12 .8 /- 8. 1:2 .8.1:!, ( 10162). 

11) Dvipadadhilra = Brihati -1 8atobr·ihati Dvipadr/, 
8.8. 12.8 -1 12 .8. 12.8 I 12 .8 ( 10-171). 

12 ) (Anushtubha-grJgata) = Anush111bh (vir·au) -1 Uaaati 
10 . 10.70 -/ l 2 .12. 12 .1i ( /0/8 1). 

13) (Dvai1Jada btirlw.ta) = Dvi1Jada (brihaJi) + B n:hati 
(pipililcamadhya.) 72. 12 /- 73.8. 13 ( 1019 1). 

14) Kdlcubha Mrhala = Kalcubh + Br·ihati 
8. J2.8 -/ 8 . 8. /2 . 8 (1020L ). 

75) Anushtubhaushnilw Anushtu bh + Ushnih 
8.8.8.8 1 12.8.8 (102Jl ). 

!6) (Bar·hatanushutbha) Briha/"i -1 Anushtubh 
8.8 .12 .8 -/- 8.8.8.8 (J022 L) . 

17) (A nushtubha panlcta) = Anushtubh 1- Panlcti 
8.8 .8.8 1 8.8.8.8.8 (!0231 ) . 

18) (Kalcubha traishtubha) = J(abub!t 1- 'l'risht·ubh (gyot1: h
mati madhye) 8. 12 .8 1- 12.8 . 12. 12 (10241 ) . 

19) (Anushtubha traishtu bha) = Anushtubh -1 'l'r·ishl1tbh 
8.8 .8.8 + ll.ll . 71 . 71 (70251). 

20) (ßarhata traishtubha) = Br·ihati + 'f r·i.shl'ubh (g yotish
mati madhye) 8.8. 12.8 + 1:2 .8 . 12. 12 ( 1026 1). 

21) (Tmishtubha gaga.ta = Tr·isht·ubh + Gctgati 
11.11.11.11 -/ 7:2 .12. 1:2. 12 (/0:271) . 

22 ) (Anushtubha traishtubha = Anushtu bh + Mahdsa
tom1dchti 8.8 .8 . 8 + 10.10. 8.8.8. (10281). 

23 ) Gagata = Ga.aati + Tr·ishtubh 
12 .12 .12. 12 + 11 .11.1l . l/ (70 '29 1). 

24) 'l'raishtubha = Tr·ishtubh + Gaaat.i 
ll . ll.Jl.ll + 12. 12 .12 .!.'2 (70301 ) . 

Damit ist ungefähr· eine dispositionelle I n haltsangabe dieser· 
ältesten vedischen Plwnetilc geaeben . 

Um nun aus der· 8 1Jrache her·a.us noch einen Bliclc z·n wer·jen 
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in tlie allgem ein e K tLli'u.r , von der die 8prache ja nm er:n 1'eü ist , 
mögen zmn 8 rhln (.J (he I ' or·srhrijten angegeben wenlen , die fiir · 
den { T11 terTir !tt der· 8rh iiler· rhl1'rh den Lehrer in dem Pmt isakhya, 
sich jin de11. 

J)( '( 'OXX I'Jfl . J!Jin Leh:rer , der ein ßral11nakerin r;ewesen , 
möge das fl enaqen an stellen für· 8clri.iler , 
rhe sh ·h ihm und diesem 8 /udimn gewidmet 
haben. l!Jr· setze sü·h dabei nach einer· guten 
Uegend , nach Osten , N onlen oder Nord
Osten . 

J)COOX X 1 X. J!Jin Schüler· setze sich na,c/1 r·ech/8 (nach 
S üden ) oder a1lch zwei . 

J)000XXX . S ind es m ehrere, o setzen sie sicJ1 so wie 
Raum da ist. 

IJOOOX X XI . Nachdem alle Schüler· des Lehrers Pü(fe 
nrnfa (Jt nnd d·ieselben amf ihren Kopf gelegt 
haben , so laden sie ihn ein, indem, sie sagen: 
Lies, o H en· ! 

J)C'OOX X XII. D er· L ehTer env·idert: Om! Diese Er
widernng besteht atLS drei Mat·ras, und sie 
ist udatta in der bet?·eff enden Skala,. Oder· 
sie besteht aus vier· M atras, nnd die eTste 
Hälfte i st anudaUa. Oder· sr:e besteht aus 
sechs JJ1a.tms , und hat zweimal er:nen ak
zentuierten V olca.l. 

J)C'C'CXXX II . Möge dr:eses beste Gebet , welch es die TüT 
zum Himmel für· SchüleT und L eh·rer r:st , 
stets den Anfang rles StuditLrnS bilden. 

J)OOOX XX V. Und mJige rnan diesees Om, wenn es rlen 
.Anfa.ng des Sttt.dium.s büdet , nicht mü dem 
was folgt ver·binden. 

DCOOXXX V. AnfgefordeTl fängt der L ehrer an (herzu
sagen) tmd zwar in der R eihenfolge, rlie 
später· vorgeschrieben ist , 

JJOOOX X.X V I. Und zwar· spr·icht deT L ehrer hier·bei jedes 
lV or·t , welches n'ur den Hochton ha.t, bloß 
a.us einem Tl okal besteht, n ·icht den Kshaipra 
sandhi hat, oder· iti nach sich verlangt , 
zwei Mal a.us. 

JJOOOXXXVJJ. W enn eine Wortgruppe ron zwei oder· 
m ehTeren W örter·n (vorn L ehr·eT) vorgesagt ist, 
so sagt der· erste Schüler das er·ste W or·t her· . 

JJ 'OOXX X f' !TI. W enn abeT etu;as zu erklären ist , so sei die 
.Anfor·deT'ung rnit Bho! und nachdem es e?·
!.:lärt i st, sei die Zustimmung Om Bho ! 

n OOOXXXIX. Man gibt als Beispiel hier· ehe folgenden: 
den Pan:1Ja.nna.-Sandhi , den gewöhnlichen 
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( 's /nn a. 8 ru 1rl!ti . J!Jiis i o n r/Ps 11 111/t/ 8Pi ii P 
l 'encandltlii!J ;. u r ltllrl zu ei ll f' ltl I 's /1111(1 11, 

riPII nicht ur/;t(}u/enell 8 r111rlh i 111it jo /y ende111 
ri , r/en H ejJita -Srn ulhi 1111d r!Pn 1/ iatu s. 

} )( '('( '.\' / ,. ~\'a r ltriP?/1 er r/iesP/!J e Her/Pr/es / ,ehrer s nw·h 
yesar;t , so// r/ r r 8cftiil f r rfi e r l ujjorr/ennlf! 
8U(Jen: Bho I or/er a/lr·h nicht . ..-1111 /Cnrfe d es 
llrtlbrersfs a t1er soll d iese ,-1 uffo}'({er u ny 
ICP(Jbleiben : a''' Enrle r/Ps l~ese 11 s er/a uht rl it 
i ' bC'I' I i ef enwu f1 eides. 

/)( '( '( '_\ /,. /) er / ,ehre!' saut d es ,<..,'chiiler s erstes W or t 
'I'Or . lt >e l/n e8 ein Ko111-J!OSitum 1'st ; tt'PIII I e.~ 
k ein J\OIIIJH)8 itlllll is t , sayt PI' Zll 'P l . 

f)(j()('XLf. Xac/1(/e?tl s i P a11j diese W ei se ein en Prasnn 
IH·end ig t. so soff r 11 a ff p S t l!iife,. ll"ied er ?II P-

11W I'W1'P II. 
/ )()('( '.\' f_J f . /)u muj '11/ Ö(J PII a/fr 8cfl'ii/er ohn e ( ' ntf r 

tHetf/1111{/ r PJ!Ptl:r r ell , wuf Zll'ar rlurr·luoey mit 
rle111 ef1 enen 1/ochton , lt 'oheJ; se l /;8/iinrliu e 
ll'iirter nicht ro ntmMe1·t , Xm11JI08it i o ns
ulied er l ei se (/Ptre1111t ll'e/'1/e11 . 

JJ()('('X L I f f . /)er L eh r er saut Zll f' 1'8t d ell Pm.ma (//l den 
Sthii l u zm· Hechten ; dm·auf uehen d ie 
8 t h iiler nach 1-echls 'Ll'/11 i hu herum. 

/ )('( '(' /_,, ~\'achrlem alle h1 dieser IJ' eise, Prasna nar h 
Pmsna i hr e L ektion heruesayt , llnd rli l' 
li'·iifJe d es L eh r er s mnamtl !t ahPJl , 1nerrlen 
sie entlas8en , tt •oh i n 8ie tcolle/1. 

* * * Prof. .J!Er ;-.; rr•w: \Vir s ind Jl e rrn I h. Bt ,.;c rt (n·v zn groß pm 
Dank verpfli c- hte t fiit· sPin e iilwraw< intnoss ~Lnto n Mitt l' ilun"Oit , 
din un s Phon e tiker se hr iib errasc ht hab e n. 1 )a:; haben wir 
nicht gr.wußt, daß di o [nd<' I' ·o t ief und gründlich in da:-~ 
Probl Pm e irtgedrungon sind. \ 1\'i o im Sanskrit, so ist librig<'ns 
au ch au andl'rer . ' te il !' das r e lig iöse B edürfni s di e l ' r sH •h p 
phon otis<.:IH' r F t·s tsotzu nge n gc weseu. Da~ V or lc•se11 d er he
bräisch e n T ext<' war cladur ·h ersc hwe rt, daß zuDll' i.- t nur di l' 
Kon sonanten, und ni cht di e Voka le IJPZ e ic lm ot ware n. H l' i 
d e r Eigo ntünrli chkeit d e r hl'bräisclwn Sprac h<' wird abn d er 
S inn e in es Wortes dm·eh clPn W eehs<•l d er \ "o kale in 1w h:· 
ltohem Maße beeinträchtigt. lJncl so erfand en nun di e l\Ia:< o
r thcn e in sehr sorgfältig durchdachtes Vokalsy steut. durc h 
das das ri chtig<' L esen d er T exte ermögli ch t wurd ' . W oon 
der Vortragend e auch tui ttc il to, daß di e arab isclt o G- elehrsam
k e it sieh nicht so e ingehend 111it d er Ph one tik bl' sdtUftigt 
hat, wie di e indi sclw, so ist do ch d e r 1\rabPr a n dPm Probi ont 
der Phonetik nicht Yö llig YOrUb c l'g <'gange n ; dn s bcll' o i ~ t di e 



l kld/()IJ; P!tollelt:,-dtl' Syslcmal t!.· des .C.,(msl.n/ 1 1 s 
l llllllllllllllllllllll~lllllll l lllll ll llllllllllllllll l lllllllllllllllllllll ll ll lll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

l•:rfind1 111 g do ,; phon e ti ~ L· h :::ehr ~o rgfii l t i g du rc hdac hten arabi 
sellt' ll J\lp hab eb. 

l'rof. K <~:so11· : Z uers t 1n öc hte ic l1 H errn I )r. 1\1,-t 'llllFF dankt•n 
fiir se ine se hr i n te r<'s~a n t\' n j lit te ilnnge n. Auf das <' ig<• ntli ch 
P honoi isc· IH ' 1\'<'rck iC' h 111i ch nicht oinla;;s<' n. \\' a;; i ·h il ll sagen 
habt• . i,.; l t'P in phil ologi,.;(' h . :;\ Iein K ollege, I l <'JT Prof."1f i~ I :S IH 1l ' ' 
hat IH' Inc• rk t cl n.l.l d il' Phun C't ik so alt St' i wie d it• 'chri ft. 
Jc·h glaube. 111 11 11 ka 11 n <;agP n, sit· se i nod1 ält (• r. Z ur B t•
ltrtPilung di!'~c·r Fr<1gc m<1g Ps nati.irli eh S(' lll. un;; zu vcr
grg·r'tnvHrtigc n: 

I . ll'i1• (({/, ist die ,s, .fll ·~j't i 11 f?,tf i1'1l; 
'2 . ll'fl' alt ist dus jl lwnrl isl' !!l' ' tucli11111 d as(•l/,s/. 
Das a ll orä lteslt• indi sche• Schrifts tü ck , das wir hi s jetzt bc· 

s itil<' ll. r C' icht nic· ht wl' itnr il ut'ii ck ab )li tte des 3. J a la:h tm<kn,; 
YOL' C111t. No Yi!' l wir bis j t'tzt wisseu. wm de d i(' ::khr ifL sdb~t 
etw<L iu1 K . • Ja hr h. 1'01' l!1111. nac h J ndi eu geb racht. k anu j ecl t• n
fal l,; nnch d t' ll l·'onJ lell d er Bu chstaben zu urte ilPn. k au111 
früh er in l.1 1dicu gebrau cht word !' u sein. Di e Ze it d es · ::.; .~u:s . IJ>.I 
andt•rt•r:;e its :; te ht nicht fest. E ;; ist aber ga nz siche r, dafJ 
::.;,,t ·:s .IK .I i.il tc r ~e i n muß . als tkr (:ramllla tiker PÄ~ 1 :s r. Lm 
1'.\::< 1'"" Z c• it hat 111an au ch viPifac h gestr itte n. Di e a llgemein e 
Annahn 1c i"t wohl di e, daß er 11111 300 vo r Ü 111t. gelobt har. 
DiP~<' Ann a ln11 e ist ab C' r auf un g-e nüge nd er Grundlage a ufge
b~wl. \ Vir könn t' ll m it groß e r \ Va hrsche inli chke it b haup t<• n. 
daß l'.\::; 1:s 1 gege n E nd e• d es 4-. • Ja hr huncl <· r ts Yor ('nR . ab d ie 
grüf.lto J\ uto riUU galt, so da ß er wohl in da~ 5., ti. oder sogar 
i11 das 7 . .Jahr h. vor CuH . zurückgelc·gt werden 111uß. Er 
nt'll ll t Pin \\ ' or t fi.ir Sl' lu·Ut , nä.mli ch li]li, das h öch:;twahr
schPi llli ·h d em 1\l t.p er s ische n l' lltl ehn t ist, und er hal d iL· 
~ch ri ft s ich er gt• ka11 11 l. Abf' t' ob d ie Schrift lange Yor se in er 
Z Pit in Indi en be ka nn t gell' ord en i t, ist nach dem Gesagten 
liuLl('r~l zwp ifolh a f't. \ Vir ll'iirden :·'OIIl it 8 .\ UN.IKA in das 7 . od <·.r 
soga.1· in das ~. J a hrh . vor ( :lll t. zuriick verse tzen mii sson. 
::.; ,\1 "AKA war ab r nir·ht uer en;te, der s ich lll it Ph onetik nb
gab , ;;o nd orn e r ~;o tzt ein e zie mli ch lange Yorh orgehcndc En t
wiekrlung d es St ud ium s Y o rau ~-; . 

Es c nlstl' ht nu n die Frage, wit• d ie Inder dazu gck on1 n1en 
s ind, Rieh ~;o fr i.i h un d t<O grUndli eh m it phonetisch en Frage n 
zu IH'Hc hiiftig<• n. Die Antwort ist v<·rh ä ltni . miiß ig leicht. l> ie 
a lt('ll indischen H i.i ch or . wurd t' n in a lter Z eit nur nJiind lieh 
iibPrli efert, u nd so k a m <'S, daß d ie ü bPr licf •r ung zum T Pi l 
nic ht ganz e inh eitl ich b li eb. l•:s r nts tande n verschiedene Schukn . 
N icht . bloß ~o, dalJ d ie Ycrsc hi odcnon Z weigt• des he iligen 
vV isscns VO ll verschi ed <' nen Schul en gepfl egt wu rdell , sonel e rn 
jcd c•H ciuzc lne W ork zl' rli ol in versc hi cci PIII ' SchulC' n. di e 
.~akkä8 oder ZweigP genannt wurden . .Jede Schule hatte ih re n 
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bcso nd Prcn Text, und diesen Text mußten diP Schü ler sohr 
gonau lern en. Zu d iesem Zweck wurdPn j edenfall s zwei Yer
sehiedeuo T extform en aufgeste llt- , e ine zusanrmerdüingPudc und 
ein e, in der der Kontext aufgelöst ·wurde, soclaß j edes Wort 
in se inCJ: hesondor n grammatischen Form einzeln aufgeführt 
wurde. J edo Schule od C' r kii/c !tä lwLto nun ih r eige rws p lr one
tisches Lehrbuch, und di ese phonetisc hen LehrLü chcr nennen 
~ i ch Präti.~äkhy11s, d. h . j e zu e in er .~älckii gehilrig. D er Zweck 
di eser Lehrbücher war: der, das V c}rhältni s zwischen diesen 
beid en verschi edenen Textformen zu khren uud zu ze igen, 
wie man aus dem aufgelösten Text den fortlaHfend en her
stellte. Dazu waren p]r onctischo wie grammatische .K enntnisse 
erforderlich. ·ond namentlieh war es notwend ig zu gcnauem 
V crständnis von dem Verhältnis und dc·n Modifikati orlC'n d er 
Laute~ wenn sie miteinand er in VorL indung treten, zur klar en 
Erkenntni s zu komm cu. E s ver steht sich deshalb , weshalb in 
den fJJ ·ät·isälchyas die Woh ll aut ~;regol" so viel P latz bean
spruchen und auch, WC'shalb di ese '\i\' ohllautsrcgeln Zu ~anrm on 
setzungsr ogcln heiß en. , ' ie sind dio H.cgcln , wonach di e '\i\T orte 
zusammengcfiigt werden. D er Grund , di ese he iligen Texte, 
phon etisch so genau zu fi x ieren , war der , daß <'S für das. (j o
lingon des Opfers notwendig war, a ll p.s gonau ri chtig auszu-
prcchen. ln ci1JCm grammatisch en '\i\f crk e aus dem ~. J ahrh . 

vo r CHR. erfahren wir, weshalb man Grammatik studi er en 
miisse, und aus diesen B emerkungen k ön nen wir au ch Schlüsse 
ziehen , auf die GrUnde, die di e Tndcr veranlaßt haben, auch 
di e Phonetik zu studieren. E s heißt, man müsse Grammatik 
studi er en, um den Wortlaut zu b ewahren u11d um den S inu 
zu verstehen u. s. w. Außerdom müs~;e nr au di e Grammati] 
kennen, um richtig beton en zu k önn en. So würde der Nam o 
l•ld?·asrd?·u mit Endb etonung ein 1Jesie.1er des l nd1·a bedeuten, 
dagegen mit Beton ung der ersten S ilb e eine·r, de1· 'VOl l l ndra 
besieg t wi?·d. Ein Segenswun sch für lw lm/;atr1l wurd e nun , 
dadurch, daß di e Beton ung fal sch war, zu ~;e in em Verd orb en . 
Di e Grammatik lehre weiter , wie man j<' den Buchstab en 
ri chtig aussprechen k önn e, und wie wichtig das se i, k önn e 
man aus dem Boi ·pi el der Aswas orso lwn, welche iu dem 
W orte !Wttyo ein L an statt ein es T .'prachon und dadurch d es 
Resultates ihrer Opfer vorlu stig wurd en. Um ihre heiligori 
Toxto r ein zu erhalten und um sicher zu .gehen, daß di e Vor
w ndung der selben, nam entli ch beim Opfer , zunr erwün. chten 
Ziele führen sollte, mußte somit das Studi ulll e in se tzen. 11d 
d.aß di es notwendig war, vorstehen wir, wenn wir di o spe
Zl cll en Verhältnisse im alten Iodion erwägen. Wir wi ssen 
daß di e altindische Kul tur von ein em fremd en Erobcrervol1 ' 
entwick elt worden ist, von dem sogenannten ari schen. Wann 
di.cse Arier nach Indi en gekomm en sind , das wissen wir noch 
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inll nor n ieh t m it , ich orh c it. Die gewöhnli ch e Annahme, daß 
os 1000 oder 1 '200 J abre vor ( 'JJn . gewesen , ist auf volbtitndig 
h al tlose n Schlüssen und Annahm e n aufgebaut. Wir w isse n, 
daß d er Hu1mA11 um das .Jahr 500 vor C1m. lob te. ~ein P 
L ohre se tzt ab e r oin e la nge Etltwicklung dl•r indi sch e n Knltm 
voraus, und in d er vorb uddhistisch e n Liter atur könn en wir 
m hr<'l'O Stufen uutersclu•idon. Für j ede von d iesen hat ruan 
sod ann w illkürli eh oin on Z e it.raun1 vo n 200 Jahre n aogo
non unen, und n1:1n ist somit zu cl orn genannte n Hesultate gc 
kommerl. J•:s ist klar, daß Pine solch e M e thod e vo ll ständig 
unbofri odigencl i,; t . D ie e inzeln on wirkli ch wi ssenschaftli ch en 
VcrRuch o, di e gemacht word e n sind , di e Z e it d or ari sche n 
Kultnranfäug • in Indi e n zu bPstimmcu, führe n in e in e Yi el 
ältere Z e it, - zwische n d er Mitte des fiinft cn und d er .Mi tte 
des dritte n .Jahrtau send ~ vor CHn . 'vV cnn wir un s nnn vl'r
gogenwärtigo n, daß di e ari sche n lncl or so mit viele Jahrhun
dorte unte r Frcmdvö lkem wo lmtrn. wob e i sich ~uch ihre 
Pigene Sprach e ,·iclfac lt ~ind erto: so' b egr e ife n wir, daß dit• 
gcnaue Überli eferung d er al ten 'l' cxtc mit gewi ssen S chwi erig
k r it eu vorb und •n war. ~chon di e ältes te n uns Yorli egend en 
Texte zeigen d e nu a uch deutliehe ~p uren e in er wissensehaft
lil' h en Hedakt.iou , und. die ~prachfonn wi ch v ielfa ch vo n d er 
der geHpro cb enl' n Dialrktc ab. Um F ol!ler zu vcnneid cu, war 
o,.; d<'shalb notwendig, di e altt•n T exte grammati sch und pho 
neti sch zu a naly sier e n, damit di e Kraft, di e üb r rnatürliche 
Macht, di e in d em h e iligen Wort lag, und d ie da~; E igc utum 
der Arier war, ni cht verl or 11 g inge. Di es • Kraft h at.t d en 
Ar iern d<'n f\i e rr üb er di e f!·ü hor on E .inw ohn cr gebrach t, uncl 
sil' mußtt• ihn l'~ l a uch für die Zukunft g<' wahrt worden . ~o 
Jin g<• n denn d ie Inder an , di e Aussprach e ihrer h e iligen Schrift 
zu ~yfi tf' HJ at i ~iorcn . E s war dazu r io sehr scharfer S inn für 
L aute und Lautuotcrschi cclc notwendirr und eine n solch e n b e
Hitzen die Inder noch am hc utigrn Tagt'; s ie s ind als Lau t
bco lmchtcr un s we it üb crk gen. Das l1 ängt woh l m it ihrer 
Musik zusam m e n. E s ist, so v ie l icl1 we iß , s ich er , daß di e 
Ind (• r Yiel fe in er e Inter valle als wir untcrst;hc idcn. U nd a ls 
Pho netik<'r hab e n ~ i e j ed enfall s groß es gclois tl t . 

Di •so B oUJ er k unge n möge n genügen, um das frühe Auf
kommen l'iner wi ssenschaftli ch en Phonetik im alten Lndi cn 
vcrRUindli ch zu ma h e n, und sie w orden h off entli ch au ch von 
Iu tcresst• se in füt· di e B eurteilung d er Frage, ob os notwe ndig 
is t, anz un e hme n, d.aß die Phonetik erarb e it er st aufängt, wo 
di e S chrift b eginnt. 

Prof. MEIXli OF: I ch gebe b er e itwillig zu , daß cli e Phonetik 
ä ltN s in muß als cli c Schrift, wcn ig;; tcns als di e Lautschrift. 
l>i o vVortschrift i. t ohn e vorh ergeh endes phone ti sch es Nach
d(•nkl'n u1 iigli ch . Ab er es kam mir darauf an, zu zeige n, d aß 
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di e Ph ont ·tik j PdP nfnll ~ ~o alt i ~t wi t· di 0 Erliml11ng d Pr Bll e h
~ tabr ll ~c hrj{t. und ni!'h! f' ill l' 11/ 0tknH' \\ ' i ss C' II ~t· h ;~ fL hh h alJ!' 
a iJl'r a ue lt d ie Beob a!' h11111 g h!' i sl' liriftlo ~ t · ll Afrik a nern gt• 
tnac ht , da ß ~ i P flir Laultlntt · r~c hi ('(lt o, di t• \\'ir ni <" ht ht •o ha<" hte n, 
t•ill ~ dn· schnrfes ()!Ir hab!'tl. Bl' i ilnll ' ll gt• l11 . . i!' cit•nfall s di e 
phon ulis<" lw B ro ha<" il lllng der ~l'hrift \'nran , und ~o " ·ird t•s 
" ·ohl au c·h an a nd en• r :->i t: lk gt•we:-; t•tl ~ <'in . 1 ·:~ wli l'( lu Jlltll 
l;rso nd t•r s intt• t '!'~~anl sl' in , 1\'t' llll wir t' r~ t c• in t•n indi sc hen 
Lt• k to r a m K o loni a lin slilul. hii ttc• tt. l:iilll l!·t•nbildt •l' vo11 spi n!' t' 
,\u ~sprac h P zu t•r lwlt e n, 11111 a uf di l'Sl' \\ ' Pis<' ft •8 1Zt l ~ ! l' ll <• n. wi c• 
d it· In d er di t• La ut< · artikuli t• t'C tl. .\ m· lt wiir!' c•s nützli ch. , . Oll 

t• in c nt Z ool ogt• n f~ ·s ts t.o ll t • n zu l a~s< ·n . wt' ic- IH• l ' til l' r~< ·hi P d e in 
d l' r augd'li hrl t• n Vogd stilllll H' b!'s tt• lt t• n. t/111 a td ' di <'~t· \\" •is 1• 

müg li el;st g<' naLt r l'lnitl l' ill zn k üntH'Il , wa:; cil'l' indi sc: lw l'h o
nl' tikcr mit dn11 Untc r~r hi l • dt • n dt •r Vogt•lsl.i ll lllll 'll gP III <' jn t hat. 

Dr. ~o KnLOI\' S t(Y : 1.-11 h cdauro, nntwo r! PII z11 tnii ssl' n. daß 
ich a11f di esem sp<·zil'll 11 ( ;Pbi el<.: . das hi <·r \'Oll ckr '!'it·r
ps,n:ho log ie in l•' rago ko11nnl , ni eht so bt ' \\'BtHinl. bi 11 . l l' h 
e: la11b l': daß F on;c hun gc n so11d erli ch lll' i dt·ll a 11thropoid r tt i\fl'pn 
s ieh<' !' in ph onr ti sc hn ll in sic: ht o i11 gr o lks ~t.lldi <' ntn a t P ri al 
hiet<' ll wi.irdPn. Ich denk t' Zlllll Hl' is pi PI au ch a n Ui b b o n ~, 
und a nd l'rer~e its br fi.i rc.:ltlo il'h , daß bishr r sP in Wl' nig jn 
d ic•ser Jli nsicht ge nrb c: it <·t worcl l' n if- 1, und daß di t• 'l'i erp~y
!' hol ogie gogruwlir tig hin IIUI' e n;l ~ <'hr w<·ll ig Yordrattg. 

Prof. 'J'::;c ii Ut>l : CIH'r d <• n Mangel e ill< 'r sy st<• nwtiseht•ll ara
h i ~ !'h c n J>h onPtik b in ic: lt \' Oll l )r. Bt.~t ' II<Wt·' mif-lv<Tslandt•n 
word e11 od er hall e ntic h 11i c: ht k lar au ~ge driiekt'. .l11t Arabi s('h on 
ti nden sich cbPnso wi () im Sauskl·it v ielt• ph üll <' li se h r JJatPria
li cn, nur ntit dPnl ll ull'J'sc hi <•dt ·, dnf~ sjo f'iir di t'st' :->prae he 
11 0eh nich t odt•r wc•lligs t!' ns 11i <.: ht gcniig<•nd lwarb l' itd word en 
sind. E s wiirc gut, 1\'C illl vo 11 pholl e li f' ciH·r St•ite d iese n·i chr, 
a ber vo llko nt mcn brac:hli cg<•tH.l r Fuud grub <) all ~g.r arh c• i t!'t 
\\'P rd cn wi.irck . 

Dr. Pnt :--;r, : Auf di <• ,\uf.l ' l'llllg d P~ lf crm Prof. 1-: n :-~ o\\· , daß 
d ie l ml.or v it• l fe iu cr n Inl on ·alln al s wir Ullt!'r~c h c id c n , ut ö(' IJI·c 
i!' h l>e mcrkon, da/3 it u \Vic ll<'r Plt o t~ o g ra11nnarc hi v Aufnnhuwn 
\' Oll ind.i sdwr .Mu sik ex isticrr 11 . S in wurdPII vo11 EH \I' I:> FEt. t:ER 
bParbo itc t 1111d ] D 12 un ter d C' JII 'J'itl'l / Jte iJu liscllli ,l/11 8ik dt'l · 
Nt {igl' fii'U u11d rlcJ· !.:Lrt8s i.w-!J.eil Xeit verüfl'r lltlicht. i\l s N obPnt il f' l 
lrligt di e Arb<•it di<• All ii !Orkung i-l twlieu ::: 11? · (j,•schir-!J te rlt' J' 
lie:::itrrtioil J.J orr I>ri vat.dozont BEHN II A JW <J EIGtm hut dit' BP
HI'OC'itung de r 'J'Px tC' 1111d ihre (IIJc•r sp tzung ii1H'l'll 011l lll ell . 

Prof. .M t-: 1'\ lll>t·' : Aufnahm en \ ' Oll in di sc hpn :->prac hl' n hab c•n 
wir im Lab oratorjum b isher ni eht gr ttl:tcht, al J<• r e jnc tt in 
Europa gr~ pro ch o tH'n i11 d isciH'u Dial <• kt. d l' n I >iall'kl d er 
Zigrun r r hab<' ll wir untPrsue:ltt u11d haiJl' n grr acl<'ztt :Jin stcr 
bt·i sp iclc für d c tt Unl<'rschi ed von T r 11 ui s l.tnd , \ ,_pirata c' r~ 
hal l<'tt. 
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l'rof. Ko:-;"". : ) li t B l'".l ug auf d iP Au si> prac·hl~ d P~ kurzen ,,, 
im .\l t indi~ c hon müehi P ich bPoJerkt·n, daß di Pselbe mit der 
dl's lang<· n a k aum qu alilnli\' id enti sch war . Es mag gcn iigcn: 
aur di·· l..tzlC' Hcgel d,•r ( ;ntl1l lll al ik P,\~ t K I S hin zuwe iKC' Il . Di c
~ (' liJ (' laiii<'L in ihn•r c i gt~ nti.iutli eh o n KLirzo einfar;h a a, ullcl 
hp~agl, daß da-; kurJIO a, das iu dC'I: f;rammal.ik als qualitativ 
tll it. c] ,•ut lange n id enti seh bolta nd elt wo rden ist, in clcr l t•
J,cnd igen ~prach r rloch and ers gcspro ehPn Wl'rdc•n muß . 

Prof. ) I 1·: 1:>;1 101' : E r-; ist mi t de!ll a i.iL o rh ~wpt ein e bö i:iP Sache. 
\\'jr haL (•n fi·iilwr g •lc• hrt, daß b ei d<•r All f>~ pmch c des mitt
lnPn rt di t• Zu11ge unvcrHnd l'r t ir11 ] Jund e läg<' 11ncl wnrpn ~d i e 
~ehr Yt'rWlll rd cr t, als Fr!. ll oFni.I :>;N uns ein JtO nn alo;.; a im 
l{önlgpnb ild o vo rl egte, wo sit' h di e Zung1' gauz anders vor
hiPh : a ls wir gcclaeht hab en. l~s gibt :wßPrordP ntli ch ver
~eh i ed P n o i\rtl' n des a. l m H ebräi sc llC'n z. B. wird das lange a 
tuit Pin em and orPn Z eichen wi ed(•rgogobon als das kurze un cl 
dad mc·h a 11 RgNlriick t, daß es n ich t nur truautilati v. ~ond ern 
ftllc h qu alita tiv davo n Yonchiockn i;.;t. 

I>r . PAN<'<> KC.: ELL J-( 't~r.JI I A: Hoi vielen frü heren franzö sisc hen 
<hannnatikom uncl auch noch heule in versehiodenon L ehr
büchern dn französischen f-lp rache erwä hnt man ein en U ntor
schic•d zwisehcn p <ltl' 11nd pu ll t' nur in bozug auf d ie Dauer 
de~ 11, e inen U ntorsehi ecl in de r Klan gfarb e desselben Vokals 
qe Ji t lllan ni eht fest. Also durch di e Q uantität sind di e Vor
fa~~e r übe L' d ie Qualitiit irregoführt word en. 

Prof. MEr NII OF: \ .Y ir hab en im Arabi schen a 11 r h mit zwei 
..:\rlf'n dPs a zu tun , von clon en das e in e die Noigullg hat, 
1-i ich deru u zu uäh om , da~ anclPr o aber ueigt zum 1!. Ganz 
das gloit'he läßt sich io vi elen IJamitow<pra chen b eobac hl.on. 

I >r. HJ ,.;('JJ OFF (Sr hlu ßwort) : Der E indru ck , claß di e l'h onctik 
t> ino au fol orordentlicho Erweiterung un seres E inblick es in das 
Ll'bt•n d c• r S prache bedeutet, und daß sie un s auf WC' itc no ch 
11 n hel.Ja11 tc (; o bi ete hinweist 11 nd u r1. · Pino gro ßo Reih e neuer 
_\ufgahen ste ll t, entHteht. wohl nieht tntr be i dem Spraeh
forschor, d er di e Sprache w o. entli eh nach grammatischen, 
logisc· hen. etym ologischen und iihuli che1r Gesichtspunk ten bo
handPit, Honelern sie onlstPht au eh be i domj onigcn, der vom 
Staud punkl.o des Phys iologP n 11ncl P sychol ogen her ,; ich 111i t 
phonetisc hen Von;uchon beschiift igt. Kaum e ine and ere Sprache 
i~t \'Ort so vielen S eiton be haud •lt word en wie daR Sam;kr it, 
namP11l lich wegc• n der B ezi ehungen se iner lVnr.:eln zti den 
iihr ig<'n bestehend en Spmehon. Kaum eine• and ere Spraeho 
wohl hat ~eh o n in früh ester Z eit e ine• so gründl iche phonP
ti><e ho BC'arb oil.ung gofund ou wi e das Sn n ~kri t; und doch or
!!;Pben sieh gleich be i d ' II ersten \' ersuclt orl nn di ese Spr:tcho 
mit clc•n JI JOdC'rn en Mothod r u der Pho ne tik lt oranzulrl'l en e ine 
groß(• HPih n ganz neun Fragen. Als B eispi •I tu üch to ich nur 
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anführen di e zweite /(-Ho ilr e , j etzt Nt, cha j a, jlw. \Vir p fl egen 
siG gegenwärtig mit doutlichPr Charakteristik als D onü1 Ji au tl' 
auszu 8prcclwn und do ch spri cht der s.ys tpmati~c]l <' Aufbau 
des Sansluitalphau ets, wie f J,.ütlfäkh.'Ja schildPrt, clur ·h aus 
dafür, daß dieser Laut mit ]{orührungc n vinl weil er hin t<• n a n1 
Gaumoll au sgesproc hen W<' rdell müßte. Jm Sem inar für indi ;-;c h<• 
Kultur bei H errn Prof. .S·n :;-; Ko r-;o\1· boschi.iftigen wir un s R{'it 
e inige r Z Pit au eh n1i t cl iPROr Frag() HlH'z.i •ll. 

Bez üglich der BPnl orkung vo n Il errn Dr. SoKo L<~\1'1-iKY glaubl' 
ich, daß die Anordnung e i n e~ ti<Tp sychologisehcu Venmc]n; 
wi e er für d in e rwähnte Z eitb es timmung in 11'mgo k on 1mt: 
nicht so große Schwierigkeite n darbi eten würd e. vVir hatten 
so oft Gelegenheit, un s vo 11 clC'lll fn• riJidlichon und intor m;s iorU•n 
l<: ntgogonkonHJJ OII von H errn .Profo,;sor Voss~e r.E H uud J[orrn 
Dr . .SoKOLOW>'K Y bei a ll en w i ~sO ll schaftli c lt en Fragou, in d ou ' ll 

J or Z oo logisehe Garten un s helfen konnte. zu üh erzougon 
d:tß wir auch ci<L bPstimmt llüfl'on dürff'n, zu bcfri odigond 0 1; 

Hcsultatcn Ztl kornnH' II. 
Zum SehluiJ mö ch te iclJ no ch J form Professor S·n::-r KoNow 

dafür danken, daß c•r in un s, se in en SchUlern im Sem in ar 
' e in :;o leb haftes Interesse für Sanskrit her vorzurufen vor sland en 

hat und uus üb erall bei uusor<'n Arbeiten in ::; o froundliclwr 
\Voiso untcrstlitztP. 

* * * Mit l' in om D an k a n diu Anwc~ond en schlo ß H err l'rof. 
MEr-.:rruF di o .S itz ung. 
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A 11s de1ll Pl!o~tetzscl!e!t Laborator/11111 
des ,)'em/7tars flir J(o/o;;/a!sjwaclten .~'7t .1-lambw:r;

(LeiteJ·: D 1·. r:. l 'anconcelli-Calzia) 

VERBESSERUNGEN IN DER METHODE 
DER DIREKTEN LUFTÜBERTRAGUNG VON 

GLYPHISCHEN AUFNAHMEN AUF 
BERUSSTES PAPIER 

VON 
vV. K P I~TEHS 

7,.ln Vo.t:, 1D! 3, S. 2Gl ' ' r·röifontlichte ich 11nter dem Titel : 

b. 
100 Jlletl10ds of' l'.'nlm·11i11g U?·amo1J110ne Rwol'(l.~ d ie Beschrc i-una . . ;; . 

pl 5 Oinor Meth od e zur d1rekten Übertragung von Grammo-
M10;1·Auf,:ahmcn auf das Kymographion. Das Prinzip dieser 
k ~t lOdo Jflt di e H erstellung e in es Luftweges mittels e iJJes au :;, e;nr Ntolle verengten 1-;chla ll ch es von der Urn.mmoph on
d: _1a ldoso zur Sehreibkaps0l. Iu d en Abbild ungen t und <l 
ScJ .g?genwärtigen Nummer der I 'o.t· ist d iese V orb indung von 

l~Jüe~bkapsd u_nd S_c halldo s<' _l oit ht erk cnnt~ i rh . 
g , 0 

1 melllo bH;horwen Arb01ton welch e eile Darstell ung der 
10 

k) cn B "' ' · · Z · l h , owogunge n des Sprech - 11nd Gesangsto nes zum 10 o 
a.ton ge .. d 1 · d U I jr ' . nugte es nu n, as I< ymograp non un rammop 10n 

\ r "f,1.1 11!rom e igenen Motor antreiben zu Jasso ll und nur das 

Der taltJn s ihrer U mdrehuncrsc:reschw indiakeite n festzu stell en. 
ago . o'"" "' . .. 

lind ~011 war es zur Untersuchung d er C'xakten To nh ohen 
Fell 1 

•
1rer ßozieh11ngen orfordPrlic h, ;;o viel wie möalieh die. 

Ap 
1 

Cl quellen, di e sich in do11 U hrwerken der . erwähnte n 
purato f' 1 d d. · A b · vor 1nc Pn au~zuse hli oß on B eson or s t<' .L \ l' 01tcn 9 Yox ' · · 
· • U•t6, II.J;t•"r :1 
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vo n H . STil io: IM 1 habPn mir h auf di e Notwend igk ei t aufm erksam 
gcmar.h t, vu u ,·orn lwrniu durch die Vo rvo llkonlnlnung m ein er 
Arbei tswe iRo d r ut Zwoifol au d er Gcuauigk c i t m einer Ho
sultate llliig lichst j ed en .B oden z. u L' ll tz iehcn . Z war bc•trug nach 

F 

A h h. I . hc rtr:t ~ •u • g· vo11 Ur:11 11111 0 pi1 0 11 -A 11 f11rti1111 0n a11 f hc r11 fJI es P:~p i o r . 
T Ky mog ra ph io11 -T rom11H· I; 111 l\ l itn c i1111 Cr ; u A ufsM~; F Fiihnlll !\'>''Chra.llho ;

,'.,'/ i'ilativ. 

w ied erholt n F ests tellung<' " di!' durch nt·egclrnii.ß igk <' iten im 
Gange <.los U hrwerks h,•,·vo rgL•rufpno Schwankung d er 'l'o n
], öh<' fast ui omaiR m1• lu· als '2fl/u dPr Sch w ingung~zahl (d . h . 
statt gc• nau l OU ~c h w ing u11gn 11 (H'r •'-'<'kund l' fa 11 ckn sich z. . B. 
auf c! Pr g lc i l: hc ll Stmc·kc \J!l - HH Sdl\v iug ungcll ) , aber Ulll 

auch cli oson kl ein oll l•'p hler z.u bow it.igen, stelle i ch die Appa
rate wi e fol l-{cncl zu s<U1 111l l' ll . I eh liPß zuniic:li st liP b c id C' n 
Laufwerk e vo u oin mu Pin zigt•u .M oto r autrei bP u, inde u1 i ch 
ontwed or das J\: y mogrHp hion JllittC' Is Schnurlauf vom Grammo
ph on antri eb odor urngek PhrL lJn cl nm sclb :-;t hi er noch m ög
li che l1'ehl or auszu schal ten , :-;dzc ich j<'tzt di e 'l'romm I des 

I Jl. f:\-J HEIM, f nwie lfiClt .J1U811te.<.< tM!J~ II 110n k~/mO,QI'ap/tisc/ten 'J'onhöht'n
Au(nrr.hmen ,,,it d ,. JVirklichkeit ;;{,n-einstiotmen. Vo x, l ~Jl !i, 8 . lll'. 
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Kyn10graph i o n ~ direk t nuf di o .Achs<' der Gramrn o phon
platte , wie di e 1\ bb ildung l z<' igt. 

Di o hi <' r gPze igte Zu sa mJn on;.; t·ellung ist p rov isori sch, ab er 
gcna u arbP itt·nd . Di e Ac·hso d c• r Trom n~< · l '1 ' eiiH'S gPwö lm
li ·hc n z ~ ~ ~ ~J I ·:tDLI NK 'sc h nn Ky 111 ographi ons hiuft obe n in der d ·m 
K,v m ogra ph i o 11 t' IJt.nom lll l' ll l' ll l • 'i.ihrung~sehrau bP F (vergl. F .i\ b
bildung "! 1. cliP in dt• r abgr•b ildetc•u \V l'i sc oder irge11dwi c andt•r s 
lotrPeht üb!'r dvr ( lra nt n1ophon -Ac hse bd'estigt ist. bt•r das 
Achst ·nende dl' s (;rantiiiO]l l o11S ist e int• 11Lil~c 11. gPs tockt, d ie 
oben l'inl' ge na1 1 zon!rnk V t•rtid'u ng hat, in di e das uut·c· re l~nd e 
rlPr ' l' ronnn o]a('hse paß t. 1\n d i< 'Hl' IIJ Endo d er letzt er<' n ist e in 
HOgP IIRJIJJi er .Mitn Phni C' I' m nng~ · lmtl'ht. der mi t i' in er J\.l a uc ül, cr 
uin en Sl' it li clwn \' or~ prung dl'l' ll ülsc rr grc ifL. H1·i dl'r Un 1dl'(• hung 
d c• r (: r:unn1op hona chsc• wird di e TronJm cl d urch die sl' 1\ upp e
lu11 g mit lw rum ge dl'(•ht und zwar mit genau dcrsPib nn Ue
se; hwi ndigk c it. Auc·h kollltnt es gm nich t darn.uf an , ob da s 
Uhrwl'rk se lnl<' ll cr od t•r )::mgsa Jnc•r lHuü, da das Verhältn is 
der O cRchwindigk pil t•n imu11'r daHsclb c bleib t. 

Di e ObP rtragung w·~c hi e h t , wil' sie in cll'l' anfa ng .. (• rwiihu tcu 
Vl'rö fl'e nLlic hung U08C' hrit•b eu w11rdc , um· n1uß , da ]1i cr die 

Ahb. 2. Ü bertrag-ung von l'hono~rnph - Anfnnhm en a uf blll'tlßtcs Pnpier . 
J( ]{y mo braphi on ; S ~chrcib l<a ]• "<' l ; St !:ltntiv; LL L aufschnur ; Ph l:'hono

gTaph; F Fiihrnng:.-schraub o. 
9' 
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Trornm el feststeh t, die Schre ibkapsel auf oder ni ed er geführt 
werden, um di e spiraliowh<' 1\ ufzeichnung zu <·rhalten. Durch 
Dreh en d er se itli chen Sehrauh e a n d <' nJ S ta1iv Sl (bes:;;er is t 
e in i::iclditten~tativ ) Bl<'igt oder sinkt die Schre ibkapi<f'l. Natür
li ch ist c i ne gen:w e Au sri chtung d <'r Apparal<• (']"ford r lich , 
urn e in leiehtes 1111d vo ll s tii11dige~ B eschrl'iben der Tromm el
±läch e zu erzi ele n. f)c hli !'ß li ch wird 11ach d<'r fi.ir die .Platte 
vo rgeschri<•bOJJf' TJ Umdrohung;.;gesc hw indigk oit d es G raulm o
p hons di e Liinge e in er 1/ 100 Sokund.e folgondcrrua f.Je n be
rec hn et: Es sn i n die vo rgesc hri e be ne Anzahl der Umdrchunrren 
p e r JYlin utf', u der Uulf~tng dnr mit P api er bespannten K ymo-

1 . 'J' J • d . u X u d' L·· . crrap 110n- romm c 111 c m, an n 1st (iÖ X lUO 1<' ange c 1ner 

Strcd:o d es Papi ers, di e in 1/ 100 S<'knnd<' durchlaufen wird. 
Man kann :wcl1 da:; GntnllllOp hon ~wf die or(order li c he Ge
schwindigk e it ein stollen und mit der Nonna ls timmgabel 100 
S chwingungen pc1· So!wndn auf;.;chrPib on. 

E s wi.ird.e mög lich se in , auch die Phonogra ph enwalze auf 
d er Achse des Ky m ographi o ns anzubringen, od<·r umgol ehrt , 
d em Ph o nograph en e in e Tron1m ol JJinzuzufügo n. Da aber di e 
gewö lmlid10n .Ph onograp hcnanfnall!lH'll b is j etzt nic ht fi.ir di 
gonaHesten 'Unter uchungon in !•'rage k ommen, so genügt di e 
in Abbildc n1g 2 geze igte Anordnung. Dort· wird ·in P h ono
gra.ph onwork , aur-; d f'm di 0 F cc!Pr entfernt ist, durch d 0n 
Schnu rlauf /J , von dc•n1 c' lcktri sc iH·n Ky mograp hi o n ange
tr icb ·n. Der l<'o.hler betriigt hi er 1 /~ 0/0 der Ton hö he, ist al. o 
wirk lieh minim al. Sonst ist di<' Anord nung dicsf' lbP wie b ei 
der Grammophon- b ertragung. 

Durch so rgfiUtigos Vorfahren la:;;.;en sic h j e tzt bei Anwendung 
di eser Methoden a iiP gly pi schcn J\ufnahm eu, sowe it sie no ch 
gut hörbar sind , auf berußtcs Papi er üb ertragen. l\Ian kann 
also ohu e Übertre ibung sage n, daß hi erdurch e in ungehe ures 
F eld fLir spraehli che und mu sikali sc he Studien eröfl'n et w or 
den ist. 

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll 
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/ l lfs dem P/;onefl~l-cften Laboratorium 

des S en11.11ars fiir f (ol01tt'a!spradzen :::u J-fa111bur,g· 
( / .eil er: Dr. (,'. Prm concelli-Cal:::ia ) 

riAMBURGER 
PHONETISCHE VORTRÄGE 

3. 
URSPRÜNGLICHE UND ABGELEITETE 

MUSIKALISCHE TÖNE IN AFRIKANISCHEN 
SPRACHEN 

vo;-..: 
Ci\ HL l\lElNH OF 

l m PhonPtischen Laborator ium fand a.m I 7. F ebruar 18 16 
d1~ r d1·i l/e Hamburger p honetische Abend 1 statt, d em zwei
undzwanzig ge lad ene Uästo beiwohnten. 

Ur. PAN UONL' J-:J.LJ-UA!.ZJA oröA'uoto di e Sitzu ng mi t folgenden 
Worten: Ich danke llin l' n, mein e DaUi eu u nd H cu on, daß ie 
wieder in so l'r eundlichor VI/ is t> d er lCinladung, si ·h an unse
rem dritten p honetischen Abend zu bete iligen, gefolgt sind. 
Ile uto hiHto e igent li ch lJ orr 0 I.J orstabsarzt Dr. DJ, M l 'WOL I·'I•' i.i ber 
I!Jin Helspiel fiil' 8elml/(lii1·e /')nt.:; tP!umg mnsilcalischel· Tunhöhen 
in der }(11tesp1'([1'1te ( /Jn d sch A eug11inea) roden soll e n. Er 
wurd e aber p lötzlich aLb r rufr n und an sPiner ' te il e wird 
H err Pnl'ossor M !!: I NIIO I·' ein e n Vortrag i.ib er Ul'sp ,·ii llg lit:he nnd 
ahg t• leitete mn8 ikali~t · h e '/'iiue i n c~f'rikani~ch r• ll 'p1'achm halten. 
lch bitte llerm Profe f>s or l\.J EI NH OF das Wort zu sein em Vor
trag nohnll'n zu wollen. 

* * * 
IJ ie l!Ir ·che·in tW(J d s m:usika.lischen 1'on e.s ist den SJJta.ch

jol'schenl. z wtiichst i'lll. 0 /i inesischen anfyefallen 'und galt 
hier als ein e 11! rk wü1'Cli(fkeil, die da s Chinesische von allen 
anderen bekannten S pmchen 1tnle1·schi ed. h n Lanf rles vorigen 
.Tahrhu11derts gela.ng es , in eine?' ga.n zen B i he aj1·ilca.nische1· 
Sprach en das Vorkommen des musika lischen Tones ebenfalls 
nachz7Lwei.sen. ! eh beziehe rm:ch a.1.1.j die A 1·beiten von Scli LEGErJ 

nnd W EKTimMAN :'ol ü ber das Ewe, von U unJ sTAJ.LJm über da.s 'l' schi, 
von E:o~ uEMANN über da s Sotho, con vVA LLM ANN über das Na.ma. 

1 Vg·l. Vox, l 9 lli , S. 4.') nnd ::;, 98. 
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1tsw. Im L aufe deT Z eit m e/n·ten sich die Heobarhf'lmgen . ~md 
scltliejJlich hat vns besondeTs l •: n L.A IW N 1E\'EHS die B Pde·uf'lmg de. 
?J'I.usikah srh.en 'l'ones a?tch fü1 · 11118e1·e .111?t ff e1·s pmd te m tsfü/!1'
lich daTgelan . B ei d r Ji'remdm ·tig l. ·eil der qan::eu Ersrhe?·mmg 
lag es naJoe, dajJ s1:e z1wnt m'chl ?'irh!?'rl m tfg e(a /f! u·urde. 111 an 
dachte sie sich als en tstanden m t8 dem B erhirfm·s, 801Ist gle?'ch 
lautenrle W w·zeln z·u 1mte1·scheiden. Ich 11•ei(f nicht . ob man es 
sich. jemals un:rk l irlt 80 ?'O?'(Jestellf hat . rla(.J eine 'UI'8?Jrünglirh 
i dentische Wu1·zel in versr·k iedene B edeui'lmgen m tseina nde?·
gegangen ?t•ä·re, 1tnrl da(.f man rh ese be1>IP11 B edeutm1gen da n n 
du1·ch musikah sche 'J 'öne geken11 zeiclmet hii/fe. Wenn man .·ü·h 
den Vorgang auch nicht derm·t ig 1/t ecltani,w·h 1f1/(l m liona l ge
dacht hat, so sclnreiJte doth. II 'Ohl rlen 8 ?J'rachfoncheTn der iU/e1·en 
Z eü ~m allgem ein en deT Uerlan ke rm·, dafJ IN '!; r:i11e?· fortsc /n ·e?·
tenden 8 ynon ymilä t dr1· IVm·zeln die m?tsi l. ·a h schen 'l 'öne be
n u tzt worden wä.1·en , um sonst g!e?'chlm tlenrle 11'7!1'zeln a?tsein 
anderzu halten , so etwa als 1l'enn z . B . de1· fi'mnzose the r;ro(.?e 
Fülle seine1· Synon ym en dun/• 'l 'on hö/l(m 'ltntench.i ede, 1m·e z . H. 
ccnt hundert, sans alme, scns rlrr Si'nn , snnt er /'iihlt , s 'en ?l8/l! . 
J eden falls ww· man zu rle1· Ansic!tt rJeneigt . dafJ die 11/ 'lt sika 
lischen T öne der 8?Hache u·rspr·ii nulith f?·em d 1m 1·en ·u ru f er. ·t 
S]Jäter a.us i?'{Jend einem pmktif;rhen B eth'hfnis einyehi/t.?·/ unml n . 

Man sah s1:e also (1 /s ein c111Tchr(1(S sekirnrlä1·es 111/.om.ent an . 
B ei der ErfoTsrlmng der a.frikanigcft en 8pmcher< siml wi1· nun 
eigentlich Z t! de-r (jC?UI'If, entgegertgeset.zten Ansicht yekomme11. 
Wir machen die ß eobacMt/1/ g , da fJ rhe m?tsikahsrhen 'l 'öne 
deT IVut·zeln m er!.·u ·?.i?·d·ig l< onsta.nt· sind . In ·eie/er B ezielmng 
sind sie wide1'stand8jii.hige1· a ls /{ onson an trn ?t.n rl I ' okale. 
ltVenn in ve1·wandten 8 ?J1'a.chen rhe A' 0118onan ten dtwc!t /,avtv 1'
schiebung geändert werden , so bleiben di e 'l 'öne d1:eselben. IV enn 
bei Z usam.m.enzieh?.tngen die r·okale venchmelzen , OJ{m· wenn 
ein Vokal vor rlem a.nde1·en an8jii.lll , so b7eihl in 1·ielen fi'ä llen 
de1· musikalische 1'on u·lw 7ten. fi'ii1· das l 'e1·s fii nd nis des Oe
S?n·oclt.enen z . B . im lll!'e 1:st das /t'eslhalten des m ·ll sikaZisrhen 
T ones das allenvicht?:gsle. Man ka.nn SO(Ja1· a•u.f di e A ?'li lru
Latio?t de1· /( onso11an te1t un d I ' okale ?'e?·zü·hten un d lediyl ich 
die J 'onhölt e dun;h Singen , Pfe1: feu , '! 'ramm eln tmdetlfen , so 
ist man irn slanrle, tn:s z•u. e-inem. r;rwissen Om rle sü·h. den anderen 
verständlich zu m ache11 . Na.h.i.rlich bez ieht sich ein e demrtige 
V erstänct?:gung a11f W oTte mul 8 ii tze. die m an vemb1·edel Aal . 
A ber diew~ Sätze n ehm en docl• einen so f!1·ojfen Umfang ein, 
da.ß man eigen tlicf• i ede gewün. ·cht,e 111 i tteil·ttng a.u f diesen~ II' g 
telegm7Jlt.ie1·en ka 11 n.. Jlll an kommt deshalb z?t. dem E indnlck , 
cla(J m.an in e·ine1· gro(Jen Z ahl a frikanisthe?· S prachen di e 'J'o?l
höhe nicht, ansehen kann al8 ein sekundä?-es jJ1 oment zu1· Unter 
scheid'ung sonst gleichlaut endet· IV orte. Die T onhöhen ge
hören viclmeh1· gemde so notwenrlig zu einer W u 1·zel wie Kon-

----
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sona·n ten wnd Tl okale. Und wenn wir irn D e11 tsch en einen 
Z usarnrnenhana zwi.sch en Biene nnd Bohne, 'l 'inte tmcl Tante 
nicht a,nerkennen, 1.1.n rl nicht glcmben , da(J hier UTSJ>nlnalich 
gleichlautende ll'ur·zeln vorliegen , ehe dann nu.r durch ver 
schieden e Vokalfä?'bu.ny aetr·ennt worden sind , so wiire der 
Stand der· D inge fii.r eh e afrikan ische '.l'onspmche in B ezug anf 
die 'Pon höhe ganz der ale1:che. J!Jin tieftoniges IV ort ist von 
einern hochtonigen so völlig verschieden, wie 1:rn De11f.schen 
Riene von ] oJme. Sie wenlen von dem Bt1ropä.er· als gleich
latllend empj1.mden , aber· nicht von dern Eingeborenen. B s ist 
m eist auch beim be.sten ll' i llen nü:ht möglich, zwischen den B e
de'ttlvngm 1·on IV 1.1.rzeln mit l'erscln:eden en 'f ön en iraend welche 
B ezieh angen wu.fz1t.fin deu . 
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Fig. J 
T ollh ii ii OII im Chine, iscl1 on 

~j t.ichi 1 wissen 

ftl l .~ch i" gorail o 

;jtf lsrhi:J Y.cigcn 

1111111 tschi4 bingelan g·e n 

W Pil 11n8 die ß eobacht·ung der· mu ikalischen 'l'öne so 
·ungewohn t ist., halten w·ir d1:ese F eststell1mgen für besonder·s 
.·chwer·, während wir· es für · sehr' leü· h.t halten, den Star·kton 
(d ynamischen Ak·zent) eines Wor·t es z·n ermitteln. Hier· hat ~tns 
nun das J!J x7Jerirnent belehr·t , daß die rnnsilcalische Beton'lfng 
ein sehr einfacher· l ·or·gang 1'st , der a.bhänat von der· Anzahl der· 
Schwingungen , die die 8tünmbänder in einer bestimmten Z eit 
machen . D1:e A u jzeichmmg und .A 11Sm essung der Sch wingttngen 
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ergibt K ·un·e-it, die die Bewegung der Stimme an /1 
beigefügter Skala, erli-i1tlern (Fig.l, S. 1:27 ) . Wir 
nennen einen 'l'eil de?' 8l.·alct .hoc:h (H), e?"nen an -H e1 

de1·en mit t el (M) , einen rh·itten tief (T) (Fig. 2) . d1 
Die musil. ·al·ische B etowung wird a·uch von K in - C1 
den~ schon f? ·ühzeü ig beachtet, nnd in de1· allerei11- h 
fa chsten K inde1·sprach e spielen ,schon die '/ 'on-
höhen eine Rolle, ebenso w·ie 1·n den jedennann Q 
verständliclwn Lautbilden1 . De1· 8tarkto11 da - fjt 
gegM ·ist eü~ seh?· komplizie1'le1· l"organy . de·r M T 
sich ·in einer verschü denen A rti!.·ulal'ion der 
Vokale 'und J(on8onanten ii11ßert , sich SO(J(('/' in e 
vielen F ällen mi t dem 11W 8i!.·a/isch en 'l'on ve1·- d 
bindet nnd wegen die8er /( ompliz1"ertheit mit 
Hülfe des A 7Jpamtes m:chl sich er fest.zu8lellen ist. HC 

Die Angehörigen ve1·scln:edener 8JJmchen T 
uncl J)ialelcle folgen auch 1:n B ezug auf den A 
StarktonseM ve1·.sr.hiedenen Regeln. Ich e1·inn ere G 
mu· da1·an, daß viele Oeulsche die 'l 'en·ues rlu1·ch. 
den Steakton z·u, A sJn:mten verwandeln, wä./n·end F 
andere dies nicht t'tt.n. S o ist es von vornherein Fig. 2 
unwahrscheinlich, dafJ de1· 8tm·J.-ton in der 
Spmche frühe?· vorha.nden gewesen sein soll als der m ·usi
kalische 'l'on , und wi1· dii1-jen wold mit R echt. von urr;priing
JicJwn m usikal isd10n 'l'önen 1·eden . 

So wa1· un.·ere Ausclw'lt,'ltng, als wir begannen nach m'l~si
kali ·chen 'l'önen in den Papuaszyrachen zu suchen . Die 
Papuaspmchen un ten cheülen ich 1:n 1"fwem Bau völlig von 
den mela,nesisd~en w ul polyne8ischen Spmchen. Und a,ls die 
e1·ste wi1·khch einwa ndfre?:e Pap1wg?·arm7wl'ilc von HAN K~: eT
schi n 1, f'i el die Ä hnlichkeit im Bau dieser S pmche mit ze?Jtral
af?·ilcan?:schen S71mchen sofo?·t. a11.,!. Diese g1mnmatische Ähn
lichkeü wnTde noch verstü1·kt durch gewisse Obereinstimmungen 
im La1äbestande. Als besonders cham kte1·istisch jii1· die zentml
aj?·ilcaniscl~en Spmchen hatten sich die Velarlabialen hemu ge
stellt, d1:e yebddet we?'Clen mit gleichzeitigem Verschluß am Velum, 
1tncl mit d n Lip]Jen (Fig. 3, S . 129). Oanz dieselben e·igentümliclz en 
Laute fanden sich nnn bei den Papnct. E s la(J na.he, u.nte1· diesen 
Umständen auch nach dem musikalischen 'l'on in den Papua
SJYrachen z'n such.en , der fi_i1 · die zentmlaf1·ilcanischen Spmchen so 
wichtig 1:st. Es da,rf dabei n icht; W1t.nde?-r!,eh1-nen , daß die Spmch
for ·eher in N eu -Gninea nicht ohne eine solche A n1·egung von a1tßen 
her auf die Beobachtung des musikalischen Tones gekommen ·incl. 
Der Vo1·ga.ng ist uns, wie ich schon im Anfang sagte, so j1·emcl-

1 li1'W>tmatik und Vucab!tla 1·ittm da JJon:Jtt-Sprache. .rh c hiv f"ih das 
H tll(linm cl e utsch or K o l o ninhprac h on. Hd. VJII , B o r l in, 1 90H. 
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Fig. 3 

La biov ' IHJ'CS iJ b 

Mtig, da(J man e'/'St damuf amfmet·frsam gema,cht werden muß, 
1tm. ihn Z'U hören . Auch in A ft·ilca haben wi1· imme1· wieder · 
erlebt, daß L eute, die ja h1·elanu mit den E ingebm·enen ve1'!.:ehrten 
?tnd i lwe S]Jmche 1·ecleten, doch die Erscheinung des musikalischen 
'l'o nes nicht beme?'l.:t. hatten, weil il~re A u fmet·!.:samkeit auf rliese 
Vorgänge nicht eingestellt wm·. W i1· verdanken .fl en ·n Ober-
8tabsarzt Dr. J )E~ I PWOLFF , der heute an meine1· Stelle hatte 
sprechen wollen. den Nachweis, da(J tatsächlich auch in den 
Paptta8]Jmchen die Tonhöhen vo1·liegen . Diese seine Ansicht 
ist inzwischen dn1·ch die an 01·t 1tndStelle a,1·beitenden 111 i siona1·e 
vollauf bestätigt worden. Vor nicht langer Z e1:t eThielt 1:ch e1·st 
de'1 Brief eines 111/issionm·s aus N en-G'ttin ea,, der miT hie1·iiber 
ausfüll1'liche 111 illei l11,ngen machte. Was nu,n aber be1: den B eob
arhtu.ngen von D1·. D 1 ·;~ 1 1'WOLFF besonde1·s wichtig ist, 1:st rle1· 
Ztt .sammenhang de1· Tonhöhen mit E igentümlichkeiten der 
Arlilndation. Und diese B eobachtungen haben Dr. D Ei\ IPW OU 'F ' 

bewogen, die gefundenen Tonhöhen nicht als ttrsp1·iinolich 
anzusehen, sondern als Ersatz fü·r andere Vorgäng e, die im 
Rehwinden begriffen .sind. Es kann nicht. me1:ne A1;,fgabe sein, 
die .Entdeclctmgen rne1:nes ve1·ehTten F1·e1mdes Ihnen mitzu
teilen, zu1nal er sie noch 1nit a,llem V m·beha,lt geben möchte. 
[eh bin dazu urnso weniget· 'imsta.n1le, al mi?· clas B eweis
rnaterialfiit· das Einzelne fehlt. Nnr soviel se'i gesa,gt , daß wir 
tmte1· dem Eindntclc stehen, da.fJ die ~f'onhöhen hie1· eine sekun
däre lJJt·scheintmg in der Spmche sind. Weite1·e FoTschu,ngen 
werden sich mü der Ji'mge zu, beschäftigen ha,ben , ob dies füt· 
alle Tonhöh en und f'ür alle Sprachen dieser GntP1Je gilt . Mich 
hat diese Entdechtng vemnlaßt, nun aufs Neue dm·über nach
Z1tdenlcen, ob nicht doch · einige der a,frikanischen Töne auch 
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als .seknn rliir anzusehen sin d . 1<: 1n1A1w :-in~ n~w; hrrf srhon dara~tf 
aufme1'!.·s(('ln gemacht , da p bei de1· Hi lrl·ung 1·on Lmtfe?l . bei 
denen d9:e Z unge Z'U1'?'i<'kgebogen ll'hd , 'll'ie z. ß . bei den Oe?·e
bmlla'Uten, ?t,nwi1U."ii1·h ch der hin te1·e '!'ei l rler z ,rmge nar:h hinten 
und 'unten gedrür ld 'll'irrl . und infoluetlessen cl?lch de1· K ehU o pf 
tiefe?· z~~ .stehen !. ·ommt als bf-'1; anden'-n 1-~mtlen. /)eshalb beob
achtete er· , daß in dr1· Nachbarschaft 1'011 Oe1·ebrallauten mul ?•on 
sr h tiefere 1'öne oes7J'1'0Ch.en werden. als dn , wo diese L rwte fehlen. 
B el.:annt 1:.st , da(J de1· Engländer sein (weües ) o als t ief bezeichnet , 
und a'uch tatsiichl1'ch. IV o1·te w1:1- ;; ma.ll mü h efem 'J'on Z'll sp1·ech en 
pfl gt . ß eobacht'llngen diese1· A 1·t können 1rh· 1·n rlfn'ka we11ig 
machen. h n JJ)we oibt es z . ß . r.e1·ebmles d neben dentalem d , 
ab P-1' die IV 'Uneln 1nit cer·ebmfe111 d sind keinesweqs imm er lief 
toni(J , 1.m d di e Wurzeln mit dentalem d keü1 es1oeos immer 
hochtonig, sondern bei beiden A1·t-i!. ·?da11:on en finden sü·h 1'iefton 
und ]] ochton ganz in ule1:che1· w e?:se. EbenSO IUem:g können 
wi1· beobachten , daß die Vokale o und u rhe tiefen 11nd die I' o
kale c u1ul i die hohen 'l'ön e bevo1·zwrn, obwohl uns da von 
vor·nhe1·ein wahncheinlic!~ ist. /1 ie1· s jJ'ielt ja nicht nu1· die 
Stellung de1· Z 'nnge, sonde1·n avch de1· l!J1.f!e11 ton de1· M·nndh öhle 
eine Rolle, 1md wi1· l!J'uTopiie1· s1:nd im Anfang imm er geneiyt , 
Süben , in denen ein i vorkommt. f iir hoch und Sühen , in denen 
ein Q voT!. ·ommt, jü1· tief zu halten. B ei nähe1·e1· B eobachtung 
stellt s1:ch a,ber jedesmal heraus , daß wi1· 1tns ye1:1-rt haben , ~md 
claß der Ton, den wir gehört z u, haben gla.'Ubten . eben nicht der 

· Orundton ww·, sonde1·n der Eigen ton der JJ1.1mdhöh/e. l mm er·hin 
sind einige ßeobach-l'ungen gemacht, (h e a1tj ein e ß ezielmng 
zwischen J(la,ngfarbe nnci T onhöhe hinde11ten . .A bPr a,uch hier kann 
man n1:c/it von se!cnnrliiren 'l 'onhöhen s prechen , sondern die 8nche 
liegt .so, da/f deT I! odtfon konsenJ'ie1·eml auf die Vokale mul ih1·e 
KlangjaTbe wi1·kt. E1:n e B eobac!tt1mg 'ist allerdinos von W ich
tigkeit , daß nämlich im Ewe tieftonige L a11 tbilde'r den tief n 
Ton behalten , wenn sie s1:ch a~1 f ein g1'0fles J)ing beziehen; 
beziehen sie ich mt/ ein !.-Ieines Jh:ng , so winl ein einschrän
kendes ~. das mit /! ochton ges111'0chen wi·rd , anyehi.ingt, 'Und 
dieses ~ha t nun die Jll i1·kuno , da(J da s yanze Jll o1·t hoch g -
sprachen W'inl. llie1· liegt abe1· wohl nicht n'm· eine A . simi
lation an das lwc!ttom:ge ~ vor· , sondern zugleich die psyclwlo
gi ehe B eziehung zu de1· V m·stellung von g1'0ßen J)ingen , d1:e man 
u.nwillkürlich durch die tiefe 8 tim111 e kennzeichn et, mul klein n 
Dingen , lh e man mit h-ohe1· S t?:mme besch1·e,ibt , wie aur:h w~r 
das t·un , wenn wi1· den R inde1·n M än·h en erzählen. 

J!Jtwas ganz anderes ist d'ie geyenseitige ß eeinflu, ·s1mg der· 
Töne im W ort 1,md Satz . W1:rd ein Vokal mü dem ande1·en 
veTschmolzen , so e1·hält in vielen Fällen de1· neue Vokal beid 
Töne. Sie e1 ·innen~ sich, de1· E1:gen t'iimlü·hkeit des GTiechisclz n, 
daß kontmhierte Vokale mit Vorli ebe d n Oi1·curnjle.1; eThalten. 



Jll!e/nlwf, JllfitSLiml/sdle Töue /n afnkan/scilellSbrachen 1 " l 
lllllllll llll l l ll ll lllllll llll llllllll ll lllllllllllll llllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllllllllfllll\11111111111\lllllllllllllllllllllllllllllllfillllllllllllllllll!llllllllllllll~lllll 

nas ist ein anderer A 1~sdruck; fü?' den eben geschilde1·ten VoT
gany . lJ! enn z. ß. im /)uala in dem Satz ba r;i alo ( sie sind 
n icht geuanrwn) da s hor;hlonige i weggelassen wird, so muß 
dafü r da s folgende tief/.onige a mit Ifochti efton ges7Yrochen werden 
{ 'rgl. F ig. 4 u. 5). 
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B enachba1·te 7'öne können a.vch noch in ande1·e1· W ei e die 
1'öne bee1:nfl1t en , s ie as imiTieren , oder a·uch dt~rch D1:ssimi
lation sich schärfer von üm en abheben . Es könn en sogar 'l'amsch
bewegu nuen einb·eten , da(.J statt des theoretisch n t1:ej-hoch, ein 
horh-tief erschein/.. Alle diese I' 01-giinge wenlen im Sa tz noch 
stii1·ker hen JOrh·eten. Da.s Ewe i st eine 87Jrache, die 1/,1'Sp1'iing
lirhe 7'onhöh en mit ersla11.?ilicher Ji'esl1:gkei t. bewahrt. 'l'rolzdem 
besteht ein sehr erheblicher Unte1·sch:ied zwisrhen der B ewegung 
der 8 /i mm.e, wie sie im , nlz empi1·isch u01·liegt , nnc'- den 'I' on
höhen, die 111a11 1 h m·et.i sch annehmen 8ollle, wenn man die e1:11 -
zP.lnen IV w ·zeln zu sarnmenselzt . {eh gebe ein B ei piel für chese 
U nter·s1:hi de (1 ·gl. Fig. 6, S. 1.32) v.nd verweise im übn:gen auf 
rlie A'Usfiihru nyen in m einem Aufsalz Th eoretische und em
pi1·is 'h <' Tonh öhPn im Ew e i11 N1·. 2, 1916 cler Vox . 
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F ig. 0 
~mpiri sc h P (o h(' n) und t lwu ,·oti:-. l'l tc T onh \) lten i111 E wo 

IV enn 8t lwn 1:n et:ner 1·eü1 en 'l 'o ns prache, w·ie es das Ewe 
ist , der Un!e?·schied zwischen rler em v i·rischen un d de1· lhem· -
fi schen T onhöhe de1· Worte im 8 alz ei n so große?· i st , so i t 
in anderen R prachen , die neben den musi!. ·alischen 'T önen notlz 
dyna?m·.w·he A kzente haben , der Unler.·chied sehr 1•iel ()?'öße1·. 
E in besonders rJ1tle8 B eis piel 1:st hie1' das nvala. .--l?t ch im 
D uala h.at i edes IV orl seine yanz beslim mle 'l 'onhöhe, aber 
diese 1'onh.öh e w·ird im 8a lz nach gewissen R eaeln geändert . 
So wird z. B. a:m Ra tzende aanz en/. prechend nnse1·e1' R edewei e 
rle1· 'Con tiefer , als e·r theorei'isch sein sollte. Das Wort rn b p , 
rle1· Uund, hat Jl ochlon, wird aber am Satzen de ti ef. J)ie transi
tiven V e1·ba , die ü1, zweite1· 8 i lbe lieftom:u sind, wen len 1·egelmä ßig 
hochlom:y, so!Jald .sie im P räsen s ein Obi ekt nach . ·ich haben. 
Z . .8. na 111 1-l.l p t'lgQ ich inue. 111Ü li efloniaem Q am S chlu f.J , aber 
na ma lot'1 go mietige ich singe e1:n I.A:ed , m it lwcftlon igem o a.m 
f:Jch/.n ß . Die Vol'si lbe ma im Priisen s ist ·im Jfa,uplsatz tieftonig, 
im R elativsalz millelton ig. z. B. uwe le bo ma bwa rH' hei ßt c!er 
B au m j st gi f t ig, wenn rnn. t·iefl onig gesp1·och.en win l; a.ber we·nn 
ma mitteltonir; ges]wochen wi rd, der Ba um , welch er gift ig is t. 
Hier werden die 'U?·spriinglichen J1onhöhen also nach be. tirnmlen 
gmmmaJischen Regeln ve1·iindert. 

E in e Veränderung der 'l 'onhöhe, d1:e uns besonde1·s wichtig 
ist, ist die 11 /od·ulalion 1.t11 ler dem E1:njl1.1ß des .A ffe/d es. TVi?· 
sprechen z . .8 . das den/sehe W 01·t so in ganz verschierlen eT rn'l.tsi
kalischer Belon·una je nach dem A ffe!.·t , in dem es ges1Jrochen 
winl . N at.iirlich fehlt rl·ieseT J!)·influ p den aj1·ilranischen Sprach n 
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amch nicht ganz, abe1· e1· ve?'lä·ufl amten, als wi1·'s ttns denlcen. 
So e1·.scheint e.s tP1 · al.s selbs/.verstö.ndlich, da(J man bei ein e1· 
Fmge zttm 8c7t h t ß die S timm e hebt. J rn Ewe dagegen bleibt die 
Tonhöhe ·in de1· P ·rage unve1·ände?·!, dem S a.tz wi1·cl nu1· ein t.ief 
lonige8 a. angefügf. . .soda ß j1'i1· ttn .ser Oh der Pmgeton t·ollkommen 
fehlt . Inch der Ji'muet011 des Dvala 'll'eicld 1'0 11 dem v.n.sm·en sfarlc 
ab {vgl. Piu. 7 ) . 
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Ji'?:g. 7 
Oual:1: --- ibi d ibo m· hn t den l'ii rbb; "'Cstohl ou 

.. .. .. ibi dibo e l1 at 01· den Kiirhis geti tohl en '' 

l h e Verändenmgen der T onhöhe d·un h den A ffelet s·ind ntm 
in nfrilm nischen S pmchen noch sehr wenig st·ud1:e1·t . Ji'iir d·ie 
B ewegtmg der S timme in ev.mpäischen Spmchen spielt auch 
clie kon ven ti onelle .Melodie ein e.s fl ia lektes e1:n e seh beclev.tende 
Rolle. D e1· geübte Dialelctjo·rsche1· kctnn an diese1· Jlllelodie 
mit großer Sicherh eü di e H ei·maf des B er/.en den e1·kennen, 
1tnd wir 74leyen 1hese JJII elodie at~ch in j1·emden Spmchen bei zu
behalten v.nd si11rl dad'll1·ch immer als Ji'1 ·enule kenntlich. De1'
Mlige I' 01'(fhng e können auch in a.fn:Jcani .sclt en Sprachen 
vor·lieg n . I! err P"· ' · ~-:n s, de1· lange bei wns im LaJJo1·a.to1·ium 
geMbeitet !t a t , glanbt z. B. (Tonl1öhcnkurven e in er gra mm o
ph o!l. Aufna,h 111 0 der Ewcspmchc, T!o x 1916, S. 57- 82) im 
Ewe gef'u.nr/en zu haben , daß man gewisse Konlmstwi?'l. ·nngen 
bevm·zugl . D1:e Sache beda1'/ abe1· noch we1:teren 8twli·ums •nnd 
wird verm:ull'irh wesentlich dazn bei tragen , zt~ erklären , wanon 
die en•7Ji1·isr he rl 'onhöhe dm· Sätze so stark vnn der theoretischen 
abweiclt1. N s gehö1·t daz u abe1· eigen tlich da .s Ohr ein es A jrilcane1·s 
oder eines Enropäers , der· 1mter A fri/ca,n er·n geboren ·uncl anjge
u·ar·hsrn ist , mn ,fe1'Mtige Porscll'ungen in Aj1·ilca ansz1tjiihr·en. 
lJa s 8 tvditt.m der sefc.u.ndä.1·en 'l'onhöhen bietet also sicher noch 
viel (/e fegenheil z11 n euen Entdec!tv,ngen. 

1 eh mi.ich.te aber nicht ve1·sch1veigen , dafi d·ie von lh:i\II'WOLFI·' 

1ms gegebeu e Am·egung doch vielleicht (ii1· Afrüca, e1:n e ltem:sion 
1m. ·e1·e1· I nschamvngen notwendig macht. W e1· die westa.j?·i
lcam'sche?t 8'Uflan swnchen mit den ostafrilca.nischen vergle1:cht, 
sieht, dafJ die 11•estaj?·ilcanischen fa.sl nur vokalisch a?.tsla,u,tende 
lV111·zeln haben , wälwend die osta,fril.·anischen seh1· häufig kon
sona.ntische Ausla11ie a1.l.jwm:sen. \VESTEBMANN hat nnn gezeigt, 
da /1 ausla:utendes k in v·ielen Ji'ii.llen in TV esta,fri/ca, noch dtt1'Ch 
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1Va.salienmg des l'okales cmgedeu tet u·ü·d. ])e1· V01·gang ist 
nahi?Üch venniltell -in de1· ll ' e1:se. da(f k z~miich.sl zu 1.1 w·urde, 
und daß dieses it dcm n die ~Yasalicrnn(J des l'okals veranlaßte. 
Man Tnü(fle W1 le?·s11Che.n , oh die /)ac he '/licht so liegt , daß die 
ve1·sch1:ecten en kon sonantischen rh tslaule di e U1·8ache de1· ver
schieden en ~l 'onhöh e sind. l!Jine Pun!.-tion rlieser Avslaule 
hal sich bi she1· nicht nach u•eiM!n lassen. 11'1:r 1/)issPn nicht einmal 
sich.er , ob sie un:?'!.·hch 8uffi.re sind , oder ob .·1:e urs Jm:i.nglich 
zum IV ort gehö1·leu. hh ft(l{/e ein en solchen Z ·us((?n,m en hang· 
mit den 'l'on höhen nicht f'iir seh trah rschein lich , aber die 
Unte?·suchnnv Ü;l notl/)end iy. n iese yan zen 11'myPn habe11 n icht 
nnr f'ü?· die afrika.m:sche 8 Jn ·a.r·hfo1'.w-lnui(J !-JedPuln llrJ , aur·h n 1:chl 
nur für the J!Jrforsc!mng d Pr PaJ!uas pmch Pit . !th darf mü;h 
wohl beziehenct·uf dasA uflrPi f' ll der'l 'onhöhen in den ostas-ia.t?:schen 
Sprachen , mit den en wir heuonn en hnben. Auch im Chinesi 
schen hat ma.n doch schon die Fra.(fe (1'/voyen , ob 11 ich! a·uch hier 
die T onhöhen zum J!Jrs(l/ z fiir al/ syefa /lene J!)nd·ungen einge
treten sind, unrl. ob n icht ein Zusamm enhang z tri.w·h 11 der A rti 
hilation der 8 i lben mul ihre1· 'l'on!tö!t r besteht . JJel·annJlich 1:st 
cler Zusa?Jtm enhany des 'l '1'it'!.·ischen mit den ostasiatischen 
SJJrachen noch l.-eines1ceys so 1.-üu festyestellt . u•ie man wiiu.sch n 
möchte. B esonders ist m 1:n es 11' 1.'.~se n s nich ts dariiher ermittelt , 
welche Jlh1ls )J?'eclmngen fiir die 'l'on höhen der osta sia ti sch en 
8pmch.en 1'n den 'l'·u?'!.·s Jn·achen Nn'l -iegen. i ch halt e es nicht 
fü ·r au.8geschlo. sen , da/1 ein e /Jez·iehl/1/ (f Zlm:sc!t en den vorder n 
I' okale·n des 'l'iirkiscft en und dem II ocftt on nach weisbar i l 
und eben so ein e ß ezie!tunu z tl'i8c!t en den hin tere·n l 'okalen nncl 
dern Tiefto'n. J)afJei möchte ü·h 011 t h hier d ir fi'mur offen la ssen , 
welcher de1· beiden V O?'f}ünue de1· m·s Jn"ii. nyliche ist. Nach 1mserer 
alten Anschauung mii.(Jte rhe 'l 'on höhe da s { '1.8JJI"Ünylich e ·ein 
nntl die A1·ti!culation das 8 J1ii tere. NM!t den n eu e1·en Ji'01·
schungen von D t~Ml'WO J.J ·'J •' i81 das Umr; ke/t?'te ?oa.lt?·sc.he?>nl icher. 
Wenn es gelinr;t , rfie8e J!'mgen z u beantworten , .·o wär n u ir 
ein en (f1tlen 8 cMitt 1ueiter , n icht n11?· in B ez1tg a:u.f die E ?'/1 nntnis 
der rl'onhö!t.en , .sonde1·n auch i n Bez~tg cwf äas IV issen iiber die 
Gesc!tichte der m enschlichen 8]Haclte. 

* 
Dr. PANGON<' ELL t - ( ' A LZJA : Lc lt dank e lit'lTII Profess or Jl, ! Et N 11oF 

fi.ir ~o in e intcres!:lanton J\it. -f'i.i lmtngo n und e rüfl'n o di e ])i ._ 
ku ss1on . 

Prof. KoNow: I ch mö c hte n11r 11u diesor in torossanton Fraf7e 
(~-f err ~rof. Jl.l 1~ J N II o~·· hat. sc hon auf di e chin t' Risc hen :)pr:achen 
l11 ngoWt oscn) darauf auf01 •rlu;am mach en, daß e in doutc!t or 
G eluhrtor die ganze Frage vo 11 der Tonhöhe im Ch in es isch en 
ganz g l' i.ind lich bPhandt•lt hat und zwar Prof. CoNHAUI in i
nolll Buche J~'in e iudo-cltine:; i:;c/t.e ( 'uusa tit•- 1 )enolll i ll ativ-ßildwtfl · 
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Hi <>r i!:>t e in g,·ol3r s Matrrial zu samm e ngebracht word en, ni cht 
bloß a us d or houtigon e hinPs i ~c h e n Spr.ache, so nd ern auch ans 
d.o n1 HILl' l'l' n Chin c~ i sc h. aus clclll !':l iauJ e;; ischr n und den bir
mani scll e n und tib etsdwn .i\1 undart <' IJ. l ·~s hat s ieh nun IJt·rau !:i
gt's!P IIi , <l aß in a ll en di esen Sprnchen unb etont e Vo rsilbPn in 
grofJcr 1\nzahl vo rhanden sind od<'r ~cw e~o 11 sind. [n e in er 
H.cih n \'O ll Dialoktell Hind di ese J'riilixe noch hru l!' uewahrt, 
z. B. im \V o,;ttib !'t;.;eh<'JI, in anU l'l'<' n sind s ie vrrloron gegan
gen . Nun zeigt <'H sich, dafJ cli<'j uni g<' n Dialekt<' . di e die Vor
si lb en bPwahrt habe n, di e Tonhöh<' ll ni cht unt on;ch cicl<' n, da
geg<' n ;; iud in den Di:d e ktc n, wo di ose PrMix e fo ld cn, Ton höhen 
vorh a nden. UoN HAI> l ist zu den1 !-:le hlu ß go l OlllllHln, daß der 
H oc hton in dPn ind o-chin es ischen :-ipmchon das l {<'~ ultat d m; 
Schwu nd !'~-; solche r PrHfix o iHt. dafJ <'r folg li (' h S!'kundHrnr 
1 ' at11r ist und d er ursprLi ngli chon :-iprachstufo frpmd wa r. J\u ch 
in and<'l'<' n Sprachen , wo versc hi !'< kn o ' l'o nhiih e n untt~r~chi c - . 
den WPrd<'n, knnn Ahnli ch l'S na (' h gewit\~0 11 W!'rdt' ll : di e Ton
untersc hi ede sche in e n ~ekund iir zu so in , W(' lln wir z. H. di e 
1101' 1\'0g i ~ dl\' 11 vVürter bülldt' l', (g(\~proc h c n I)IJI/IIf'l') und btln ll e?' 

(Bau!'t'n odPr GelJpte oder IJohnPn n 's pe ktiv <') mi!.<·illand!'r 
vergl<'i ·lwn, RO wird crst('}'CS mi t e in gipHig<'m, zwe iton's 111i t 
zwpigipfligom Ak zP nt gps pro ·h <'n ; l11i llrl11· ist nun in der al tnor
d isl' IH' ll Spmc hc ein sil big, wiihrcnd brl/1111'1' zw<· isilbig war. l\ la n 
hat· nun gd 'un don, daf.l be i ursprüngli ch eiusilbigo11 \V ür!.cm 
der Ton t. ipf <'im;r tzt , dan11 uru Ullgr nLhr e in e T erz odorein e 
qunrto st<' igt. 1st dn g<'g<' n da s \Vort schon im Altnordi schen 
~r.wcisi l big wi e (,,i 11 11 er , so H<' lzt eH tni t nin cm hohe n Ton oin , 
si11k t c in o 'J'prz, st<" igt e in e (~unr!.o: di o Stinl111(' lH'g nn t in 
Rt:tr k< ' ln J\lilt<' lto n, gloit rt in der <'rsl<' ll S ilb o ungPfU hr durch 
<'i np 'i'Prz he rab und spri 11 gt in d or schwa chr n l•: nd silh o lllllll'
fähr ·pin P (~ua rt<' :1\lfll'iirt s. Ohg!e ich hPutzutag<' der Laul~tofl' 
in den bo id en v\'iirt<'l'll dPI'H\' Ihc ist, LI ibt der altP Untt'r
se hil'd durch d ' 11 Ton bowa hrt . 

Das na t. iirli chr H<'s ull nt so kh <' l' l•: n viigun gt• n ist, dn.ß cli <' V f' l'

se hiedonon 'L'on hii h<' ll in den ' l'o 11 Hpra che n wesentli ch s<'kund}i.r 
sind und JJJ l'istpns auf Kompt'nsnt ion flir vorlon: ne n Lautstoff 
b<'ndwn. Darau f wni sen na mPnili ·h di e ind o-c hin cs isch!'n 
Bpnu·h l'11 hin , und wir hab en houto gt' hört, daß sic h nu ·h in 
d!'n a!'ri kan is!' ll<'n :-ipraclwn And eutungt' tJ find en, dio in diP
HP ih n Hil'!il11n g f iihrPn. I>amil. soll ab<·r ni eht ge~agt wercl ctt 1 . 

daH j t'de r ' l'o nunt<' l'sc lii ed auf di est' \V eise zu orkliiron iHt. 
l>i c 'l'onunt (' t' l'H" hi ndt ', dit' man h<' i Eindem und au ch bei Er
wachsPn <'ll nnc hweiS('II kanu , wenn c · !:l ieh darum hatJd elt, 
z . B . etwas Uroßp,; und rtwa KI Pines zu untorsc iJ('idPn, sind 
do Ph woh l s ichr r atJd <' n ' r Art, und derartiges k onn! ' .ia in d en 
a fi·ikani Hc hcn Spraclwn wcitr r entwi ck elt word en se in . Daß 
di e Tonh öhen auc h gratnmatisc he Zi ll le Vtl rfolgc n, liißt Rieh 
auc lt in d en alten ind o-gcnnani s<".hC'n Spra hon wahr ch eini ·h 
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111 JV' 
111 a c hC' n . So 1J o ruhü•11 d ie AkzPntu n t<•rs <· hi ed o i111 ält<· s l.CI~ jJl 

d i ~clwn auf \Tprse hi ecknh oiL dt ·r Tonhöh<•. l Jnd hi Pr. ~1' 1 ~ 5 ol 
a nd or<•u V('I."Wandl i' ll :-iprae h t•n find oll wir, w ie der \'VC0 .de0 
d t•s J\ k z<• Jlf s a uc lt g nunrnatisclw B<'d e utun g hat. So "' 111 

11 t , 
i11 g C' wi ss <' ll Ka s us- und \ "prbalforuwn di e \ Vu r:.-; e ls ilb c n_ botObO' 
in anderen die S c hluf;l s ilh c ll. Ic h mii e h to all e rdin gs n, c h ~roo
ha uptt- H, daß di P~<' I )ifl"Pronzi ol"llng durch vnschi c d c n o .ute 
h ~ h o n ur:; pri.iug li c h is t, 1· in V<•rhü lh li s . wonu1f ic h abr•r hUoJl · 
n1 cht nUh o r e in gehen wPrdv. Ic h habe b loß b e tone n 11'

0: clY 
daß clas Problt ' lll iib<'rh:lllpt roc· h t ko1nplizil'rt i ,; t. Do:: 11 

• .,. 0 , 

t ige \Veg z ur Lii sung a li <' l" di ese r Frag<' n is t s ic b or d c1") 0 J
1;'r '' 

d e n da>S phon e ti seh t• Laboratoriun1 in 1 Iand)ln·g Pingcscbl<t~~ 11 -
ltat di e .PhäHOUI OII P nl ii uli c hst ""t• nau IJJ(• e h an isch z u 1111 t c L: ]J 

' • b . · '"' . . • d ,o 
e be n 1111d d1 c lt csultat<' sorg fiilt1 g zu rPg ls tn cr o n, un . eJ'J 
möchtt• d e 11 e n orgisc lwn LPitNn Ü<' ~ LaboratoriuDJ s D

1011.
1
.
0 7 

.bes te n G li.ic k wu nsch ;w:sprc c he ll Zll d er YOrzügli e h c n vV (' ) S 

in der di es!' Untor SIIC" hun g<' n a ng c fa.nge 11 w urd on. . .. j 1t 
Dr. K F. 1111 : J c h möc h te nur in ~:; prac- hp syc- h o l og i sc h or Hu1 8 1~(' -

ein P kurze Anfrllg<' s te ll e n . l11 lln ~Son• r e ige n e n Sprac h e . ~~-
s tell t di e Mögli c- hk eit, d on ;-;inn vo n Sii.tz e 11 dadurc h z 11 cha! llll 
tPr is ior on und <lll t.: h ~ ~~ nu·ii l'rc' n. daß wir di e ~lo di dc. f~· 1: 
gens, Au s rllfo ns, Z wPifPlns' \ "l·rwund PI"!! f> usw . a ll e in d~JO r 
die i><•trdl"c nd o A rt dPr S prPPlnve iR<' kunrl g Pb e n . In H

10d. 
auckrPn \\' p isf' "lH"P!' It on " ·ir a 11 s : es Ist srlul n? ;d s Frage . 1111 ·~ 
e~ '"' t 8/"llf/ (1! al ~ J\u >; l"llf. u ibt (' S d HZ II Analoga iu d en ue h110 

d olte n afi- ik a ni sc h<•n Spra<·h on ·? \Vi ' w e it u nd in wP ie her FM~ 
ge ben s ic h sowo hl di,• IJ ozf' iehii Ot<·n D nn kfor llH' n. a ls lluc 

1 

nlOhr gofi.ihl sJil ä fJ igC' J\ ll"c ktl ·, wi· · l'twa NP id , I faß , Kulllrl 1T"' 
Li e b •, Hoffnung . 1-'relld o i11 clPr Spra<·h- lJpzw. in d e r S pr<:c 1 ' ~ 
forUl ,uipso r \ "ö lk <• r z11 nrk <• tnll ' ll. ocll'l" i ~:; t di ~s über ha up t ~~~ ~ l:t 
d e r 1• all "! Vo n I nt!'rl' sse wäre l's <LII ~.; h z11 w tsse 11 , ob vJOJl>,lC . 
clurc J, IJoso nd crP Sprnc h- od er S prPchzt·ichen di e se )l otiv e Z

0
.
1 

VVirkung k o iiii11 Cil , so wi<· i11 11n se n •r e ig<' ll (' ll S pra ch e, a llel 
clings nur i n d e r sehriftli c hon Dnrs tolluug , f"iir c; ioig<• J)onk
modi , z . B. fü r das I•'rag<' n. J\u srufon, i\w:;sage n bosonclere 
S clu:ift:.-;C'it:h e n in d on IJesoncler e n ln te rp 11ukt io nszP ic he n be
s tC'h ou . 

Dr. Bl >' I'II<WF : Bei d e r H!'traohtung 1111d d e r BPhandlung der 
"' l'o uh ö lwn iu d<'r /:lprat ht· is t nm n ganz Ullwil lkürli ch vers uc h t, 
vo n 1n?lsika {isr: h !' ll Mo111 o nto n zu s pruoho n , und n 10hr o d er w e 
ni g er zu üb e rse h e n, daß es W(' rf.voll is t, daß das vVichtigste 
bei diesen ' l'onh ö iH'II iu d er Spracht• ni cht nlll s ikali soh e, san
d e m re in log isclH' ~J om cnh· s ind. Di e id ea le Tollhöh e nsprache 
würdn g<'rad e diP s e in , i11 dor d11roh vorschi cdon o T onhöh en 
vcrsc],i od o nr• log isc he B egrifFe b••zo ie hn ot w orden o hne e in en 
ande re n Zus~unm e 11h a ll g, d er a 11f and ere Momente deute t. So 
würd e z. B. sc h o n di e B czoic hnu11 g o in os gro ß e n Mannos 

-clur·ch di e Lid "cre Tonhöh P des vVortes Mann gege nüb e r der 
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Bezeichnung ein f';; klein en .Mann es durch ein e höh er e '!'on
höhe llll te r Umständen ni cht mehr den r0in en Uharakter ein er 
'ronhöhcnspruch1• enthal ten: weil wir mi t der Vorstellung groß 
und kle in ein en gowissf' n Afl-'ekt verbinden. den wir hier wi e 
auch an anderor Stoll e durch ti efe und hoh e Tonlage zum 
Au sdruck bringen. H err ProfOf;sor MEINJIOI•' hat in se inem Vor
trag schon kurz darauf hinge wi ese n, daß wir wohl in a llen 
Sprachen 1·\0 lchon Tondiffer enzen begegnen. Gorade di eser 
Zusamn 10nhang mit dem Aff'ekt würde sich dem Charakter des 
musikalischen Moments in hohem Grade näh ern. Dieser Zu
sam meuhang der Mu sik nlit dem Aft'ekt ist so wichtig. weil 
wir gPrndo üb er den AfFekt von der au sgebi ldeten ~prach e 
her zu dem eigenartigen systematisch-psychologiRchen Aufbau 
der ~pmchldn·e k omm en , auf den vV liN D'!' mi t gr ößtem Er
fo lge hingewi esen hat. D er Affek t nämli ch produzi ert im Or
gani snm s des l\ lou. r hon eigentumlieh aller einfachste Au sdruck s
bew •gungcn. Als volle tiiml iches, allgf'nl cin bekanntes B eispi el 
möch te ich anführen das Rot- und Bla ßword en. Di e instru
mente ll e :Methode gibt uns nun d ie Mögli chkeit, di ese und 
andere verwandf·c physiologische Erscheinungen zu vorfolge n 
z. B. im V crlauf des Pulsdruckcs. D er Pul sdruck ab er schon 
hängt tni t gewi ssen Bewegungserscheinungen im H erzen und 
in den GefH.!J on Zll l:'aniiDCn und :< O find et nich der systema
tische Obrrgang zu j enen anderen Bewegungen z. B. der Ab
weh r- und Greifu ewegung, die woh l im Zusamm enhang mit d er 
Ent~tc h u ng un serer Schrift stehen mag, und wniter zu j enen 
Bewogungsplüin o1n encn 1 di e un s in der Form der K ehlkopf~ 
und H.achon-Mutld-Bcwcgungon gegenüb ertreten, und die 
bei UI H\ das vo rn f' hmstc Werkzeug sprachlicher Au sdru cks
bewegu ngen geword en sind. ltt Ull SOI'er Kultur hab en au ch 
wir Pin gro ßes <l Pbi e t1 auf dem wir in and erer W eise uns 
ausdriieken und zwar im WC81'ntlidwn Gcfühl svcrlä.ufo und 
AA'P l-.to ausdrü cken 1 und das ist die Musik, bei der un s die 
Ton hiihon ja etwas vii llig Vertrautos und Selbstverständliche 
geworden ~ ind . Wir hab en also gewi ssermaß en auch in unse
I'l' t' Ku ltur l' ino im höcbRton Oradc au sgebi.ld ctc Tonhöh cn
sprnc ho. Nur \"erbind on wir dami t ni ch t wie bei den streng 
r haraktr ri stisehcn T onhöh ensprachen bPgriA'li chc Vorstellun
grn 1 Rondcm in r rster Lini (' eige nartige Gcfühlsvorläufo. 

Tu der MuHik habou wir al Schriftsystem clio Noten gowi.i.hlt, 
in dor Spr·acho di e Schrift . (i erad e di e Darst Ihmgen, die 
H err P rofosKor J\ I1·:1NnnF uns heute in Bildern von den Ton
höh n der bchand clton S prache gab , erinn ern nun chon in 
hohem Grade an solche Notenschrift. \Vir brauch en gewi sser
maßen nur das Notenlini ensystem auf di e dargostoll ton 
Kurven hinaufzulogen . lJ err Profe:;~ or MmNnOF wies darauf 
h in, wie es so ehr lange acelauert hat, und wie wir so groß e 

chwierigk citon hatten, hinter das vVe cn der V crw endung 
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1111 Jol> 
v Prsch ieclPn('[' 'l' o nh öh <' ll in d er Sprac he zu k o111m<'ll · J_i; ill' 
~eh e d e n Urund dafür gerade in dt• r b ishPr a ng <·wand tco .0 , 
so itig k Pit in d e r Darste ll un g u nse re r s pra c hli c he n Au ß o r~1 ~ 1 g,~0o 
u nd d ie Ei nseiti g k e it ber uht. d a rin . daß w ir vö ll ig a n1 g

111
" 11o 

. I A . I ·' " . '-' I I I .. c . wo lO l PI' ll HIC 1t
1 

u <U J ('10 0 .~prH t lO ( Hnn f'r~c lü pt t SO l ' tf1 S 
sie s<: hri ft lic h f os tgt• log t. is t . \ ' o n d iul:ie r E in se itig k e il lnlt \eo 
go rndo Ji o Ven l't•ndu ng d e r ln o d< ' l'IH' n l' h o nPt isch c n 7\ (otho c of 
bPfro it

1 
und. nat.ii t·li(' h u nter ~l' l bs t,,·cr~ tilnd li e h ,- o llk o ll 1 fJJ~~~jt 

An c rk onllu ng d ('t' groß e n \ ' l'!'di e ns t<• clt-r h ish C' r ig t'n jt, 1. · to
auf d e n1 G e b ioto d• ·r ~prac· h fo r~chung , es ::; t<' ll t d io.-e l<~r\\'' 0 1 

0 _ 

ru 11 g e in ä u ß e rst be d ou t;;a nl <·s M om e n t dar ; u11d d aß <: s Go
rade u nse r e J:Janli l lll 'ge r Ar be itsans talte n gewt' SO il s in d , dt O ·s t 
sond e rs fr uc ht ba r au f' di e~P n l (JP b ietc sc ha ffpn k o nn te n ' 

1 
_ 

' ß l f' .. I f'" l l ß f' "I · · (' cro ''
0 11 

gcw t . C araLr Zlll' Ut' .;::.-;1 1 Ull'e n 1 C a · ll llH l'll IZOit tg C ll' t'l n d<> 
wärtig !lOC h un1fangre il' h e n Mi ttt• l fü r d it•se lJa rste ll ung,; n!Ot;hO 9 
zur Verfiig un g ge~ t l' ll t und o rga ni s ier t word l' n s ind , cbt L3 u J'l _ 
glo iGhsa llt a n ::ltc ll o d os b ish<· rig<•n S c hre ibg riffe ls de r J:'l ~ ·~~:,oe 
gra ph , dt•r Hüntgena p pamL , do r M undtri c h t<•r , d e r kiin ~ t1 1 c 

1

,f 

G a tllll PI1 und a lle d ie\ a nd orf'n J 11 s tnnn c nte z ur V<' rfii g tll~ r 
Rta n ü on , u nd d a ß auc h h i<'r di e Mögli c hk Pit gc " e b on wH r , 

10 

I
. A 1 . . '-' I . I I " d· . 1L1 ° -

( ! ()S I' r Je tt ,) On OS ,,_vs tt •IJl ZU )rlll gC n 1 0 ln e C <1.!:\ I (' r OJJl 
chani f;Ch e n nli ttPJ natii rli <.: h we rtl o s s ind . . 

l'ro f . ) f, ·: INII <H' (S c hl11 ßwo r t.; : Ich möch te in e r s ter LinJ e 
H orr11 Prof . K oN OII' clankon für se in e wer tvo ll e n Ergänzung c l1· 
J ch i)('zw c iHo ni c ht. d a C3 d ioso wi ch t ig<' n A r be ite n in d e n o s t
a,; i a. t i ~;c h <'n Spr ae h nn u m; we ito rh Pife n we rd e n . 'Wir hab e n 
a uch im S o th o in ganz ä hnli c he r vVe i ~; c• ge f11nd en , daß au~
g Ja sso ne S il h ou d ur c h Pin t' ll H oc· h to n <' rso tzt wllrde n . ,e;s 
w ir d n un d ie l<'ntgc' di P s<•in . ob a lle T o nh ö h <· n a 11f di oso tJJ 

vV eg o e n tst.:w d o ll Riml . 
D a nn d tLnke ic h H errn I >r . Bt >;C II OFI·' für SPin t· A usführuu

go n . Di o F rag <l is t a u ß oro r ll' n tli c h sch w ie r ig für di P ur
;; prüng li ch c n T on h ü hon , so d aß man s i<' wo hl ä hn li c h a nso h ~.~ 
m uß wi e d ie a nd oro F n Lgo, wa rum hestintmto Vo k nlo fur 
irgo nd e in \ Vort ge wähl t s in d . Daß d ie L a 11to z11n äc h ~> t 11!1 -

w illkürli che A usdru ck s be wPgun g on Kind , geb e ic h goru zu . 
W ir lt ::~,b e n e8 ange nom me n be i J>af 'a 11nd m runa nnd dadn · 
Auch gla u bo ic h , daß 'vV uN DT r o<.: h t. hat, we nn e r boltau p tc t' 
d a ß wir be i e in e m vVort f iir di e Zung e irg e nd <' in c n L a ut 
wä hle n , d e r beso nd e rs mi t d ('J' Zunge zu tun hat . So ns t. s ind 
wir a uf diesem G e b ie t Hoc lt ganz in d e u Anfä ngen . 

D er A frek t b r i d er W a hl d e r T o n lt ö ho s p ie lt in d o11 Su 
dan ~; prachen ni c ht e ntforn t di o R o ll o, wie· das b ei un s i1u 
D outs<.:h e n ist. :Man sagt z. J \ . be i un s , w e nn ,i e rnand wUte nd 
w ürd e, sprä c he C L' vo n selb st mit hö he re r , imm er hö hor or 
Stimm e . E s ha tte e inm al m oin Frouncl 'vV .~-:sT8 H A l ANN in Afrika 
zwe i Fra ue n ge tro fFe n . di o s ic h d a rum s tritte n , ob s ie ich 
zwei o d er dre i Fünfpfe nnigs tüe k e g<'ge b e n hüt te n . S io wie-
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d erh o ltl' n di e Zahlworte u nab l ä ~s ig (:2 , 3 , ~, 3 u ~:>w. ) , o hne 
ck n 'l' on ;,~u erhö h t> 11 . Zwe ife ll os spi e lt j ;1 in d e n Sprache n 
d er i\frikarwr d e r AfT .. ekt eben so e ine Holl<' w ie in u ns tJrou 
~pn1 cb e n : ~ i f' hab Pn nur e in e anckro M ethod e, das a uszu
dr üc k Oll . \Vir halH' n d e n U<'ll'~ihrs nHtJln in1 H ottentott ische n 
in a ll t· rl c i ~ ti llll llUn gcn spn· c hon lassen. .Das ErgP bn is war 
ab t•r d och , dafJ di e Kurv<' n nur wP nig V!'riind ort waren . Dab ei 
i;;t d aR llottonto tti sch · ke in e ~ud;tn s prac h e , so nd e rn is t 111i t 
d on no rdafrikani sche n Spra ·lw n Yf' rw a nd t und hat woh l d ie 
lll lls ikali sc hn n 'l'ön o vo n d en Bu scllm Hni H'Pr:wlwn a ufge no m 
Oit' ll . l111 L~ w !' s ind di e VcriindNuugo n d~~ r Tonhöhf' z. B . 
im Fragf'>' at:.~ C' in fa c h nlinimal . \Vir hab e n Siitzc sag<' n lassen 
wie d n 1tn8l das n!lclt gesehnl ; - hast du d tt8 lf!l ch .'leselu•?l ~ -
E s ware u ni c ht di <' ge rin gs ten l_1ntcr sc hi e d o in dt•r Ton höhe 
zu hiir e n . nur dafJ e in t id"es n clen 1 Fra gp ;; at;,~ a ngo hiingt wird . 
D or L';uropU.or hiilt das fiir e in ü Au ssage . Di ü Be hauptu ng, 
daß ma n durch d nn AA"<' k t vNan laßt w crd<', o in vVort bcs on
d ' r s :.~u lw ton Pn , kan n man iut Ew o au c h ni cht be legeu. J\1an 
ste ll t d as Wort voran , ab('L' a n der Ton höh e wird ni c h ts gdin
dert. lnmw rhin ;.; prich t man in1 Zu samm e nhang d es ~atzcs 
di e T öne ni c ht so , wi o 111 :tn theore ti sch crwartrn so ll te. Ab er 
die Oc'setze für clil' se Vcriind orun gc n Ri11 d noc h we ni g b ek annt. 
I c h ho ffe, daß di l' l.'nlpr suchungc n von ll l' tTII Pm· 1~ ns uns 
dazu h e lfou wrrd en , e twas a u f di csl' m G e biet we iter zu k om
?Jen . B i» jl'lzt · ind di o RPs tdtate no ch zi e lllli c h dürftig , und 
1c h st!' llC dt ' r ~a ch e noch e twa ;.; kriti ~ch gf'g Pnüb er. 

E in e Uutcr suc hung fiir s ich ist da s V crh ii ltni . dPr T o n
sprache n zur M u!'. ik . ViP NIIT hat. re in th e or e t isch di e B e haup
t ung a ufg<'stc ll t, daß in d e n Tonhö lw spradwn es k e in e br ·on
eier e Nl clod io iu d e r Mu sik geb e n l< ö nu r , " ·e il dan n d ie \V orte 
e twas :wd or cs l.H' d t: utc n würd e n. Di e Mu sik 111ii sso da im 
woHr n tli c hc n rhvth mis ·h Ke in. VVir hab e n vo rsuc ht , di e L eute 
e in Li ed sing m; ZIL lasse n und dann lkn T e xt s preche n la ss e n. 
A ber ;;o wi e d e r Einge bo re ne das Li e d sprrchc n soll , fän gt e r 
an zu s ingc' n. Vi!' ll o ie ht li egt es so , daß di e B c weg uu g d er 
l-:lt iulnl o im Lie d ~LI11di c h .ist wi e b e i Ü<' r ges proch mlon Spra
clw , ab~> r daß d ie l nt!'rvn ll c g rößer ~; i ncl. Das ist s ich er , 
daß in d er afrikaniscll('n :Jlu s ik d e r H hythnn1s eine gauz be
so nde re Ro ll o spi e lt. \Ni o wir nc b n c iu e :Melod ie e in e zwe ite 
sc t.zc n , z . B . in d e r Fuge, so n1ac ht es d e r Afrika tl l'r m it 
clP m L{hl'thlliU S. Er kan n bi s zu see hs ve rsc hi ed ene R.hyth
lll Oil gleic hze itig spi ' lon und g le ichze itig höre n , und is t im
staud e, di ' vcr~chi edou en Tron lln e lrhy thm c ll zu icl e ntiJizi el'Cu 

* * 
:I: 

Jliomuf sch loß Dr . l:'AN CON <.: t,;LT . I- UALZ. IA di e Sitzung. 
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Aus rle111 P ilolleliscl!cJI L aboralori!tm 

des S e?Jn>zars _/iir A o!oJLia!1Jraclze" :::1r. I l amburg· 

(L eite1·: 1J1·. f i. J'n nconcl·lli-Cal zia ) 

I-IAMBURGER 
1->HONETISOHE VORTRÄGE 

4. 
DIE KLANGFARBE DER STIMMEN 

UND DER LAUTE 
\' ()\' 

ULARA Jl OFF lYIANN 
D er viute H ambu rger ph one tische Ab e nd ' fa nd im Pho

ne ti sche n L aporatorium a. rn :.l.3 . l l ärz 1!.) 1 (; vor ne unund vier 
zig gp]a.d c ll{'o Gä . te 11 statt. 

H err J>rofe sor M r·: r:> II IJF e rö fl'n Pie d ie ~ i tzung mi t fo lg e n
d e n Y\forte n : W ir wer d e•" he ut<- e in e n Vor trag lr üre n, d er un s 
nicht in di e Sprachwisso n sc h ::~ft , so nd ern in di e Pfl oge d es 
G esa nges hi ne in fli hrt. I ch ho fT'e ab er , daß w ir au ch vo n d or t 
w erd e n di e B ri.i ck P schlagen k önn e n zu a ndNc n p honeti schPo 
Studie n. D a be i ist <·s mir e in <• boso ndore F r eud<' , d a ß Fri-iu 
le in Ho r ·· r · ·~ I AN:-1, d ie sch on so ma nc hes .J ahr: hi er .im L abora
torium goarb e ite t hat , lw ut<· ab c nd zu 11nS sprec he n wird . 

. * 
rol'trng nou Fl'iinleiu lfujf'uutnn 

L assen Sie m ich beginnen mit e1:n em Dank gegen n nse1·e B -
hörde, gegen den D 1'rekto1' des S r>?m:naTS fii1· K olonia1S?J1·ac/u>n nnd 
gegen den .Leite1· des Phonet1:schen l..~abomton'mns . I eh fü hle m,ich 
b·evorzugt un ter den Ge8a?? (JieM enden . Oenn b1:s zum Jüiegsaus
b?-ucl~ wa1· es mir fünf J aM·e hindunh gestaJlel , gem einsam mit 
lJ en·n Dr. 0 ALil rA 'u,nd 11 errn Dr . 1ned .ÜTT a,?,~s L übec/;; ?·egelmäßige 
S t,immunte1·suchungen ausz ufiih?·en. 8o kom1 fe ich h1:er lernen, 
welche 1'ütigkeit im A nsatzm h1· statt findet be1; be tim mten Kla-ng
farben , wäln-enrl anrieTe C/esa,ngleh1·er sich at~f ih1· Gehö1· allein 
verlassen müssen . Oas ist besonde1·s in, m e1;n em SzJezialfache 
von unschätzbarem Wer!. 

K ü1·zlich wunle hier 1:m .Phonet.?:schen L abomtm·imn die 1!1-age 
au fgewoTjen , wohe1· es lriime, dafJ rneh,1· als siebzig Gelehrte Unte?·
suchungen ü ber eh e Klangfa?·be de1· Vokale gemacht hätten, daß 
aber llie R esultate sich rlu1·chaus nicht decken wollten. Diese 
F1·age muß jeden von uns Anwesenden intm·ess1:e1·en , eine1·lei 

1 Yg l. l~"o.v, J !J IIi, S . 4;) , :-;. ~! K 11 11<1 1-i. 12:-, _ 



H offmamt , Ala1l_~farbe J 41 
ll lllllllnfrillllllllllllllll ll lll lllllllllllllllllllll llllll lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll llllllllllllllllllllll/11111111111111111111111111111111111111111111111 11111 1111111111111111111111 

in welcl~er Weise de1· B eru f des einzelnen B eziehungen zur 
P~wnetilc hat. Wir alle müssen das Wesen de1· Volcale, i eder von 
sem em S tandpunkte aus, beachten. 

1lie1· ein B eispiel, wie ve1·sch1;eclen die Resttltate der Unte?·
suchungen rtusgefall en sind. 
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1-lAMOYI.<JI .. v s prach in ein en . 'l'n'chter nnd Jiihr~e ~i,f 
Scha ll ·chwi?trJ1t??rJen gegen ein e JJJ embran avs K01·k , rhe ~/il 
einem 87>ieyelc!t en versel~en war. JJJit ein em Lichtstr i?V 

sclw·ieb e1· auf J>hotogm;;/t isches Papier die S eitall eh tV ' 
gtmgen. . ttte 

.J{ot l-~ :< t ·: Lo_T , RI<: ,\L , J'o l'll \ ' l t · l . 1mtersuc!tten _die l~j11e , 
m tt Hulfe etnes sogeunnnlen sch?-etbendenOJws ( etn e?· Bj ··zje 
die mit eine1· Jr'ischblctse iibe1·zogen war 1tnd 111it f 'tt 

eines Jfebels auf das ben tßte PaJJier sch1·i eb) . . 
7
tt· 

In rle1· letzten Z eit hat man sielt v i el des Liorelgmp/te'!-L bedte 

4. Jllf an nimmt aber auch an , daß die I(J::tngfarbo dcl' Sti1ll~186;; 
bei den lfnte?·svcf111ngen nicht genügend beachtet wunle. D~~ras 
kann f?· eilich. ganz verschierlen e R e8uUate vent?'Sa,c!t en. 
ve1·stehen wir unter f(langfa?·b e ? ·7L 

Die Linguiten unter Ihn en den!.:e11 j etzt: r:ewiß, ob _e/t 
Deutscher , Pmnzose, Diin e ode1· Russe diesen I' oka l sprtC j

1
i, 

macht e'inen Unte1·schied . Sie !tnben enviesen ennaßen re? 
da.mit. Ei11 anderer Linguist sagt: E s genügt ja in einem et%1~ 
zigen Lande die verschieden e Klangfarbe gleic!tgescft1'ieb.e1l:e e 
Laute zu beachten . J eh bitte !I en·n J)r. c .\1.;',1;\' J/m en et?Lt{} 
B eis]Jiele z·u r;eben : 

J)c m.ou.o;trntio ll : l •'i'nllzij ,'l il•>l'llf' .\ rn.'lafla.nfr' . A u.<;8}Ji'((l ' (:,~ 
u/.it I'IJI'.'If' liiNif' llf' l' .1\lallfJf'nrbt·. wif· .'liC iu rlen I 'C I'·'~l'/1 1 

df' IW II Ue(Jf' lldrw l •'r fllilcrf' ir·!i.'l f!I'IJJ·dur·/ilir ·/i .'liud. 

Inzwischen denkt der P s yc!wtoue:· b's gibt a'uch eine völli% 
ve?·sch.ieden e f(langfm·be des a. je nach dem seel?' chen A usdn.tC t 
des Satzes unrl soga1· des einzelnen Wortes, in dem der _La.u

1 vorkommt. JJI[an wi1·d 1mwilllcürlich clas a. in dem ll'orte Strah 
ganz ande1·s SJJ?·echen als in Q 11 al ode1· das ä in Scherz ga?LZ 
anders a ls in Rchmorz. .Es ist siehe?' anz'unehmen, daß auch da 
verschiedene R esultate gibt. 

Allgernein belrannt ist der J!Jinfluß der vomnaehen den 1md 
nachfolgenden La:ute a·uf den dazwischen stehenden Vokal 1md 
umgelceh1·t der JJ:infl·nß de1· Vo!.·alfa?·b e auf die benachbaden 
Kon sonanten . 

J)eiiWIINfra.tiou: J"oloal n. lifteil 1.;: 11111l b iu li.ann , JCn.nd · 
J(oii.'WII.ltilt r CIJI' u 'lnid i ill rund, Hing. 

N ichl genügender Wert w1:nz aber a11.j die J(langfarbe gelegt, 
deren U1·sache in verschiede ner ~timmbildung zu suchen 1:st. 
Bestimmte Fonlerungen hat in dieser Ric!üung de1· Ita liener 
~..,m,u:N ' J ' J NO 1 am.fgestellt . l!J1· sagt: P'a l.l :; man meine Untcr
suchu ngon wieder a11fn<'hmc n wi ll, RO ompfchlo ich, c i nc Vor-

1 f. Intomatiollal e rKong-rof.\ fiirE x p c rilll CIItc ll c Phoii Ot ik , ll:t.1111JIIrg·, .1\pril ] ~) l~ -
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suchHporRon mit wohlklingender f:ltimme zu wählen ~tnd weitm· 
ich wiirde o1npfehlon , keine Berufssänger zu wählen oder im 
allgemeinen. kein e P ersonen , die schon Ge.·angunterricht ge
nossen haben usw. FJ()tmNn No hält seine Un teTsuchungen eben 
deshalb fü?· sehr wichtig , weil er bei der Wahl der Stimmen obigen 
Grundsätzen gefolgt ist. 

Wenn wi1· aber rein wissenschaftlich arbeiten wollen, so 
müssen wir alle Stimmen unte1·suchen , auch solche, die nicht 
wohllrlingend sind. Außerdem läßt sich nicht fest ·tellen, welche 
Stimmen FtoR~o:NTINO wohlklingend e1·scheinen. TV ie ve?·
schieden die Ansichten hie1·über sind, ist ja jedem von uns be
kannt. j)a die ß eut·teilung du1·ch das Gehör allein gar zu sub
jelctiv bleibt, hat man seit Jahren angefangen, die phonogra
phisc!~en A u,f'l}ahmen mathematisch a~tszv.messen. Nach dieser 
W eise hat I !m·r P1·oj . Dr. GuTz~t ,\ NN eine Arbeit iiber das 
·w esen der Na.salität 1 veröffentlicht, d. h. •.tberdie Partia.ltöne, die 
die Chamlcterist·ik des nm·malen 1mddes genü elten Klanges bilden. 

TVie verschieden sowohl die Klanglcut·ven als auch die mathe
matiscl~en A usmessu.ngen bei den beiden Klangfarben ausfallen, 
mögen Ih nen rliese Abbild~t.ngen (vgl . Bild 2 u. S. I .J.1 Bild 3) 
zeigen. 

lJild ~ (nach UuTz., ANN l. ~. ) , ii auf' ~.:' tW8al tt11d o1·a/ . . Klangkmvcn . 
.Afan Ri~ht., daß 1Je1'g und 'J'al wohl oben um/ ttntett gleichmäßig &iebett. 
Zacken haben, daß ab1•1· d ie tm tm·e, die 1Vase,t- f,"u?·ve (2), eine viel ge-
1'in[lere AuslCidung ::eigt, da/1 man also lwirle .A'n;·ven deutlich u.rtte?·-

scheidct. 

1 11 ~::nMAl'<N (lu••'>-MANN, Uutersuchungen ii.be1' ctas ·~ve"en de1· ... Vasalitiit . 
A1·chil• f. La1·ynyolog·ie und !Uiinologie, ...,1(...,\ 'Vli, 1. 
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B ild 3 (noch G 1 Tz M,\ XN I. c.), ii ou f <: 1 111•-"tl und ou tl. Gmp l,i sch o D:u-s t ol1 11 n g 

tl e r tuaLli e tu :üi sc h c n r\Jt><lli CSs llll iJ" tl or Kl:wg·kn rve n. J)a8 /Jild ~ riyt, du/} zw a 1• 

bei d e1· o,·alen, 80 11'0 /tl als l• ei ,frr nrr.salen I Vied1•rya be die beiden or~ ton 
S iiulen beWI'i-'en, d icso bei, fe ,~ l'a1·t inltiifl e f?·eten am stii?·ksten lte1·vo1· (w tih. 
1·end die iibriyen iiOf / l'f}C f1 W1 We8entlich erscheinm) ,· aber b i (3) ist die 
p,·ste 8iiule weit n ie,[ ,· i.rr er ols rli1• :·ll·eite, wii /wend bei (:}) die ente S ä ule 

d ie ; weil !' etwas iibe1·,·ayt. 

Das N äseln, d. h . der d1.t.r·ch die Nase klingende T on, ist also 
eine der J(langfw·ben , an/ die wir· Ihr·e At~fmm·lc amlceit lenken 
möchten . IJer· A1·zt 1-)oKO I, fi\\' ::> KY 

1 SJJricht schon von fünf 
Far·ben : 1. dom norma.J gebildete n Ton , 2. dom gog uctflchton 
oder gokehlLcn Ton, :) . dem Gaumcnton , 4. dem i.ibormäßi ()" 
nasalen Ton und 5. dem ii bcnnäßig offenen , dem plärrende~ 
Ton. 

Jts gibt a.ber selb8tversfrindlich noch viel mehr Klangfar·ben 
dieser· A r·t nnd a.1~/ j erle müfJte bei den Untersuchungen R.üclcsicht 
genommen wer·den. Wie dr;e Parben der· Instn~mente de 
Orchest 1'8 völlig ver·schiedenen Klangcha.m.l.;ter· haben , so auch 
die J.llenschenstirmnen. !Vie ver·schierten z . B. die Klanglcnrven 
ausfall en , wenn von IV aldhorn nnd 'l'mmpete dieselbe 'l 'onhöhe 
unters'ncht wint rnag Ihnen dieses Bild ( vgl . Bild 4, S. 145) 
zeigen. 

Dieser bestimmte J<ZangchamJcter ben.tht aber wiedenw~ nicht 
allein a1~/ der· dem bestimmten JJJ en chen eigenen Bildung und 
Form seines J( ehlkopfes, seiner Jlesonanzr·äume ~~sw. Sondern 
cler Oh.amlcter· einer S timme bentht a uch a~t/ der· ver·schieclenen 

1 1.111 Lornatioua lorK o " g-r c ß fii r E xp crirll e ll t C' ll o Plt o n c t ik , l lrtmbnrg·, Aprill91·1. 
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!Ji/d 4, J(tU'I' cn vun c 1
, J.oValdhont und 'C1·ompete1

• D ie Jre,·.schiedenheit 
du L{tt1'(1 en fiillt ohne weitc1't's ins Auge. 

Eim;tollung seines Stimmorgans . Z. B. hö1·en Sie alle leicht clen 
Unterschiecl zwischen einem mit Fistelstimme gegebenen 'Ton 
und einem sogenannten B1·ustton der Männerst1:mme. 

Dmnonstr nt iun: Bin l[m 'l' .<;iugt den fll cichcn Yola.tl in 
rlc r ylcil'/wn 1'oufl ij fl e nlnocd1 sclufl 1nit Fist(~ll..Zrtuf! nnl.l 
Bl"nstlrlrtnfl. 

Von dem V O?'(Jang, der sich bei diesen beiden Klängen inne?·
lich abspielt , kann ich .l hnen zwei Röntgenbilder zeigen: 

··, . 
' 

L 
[ 
[ 
[ 
{ 

/Jild :P, J ro ka/ a , Fi.~ l e/.~ 1 ho me a uf cl ', 
~eiut Zu. " hintl•n -'l'ltr hoch lfe::u!len, 
8 tiuuukan11/ ( Hawn zwi.~chl'n z u :rr!e ?tncl 
llacl~i nw,t ,lll) .<lllt 1 cm. 11•eit (Oriyinalrwf
nuhw r ), Jllu" d wt•ni;! !feli/J'n et, Zuf, . 3 et was 
V'' 't du 1\i,•(erkontlu e,tf{en!l. St·hil, {
kti l•l'f't'l wul z ,,/,. -'Chl'i11e11. sich zu be-

, ,·;; hren. 

\~LJ 

fli/,l 0, Vokal a, JJnt.<tstim.me auf cl', . 
Jllund weite1· [!eii/J'net, Zttnge ( nach meiner 
.Aosicht) ingiin"tigster L age, Stimm kanal 
1/ 2 cm weit, Zyb . nähe1· dem. l Ciefe,·
knochl'n zu sehen, ::wi.s ·h.en .!:Jchildkno1·pel 
~tncl Z gb. ist et1ua 1 cm Libstancl bei 

de1· Oi·iyiM!lauf nahme f estzustellen. 

1 K ii iii.EH '.<cheScha /lkurl!en 1•om leben,[en menschlichen '11·om.melj'ell. B erichte 
iih orA ppnrntn nndA11l ngcn vo 11 Lc ppi 11 u . Mn.sc ll e, H rlin , 1!:110. V JI, 2, ö. 2. 
All p hi e r o h11 1' n iih ero A ll !-';th on ve rö fl'c ntlichtnn lWntg-o n-Hi ldor si11il von 
lh. Pnn co lll' C' Iii -Cnl ~in. photogmphi or t, dn.nn ahge pa u st 111111 cl o1· Don tli chkcit 
haih e r 1111r st hc mnti sch (,ohr vo rld oin or t) w icdot·gogdJ Pn . 

3 Ahkii1·zungen: Zg. Z:11n go, Z y b. Z:u11 g·e uboill . 
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E s sin(l also nicht allein fü1 · die .rl rlikulation, für die Büdung 
der verschiedenen Lm1te, ganz bestimmte l!Jinslellungen nötig , 
die Ihnen ja allen gelii11j?:g sind. 8onde1·n lmlz bestimmter Ein 
stel'ung für einen Lanf, z. B. a O(lm· o, kann gleichzeitig die be
stimmte E1:nstellung fii?· eine besondere Klangfm·be der S timm 
stattfinden , wie 8ie eben bei Ji'istel- ?tnd B1·ustklang schon hö1·ten 
und sahen. Jhe8e J~.;' in stelhmy w i1·kl dann auch dm'Ciwus nicht 

.allein ctuf die Kla.ngfarbo de1· Vokale' , sandem ebenso auf die 
der tönenden Kon sonanten. 

/)(: moll . .,fl'atioll d c.., u w it• ,.,.,in Jlawblll 'f/ y ebl'iilt (· /ilit ·IJ 
i8t 11/Hl d es u , wif· idt ' ' ·" f;ei f/llfel' 1'ollbildllllfJ 1'011 ·mciiH' II 

8c h ii.f 1' 1' II 7'1' r1 1111 ffl' II W ii nle. 

.7Jild '7, (o a ch L11 .1.1 LE'"' "~" ') fc'i ,t
stetlwng d e8 111eidu•,1. n a u m<' ll.s und 

· dN hUI!!J I! {Jei II ~. } f iH l i'1' d r 111 
weichen C: a U 111 Cn /i·;ft,·t t•in weiter 

H'i•g in die J\'ase hi nouj'. 

1/i{r/ 8 , (uacl! L11 .1.1 L Emi AIO;} 8 in
sleltt!11!J v un Zunyt• ~t, td wei ·hem 
UrrU111 e,1 bei n. /!J i ,! rngel' ll 'ea 
('iih1·t hinter d e111 weiche,, f (au 111 e;1 
i 11 die JVa.w• lti.uauj'. Jllan b,•ac!Lte 
d en !J1'oflen N t'80 HIIn z ,·m tm zwische 1~ 

Zu n.' le un tl 1ueichem f:aum en . 

Umgekeln·t ist die ganz bestimmte Einstellnng nicht im.m e1· 
~mbedingt nötig, urn e1:n en Laut deutlich e1·scheinen zu lassen. 
I ch kann z. ß. das n mit der vo1·sc/n·ift smä,ßigen Zungenlage 
einsetzen , ~md kann dann die Zunge vorschieben und zurück
ziehen, ja sogw· den U11teTkiejer bewegen, ohne daß deT Laut 1m
deutlich wünle oder eine wesentliche Klangve?·änderu'i}'g eintt·äte . 

JJemOII .<; f 'I'Ofioll dc .... n mit Zllllf/f' ll- 1111d 1\itfel'be
IIH' f/71 II f/l' II. 

1 Vork le in er Le Hchc m:tt isch o 'l;c ichnung au s : L11. 1.J LEnM .I NS, il l eine Ue.~a ngs
kunst. IJ e rlin , \ ' e rlag cl c r Znkunf't, I !!02. 
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Oder ein deutliches k kann man sowohl von~, als hinten ~m 
J.l!f unde bilden: 

J>t·nluustrntiou dt•s li 1'01'11 1111d ltiuft' ll yt•biffl1·t. 

Es kn. n n vorkommen, daß ein solcheT J( langchamkteT cwf 
allom lie(Jt, was deT B etTejfende spricht odeT singt. Z . B. 

/)t' ll/UJI.';fl·atiou riun; LiNlau[tfllffCS a) (Jt' llih·w lt , b) mit 
(ua c lt mf'illf' l' , l/1.-;idlf) (Jlfft•/11, 1\laug. 

Es kommt abeT a u.ch vo1·, daß bestimmte La.ute oder Lattlver
bindttn(Jen eine von rle1· iibriaen Stimme abweichende KlangjaTbe 
zeigen. /Jerr Dr. (),,L zLI ha.t sich selbst eTboten, lhnen ein 
Beispiel zu geben: 

])(•1/Jfill ,<;f'l'(f,ftUI/: Jkilll rurf('.'U' /1 Ci-11 .o;fiiJ•f.'t' l' (/f' IJ(i.w·lf (1{8 

d if' (( llflt• 1' 1/ ]Aidlft•. 

Von diesem genäselten Klange haben wi1· einr• (J1tl e Röntgen
aufnahme {'ll(Jl . B-ild 9 weiteT ?.tnlen). 

DcmoJI .~tr((,fiou d e.., 1\la.uye.-; wit y eseu lcte lll Getlll/11'11.. 

Den Gegensalz ztt. dem genäselten Klang bildet ~ teT hohle Klang, 
bei dem cle1· weiche Uattmen iibennäßig gelwbM ist ( vgl. Bi ld 
10 weite?· 1111 fen) . 

/)(• 111 U 118 f 1'0 f i {) II 

s t t' fl1111 ff· 
tf e.'i K.lnu fft•.-; 111 it z n lt ult f'1' G rflnne 11-

Bild fJ , J 'oka/ a oul a 1 m it gesen kl eiH 
(/rrUIIIPII 1/eSUtlf/elt. 

7/ i/tl J 0, JTo kal :t a.ul .- 1 mit zu 
lwheJ" r.'aw,lenstcllung. 
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JJ1an besehe die B ilder noch einmal und beachte, welche Wi?·
lcung die E ·instellung des weichen Gaumens auf den K ehlkopf 
ausübt . B ei dem gesenk ten Gaumen ist der· K ehlkopf für· das 
Auge verhältnismäßig dicht u.nter ct?:e ]( ieferlcontur ger·ücll't. Das 
Horn des Schildknm·pels sieM ma,n der· Rachenwand a.ngelelmt. 
Die Hörner des Z'Ungenbeins ber·üMen beinahe die Rachen wand. 
Auf dem Bilde des zu hoch gezogenen Gaumens steht dagegen der· 
Kelttlcopfsehr· tief , selbst das Z ungenbein sieht man noch tief unter 
der Kontur des Unterlciefer·s, das sichtbare !Ion~ des Schild
lcnm·pels läßt einen erheblichen Raum vor· der· Rachenwand frei. 
Auch das Zungenbein ist ed wblich vorger·ückt. Diese Ein
wirkung rler· Gaumenstell'Ung auf die K ehlkopfstellung beobachtet 
man r·egelmäßig . 

Dem.o u.st·J'lttion 1les y eqnetiH;Ii t e n J{lau rJrs ( t'el'yl. 
Bild 11). 

JJild 11, Einstellung bei gequetschtem. I <: lang, de1· sogenannten J(nlidel
stimme. 

Der· weiche Gattmen ist gesenkt (ma,n llör·t bei dem Kla.ng auch 
aleichzeitig eine nasale Färbw~g) , rlas Zungenbein tritt unter· 
die Kont•ur des Kiefed cnoch.ens . Der K ehlkopf steht sehr hoch. 
Das sicMbare H om des Schildlcnm·pels liegt der Racl~enwand 
an. K ehldeckel und Zunge laufen im Bilde in eins zusammen 
und zwischen Racltenwand und Zunge ist lcein freier W eg mehr· 
sichtbar. Wie dort das Auge lceinen Ausweg für den Ton mehr· 
wa/n·nehmen kann, so erhält das Ohr den Eindruck des gefangenen 
Klanges beim Hören des Knödeltones . 
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Bild 12, Vokal i attf a 1 mit verhauchtem 
Klang gesw,gen (ve1·gl. S. 150). 

Bild 14, Vokal i mit engem dünnem 
Klang (ve?·:;l. S. 1.?0). 

lJi/d 18, Vokal i mit kla1·e1· , 'timme 
ge. ungen 11on de1·selben 1rersuch.-<pe1·son 
u.nd in de1·.selben 'l'onhiihe(ve?·gl . S. / 50). 

/Jild 15, Vokal i mit gutem 1\"la?>!J 
(ve1·gl. . 150 ) . 
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/)e fii OII .<;fl'((,fiOII tfi'S l'l' l'fi /l.lfl 'fi fll ll, 1\ / ((,llf!l' ,<; 
/Wrl J·~ S. 1-1-!J) . 

( l'('l'fl l . 

(Zu den ß i ldem 12 unrl [;~ ) . B eim i sieht nwn einen sehr 
weiten 8tirnrn!.·anal (Raum zwischen Znnqe nnd Racltenwanrl). 
Man sielttauch die lVölbtw(J der Z ·tt11(Je ·im l 'ordermund. B ei dem 
i rnit outem Klano s1:eld 111an 1'01/i Z ·11ngen bein aus !h e Zunge in 
ebenmäßiger L ·inie aufsteioen, sodafJ der Stim m/.'cuwl etwa die 
oleiche Weite behiilt und dem CII/88{/'ÖIII enden 'l 'on kein Jl in dernis 
entgegengesetzt ist. Heim i mit verhanchtem f(/a.ng ist dagegen 
die Zunqe etwas nal'h h.inten 1wten z nrüc!. ·yezor;e. n 1wrl drii ck t 
den }( ehlrleclcel wierfpr zn der /_,aye der J f öm Pr des Zuur;enbeins, 
sodaf! auf dem Büde alles s ich trifftund nu:t e?.nPm ll 'i n!.·el in den 
S timmkcwalltin einra.gt . /)a ft err iihrt also rler cerh((1u·hte Klang. 

1Jem o 11 stratio11 UI'S i mit l' ll ffl' il l d i i ?t ll f' lll, 1\la il ff dlfi 'l ' ll 
d ie 1/tH·snl'!i sp er.o;o ll d 1·.o; U ildt·.o; 1-1- ( 1'1' 1'f!l. Nild L-1-, 
8. 1-1-!J ) . 

(Z·u B ild 14) . Die Zühne be1·üh1·en sich fast. 'l 'mtzdem 1Jer
schwinrlet das Zungenbein zum 11eil 1mter der J( ontnr des 
Kiefers. Der J( ehllcoJJ/ sleM ga nz hoch, dicht unte1· demZungen
bein. D er K ehldeckel und die Jl örner des Z ·ungenbeins nähen~ 
sich de1· Rückwand, de1· S timmkanal scheint anf der Original
aufnahme nur· noch 1/ 2 cm weil an seiner engsten S telle. 

iJCII IO II Sfl'nfion ill'.<; l m it (/ llfl' lll / \ f n ll ff d l/.1'(' /i tlie J"w •-
8 111' /i !>pi'I'.'IOII dt•.o; B ilil e.o; I S ( ct' l'ffl . B ild / ."i, 8. 1-1-!J). 

(Zu B i ld I !j). A 1~f diesem Bilde ist de1· I bsta nd zwischen 
den Zah nreihen weiter. Trotzdem verschwind t das Zungenbein 
weniger· ·wüe1· der ]( iefe?·kont ur als a.nf dem vorigen Büde. 
Der K ehlkopf steht etwa I '; 2 cm tiefe?· (Originalaufna.hme) 
als bei engem i . Der S timmkanal behiilt eine I V eile von etwa 
2 cm von unten b1;8 oben. 

" r(llfl' 1'1' 1Jo 111 o 11 8 f l'lf t i oJI.f' 11 1l 11 I' I' Ii Fra.II CII8 f t ll/1111' : 

Scha rj't~r 1\.litl l (f , I 'I' I'(H' .'< .o;erf lw 1\.l tt ll f/ ; 1\nüdl'lkla.ll g , 
!lel'fH:SSf:l'tf~ l' J\.1 n 11 (/ . 

DI' II/ QII.o;fra f io ll l' t l l(' l ' n ei/w ik/· (f.lf,Jlitlll' ilflSt en llllfl ft ll/, 

l !.ii ll /ifpif e n t•orko ii/.11/ GIIIlen 8 tilnmfeh l t:r : n) A ft' II/.1 '1'1'
.<;Ch tVI' illl llll ff, h) '11/JI'lifl.w ·h t 1l11rl'll Vol'lt:(/1' 1/o tlt•.<; Z yb. , 
c) ... t n r l'l' l ' U llfl' r k i t'ff' l', d)1h ·til'/.' 111U. . ll1111dlwdi' ll , c ) 1\.u ü 
(ld l.'lft llff , I) 1\ 1: /ill.'oJJf Z ll li or·h, ~') 1\ehll•opj' z u. t if:f, 
I~) G nn11wn z u hoc h , i) Gnnllld' U. z n t ü :f, Ji:) f/I 'Oße·J' 
B n ll clun 11skel ·t 'CI'.o; f dj't , 1) s,.h"ltc J·u. I'OI'. 111) "Vnl'l.'e u 
.':l t a.rr, 11) 1\ilf t' l ' 11icht ffl' llii (JI' Iu l y eiJ/t'11 e t , o) 1\.ü j 't-J• iib eJ·
mJ ißiy IV(:it ffl' üffi u •t . 

Daß diese Klänge in höherem oder geringerem JJ1 a.ße, gesondert 
oder gleichzeitig in einer Stimme vm'lcormnen lcönnen , berlar·f 
wohl lceine1· weiteren Enoähnung . lV ie die Ji' ehler abzustellen 
sind, gehört heute nicht hier!ter . 
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Jl' ir fa ssen also noch einuw l zu ammen: J ede menschliche · 
S timme trägt eine bestimmte Klangfar·be, die nicht allein dur·ch 
den Bau des K ehlkopfes 'l.trul der R esonanzr·iiume betlingt ist. 
Sondern sie ist au jJerdem bedingt rlur·ch die Oewohnheit , den 
8tim,11WJl1JCtra l in dieser oder jen er· IV eise einzustellen. Un
abhä ngig von der l ~in stel l un g für diese oder jen e Klangfarbe 
der Htimme kann aber· der JJ ! ensch g leichzeitig alle die ver· 
schiedenen l!:in stellungo n für Artikulat ion 1md ToJ1ltöho aus
fiihr·en. Es ist also eine beölimmle S timmbildung c/. . h . ein be
stimmter Klanychara!.-ier der S timme festzustellen, einer·lei ob 
man spricht oder singt., ob man Sopmn, A lt , 'Penor oder Baß 
hat , ob man deutsch, griechisch oder hebräisch spricht. D ie 
[(langfaTbe der S timme ist 1mabhängig einzustellen, yleich
zeitiy mit den E instellungen , die dw·ch rr onhöhe wul A rtil.:u
lal?'OJt hervorgentfen 1/'er·rlen. 

* * * 
Pr of. J\li:: IXIIOI': vVir all e sind ckr Vort ragenden da.nkuar für 

da s viele Neue, was sie UII R gruoten hat. E . wHro nun wrrt
vo ll , 1\'P nn man VO JJI Iingui stiKe hen Standpu nk t da s Gr hörte 
ergänzPn könn te. 

Dr. ( 'ALZL\ beda uert, daß s<· iten s der Forscher di P heute 
ah<·nd von l<'riiulein ll o vF~IAN:>' beha nd l' lte Frage so wenig 
B<•rü ck siehtigung gefund en hat , wiin 'ch t ein e plitnmiißigo Uni ' r 
suchung d<'S GcgcnR tand !';:. DabPi Rü i di e Hi.ilf'o e in e pho 
notiRe h au!:lgo bild l'tcn Go;;a ngs piidagog<· n un entbehrli ch .. 

Ur. <h·l' (Lüb eck) : Jch lllÖ ehte aufdn s, was H err lJr. CA J.ZI A . 

olw n · geRngt hat hinweise n un rl Si t• be;; ond(']'s aufn1 erksam 
n1a ·h<' ll auf di e Schulkinder . Unter dt•n Schulkind <•rn -Jind<'t 
man di e natürli chen Stimnd'e hl cr in e in er ganz erschrrck on
dNl Mongo . Fräul e in Llo FF~IA NN und ich haben das fe~ ts to ll o n 
könn<•n, als wir i11 den ve rgangc rw n ,Jalu·cn hi er in J]amburg 
und in Li.ib cck ctwn viertau sl'nd Schulkind er vo n di t·~eru 
Standpunl<t- au s untersuchten. Da fand sich das m erkwürdige 
HP>ndtat, daß ora,nz und gar ui t;ht, wi e man so hiiulig glaub t, 
die Kindr r in"' dt•n er sten Schuljahren ein<' vor lüiltni smlißig 
gutt• Stimm e hab en ; im Uege ntoil dor Prozenll'atz der fchl r.r
haftPn Stimm en ist l1i er schon erschrecldi ch groß , ich hab e · 
dio Zahk n ni cht m ehr gena.u i111 Gediichtni - nb er es sind 
mind csto 11 1> ti00/0 ; in den Rpäteron Schuljahren wächst di e Zahl 
110ch bed eutend an. Hi e r wHro e in gut es Geb iet des S tudium ·. 
fü r di e H PLT('Il L ehrer , di o k önnten da der vVi ssensc ha.ft gute 
Di l' nHle le isten, vorausgese tzt, daß sie sich er st se lb st da 
cntsprPchcnclo (: ohör vor. chaA-'t hab en, um dir Stinnnfeblor 
zu hör!' n ; das hat ruan ni cht von Natur, soneiom das muß . 
ma1t Jem en, daclmch daß man selb st prakti sch a.uf phono
tis •horu. Cl ebi rte tätig ist, daß man elbst ein e klare 11nd gute· 
• ' pl'aehr erl ernt. 
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H err ' "'" · liE l K I 'I';I: F räu le in H ovn1r1 NN wi es vorl1i n darauf 
l1in , daß zum obj cktivt>n Ve rgleich d er hlangquali tätcn di e 
Klangu ntcrsuch uug d t>r ::\Iu sikin stru Jn onto gute D ienste lei s te n 
würde. An eh ich ha ltl' das fü r wi chtig. Das würo e in Ge
b iet, auf d em wir uns li OCh einge hend zu besehäftigcu hiitte n . 
Es gibt üb er solche Untcr s1H:hungen bere its e in e ziPmli h 
e ingehende Arbl'it von GEO IW ~h: J SS};E J ( ( A-lm1pa~~j iwhmrn an 
Blasinslntrnenlen, Arehi v f d. ges. Physio logie, UX V I, S. 543 ff.). 
:MmssNEH hat versucht, e in e Grund lage für daH Vorständni 
.der m enschlichen StilU rn e zu geben. Er hat se in e Arb e i t 
nicht vollenden köuncn ; das uachgelas ene .Mallll skrip t is t r st 
nach sein em T ode voröfl'entli cht word en. Auch MEISHNE H ze igt 
in e iner Re ih e vo n I<laugana lyscn solehe ]~r»c h o iuungen , wi e 
sie vorhi n im Vortrage erwähnt wurd en, in d cucn also nic h t 
der sogenann te Gru ndton di e größte In tensität aufweist. E s 
kommt sohr oJt vo r, da ß z. B . d er erste .Partialton , die Oktav 
also, arn m eisten verstärkt wird. lu bezug auf un ser Höre n 
brau cht un s di ese obj ek tive 1\ierkwürd igk oit 11icht sohr zu 
üb erraschen. B ekanntli ch is t es schwierig, selb s t Wr P m·so 
nen mi t gutgcschul te n1 Uhr, e ine n dargo botonon, n icht ·eh r 
vertrauten 'l'on bo~ügli ch su i1J er Oktav lage m it groß ('r 'l'reff
sicherhoit sofor t zu bes timmen. E s se i nur hi ngewiese n auf 
di e Ok tavbostinmJUng bei 1\: ontmba C-l -T önon. d io e in e Ok tav 
tiefer stehen ab sie notier t siJJd , und fem cr auf d ie O k tav
bestimmung d er nJ onsc hli chen .Pfc iftii rH'. Di e le tztere B e t im
mung ist nam entlich RchwiPrig, wenn OH sich um d ie Ü ntor
·choidung e in es ges ungenen und d esselben gep1ifl'en cn T o ne 
b oi ein er :Männ erst imm e hand e lt. Di e gd cgentliche Erfahrun O' 
b ei and er en Versuchen hat un s g('Zoigt, daß d il' männli c h ~ 
Vp . den Pfeifton unb cwufJf· e ine Oktave zu hoch in toni rt. 
B oi Frauenstimm en ist e in o solche Selbsttäusch ung ni cht , 0 
le icht möglich, da diese an sich schon e in e Ok tave üb er d en 
Männers timm en li egen. 

Wurd e uns für solche l<'iill e d ie mathematische Analyse 
von lnstl'Um ellta ltü ncn gutes Vergle ichsmaterial b ieten, so wäre 
SL(' doch a uch noch in aml.c: rcr B eziehung wli nsc hensw rt. 

E in en e inm al gcs pro ch rne n oclor ges ungenen Laut k öon on 
wir auf k c inl ' W c iF;e ganz g leichartig zum zweiten Male pro 
duzi er r n. B eim Jn strum ontalton , bes onders v on B las- od er 
.Schlaginstr umenten , ist das andor .·. Dort k önn en w ir wegen 
der mechani schen Verl1 ältni s e wenigstens annä hernd ge nau 
ein en bes timmten Ton zun1 zwe iten Mal h er vo rbringen . Al
lerdings ist d ieses be i (• inige n In struw onteu (Blasitr stru monten) 
j a z. 'l'. auch wied er ab lülngig vo n p hys iologis ·h en B edin
gungen (L uftdrn ek , Lipp endru ck usw. ). E s ist nun sohr w ich 
tig, daß wir bei un seren U ntcrSJ JC1IUngsaufnahmen ein en H.eiz
.ton zweimal wenig. tens in ä hnlich t>r W eise geben k;önne n. 

----~·· 
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Be i d r r ln c·nschli chPo Artikulntion ble ib t ni cht e inmal ein e in
zigt'r Ton Hll sich in bcz ng auf se in e Höh e, selbst während 
ge rin g('!' Z e itdau er, der selb e. Wnhrsch einli eh verhii lt s sich 
in l.H'zng auf di e Klangfarbe oin eF> gMproc heoen oder gesun
gene il T ones ni ch t allder s. Alsdann ab er ist wohl nnzu 
nohnwn , daß die .Molll e llto, di den be trof-Fondcu T oll cha
m ktori siPrc'n , nur periodi sch, oder gar ap eriodi sch in vcrhält
ni s lrliil.l ig lä ngPrrn ln torvallon se in e r Sch wingungs re ih e auftreten. 
IJi ori n IU~P dann aber e in fiir di e subjektive B eurte ilung d r 
1\ la ngfarh P wi chtiges )J ~:>ychol og i ehe .Mome nt. Aolndi c lt vor
lüilt o::; ~ i ch ofl:'enb a r m it· d em snbj oktiv en E indru ck , e in er 
Klang- oder f-it imntfarbo üb orhnupt. 

\V cnn z . B . e in e l'e rson di e Ge wohnh eit hätte, e in en bo
stinnnton L a ut, etwa das f' oder das i sehr tark zu näseln , 
d ie übrige n Vokale ab er mehr oder weniger r e in artikulierte 
so könn te n wir so hr le icht den Eindruck einer näselnd en Sti mru ~ 
hab en, obgle ich w ir in vVirkli ohk oit do ch nur nach den 
e und i di e Stimme b emtoil en. lJ io Folge davon wäre, daß 
w ir bP i d nr A1mlyso ein es der übrige n Laute k ein e charak
tori s ti ~:~c h P n Merkmale des NäRolos Hiod on . 

EH genügt a lso ofl'onbar k ein esw egs, sich bei den analy
ti schen U ntor su<JllungeH zur .Fest ·tellung e in es Stimmcharak 
ters auf e inzelu e I:auto zu boschriink on, ja ni cht e inmal, sich 
lw i einz r ln en Lauton mit ein igen Stichprobon au s ihrer Schwin
gungsre ih e z 1 begniigon, ondom man müßte weitostgeh end 
alle tangi er end e n Urustiinde bori.iok sichtigen. 

\Volle n wir b e i entsprochenden Unter suchungen fos tstoll on, 
wie sich innerhalb e in es Lautos di e Obertöne zueinand er 
gr11ppioroJ1 , so machen wir in der R egel e in e Auslose aus der 
mit dem Liorotaraph en aufgenomm enen S chwin gungsr e ih e des 
botre fi"• nd on To~ os. An der Schwingungsreih e ist dabei dann 
oft ~:~chon mit d em Auge fe tzustollon, wi e sich das Kontu
renbild d er e inze ln on Schwingungen während des Tonvorlaufs 
vorH nd ert. ·wäre di ese Formenv eränd erung e twa auf di e 
Huporpo sition ver schi ed ener Grundtöne oder vor schi ed ongra
d ig ve rstärkter Partialtön e zmii ckzuführon, so e ntspräche das 
etwa im Prinzip d er Vokald10oric von J AENSCJI (v ergl. Die 
i\'atw· dm· me11.schliclte11 p1·achlrmte, Zeitschrift für di e Physio
logio der S inn esorgan e, LXX[V, S. '2 18 ff'. ). JAENSOll nimmt 
a n, dH.ß di e Vo kale ni cht (nach HEUl ll OLTz) aus der merk
würdigen Anordnu ng von Obertönen bed ingt sind, sondern 
aus e in er Anzahl s ich sup crpo ni er ond or mehr oder w eniger 
t.on hafter Geräusche od er geräu ~:~c hltafl or Tön e. .Alle di ese 
B eobachtungen würde n un s au s der In strumentalklanganaly se 
v rrgloichswe ise zur VorfUgung stehen b ei der mathematischen 
Unter>mchung der Ulltor schi od li chen Stimmfarbon. 

Hinzufügen mö chte ich noch etwas zu dem, wa.s Fräulein 

11 Vox , 19l tö, H eft 3 . 



1 54 Vox, 1916, .H eft .3 
llllll llll llll llll lllllll lll lllllllllllllllll lll ll lll lll llllllll llllllllllllllll ll lllllllllllllllllll ll llllllllllll lllll llll lll llllllllll lllllll lll llll lll lllllllllllll llll llllllll lllllfullilllll lll 

HIIFF~I. I :\~ in bezug :lllf di f• Kon son ante n gesagt hnJ. vVenn 
d er erwiihnrc Laut, das k, einul;ll ,·o rn (a lveolar) und <' inmal 
hintoll (guLtura l) ges proc.: lwn wird , so wird dndureh " ·a hrsehein 
]ieh a uch d ie Klaugfarb o tk ~ L:1t tt<•s beeinfluf.lt. vVcsentl ich 
er schein t utu· abrr, daß 1:; ich d it• '.L' onh ii hc d es !.- vcrättclf'rt. 
So viel ie h vorhin bc· ob achtet hab e, hnttcle lto I \~ s ic h b ei d e n 
b e id en von F r äu le in llmT.\IANN gcs procheJH' II ;, IIJJJ e in o 
Quarte. lu1 H in hli··k a uf di ese 'l'n1 s<tdw miif.l re n wir b e
rli ck sic htigcn, d~~ r3 wir au B p syc h olog i ~ e!J e lt Ursndw n di e 
d ttrcll cli P Artik td iLtion n: riind erLP 'l'onhiih e l<'ide r in1·i.i mlic h 
fü r e i11 Motu ont d er K l:-w gfarbl ' aufl'nf'f<e n köm1 en. 

Zutn Schl uß mii chte ich in bezugauf d ie 1\:Jnngütrb e: b1' 1!.W. 
Sti111rnfarbc no c h c in o :wdPr f' Untersehe idung urwlÜltl f' tl. vVe nll 
mnn von nii sdnd c n: knöd eln den Tön en u. s. w . spri ch t, KO 

k önnte 111 <111 a ll ' di es<' T onersehe illung<' ll a l;; au on nale be
zeichn e n : ihn en gC'genii bcr ;.; tli nd C' n cl;1nn dit• rPin li s1h etisch e n 
Charakto ri ~ tika, z. B. hell oder d ttnke l 11. s. w. , wie s ie vor
ltill F'd ul oin HoFI·"M.I NN in d en Wür1 c rn (2urtl und S t,.a!t l d e
rnon str ier1 t' . B e i ein ,•r Bn;; pree ltnng di es<' r P lliin Onl enc di.irfte 
man, glauO f' ich, e ine Arb• ·i t ni cht un onviihnt ln:;sun : Di e 
HuTz 'sche 'l'y penle hn• . Es si' i dab ei gleich envUhnt, daß di es 
Lehre ni cht v0 11 HPTZ oigo n1li elt "o l b ~ t begriindot: word e n ist . 
.' OIId el'll daß Hhnli che ß psLrPb unge n ~e h O II VOll df•m vVi en 'l' 
G C'sa ngleltrcr J\LI:\ t>L ((' J'WLi hnt in .:\lt-: lltd·:t .. '-' . lutlu·o!!OJdw ni/.; 

fl. ."'d ) g r·Ub t Wl tl'd e n. 
Es ist som it ein e schou sl' ln· alte 1\n sic ht. daß irgend e in e 

b es timmt e J{bn gfarh o dmc·h di C' l~ in :-: tellnng d er Orgnno, ll a.
m entli ch d er .(\.tmungsorgane br•r•inHu ßt w erd t• , soclaß z. B . 
mit abdon1 inaler 1\ tmung ein a nd ere r Kl nug crzl' ng1 w0rcl P 
a ls nti t t horak::tlr•r Atn tung. 

ltuT:t. ttuter seb eid e t bC'kann1·1i C' It iu di ese m S inn e drc•i Haup t
typ en : clen abdoru ina len, df•n thorakalen, d (' tl aszf'udi (' r e ud <'Jt. 
b Pzw. dc·szendi or e nd on Ty ptt ". Dit~s r : lJa up1 arte n toilL er in ein e 
H.e ih n VOl l U ntora rtr•n: cl en warru on, d r•n kaltC' n, d e n lyrische n 
d en d ra matischen T ypu s u. ;;. w . 1 vcrgl: ( Fi··ro JIIAB H u· r;t, J/ usi/.;, 11 'o1'; 
w nl /(ii J)J'' I' ,Gfs Ul•m.ii/sruMll ·uc!.: . L C' i pzig, Brei !Iw pf u . ll ä rtol 
1~ 1 II ). S 11·:\'EHS

1 
cl 1~ r sir· h gleichfa ll s c inge ht•nd m it d en Ht ·· t ·z' ~ 

schon Ty pr·n b efaßt hat, tt nter schPid er DG Unterarte n b r·i d eu 
v erschi Pdcnon I•: in ~; tl' ll ungt•n . \V :1 hrseh einlic h :1 bC' r gib1 e · 
noch me hr. Di e Untersuchung voll HuTz ist iw groß en und 
ga11Ze tt nich t a nerkauu t worcl eJI. Das li eg1 darnn , daß Ru·rz 
k ein e obj ok1iven Hcw•·i ~ (' flir se ine ßt•b auptung(•n a niTt t l'll 

k onnLe. Na turge nüiß sind ja so lehe B eweise sehr schwierig. 
Wir k ii nn on wo hl da · Trm,,o cl of' Arent s untl'rsuchon, wir 
kiiDtl e tt ebl'nfa]l r.; den Luftdru cl< l' in os Ate nt s messen. ab er 
wir köntwn bis houtl' nich t e inwa ndfrei festsLcll en, welch e 
einzeln e u M.n sk elgrt tpp on a n d eu Funkriou en der \'f'rschied e-
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non i\truu ngcn bt>teiligt sind. v\'ir könn en bestoufall;; die 
E:IangfarbP, di e dlll'ch ein e .Pbonatiou mit einer b •stimmten 
Atom in stcll11ng bcrvorgerufcu wird , subj ektiv al s hell , dun 
k PI 11. s. w. charakteri sier en oder sie obj okt·iv d ·r lllat.hc•ma
tise hPn Analysc• unten:i·eh!\n. Nach Hl' 'l'i\ hat di e ,' tirumo 
h ei de r sogo11 ~Ln ntc n kaltt•JI . l rt in der höhere n 'l'oniH gP einen 
rund oren 1\lang a ls in dc•n ti eferen , wo d ie ~tiuJIIJ C l11'elie1· 
klingt. Jki d 'lr soge nannten 1canne11 , l1·t ist es uach H uor~ 
gcTaclc- umgc• kcbrt. \V Ur' das richtig, so könute Inan wohl 
verstehc•n , daß ein lmlividuuin , da;; gewohnt ist, in cin cnt 
bPstimnttcn T y pus zu atmen , in e in em wil lk iirlich oder zti
fälli g bc•ont~tcn and eren Typw; rnan ge ls Gewo hnh eit hPi der 
Phonation c irwn unang<•m cs~ •neu K lang produ~i ertc . 

Es wäre v iell eicht interessant, zu uuter~ ndt c n. ill\vi c•woit 
da;; NäRe ln oder da;; Knöde ln 11. s. w. vo n e i1t e1· ~o l cb c n 
fa lst·/,,,n Einstellun g der J\ tm nng und somit (nach Hu'l'i\ ) auch 
des Kc•h lkopfos h crvor~u rufen wUro. Im wcsc•ntli chcu ent
spräche eine so lche Mot.hodt• da11n au ch der von Frän lein 
lfrwnJ ANN geüb ten, die ja Hu<.:h a ls Ursache für sehl cc htes 
• 'p rechcn oder Singen e in e un angemessene Honut~ung d •r 
Phonatiuns-O rgane ann immt. 

l'rof. MEI NHOF: Di eser Hinw eis auf H uT~ ist bc;.;o nd crs inter
' · sant. lch habe Gelt•gcn iH'it gehabt, S1 1·:VEBH selb st dar
Ub!'r ~~~ höre iL Mein B edenken ist, daß ruan d ie Vorgänge 
noch nieht obj ektiv gr'm csson hat. GPheimrat S 1EVEHS n1acht 
die Sache au ~gczci chn et vor und ~ ])]'i cht mit großer Ueber
zcugun g, so daß man w er ·t ga rni cht and ers kann , al ~ ihm 
Zllstin 1m en. 1\Ieincs vVi s:e ns hat l' II CUCrdings angofa11g en, 
aueh Pxpcr im cntcll ~u arb eiten. l ch habe aber noch k ein e 
ohj nktivPn H.Pst1ltate gt>se lt c1t. _ 

Ui o K langfarbe der Vokale ist für di e Lingui stP li Pin :!'hr 
wichtige r Vorgang. Tch kann mi h doch ni cht üb erzeuge n, 
daß JJ1-: L~ IIIOI.T~ r echt hat, der annimn tt, daß di e Vcr l üiltn i ~se 
d!•r ObcrWne zu111 ( :ru ndt·on das Ausschi Hgge bendc in d. 
\tVP1111 das ri chtig wiirc , müßte der Kln.ngcharaktcr ein es Vo
kHi s dPI 'sc lb o biPib en, j e nachdem ich den Pho 11 0graphen lang
sam ockr sehn eil ste ll e. Das ist aber tri ebt der Fall. VPr
laugsamc· ich den G<wg d e;; P honograph en, so wird u üb er 
Q zu o und u, bc;;clll cunigo ich den Gang, so wird a zu Q 

uud '' · Dabei ist da s Ver lüi ltniR dOL' Ob ertö ne Zllltl Grund
ton Ja das gle i ·ho geb li eben. E s mli sse11 a lso gewi. so ab so
lute Tonhöh en das B cst.imm cndc für den Charakter des Voka ls 
SPi n. Daß fern er Hc~ i ehungen vo rliegen zw ischen Klangfarbe 
der Volut lc• und drr Art ik ulatio n der gesamten La.ute Piu cr 
Sprache uute rli cgt ja ko in e111 Zw cifC' I. FLir die ei nzeln en 
• 'pr:tchen, j a fiir einzelne Dial ekte inuerhalb ciucr Sprache 
iHt Cf! VO ll vVi chtigkcit, in weh:her Klangfarb e gespro chen 

II' 
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wirJ . E in i\ rab l'r art iknli e rt ganz a nd r r :; a ls ein Itali en er. 
vVe nn ma n lw id <' S praelw n cin rll a l gPhört ]ra t und hört ;; ie 
vo u weitem wiPd <' r , z. B. i111 1\ c bPrr zirrrnr e r, wo 111 a 11 k e in 
V\T or t i111 c in zp}rH' n ork <' IIII CII ]<a nl1 1 wird nra n doc h un tor 
sd HJid e n, weleh e der h<' id eu Sprad rc n g<·s proc: h<•n wird . vVc· nn 
e in l:'l a ttd e utsc lr Pr ~ pri (' h t , so hat e r vo n vornh ere in e in e ganz 
andere Kla ng liLrb o a l ~ e in ( )bc rd ouLsc h<•r·. Dab e i ble ibt noc h 
zu un tt' r suc hon, ob di r Kl a ngFadJe Yr r~c hi l' d C ll wurd e, we il 
d ie Artik ula ti on dor C' in :r.C'in cu L autr vP rschi ed C' n ist, od<· r ob 
UJ nge kc· hrt di e Art ikul at ion vPrschi ed <· n i ~ t , wp i] r11 a n s i ·h 
v on vorn herein :wf c inP v<• rsc hi ed crl(' l'la ngfarbP de r· ga nze n 
Sprache c ingc: tc ll t hat. E~ ist wo hl ruiig li ch, daß das L <' tz
tcr e der Fall ist. J)p r· Kla ngcha ra klr r ist· z. 1\. a blr iin gig v o n 
d m B csclü ifti gung ÜPs Vo lk!'s. \\'i r hab <' n ga nze Völk <' r 
di e a ll e B a uer n sind. I )or t ft• hl t natiir li c: h da s, was fiir di ~ 
S prac ho d or lüiub er od e r ckr Fi se hf'l' charakt e ri sti sc h is t . 
B oi ein em a frika ni sc iH•n Hirte nvo lk e klingt di r SpmciH' w ie 
K om ma nd o. D io S pm ehc cl <· r So urali z. B . ist gowi ß fü r 
cl c rr (:lesa rrgs piidagOgP n gerad i'Z II f(' ]rJerh nft.. J•:r Wlird(' ~ i 
schreekli ch li nd <' n und lll ein cn, da f,l d er So 11r a li spirr <' S tirnm e 
in kurze r· Z e it rui11i er <' n wLirdo. B oi d 11 Ang~• h i iri g (' n c• irH'S 
H a llcl cbwolk cs ist d ie S prache dag<'g<' n •li·g:t nt , fr PIItHlli e h . 
D er 1\ a llfm a nrr nrn ß mi t a ll e rr gut <tll sk o lllnr <' rr , e r darf ni ch t 
kurz k oru rn andi Pre ll , da s v Prbietut ihrn se in ( l(•,;e hiift. l ch 
gla ube, wc nu nr1m do11 r nac·hging<', wiir<IP ma rr <' ill <' H,• ih e vo n 
B ezie hllngc ll zwi,.,c iH' n Lau tlJi lclull g llllU Klangfnrb o Jillcl <' n . 

D r. Hr sc: II OI·' I' : D C'l' Vortrag VO ll .l!'rä ul l' ill 1-Jovv~ r As s ha t 11ns 
mit g roßer J> c ,r t li c hk <' it gezeigt, wi t• a uf.i c•rord PIILli clr v id v er 
schi edene L:wL(' <' S g ibt. uur r11r sor D<' llk OII u11J Fiilrl Pn 
auszudrü ck C' n . loh nr öc lr to llllr in a ]] ,n· Kiirzo dara uf hin 
we ise n, wie in d <· r· S prac he e iu o a uf.l e rv rd e 11 t li ehe V or oin 
fachuug zu Iind en i ~ L, wi e di e ~prac lw ,; ic· h. z. B. be i un s 
beschrä nk t a uf l' hva ~ -~ Z <' ic lr <' n und das ko mm t da hPr, d aß 
d ie Hprachfo rse lrrrn g a ll gc rn c ill das BC's tn•bcn zpigt, di C' S pmc iH' 
nach d er , ' chri fL hin z1r e ntwick Pln . Das lä13t uns abl'l' a uch 
daran d(' nkP II : we lcher <: efahr di ~e l{i c lr t1111 g d\'1' S praeh 
fo rsc lnrllg au ~g<• s <'Lzt ist i 11 bezug auf <' ill o i\ rrn sel i?tk e it vo n 
Vor~ t<· llun gc• rr gogeniilH' I' d ,•m r Pie lr e n G obi Pt. a ll nr i\ usdru ck s
mögli clrkoito n, di <· r111 S i11 d1'l' S tirnnJO :r.ur V<' rfii gung steh e n . 

.l!'rä ul e i11 JI"' '' '' '" '' N:-; hat fe rn e r da rauf a11fnr c rksa rrr ge mac ht. 
Wi ll a uß orordont.Ji ch VCl'SC hi ede n bei dc•n (' in zcJrH' n nJ e nsehon 
das H or vorbr in g<' n r in eH L a utes se in kann. vVir mü s en 
darau s di e L c• hrc zic• hen, d :1ß fiir · di e Erfors ·hung cl c>" gauz •n 
G eb ictm; ni e lr t nur di <· in d er C: esR ng~ p ~idagogik natürli ch 
cr str uboll swc rte ll (;losPtzlllU ßigk cit·c n 1111d Zi e le zur Erre ichung 
d es bes te n Au sdru ck s in Frage k ornrn nn, ond e rn au ch all 
di ese b eobaclrtctc n einzc lrH' II Ersc lr eirllrllgc n. L a nge Z e it starr -
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d e n wi r in d e r P Rycb olog ic au ch auf dem Standpunkte, daß 
un ser e Zi e le Jllll' d ie gese tzrnHß igo n gonc rellou Ersch e inuno-on 
waren . Di e volle Ber ii ck i-\ ic hti gun g d er B eo bach tung b e i der 
c inzP ln cn Vor suchsp er RO n; d er e n Resultate häufi g ga nz au s 
di es t'll (:l' Se tzn läß ig k Pitc n h onw sfiol c n , hat un s daR gr o ße 
U ob iPt dc' r d ifl"or e ntioll c n P sycholog ie eröffnet, de m s ich hi er 
das U ob iet d er difl"er c nti 'll cJl Ph o ne tik sys te mati sch nn 
sc hli pße n wiinle. 

Fiir dio PU.dagog ik w erd en wir hi c: r so d en B cgrin· ln divi 
du~tli !< i\·t·ung nm besten fundi er e n k önn en, und man " ·ircl sic h 
d esRe n be wußt ble ib e n ml.i si'en, daß Ersche inun gen, di e wir 
schi P(' ht zu ne nn e n yer;; uc ht sind , di e wir al ;; Entartung an
se he n, nur e ine 1\bartu ng dars te ll e n. U ud fUr di e Erforsc hung 
des ganzon Geb ie tes muf3 es beto n t w crcl<' n, claß n icht imnwr 
nur Piu e inzeln er vVPg zum Zi e le fUhrt, >;O nckrn daß hi er z. 
B . 1ni t ein e r K0hlkopf;; tc llun g, di e un s Zlll lti c hst fr emdartio· 
Ol':ehc i nt do ch c i n iihnli ches l{csnltat d urcl1 ]I cmnzi c hun~ 
and e re r Sprachorgante ile erz ielt wt> rd e n k a 1m , wi e wir es fl.i~ 
sch ii n ha lte n ; dazu k ommt no c h di e S ubj ckti v iWt des Hegrif
fcs ;.;e hi in, di e \)bt' nso d er l ~rz i p hu ng und Üb ung zugäng lich 
ist w i0 e twa d er G"braueh e in es b estim mten Mu sk els hi er 
im ~p rcch organP . Das wiird e hinüb erführe n in da::; Geb iet 
dPr Anpa ssung, d er Übung- und d er G c wiihnu ng; e · wü rd e 
s ich i-H ·h liPß li ch fragf' Jl , ob dmch s!Hndige Übung s ich b e i 
e in er un s zunäch ·t fal;; c h sch c in c llfl c n l( c hlk opf te lJun g e in 
pasRendcr, un s im Hesultat ri chtig er sch e in e nd er L aut erzielt 
we rd e n kann . 

J rn E x tre m fU hre n di ese Gcdank cn rrii nge zu d er F rage, ob 
ni c ht z. B. e in :Men sch , d er vö ll ig umn u s ik a li ~ch sch e in t, durch 
!:! liindi go ü bun rr do c h so we it geförd ert werd e n kann , daß 
er am I•: nd c e~wtL so mu sikali sch ist wie ßg~CTtt O \' I~N, W(•nu 

er nur nlt ge nug wii rd c, urn Z e it z11 h ab e n, s ich goniigcnd 
lange ii bPn zu könn e n. 

Dr . 0TT (Lüb cck ): Um gle ic h an das Letzte YOn 111 in c lll 
] l Prrn Vo rredn er anzuknUpf0 11. muß ich d e m naeh un ser er 
Erfahrung cntschi c ] c n widPrs prcchcn. E s ist lll e in es Erac h
tPns phyl-l io log isch unmög li c h , daß e in M elisch mi t d er Or
ganha ltun g, wi e ~ i c b e i dor J(nödPl stimm e geschi eh t, e in e 
Wl'i~P lltli ·h and er e Stimm o h c- r vorbri ngcn k <w n, al s eb e n ein e 
l(JJ ötle l ~ timm e . Mag d er M e nsch d ie Knödclst iutm c durch 
allo mii l!li ch e n Kornp cnsation c n zu v erd eck en suche n, der 
1\nii l ·!kl ang wird immer b le ib e n, we il di eser Kla ng von der 
Fo rm d c• r Muudhöhl c ablüing t. 

Pro!'. M tms nM: Wir hab e n durc h Fräule in HllFF)tA NN geh ört·, 
was oin e Musikp~idagogin le isten k an n. Ab er w e nn ich a nc h 
bl'i l•'riiuloin H o FFMAN N in di e 'chulc gegangen wäre, wäre ich 
<lo(· lt JJi P e in mu sika li scher M c n::;ch geworde n. I ch habe e t\\'a s 
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,·o n dn 'f' IH•ori c dt•r ~'ru ~ ik vc r~ taml o n. ab e r u1u e in Kompo 
ni><t 1!111 wnd c n. dazu gohiirt doch Yor a ll e m natürli che Anl age. 
D eren F e ld t•n hifJt s ic· h clttre h l.<:r;~,i e hung nur bi s zu Pine m 
gowi sse rr (Irade au~g l e idlün . . 

Or. H ISG JJ Ot' r' : Di e Yun ntir onrii l1rt ton Uedmrkt ·ng~ingo s tel
len nur e in Prob le rn dar und s ind für dio Prax is oltt1 0 we i-
tül·es natü rli ch ni e ht zu verwt•rt c r1 . ~o würd e dt·r erwiihnt 
unmu sikali sc- he ~J e n s dr c•;; zu C' i1r e rn HJ~ r·~TJr OY r~ :-; bringe n k ii n
n on, 11:tt ii rlich nur , we nq t• r iib<·r Pin Alter vo n hund e1'L 1 vi e l
le icht tau sl' ncll'rJ \ ' O ll .Jahre n vorfüge r1 könnte . Das Bo i~ J it• l 
ist übrigens nieh t von mir origina lit e r l1 cran gm10gen, sond e rn 

ein Zitnt 
l<'riiul Pin llor' I'MA l'>'N ISe hlul;lll'o rt) : IJ errn lJr.: I N I ' r ;~, zur J\n t-

wort: E s ist gowif~ ri chtig, daß 111:11 1 1ni t de r r11 C' r1 se hli c hon 
~timm o noch weit ;;ehworer c im·r1 Laut zwein 1<tl vö llig gle ic h 
hcrvorb1·ingeu k a nn , als m it oin on1 toten fn strunH·n t B •i 
Tonhii f, en-i\n sru Pssu nge n habe' ich aueh se lbst di e Ed'ahrun•r 
gemacht, daß di e Untorw ch11n g c• in l' gan:.-: c A11zah l vt•rs ·hi e~ 
d ene r Tonhöhen i111 Z t· itr·nu ul e VO JJ zw e i S ok11nd e n orgal.> 
wo unso1· Ohr· nur C' iu on e inzige n, völlig r!· in Prk lingc• nd o1 ~ 
Ton fl'stzustcll e n im stand e war. vVo d ie Ut·sac hc flit· d iese 
sc ltsa n1 •. Ersc lwinung z1r suclwn i ~ t. Yern1ag ich mit :-l ich or
hc it nieht ~o~u sage rr. Ic h k onnte j •doch l>t•obachlen, daß s ich 
bPi ~ehr harto rn StimJUk lang oin o ziem li ch gloieh o Tonhüh 
fes tstoll e n li oß. wiihrend di e 'J'o nhiihon-Abw •iehungon s ie h 
bei d('l' Au smossung un1 l:W g riif3er erwi esen, j e weichor und 
schwe bender clPr g<•sung!'IIO T on kla ng. HPid e Mal e na hm 
d as O hr mrr ei11t'l' n•in ge~ unge n Pn 'l'oo wahr . 

Ein e g loicho J <~ rfahrung be i d en Klangfarb en, YOn d e nen 
der Vo:rtr::~,g lJand eltc•, ist j ed oe h viillig a usgeschlossen. Di e 
Röntgcnpho tograp hi <'n haben Ihn en geze ig t, daß sieh z. B. 
buim genU:<clten Klang der wc i ·h e Gau rn OIJ stark ;;e nkt 
währo 11 d d er K e hlkopf emporst!'igt. Es gibt ab er k e in e ~ 
Mon ·chc n, der in1 Laufe e in er e in zigen Sekund e se in e n Uan
?neH und J( eftl!t"of l fortwä hre nd a uf- und ~1bwHrts b owPgcn 
könnte, we or1 auc h di e Stim1~tMill(/1'1' so rasc her B owogu n..-(•n 
c I . . I o di 1rg S ill (. 

J<';Jrn cl' mii chtC' ich ] lernt lh:1NJ'I':.I und IJ pnn Dr. Bi sc·JJnp1, 
gleiehzeitig e rwid ern: Sowo hl dun;h di e' HUnt genbilder als 
auch durch di e D e nH>nst.mt ionon ist fhn on h e wies!' ll , daß di e 
ausgeprägte n 1\langc hcL!'akt(•r(', von de neil ic h s praeh, gera.d • 
auf der dargcs tc ll t(• n E in ~ tollung d es S timm apparat es IJ1'1'11 lten. 
D enn ob :-Ji c Ph otograp hie n unsen •r Nneha hnlll nge n oder 1)110-
tograp hiPn v011 Naturfl'h lcrn sahe n, da s Typi sc he d o1· l<.. in 
ste ll ung •b li eb da~ gleiche . Ob ieh Ihn e n d e n gei[U Ot:;cht cn 
Klang ll'illkiirlich de monstri erte oder ob S ie d on natii1·lichen 
1-:ltim rnfoh I er hürtc 11 : .Lhr 0 h L' s tell to sofort ei l' 1 vorwand ten 
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Kla ng fp ·t. dPr el en dure il di es!' lhr Ein ste ll ung bedin crt i ·t. 
l>i Pse ' l 'a1~ae h l· n siod vo n l le iTn Dr. 0TT, Dr. 8ALZ I 1~ und 
m ir im Laufr UII ~ l' l' L' r bi ~ jetzt fünf .J a hm a u ~uod <• hn tc n Un
l<·rsu<' hun gC' n an (' twa 7:)o' l' l' r~o n <• n geprüft. ~h c ich fhn cn 
dar li iH• r sprac h. 

Zm Bu-rz'sehc n Typo nl uhr o Iu üchte ich Lorn crkcn : ~ i o 
wurde 11 ns r inm a l vo n l' in cm <' ifr ige n An hii.ngr r dr iugcnd 
Prnpfoh lc n. Dt•r H err bl' Iuüh 1·o sieh, mir di e ri ch tige E iu
slollutw fiit· Sl' JILL\l.I NN 1

f< 1 ) p , · 1/lmlnl' l ha t. r'tlte '/'J'('ine getccinl 
bo izu b~i ngc n. Ich soll te dnzu fünf Punkte einziehen: ' es is1 
abl'l' (• in o lJ nill ügli chk l' it , üb<•rhaupl e in en Pnnld t•inzuz ie hcn, 
('s wird imn1 c r e in )Iu ~ k e lsll'ang in '1\itigk Pit trett•ti. ~ I e in e 
lla ltung wurdo-vicllcicht wpil mit· d ie ~ach e zu neu wa t· 
so sta rr , dafJ ich nur noch l:Luf (' Tünt•, abrr k e in e n Pin zigcn ll' isC'u 
'l'on h rvon" ubringcn vcnti oclt to . l•:s ersc hein! mir a lso gt•
radezi i g<'fU.hrli ch, d ir H.u-r:t.' schP Ty penlehre bei tic bUil'm 
anzi LW endl' n. Soll t<• ab<·r di ese od<'r j onc Ei11 slel111n g zut· psy
cholog isc l\('n Ulw.rak teri stik eintn nl notwendi g se in , so 1·ertraue 
ich dHrat tf. daß sie sich sowo hl b0 im ~prcch o n als auch b e im 
~ in g<• 11 it 1fo lge d es see li scholl E mpfi nd a ns vo 11 se lbst ein ste ll t. 

1-) olbstvc rti Wn dli ch d e nken wir garnicht dm·an, d ie lib en::t gC' nd o 
B ede11lung l' irll' r ]J prsö nli <.:hkc it. 11·ic PR ll crr Prof. 8 11WE 1t" auf 
phon01 isc iH•m Ut•bi ell' is1, a uch 11111' im E11!femtcs len a ntastl' 11 
zu wo ll e n. Ab er das W <' entli ehe ist b0 i Htnz elit• ~'rag0 d er 
Klangfarb e, d. i. d r• r Stirnmb ildung. vVo ll tc11 wir di es<' au s 
d<'r :-lprachc au s~cha l tl' n , so k iiru n 1111r noch d ie nich t tö rll' ll 
d ' JI Ko 11 sonnntcn in B0tracht.. St•lbst wen11 wir vom S ingen 
ganz ab ~<' h l' ll , so we iß ich d och k e i11 gespro ch0neR Wo rt, in 
d.( In 11i chl irg<·11 d oin tö ne nd er La1 1t enthalten wäre. Vi el
loicht cr ibt <' S solciH• Wo rtP im Ru ss isch<' u·r DiP Kl a 11 gfarb e 
r ilr<':> gi11 zi"e n " CS JJro ehC' nen La11tes ist ab er be i J' ed e111 1Joli -

M 0 ' 
sche11 Rl' hon w ieder ein e· v er~r lri o d c 11 l'. Di eRO Unte r. chi <·de 
zu hören, muß a lso e in O hr e rzogen se in , mit :-;timinbildun rr 
ll nd3 man sich einge hend bPschUfligt hab en, Ulll sich i.i ber 
I{I ·T:t.' Ty p<• til ehre e i11 sl' lbstä ndiges rloil bi ld en zu k önn c11 . 
Es h<•da rf dazu a.bcr k cinswerr d es mu sikalisch e n T on lr öhen
(;p!Jij rs, . o11 dem d es Oohörs flir l~l an i!Ü1rb e und GP räu sch c. 
I >aru ru kann a uch ein ga 11z ttnntusik a.li sehcr Redn er lc r11 on. 
SP in n :-; litn tlt e wi l'd c r ::t nstre ngungs los Zll gebra uch en . 

II en Prof. nl t·:JNtt <w e rzHhhe I' On dem u11hyg ieni sclr cn Kla11 ge 
d<·r ~O IIr ali - f.; p rach e, lind w li11 sc h1·o ein e Erklüru ng, waru111 di o 
:-;o rmili s solclws Spn•c hl' ti ohn<' B eschwl' rd en au sha lte n könn 
lP n. (;ibf es nicht a uch b i uns T a u 'C' ucle von Mensc he n, 
d<•n•n ~timm e n gPquii.lt und scheußl ich klinge n uud di e a uch 
k <·i np Aw;trengung be im :-;prcchen onipfindl' ll od er sie fi.ir 
IIUV Pl'lll l' idli ch ha lte n? D ie Sp n•c hrnu skulatur gt• wii hn t ~ i ch 
a llt \lä hli ·h ohl' nso an d ie Mißhandlung, wi0 ,·il'I C' Frau oll citl 
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gewis;;es l\Iarterin Rt rurn ent e in ga nzes L eben hin durc h tr::tge n, 
oder wi e di e Chi nesin nen auf ihron verkrüp pelten Füß en 
gehen könn en. vV er j edo ch zartoro Organe hat, ertriigt d on 
Zwang nicht und klagt i.ib or Druck und Schm erzen. 

* 
Prof MElN IHw : Ich darf in aller Namen Fräule in H oFL•'MANN 

herzli ch da nk en, daß si e un s d iC'Rcn gcnußre ichen Ab end 
bereitet l1 at. Auf di o angeregten Fragen werd en wir j a noch 
manches Mal zurli ekkomm en mii ssen. 
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EINLEITUNG 
I hmk dem frou ndli ohon I•:ntgogon k omru ' ll der llorau srro ber 

der Vu.,· i ~:>t (' S r11ir C' I'IJl ügli cht, d it> vor gerade dreißig J ahre~ b o
gonu onc, ab<·r WL'g t> n der Auflö sung des Vorhrg:; alsbald wieder 
oin gr ste ll t·<· 1-'honeti:-w/u~ ßibliothPk., e in e ~anrm lung vo n 
Neudru cken i:il tt•ror Facharbeiien, rr ach so langer Untorbrechuno-
• 0 
fortz u so t~e 11 . 

Dt•r \ Viodngab o Yun Cur(II:>TOl' ll FH 1r-:u rn<.; 1r HELLWAOS vor
trpffli chf•r !h.ssel'l utiu d,~ f onnatione loquelne, Tübingou 1781 
(He il br oun , G('Ul'. H ellniger l tl8 li) 1, fo Jgt uunm ohr di e von FnAN~ 
1\l r·:Hcu ru u,.; VAl'< H r ·: L~H >NTK ( ocl er H EJ.LM ONTs) f( llrtzem E utww ;(j' des 
!i)iye" tlichen Nut tu ·-AlJihabl'ts de1· Lled i;rn Sp1'1lclw, ~ u l~uach 1667, 
1 :,lo, de r deutscheu F~LS ::> Lnr g SL' in es gleichzeitig obonda auch 
late inisclr iur Hel bon Form at unter dem Ti tel Alj,hubeti vn ·il .Na
tum li8 J/pfn·aici breci"s1;11w delineatio erschi enenon Buches üb er 
das hcbrti isclr o Aiph abct. 

Ob er L ob un und Werke F . J\1. VA N H"LM ON'l'S fin det man d ie 
<' l'Hto vorläßliche Au~kunft bei U. BROECKx, f.e B m·on Jt'?·an~·ois
Mucu-re w n I lr,lm ont ( l~'.ttmit des A nna le~ de la Societe de Jlf,!decine 
d '..: b, vr•?·s, I l::i 70). \Vi l' BROECID.: nachwpi st, wurd e H"LMONT am 
:20. Oktob c•r 1614 (ni cht 1 GJ ti !) in Vilvorde beiBrüssol getauft. Er 
Relb ~ t hat sein on Bi l du ng~gaug im Vorwor t zum O?'tus medicinae 
Hl' in es Vaters ( 1(;~ 8 u. ö.) gl'::;chil dert. E in e Uni versität hat er nicht 
b esucht, wurd o ab e1' von 1\ind auf zu Hause iu di e Chemie und 
Med izin eingeführt, ergab sich besonder s dem Studium der 
Th •od izee und untern::rhm längen~ H.e iscn. ln England verk fl hrte 
er in der vo r rw lmr ' II G esell schaft, hi elt in Holland den Arzteu 
der Haup ts tadt medi~ ini s ch e Vorträge, lobte einige Jahre aro Hof 
deR Pfalzgrafen C lrri stian August in Sulzb ach und ging zule tzt 
- Brw r-:( 'KX sagt irrig, auf Wu nsch der " Königin von Preuß en" -
nach Bed in , wo or im Stadtteile Cüln ti 5j ährig 1 (i\:)9 starb . LEw
Nr ;" , mi t clcnr ct· persö nli ch bekann t war, widmete ihm eine Iate i
n isclr o U rab sclrrift. 

Auch um d ie bibli ographi sche l\hrstellung hat BROJ,CKX sich 
r rfolgre.ich bemüht, vo u Ausgab en j edo ch nur holländische, u. a. 
dio des Natu r-Jllplwbets, 2 zu Gesicht bekommen. Unter den elf 
vo n ihm aufgezählten 'vV ork en steht der Druck des 01·tus medi
cinaean erster , di e lateinische Fassung des urrR hier beschäftigenden 
B uches (üb er das Jahr s. u. ) an zweiter Stell e. Das elfte und letzte 
kam 1697 und 1798 heraus. 

1 D er Rest der Auflage ist im Besitz der Firm a H. K..:nLEil in Ulm. 
2 B en zee1· ko1·te afb eelding van het wm·e natuu1·lykc heb1·euwse A. B. C. 

uKw . A lsmede eene ve1-lta ndeliny o-m de doofgeboo~·ene te lee1·en. sp1·eken. doo1· 
.Jou. CoNHA O AMM AN. Amstorclam 1697. (D es letv.teron bekannte D i8se?-tatio d(!;; 
loquela ist ob cl . 1700 erscli ienen.) 

1 * 



et 

4- fl elmon!, Ncrtlr r -/ 11/Jiurbet 
lllllllllllllllllllllllllllllllll ll llllllll llllllllllllllllllllllll llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllfilllllllllllllllilllll 

Die e inzige no ch ni ch t· ganzde r \ 'ergesso nh oit nt dtt> illtgcfallon e 
ArbP it F . .M. \'AN Jlt-:t"'I UNTS ist Pb011 di e /Jrevissi11ut dr'li 11 eutio d 
nati.ir li clwn, d. h. d •s h o b.rHi~d tt • nAiphab o ts . D as "Natürliche" d ' r 
nach der horr:-;chonden An sicht 1 1"011 Uo!t int 1-'a radi mw nti t d e 11 

ersten Menschengosprocltonc' ll heb räischen Sprache ni nt mtd er auf 
d en Spure n SP in e;; bod.Pu l·c nder e n Vate rs, d es ltt ys ti schon Th oo 
so phcn u nd Arztes J o tt A~:'\ I ·:s B.II 'T t;-;T I'AN Ht·:L-'ION'J' (gob. 1;)77. 
gest. l (i44) wandelnd e Verfasser, wie der T it<· l zoigl, a nclt für d i , 
h e bräiseho Schrift in AnBpruch. !Im· Btt c hstnb eu bes itzen für ihn 
wenigste ns in oin('r zu erschließc 11U on UrforJJl , art ikul ation s oh rift~ 
liehen Wc•rt. ~ W e nn o.· s<.: hOil hi erb e i 11ic ht o hn e gewaltsalll e V e1·_ 

mitte luugon abge h I , s uführtcla>: B o~tre bcu , a ll Pdr c i odcnn oltr Z i
eben de~; Buc h st~bo nnam eu s, z. H. ~, ? uJ~d ~d es. Nam?n s r'l -J~ 
(für ~), :otus d er Lll B etrac ht komnt c nd c n e mon Artdw lat•on, z . H . 
also des dure h ~ bozoic ltn oto u Lanlt•s , 7.U orkHir(' n, erst r ocht zur 
pha ntastisclwn VPrwirrung. Aufdas im Ncbcntil cl gog<'bcne Vor
sprechen, daß man nac h Anle itu ng d(' ;; K.url::en l~'u twU?:/J:s Taub 
l)'ebornc verstobend u11 d red<' nd 111n c he n kiiun c, kon11n t de nn auch 
.L·Ü ; J. -' lOYJ' :·w lbst- abgoso ho11 von d <>m so kaum glaubli ch e n B _ 
r i ·h t über di e H eilung d es taub:-tLltllru cn Mu~ikanton zu E nd.o cl e~-; 
e rsten(; c;; präc h~- JJUr i111 Sc hln fJwort ganz hypo the tisch zurück . 
Kurz, di o fa s t glcic·hlau tc• nd oAngabc 1111 :-:e ror bc•kannt<· sten Nac h 
sehlagf'w('l'k c, F. M-. I'A.'I L-L~-:t.MO J\ '1' habe• s ieh un1 d if' P hyRiologin 
der S prac he und d~.:u Unterri ch t d er ' J 'a ub ~l. lllltm n Verdie nst 
er wor l)(' n, wird d.ureh das I'Orli cg!' nd (' Hn e lt m. Kin k ei nerWe ise 
begrü ndet. Zum ruit Jclr•sto n wird cl icsl' llt durch HAJ.r .rm in sein er 
L3i1Jliolhf'm medlr·inl/epraclif'lte (s it· eJ·schi c n in Basel 177G - J 7 '7 ) 
mit d em Ausspruch : Jll/,·us IIIH' /lll s. tll' ljllf' tolus i11rmis vollauf 
Gen ügo getan. 3 

Uus reo1 Neudruck koutmt dah er r111r di o B edeutung zu 
ein en oft genannten Be itrag zu r ä lteren ph onoli ·ohe n Literatu; 
de n F achgenossen zugiing li ch und ihn en ein e igenes Urtl' il dat·
üL cr mügli clt Ztt mach en. 

Ob der de utsche ode r der late inische T ext zogl'ltndP gc·legt 
wurde, warz ie mlich gle ic hg Li ltig. da Hio inhal tli ch übt'l'c instirurue n . 
Di e Veröffe ntli chung h oidor fä ll t in dassc• lbo Jahr I GG7; da8 
JII.DC. I , VII. d es latcini se he nTi tob ist, wi o s ich a us ckr Daticruno
dos Vor wori.Pi:i U atma 8 11lzf){lf' t rl . f/ . ./n/1 . l fJf)'7 (das cl eut~dt 

1 IJie :-;o r j 11 der L il ora.tur lttLt; lt zHg·chc ll , wofii r 111 ir 11. a . wortvt,ll o Na~hw i :-..e 
durL•h lf rTJJ l' rof. Mr ·:r:>~Jr<JI-' ~ ur Vc rfii g· n11p; s tanil cn, ol'ii h rigtc s iolr rln rc l1 den hi or 
gek 0 rrn ~c icl ru eto rr Chaml<tcr d es Hn l' hcs . 

0 Dasso liJ c g laubt rlc r Spnrr iCJ' Jr •AN i:'AIII.<I UoNET, ne~luctio , l de la8 let?·a.~ 
y cwte pa1·a r-nsei'iw· a habla r /o.s •Jtudos. Madrid LGiO, vo 1r dor l ateiui ~clr 11 
Scill'if't vg-1. n . . )J;~ I' E B S Jo N, Fonetik, Koho nlravrr IH9 7- IIl!J9, s. Ui f'. ) . 

:r B ei .Uuor<< 'HX S. I Ii. GC'gr•u I Lu.u :us Z wc ifr• l, daß das Ziipkh on hei <l r 
Laut])i lrlung· nJi tw irk r, was II Er,M() N'r d c lil:ig· orl<ann t, nbcr de nn tl o ·h falsc h 
verwertet hat, nimmt Br" JJ' <'"X ilrrr UJJtc r Hcrn f'JJ ng· a uf G ri<>SJ<M<s, 1Iisto1·ische 
aanteekeningen, A mstord :wr J 86!1 , irr f:lc h 11 tx. 
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Vorwort ist und atiert) und d em J\ oloph on 8u l:: ba(.i Typis Ab1·a
hami Lir·hl!•nt!t aleri. J1nuo J1/ . D C. ~ VII. er gib t, einfach ein Druek 
fe hler . 1 I m Sp ru chband des Tite lkupf 'r s ist di e J a hrzahl J(J6'7, 
beil iiu lig brm erkt, nur in der d eu tsc hon A u ~gab o zu finden. Dir 
übrigen Ku pfer sin d in di eser an s E nde des Buch es gcstrll t, in 
dPr laf pini sehPn i.i bn den T ext verte il t. 

A l>< Vo l'l agc n für d en Nl·udru ck und di e Korr ektur haben d ie 
br id r n d c11tschmt Exemplare und zum V orgle ich der Fa . snngen 
f!as latPini schc d r r ll AMH nmm STAL>TJ3IHLJ OTIIEK gedient. D er Auf
sa.tz vo 11 BnoE<'KX wnrd (• mir durch di o U niversitätsb ibli othek in 
BrPslau fi- onndli chst zur V orfi.i gu ng gostell t. D eide n V erwaltungc n 
sage ich hi ermit vorbindli eh en Dank. Für weitgPh cnd e Hilfe 
a n eh bei der Druckl egung b in ich H orm Dr. UA LZIA ganz b osoud crs 
v orpAi chtrt. 

Uor Ab uruck , den ich n icht selbst mit der nach Hamburg 
zn rU ckgoli efcrton V orlagc k ollationi er on k onntr , ist e in schli eßl ich 
dPr Druckfehler diplomatisch gonau. Di e S oitcu d es Originals sin d 
dmch senkrechte Strich e inn erh alb der Z eile getr ennt, wällTend 
cliPm it de m er sten Gosprä.ch einsetzend e Pagini erung auf d em 
inn ci'P it H.ande ver merk t ist. 

Marhurg a . L ., im Sommer l DHi 

1 Sch<> n Ht!IJEc ~< x, de l' rli o latoiui s ~ h e wi e di e rl eutst:lt e Au sgabe nic·h t k aunte, 
nahm fiir cln' ii berliofel' tC .Jahr 1 G57 ein eu ll'rt nm oder Dru ckfehler au . 
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~lll'f~C I' 

Q3ntnnttff 
I 

<figen tft~en 

~atttr~~rv ()aß ctß 

moct) bctfcn 

2lnfettung man mt~ ~mt6ge== 
bo1)rtH' \.' crflcbcnb nnb n·bcnb 

moct)C ll fon. 

~fnß ~tec{)t gege6en 
burd) 

I . M. B. V. Helln1ont. 
e5uff~6a~ I 

R),·IJ :llt,ro()om S.:ict)tcntl)ofcr. 
Al'\1\o M. DC. LXVH. 
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Qn:J(( jemonb bic IJlotur ber (5pmci,Jc rcd)t tr• 
~ fennen I 
.Der nd)mc bicfc (5d>rifft 3u feinem ~Uf) rcr on; 
Unb (cmc / bo§ er wo( l.l idlcid)t nod) nie gct~on ; 

.Dct· Sungm ~igenfcf>offt unb ir)rc ffiegunntwlcn. 
®er in gcfcf)l\linbcr ci( nlll' (5pmcf)C fuc!)t 311 

rennen / 
Unb &olb wHlro?eifh·r fct)n I gd)t nid)t ouf red)• 

tcr lnof)n; 
®cc a&cc .tJipp' tmb Sunn / unb ro?unb ccgic• 

rm fon I 
.Dem ttJirb bct· ®od)eit .tJiccf)t nod) eino fo f)cllc 

brennen. 
ro?ufic cdernt fiel> nic!)t oOn'o .tJiccf)t bcc ::to• 

&'lotur: 
IJlacO bicfec fongt mon on; bt·ouf fon mon .tJieo 

ber ticf)tcn; 
(5o ifl ein Sungm•Sun ocr ®ortcr crfrc fpur I 

.Drauf folget bct· mcrftonb I bcc tcOrt oie fficbe 
rid)tcn I 

Sufbrbecfl in bcc 15d>rifft. .Diß ifl ber ltlOf)rt 
@runb : 

,f.)ort I ~J?enfc~en ; l)icc bricf)t ouf oec ®or:: 
()eit·J?elle m1unb 
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:Dem 

~urd)lend)ttgften 1 .Pod)ge~ 
bontcn ~t'ttllcn 1111b J)m11 I 

J)m11 

C HI~ISTI AN 0 
A L GUSrfO, 

~fal~grafen bc~ ffi~ein 1 
tn mat)etn "/ ~tt ®t~tltd) I [fe\)e 

unb $.Scrg J)c rt~ O!)etl I ®t'(l\.lell 311 met
bell~ I ®pan~dm I bcr ~J?arct I ffia 

l.lcnf\.H' t'g 11nb ~J? o r[J I J~mn 
&11 ffial.lcnjlcin / 21·. 

~J1etnem Q3ndbig11en ~itrtlen 
un b J)mn. 

':DIIrd)lCUd)tigllcr ~itrll I ®n(l• 
bigjler J)m. 

~ller ~tltftL IDurd)L merben fld) \)ieUeid)t 
l.lCI'ItH tntlern I Mf; ~d) bic B11fdJrifft bi\·fes Q3t'td)lcins I \\)d~ 

d)cs nid)t l.lon groffcn ®cft~(tllbdn I obn l.lorgcfdJlagencn ~Od) • 
t\)id)tigcn fficgict·tmgs •gcbanctcn I fonbem l l.lon einer ins gemein 
unanfc~nfid)c n ®pt'(ld)C I 1111b 31\HH' um bcrfdbcn gcringjlem 
t~dle bem Al phabe t ~anbdt I an ':Diefdbc 311 rid)Wt mid) ttllt\'l' • 
llc~c I ba l.lichnd)r I bafcrn ':Dcrofclbcn id) cttl)as ~Otte 311cigncn 
lt1ollc n I bas ':Dcro jlcts (,cfdJ(\fftigt\'tt \\)Ol)langch·gtcn ~itrllcn • 
®o t·gcn cttvan anne ~m(id) \' t' fc t)n fL)ltc I id) mid) mit einem l.lid 
~o~mttmtl t\)citcr ausfc~mbcm groffcrn ®crctc ci113111lcllcll ~lhtc. 

~((lcin \\)eil mir nid)t lltl\\)iffcnb fcl)n fan / ba[J <E. ~· ':Durd)l. 
\lon ®ütt b\'tn 'U"llerf)Od)jlcn nc{ljl 1>iclcn antlnn ~t'trjlfid)cn 
~ugcnbcn fonbcrlid) a11d) mit bicfcr gar l)mlid) bcga(,ct finb I 
ba[J ® ic 31vi fd)en :Dcro ~o(>cn unb no~tlvcnbigcn ~anbcs • 1111b 
®taats·®orgcn ~~ ~· ct·mt'ttlctcs ®cnu'tt~ c mit nid)ts licbcrs
\\)icber crqnicfcn 1111b erge~cn I als mit ltntcrflld)ung bcr gottfi · 
~Je n ®dJrifftcn / 1111b bcrcn ®t·unbfprad)c: ltnb bann a11d) ba G
ga n~c ®crcflcin nid)t 1111r in ':Dcro ~t'tt-llli · ldJcn Residen~ aut:l • 
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g~or6cit~t morN·n I ;on/:lcrn ond) Mfdbj1 onil;o in b~n :;Drmf 
g~urodJt tuirb 1 unb on li S:ü·c!Jt fonun1·t. 

2flt.'! l)o(l id) bi~ f1·j1c )lll.l~rfict)t !)i'fofTi't I i't.l ltli't'tl~n Cf. '8. 
:;Durd)f. bolfdbc I fo punr l.lL'Ilt fd>lcd)tcm onfc~cn I nbcr tlorb 
l)offi'lltfid) nid)t fo gor llf) ll oflcn nod)bntcf fi'l)ll ltlirb I nicht \'i't • 
fd>ur,)(>cn I fL,nbmt olli ein 'i' ll!)nifj mcitH't.~ llntcn(),)nincn CE. 
~t'rrj11. :;DunM. j1i't t.l& II!JCt(HlnW ®nn t'rt(H'i"S in @.>nobm 1111fndmrm; 
~il· oud) nicht 1\l~lli!)i'l' bi'll jcniqnt l.lL'rfdJing \II i'rt\,,)qcn gc ~ 
tll()i'n I llli'lci)CI' in bi'fTdGw morn·bc 1\lcttlllllftiqn· !lll •llll !lit t. ~ 
ßi~ ft'rl)rct tuilb: üb nwtlid) cim jo l)OdJ!1Ioblid>c @.> q.cflichnfft I 
tt,cnn fic mit jo grolfcm ffi11t~m I ol l! \.lmllutl)lid) ij1 I ;o fontc 
gcl1ifftet ltli'rbm I tut'rrbi!) ltl1ll'i' I bof; jcmnnb in Fitcn fid) bn ~ 
felGen on&llnd)ntcn (li'lii·bac: ltn/:1 L'U nid)t bcr jnrig1· ein 11 11 ~ 

j1n·Giid)Cß S:oG 11nb immcnv,hcntlcn ffilll)m i'rf!lllßi' ll lt' i'trbc I bcr 
fofd)i'l! nod) nic()t Ollt.I!)Citlt'ircftnl \lllr•jbobw I nf l! d n L'ffwrfid)• 
l)ingch·nti' l! ffdm ß .5\'inb mit feinen mifbrctd)cn 2trml'll i.H'Il ~:~ 1· r 
Cfrbm ouffH'bi'll I unb bnltfd('i'll i' lltll'i'bi'l' mit gutem rol)t l'bct 
IIOd) rlil)mfid)i'l'll tv l'rrcffid)i' ll t()Ot I ~ II dner lt>Obfr(>,üincn m n . 
p~cg11ng bdJt'tlflid) fcun moftc : ~i~· bo11n fold)i' l' l.'(•gi'tlod)tn 
gct(Hlncr \HwfdJlog 0:. ~. :n11rd)f. rcirt~·m Cfifn· ~ ~~ bi• forbct·un ~1 b~s 
!)lltcn l.>Or oflnr onbi' l'lll.ll'llmir ~~~ fdbj1dgnn tuohfßi'fillligm dis
posi tion oniH·im n~·j1dla unb IH•i'l'!)i'bi'lt ltlirt~; :;Dn<jct) ;D ii•fcfbc 
onbcl> bi't' @.>ottfidH·n j1orcfm 6cn,ol)ntng &II gft"rcfficiH· r fficnict·nng 
llnb oflcm !)i'fi'!)IIC!CII ~ t'rrj1(icf)CII ~l'Vf!10ilbi' tl'i'll •i'ifrigj1 Clltp • 
fe(>fc I 1111b i.•crblci(lc 

Q:. ~. ;Durd)L 

1111 tet'tf)il II in ft~ fli' f) Lll' ~ 
fomj1cr 

F. M. B. V. 1 felmont . 
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morrcbc 
Oll 

;Den ~efer~ 
(:. Dchnm~igtcr ~~fcr I mon finl;\ct- untn bm mcnfcf>lirf)m Qlcfdl• .J) fchnfftm tiL' l'lH'Illlicf) t>t'l't)t:det) Sl!rtm l bic tH\l' ont>nn l~l>licf) / 

L nt'tllliCf) unD onnd)mfirf) iinD: :D ie crf1c unD nn·ingf1c unter Den• 
fdl>i~1~n l)ot i(lr obfd)l'll fL,nDn(icf) ouf t>ni ~mmfd)m kiblicf)L' @e: 
fc!>Mftc unb l:icrcr ouffcdirf>m ~uf1onD : ;i)ic mt Det'(' unb l)mlic!>f1e I 
f)ot bll if)rCill oofd)l'll l:ii~ \Sl'Cfc l;\l'l) 9)/mfcf)m un l:i l:incr f)!i'tcflicf)C n 
~n!f1,tnb: l)ic l:lrittc un b mittd f1c f)L'f)ct nur ouf nute S1t'mf1c 1111b 
10prm{)m I unD l:icrc r bL·ffnm ~ortnnnn. 2({(c brnl obn· mcrl:im 1111r 
bct:>ttH'fll'll Ollßcf1dlrt bo mit dmnß boß burcf) cin<n o(lcin nicf)t mo( 
fll'fchd)cn fmt I m.it ()!dffc if)rcr.t, id brf1o ~cficr 111 L'!)l' t'L'n f1ottm gd) rn ; 
Cß fnl nun l t>ojj l:'IC 9)lmfcf)l'll btl'fcß 011 6 f)Of)CI'Cln cinf)l'bl'll OllfiCfonnm l 
l'bcr tlon fi c() fdb!1nt't1Jfirf) bcfun:IDm I ober 3Hill tf)cil oucf) t'L' Il onl:lnn 
Ci rcotu n·n er krm t I mci l m n n in Dn I)( n ttn· f d b er o n ~i rn m I %m i f m I 
S)wfcf)I'L'Crcn IIIID N rnkid}Cll ncfdli~1Cll '.:tf)il't'm ()icrt1 Ll ll nlkntf)nll>cn 
CJ'l'lltpd f)nL :Uicfc (lj l·fdlfcf>nfftm nun finb mt'trl:in I l;ojj fi c amo d 
nmntll'l' un l:i ci)lmtlicfH'I' bctrnd)td tUl' rl:'m I binuci( t> ic mmfrf>licf)c 
i)llltur Dil· bijjmd lm no r fon nfo nt if1 1 fiel) t'O ll fiel) fdbcr dnc!J [)[' I) CI'll 
ölt untrnuinbrn t>md) fl'(c()e l>ctrnrfltltnnl·n L' ff ttnnlß nicf)t tumi ~1 ouf• 
fll' llllllltl'l't l un b bll lll flllll'll Ollßl't'l'iiJCI wirD. • 

U nb fl' fon Dc nmncl) Die nf1c ~ lrt Der 0 cfdlfc()offtm I mdc()c mon 
bic ~~~ll litifchc n(·ntH'Il m~d)tc I miL·Dcr obnctl)cikt mnbm I in eine 
furt)ci n ~F;oncnc oDL'l' l)ll ll Glichc l unb in eine weitumnn·iffcnbe ober 
offm t liehe : jmc if1 OCIJ bmlll Die Q1itcf)('l' tiO ll t'L'r Politi ca nrfc() ric bcn fiOl' 
hl'fonN l unb wirb b(·funbm ~mifch cn mlo nn unb QBc ib I S)cn unb 
.1\ nccf)t 1 ~ntcr unb .ltin b. :Dicfc ßd)ct enttuL·bcr boG qmtt?C ßl'lllcine 
~cfm onl n(!J llll'lln ,I) L'rn·n N5t.1nl:ic oba 15t(1Dtc l:imcf) ~n· bi111Dniffe 
in ein~ ~n·ci nigunn un D ®cfdlfd)(lfft trctl'll I l't:un f_j mit qcfomtcr J) onb 
ou t:>~ uricl)tlll I L'bcr o!>: l;ltltH'nDm I mn ß fi l' nllcinnid)t nn,( UCt'llllli1C11 I 
mic nlllll f)iCrtllln ein ~)·cmpd finl;rt sm iirf)Cn alomon unb Hiram, 
o(d jener bm 2 L·mpd bc!J J)ctrrl'll boucn llll'fte I .unb bmn ouc() bic 
Eicf>iffortm nncf) Dpf)ir "nf1dlcte I unb flcutine!J Xnnc!J f)ot mon bic 
!J·J·cu tpd bcr tll·rcinigtcn SJlicbcdnnl:lcn I iton Der S)onfL·c•EJt,)l:ltc unb 
l:crnlcirl)cn : .Dbn fic l'ntf1cl)ct nur blllifc{) cn rt!ic!)Cn 0 !icbem eine t) 
f)Clll ci lll'll ~ cf l'liG I o (d tlll'llll mbu cbcr J) n n Dm errfd lcutc su bc f1 o h ·ff er er 
bcf~Dcrun ~) if)r\r S)1,lf)runn in ~illlfftc unb :Snnunncn trctm I ober 
.ltoufflcutc l bllllld)t'l' rlll ll(ufnd)liiC!I Der S)o nb(ung I Ciomponnicn ouf• 
rid) h'n I oi!J bo fi-nD in S,.h,llonb fln'lll' llllid) bic Df1: unb ® cf1::JII< 
t>ifcf)C I @r ~n(,\n b ifrf)C I ~)?ofromitifrf)C I Df1afcf)e I Eip"nifcf)e unb in 
\'Sm 11 chdcf) b ic neu lief) "" fncri cf) tcte o u cf) .D j1: _j'n bi f cf) c; o nbcm f(cinercr 
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unb nemcinct'CI' All nefcf)ttld!1l'n : UnD f)id)Ct' fld)OI'rtl Olle!) t-ic Qle ~ 
ru crrff cl> o fftctt in ~l·rn ~e toNm I Di c m itc in o n Der ein j!)crn wcrcf bo 11m. 

:Die onocre 21rt bcr @cfd!fcf)offtm I mdcl)c monDie @l·if1!icf)c nmtH'n 
fontel if1 oucl) fcf)t' olt l unD l)ot fd)on lnnge l.lOI' ~l) ri, l f1i unfcrt:l S)d~ 
lonbco Ql cbmt il)rm onfonn flrtiLllllnH'n. :Dmn mo o morm Die ~l·rtm 
bct· @ricc6ifcl)en unb ~orborifc[)m 1}1f)ilofopf)cn onOnt:l olt:l folcf)c Qlc~ 
fclffciJoffrcn I in l:lenm mon ouf t'ie ®of)lfort ber nH·nfcl>ficf)en 15ecfc 
bcoocf)t tuor I n•ic Dmn hc @)'empd bn) l:lcn i nt-iem t'n Brachmanen I 
bct> ocn i}Jcrf cm On M agcn I bct> Den 21cgnptirm Ocr Gy m nosophistnt I 
bet> bcn QloUiem Oer Dru ydm I O('t) l:len Qlriecf)cn Nr Pytha gorifcl)l'll / 
A cademifcf)Cn I Pcri patetifcf)CII I Stoifd)en / Epicurifd)m I Cynifcf)rtt 
unb ononn onnlcicf)en l}.l f)ilofL'PI)m I 0ur gnitgc oll t:l ttJcifcn ? ®oo 
ttJOI'Cll bct) brn :SilDen 311 brn ocitm A nti ochi /)('!) ~Olm bic Chasi
dceer onl:lcro olo folcf)C ~eutc I bwm et:l ein emf1mlH' nncf) Ol'lll @efct_~ 
Deo S)ocf)f1cn 311 leben I 11nb beffdbm ~cf) t'C mit cmf1 fort3upfloniJrtt ? 
:Dcnw Ocnn olobolb folgctcn bic 6 atw l:lcr 1}Jl)orifa'cr I 6ob011ccccr 
11110 ~ff"' er I unb in ~egt>ptw bie jwigw I f o fiel) Thcra pcu tmnonntcn. 
®cnn ttJtt' ober ouf gmmH·rc G:)·ctnpd orinnw I biL· ficf) l•l·ffn· mtb 
fuglicf)CI' 311 bon IJlomcn t-iefer ort fd>icfw I fo ~nbet fid) Oie olfn, 
gcit1licf)f1c @cfd!fdJofft bcr .f;;l eifinrn m•olff lllpof1cl I unb firben12i!'\ I 
:.S ill tßl'l' 11nferr6 S:? ~·nn uomcmlicf); f)cmocf) bie l.lid unb moncf)rdwcn 
@cif11icf)ell Orocn in l:ler ~f) rif1licf)m .Stircf)tn I mcld)C o((c 311 befobc~ 
rung ber ®of>lfort mcnfcf>licf)l'l' ~edm o11fncricl"trt n•orl:'w I unb 
mcl)rcntf)dlt:l nNf) f)cutc im fd)tuOll)le finb. :Drnm mon I itbn· t-ic 
@df11id)l'll ®efellfcfJOfften ber l)l' l)t'nifd)\11 @oller OCI) bcn oltcn mo, 
mem I billic(> cntgl'!)l'll 311 fq3en f)ot l:'iL· wd)!ofe OJefc((fcf)offt bcr 
jeninw I bie lief) ucrdnigct I bie nottlofe _\lcf)l'C Nr A theistel'l't) fort~ 

011pflon1Jcn tllll:l 01163ttbrcitcn I untn bmcn 011cf) bcr]. . Vanninus 
geltlcfm. 

:Dicfc bcl)bcn nun ouf eine feite 3u f1dfm I fL' ~ubd ficf) eublicf> bie 
bl'ittc 21rt I mdcl)C md)r 511 11nimn t•orl)obw l:'Ü'JH't I 11n0 bie @dcf)rte 
fontc ßcl)ciffcn merben . .Denn nocf) Dem burd) ®.Dttct:l Ql nobc bie 
i5rcncu Sttinf1c uub iilliffcnfcl>offtw I oucf) in biefen ,\lo nbrrn !'\e!)l'Jt 
®ef1cn 11nD IJlorben 311 b({tf)CII onnrfonnw I l)obm ficl) 511 unterfd>ie• 
bcmn &dtcn t•icl nute ®cllltii()CI' sufommeH )letf)on I mit t10l''OIJ bic~ 
fdben ouf o(lrrhonb ort uno mrifc 311 bctol:'crtt. :Dl·ren l'tlid)c nun 
f)obm 511 if) retl1 ~mccf t'01'ßClllllllll1Cll Die IJlo lttt' I o((! bo m bic StHnig, 
licf)c ®cfdlfcf)offt in ~ngdlonb I bmr Untnfud)ungm uno ~r~n~ 
011ngcn I tuicn•o( bot,on nccl) nid)t gor t1id ou bw ton fotitm / !tlt:l mo6 
bcrfdbrn uorttd)lllC Qllirbn Digby unD Boylc f) crou~gcgebcn I bet·• 
moldnt:l Doc~ nicf)t geriugr IJluiJeu fdJoffcu merDm: Unb onf bcr glcicf)e 
511Jccf f)ot oucf) if)r obfcf)m gericf)tet Oie @efellfcf>offt bcr jminm in 
:De11tfcf)lonb I t>ie ficf) bic Curi ofm nennen I t•on t>cr mon )lll'icf)foH6 
fd)on gute proben l)ot in l:lcn ~tlcf)e t·n I Ampelographia, Gamma 
rorologia, uno dc Scorzonera uno bern lcid)cn: %tDerc ()oben ficf) 
uot·gem'mmcn I i[)rc ill?utterfprod)c brffer 0115AuitbCII I unb in bcrft'lbcn 
ollcrf)onb ®iffenfclJofftcn fot'l)llpf!onl,;cn I bl'n jcnigcn 311111 bef1m I 
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bic bic frcmbcn ~procf)en nid)t ucrf1dJcn: olo bo finb bic ®lieber bcr 
Academic in ~romfrcicf) I bic Academicn in :Sto{icn I in :Dwtfcf)lonb 
bic 6rucf)t bl'inncnbc Cih·f c!lfdJo fft I bic .Dcutfd)ncfinntc @knoffcnf cf)o fft l 
bn· IJ: lb<ei rf)tuonen<Drbcn I unb berg(cicf)cn. 

lli3 mn nun oUc bicic niicf)ftcwl>lte @lcjd(fc!>offten nicl)t oHcin on 
ficf> fclbft lob!ic() I fl.lnbem oud) ()ocl) ftnlt(~ lic!) unb crfprictlic!) finb I 
io fon c6 nic!)t fdl!cn / c6 l tuiHb• ouc!) l)oc()ftloblid) I nitt~ lic!) I jo t'id 
(oblid)cr unb nttl~ lic!) er fclln I tucnn nHm eine ®cfc((fcl)offt oufricf)tcn 
ll.lttrf:lc I bie () l'ilißcnlbprocf)cn I font-cdich ober bic J) ebrcifcf)C ntef)r unb 
mcl) r <1lt6b ult b cn/ unD b c ff cd 11 f cf)tll o ng bU bri n gen/tudc!)CO Denn l) o ffcnt< 
lief) oucf) nicht fcf)tucr fctJn foltc in6 mmf buricf)tcn. Unb Dicfeo l)ob icf) 
in Diefer \Do rreDc mit· flll'ßl'twmmcn bll bcmeifcn; Db ehuo bic \lieb< 
f)obn· ~:~icfcr ~procf) e hicrtlmcf) fontm ,,ngercitJct mcrbcn I bU mel)rec 
bcfoDerung bcr @l) r• 0Dttl'O in eine \DminiguHß 0u tt·c ten I unb bo6 
imigc mit fiCfmn mtcr S?onb OU6bUricf)tCII I 1'006 eitlem m1cnfcf)Cll ollein 
1\ i cf) t lU 0 ( m 0 }' ( i rf) i ft. 

Un b Domit id,l uon bcr ~obmttrbigfcit einer folcf)Cll <Befc((fcf>offt bcn 
onfonn mocf)e I f o if1 jo bcfonbt I bojj nicf)t nur o He :1nnunf1cn 1 
Sunfftc I ~ri'tDl'rfcf)offtcn unb \Dcrbimbniffc I fon Dem oucl) fo no'r ino 
f1Cmcin oUc menfdJlicf)cS~mtblunf,cnunb ~cnicf)hmgcn um fo uicl uor< 
tt·cff licf)C l' unb l) mlid) c~· finb ol6 bo6 jmigc fln· onbcrn uortrcfflid)Cl' it1 I 
bomil fic umßcl)cnunD 0u t()u11 {)oben. Dcn11 um bicfcr Urfocf)c tui((ctl 
rucrtle11 bie fo mit <BolDc um< lgd)cn Denen I rudd)e mit ~cimcn ~u tf) Ull 
()oben I unD bic I fo fic!) ~u <Bci!Hicf)cn \Dcrricf)tUnfiCII l.lCl'brttbcrn I 
onbcm \.'o rgeöogm I fo ®cfd(fd)offten lllOcl)el\ oll IUclt{icf)cn S?(l llbdn. 
lllienn icf) llllll bic \Dortrcfflid)fcit biefcr ~pmcf)C bcfcf)rciben folt I 
bomit bicfe ®efdlfc!Jofft fo(( befc!><ifftin.t fet>n I fo ll.lirb co mir on 
ruortcn gcbrccl)Cl\ I unD meine ~pr.ld)C ll.lirb mit o((,·n onbem f{tr bicfcr 
.ft'on ig in oll er ~pro cf)Cll t1crf1umm m I unD il)r un ucrm oncn o (lcn tl)o lbcn 
fcl>m !offen. Denn co ift r. nicl)t eine blojj~ menfcl> lirf)c I fonbem bll< 
oleicf) eine rccf)t<go ttlicl)C ~proc!)C I io ll.lOl il)l'CG mfprungco l o(o if)t·co 
gcb t•o ttcl)C6 tucgm. @6 l)ot fie ber ~((led)o cl)ftr 0DX2 nicl)t lllll' bem m?en• 
fciJen11rocro in Der crftmibd)opfung cingcpffoniJct / fonbem oucf) nocf)< 
mo(o fiel) Dcrfclbcn fo wo( Dmd) feinen eigenen I ol6 bmd) feiner treuen 
Dimer 'i))? unD unb ~ingcr o((ergtH1Digf1 bcbicnct; unD bomit oHcn 
IDccnfcl)cn onleitung ncnunn gegeben / Dicfc ~pmcf)C fL' ()oc() unb l)cifig 
~u f)oltm I n(o fic on fic!) fc!bcr if1.1:loj3 ber .\t(1 ifcr ~orl bcr (~h·offc firf) 
bcr l:lcu tfcfJen elprncf)C bcbienct I ll.liffcn fid) bil· l:lcutfcl)cn l trcfflic() AU 
n ut~ e au mocf)cn I unD ritf)llll'll bol)er ll.licbcr Die ~mnt~ofcn I bojj bcc< 
fclbc uon ßJeb mt dn l:lcutfd)cr ßCIUcfcn I unb boo .ltaifcrtl)um uon 
bm ®l'icd) cn ouf bicfc I unb nic!)t bic '8rnn1Jo fifcf)c 1)1ntion gebrnd)t; 
S?nt nun bic .Dcutfc!Je ~prnri) c fur einen ffittl)m on bttöiCf)en I bojj fi e 
\>on einem ,\t(lifcr gereDet ruorbcn; ll.lic uidmcl)r f)ot bie S?l'bl·ci.fc!Je 
eiprnrf)c bof)er einen ffiul)m I bojj fic \>on @lDtt I bcr n!fcr .\tonige 
Jt&nin it1 I gcrebct unb gc&rouc(1et worbcn. Denn f)icr gd)ct c6 nicf)t I 
mic jener fonct uon bcr 15pmcf)c unb fficbcnoort bc6 tlortrcff(icf)cn 
Philosophi Platonis: l:lojj I tucnn bcr Jupiter uom S?immel h'llllllett 
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foftc I C:f:r feine OllOl'l'C eprocf)C llllD ouf fdnc OliOl'l'l' ort IUlll'i:lC rcbcn 
fonnm l oftl Dil·jcr tUdfc ~1Jlo11n gcrd.'ll't; foni)n·nl'tl t'!' rl)lllt firl) tUt'n· cflic~ 
o(jo I l:'ofJ I tumn bn (ij.Stt olln· Qil:' ttl'l' t10 tll .1:~immd fllllllllCII 1 Q":r 
fdnc onbnc eprncf)l' HLTci:ll't bot o(() Die .~1 ch· ciicl) !'. %f)tl'll null S)of~ 
kut~ Die E:procl)r fo groj} l l:'cra fiel) i() r S\i.i nif1 ol:'n .\\Gnigin bl'l:'imct 1 
bof; fic bicfdbc· oucl) gerne (nnm llllb rcbm I unb bclltUcgm in bcifn·c 
gnot'c unD f)lll_ll·rc t'icnfi'e 3u fl' lllllll'n tll' l'llll'imll ; tUie moH iid)ct 1 • 
boj} om j 1}1olHifdJCn .f)ofe Die 6mniJGiifcf)C I un D om S\\) ifn·licf)m Ull b 
~ t·mq~ofi fcf)l'l t bic el-"mifchc ßl'nrl)tl't tUirD I fo ifi' biWrf> uon Dmm 1 
bic bn gwij fet)n tllt'llCil I n11 Dem S)L1fe bell nHcrnrGt1m Jti.i nigctl bic 
<5prorl)c nuc~ f)ocf) 311 ocf)tl'll I Die Dnfdbc uomcmlicf) gcnl:'L't. ®on~ 
bcdicf) ltlci( z. biefdl>!'llid)t ci11c fL1fcf)e IUic !.lic 6rontJÖfifcf)L' I <S ponifcl)c 
uno ont>erc lll'llC epmcf)Cll I bil' null oni:l('l'lt 3llflllllllll'llßCf(id'ct I unb 
i11 einollbct· gemmgl't finb; fonbL·m bic ro?uttn· unb i:ll't' ~runnqudf 
oller oHtlern I llllb olfo t1id Oltn· ifi' I olll !.lie 0ril'rf)ifcf)e I ~otdnifcl)c 1 
l)cutfcl)C unb 6lot10ilifcl)l' I IUdcf)C inßCIII('ill l.lllt' 0runb:fprOcl)Cil nc~ 
f)oftm tUerben I t>ic in bcr ~nbt) foHifcl) Cil \Ut't'IUinung mtfi'nnbm I un b 
f)c rnocl) aull il)rcr \U nmifchutl!J uid ont'crc ge3l'llßl't: 6intcmol fic 
bic jmigc ifi' I ltldrf)l' l>w ollen ffilcn frf)m im !'\l'bmurf) gcm1·fcn uon 
onfonf1 bn lllldt bifJ 311 t'cr \lknuinung: oucl) in bcr \!3l'l'Wirnmg 
bet· OJrunb tmb bi\ flticl) tfcl)nlll' nHn ont>nn gcb(icbm . .Sb nun bicfc$ 
nicf)t gnuf1 fet) I icmont>cn 3u bno ()o c~oc()tung All Ol'IUL'ßCn I fi'cHe 
icf) einem je bitleben fdbfi'cn 3u bcbcncfm on()dm I !.ln nm tmterfcl)cii:lcn 
fon I Iw oll f{H eine <:t()t·c bm C:f:ltcm inll gemein tllll' bm Stintlern gc~ 
bttl)rct I uno tuic t~iel f)ÖI)ct' ein reiner ~r11nn 311 ocl)tl'll ifi' I oltl dn 
t~ crfcf) fcimtn un b mit mo oj} t'muocl)fmn ~orf> I borinnen mon foum 
nocf) boll woffer crft>nncn fon. Unb ~11mit nicf)t jl'lnonD t1crmdnc 1 
mon rcbc uon fcHcn fcl)olm I bodnn fein fcm ifi' I fo it1 jo 3· feine 
dnine eprocl)e in bct• ®dt 511 finbm I null ll)c(cf)Ct' md)r ~ßci6f)cit 3ll 
(emcn I olt:S t-iefe . .Denn boj} mon ~on t'cr OJ ril'C()ifcl)l'n fogct I fic fct)· 
ein ~nmnqud( a((cr mldllf)!'it I ifi' IUOf lt10()r I lllmn mon bicfdGc 
ge~en bic ont>cm E5procl)m f)Oft; obn ll)Cllll mon fic mit bicfcr 
S;?dligcn tlergldcf)t I fo ifl unb b(cibct birfe nicf)t onbcrtl o(ll bie 
f)cl !c <Sonne I unb jme I IUl'lln if)r jo cinigcll fiecf)t 3ufommcn fon 1 
ifi' nicl)t ononll o(ll bn b(offc ffilonb I t-cr olfm fdtH'n gfmq; uon 
biefa <Sonnen entkf)ncn mufJ . .Denn cll fin~ nicf)t oHcin bic S'1 c:: 
bt·ccr bic crfi'cn C:f: rfinber ofler guten S\'lmfi'c gcll)efcn I ll)ic bemt. 
.1:louib bc&CUßCt I boO S'ofepf) bic 2fcgt>ptin· in bcr mlcilll)cit untl'nuief cn 1 
(oon bmcn fic f)cmocf) bic @dccl)en unb onocrc IDG!rrer gdcmct;) 
fonbcm cd m OUC() bcr IUOf)l'C .Dicnfi' 0>Dttcd I in mdcl)Cill o1lcin bet· l 
ßt'tmb o(lcr mldtlf)dt bcr111)rt I 311m ed1cn bm S;;>cbrccm befonbt gc:: 
mcfen I unb tlon bcnfdbcn nfi' onbnc o11f S;;>ct)t-en fommcn. Unb mcnn 
tuir bic ®cf)rifftcn bcd 2lftcn ::Lefi'ommtd onfd)cn I IUOd finbcn tUil' 
borinnen onbm:S eine @ofbgrube oller g11tm Stun fi'c unb mliffcnfcf>offtcn 
I unb einen ecf)O~fofi'cn I borinnen o!fe .ftfdno!.licn bn· PhiloSOJ hi , 
a((e fficicf)tf)tllner bell ffiecf)ten6 I unb mod bo6 uomcf)mfi'c I olle <5cf)a1Jc 
bct· @ottlicf)Cll unb oUein fdißmocf)enbcn mlcidf)cit tlcrborncn liegen ? 
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3 d) mill nic()t gcbmrrm I bofi boro ut:l boli einige ~Ccf)t o((n Seitrcrf): 
nunq {)('ruorfhnlct I l'nj3 i:lorimtm jl't'mnnn ein uo((ft' lllllll'm·r 15 ~'icnd 
olkr :tugcnbcn unD \lo!1cr Ulll' ou~1l'n t1d) ct I unD Die IUo()rl)nfftigm 
lllcndn ltll'f)l burcgicrmunD fli'tqlicl) f)OII lib llf)nltm l out:l feinem ~;tcf)C 
bcffo· unD gd'mDiicf)cr 311 lnnm finD I olt:l ou li bicfnn. \ßid weniger 
fon id) nut:Sf{1f)rcn I moß bi l·fc ll'llnDcrboren ~3li d)cr unter i:lnn dnf,\(: 
tinm f)iftorifd)m ~ lllf)ftobm uo t· l)mlid)c !Sd)cinmiffc l'ct)Dcß Der 
%l!ur unD bcr <Sittm ucrf1crfct f)ol to1 I !:'er gd)cimm jl\3dffonun gcn 
u gcf d)tUcigm: @t.l l)ot ober l)ieruonDcr @dcl) rtc @n~F(( ,) nbcr D .1 H enry 
Mor in fdnn l'hilosophifd)Cll unD Morali id)m Cabbala itbcr bic 
crf1m !:'rcn (iopitd i:lct:S 1. ~ud) ~Jiofit.l fl' l)mlicf)C probm ßl'ßebm I 
bofj mon fold)ct.l nid)t o()n ucrttllmbmmg lcfm fo n : UnD ltl<lrC 311 
mtmfdJcn 1 boj3 folc(>ct.l bmcf) ntfc iOitcf)n nicht nm ~Ji ofi o I fonDem 
Der gotlf.~m S,?. 15d)rifft olio ouligcf{tf)rct min·bc; mdcf)ct.l bcnn nicf)t 
ein gn· iltßl'u tf)cil Ocr orbcit fct)n füntc I bobmcf) Dicfc !Sl·fd!fd)offt I 
bouon icl) rcbc I cinm c1uigcn iJlu[) m nlongm 1t1 in·bc. 

Unb l)ic mit fünte icf) ouf[)Lll'l'n uon bcr \lobmurt>incn \ßo rtrcff(icf)fcit 
bicfcr 6 procf)C 311 rcbm I 1ucnn mir nicf)t 4· l:'ic goniJC IJ1o tm n!tcr 
!lingc ßlctcf)fmn wincfctc I unb on micl1 bcgcf)rctc I oucf) uon il)rcnt. 
mcgm )II mdbcn I boj3 feine on bc t·c 15prod)C ouf Der ® dt mit if)t' fo 
gmou ubncinfommc o(G Dicfc I unb bonlll'll()C I'O OIICf) fdn e l:lic ~() l'C 
[)oben fl111nc I fltr !:liefet· bcn uor&un bU cl'f)nftcn. !liefet.l nun bll bc1uci: 
fm I fon nicf)td bcffcru bicncn I o{G boG ~J·c mpd unfcrt.l crf1cn \ßotcrG· 
~lbomG I in bc m er o((m Xf)icrm ir)rc IJ1omcn gcnl·bcn. !lcrfdbc muf1c 
llltllld)r b(·fun b('n f)nbcn I bofi er olle imucnbigc rcgungcn feinc li ucr: I 
f1ontll'u Durcf) eine gnuiffl' l'l'l'nnbmmg feiner \Stimme unD @c tf)oncli · 
orbcnt(icf) unb bntt!icl) fllJitc obbifbClt. !lcnn f)icruon f)obClt noc() o((c 
~m~nfcf) cn einen fd)ottw in unb on fiel) I in bcm fic if)I'C mortc I gc: 
fcf) t'C il I f1i tlllllC unb gcbcrbcn 11ocf) untcrfd>icbcnrr um1bcmng if)n'G ölt< 

f1o nbctl !)111' Hl Cl'Cfficf) ~II ucront>crn pfh·gw. OIDicmol f)in·b n) IU('!)Cll 

no tit d i cf) er u n tlO (( fommm l) dt gor ßl'l' ff c un bcutl icf)fcit mit unh·do u fft. ) 
:Sd) fonc nbn I rß f)obm oll~ ~)lmfd>m f)icruon nur einen fd)o ttcn j 
weil fic if)r imucnbigcG fo ltlOl)f nic(~t fmncn I oiG cd ~(bom in brr 
I)Llcf)fien Wc i!J f)c it crh1nntc: ltnb bcmnocf) oucf) nur l'tlicf)c unb bct) 
tucitcm nid)t o(fc imumbigc bcfd)offml)dtm mit cigcntlicf)Cn 3cicbcn 
fonncn 3u nc rf1cf)cn geben. J)crnod) muf1c lllbmn gcfpili'Ct l)11bm I 
boj3 fdn tlcrf1onb in bcm twt·cfc tcG ucrf1d)m5 in boG jClti!)c bing 
umuo nbdt unb g!cid)fo m nl'l'fclbftct min·bc I bomit er umgiCltgc; unb 
bofi bcmnncb o((c ,)uffcdic{)c bingc in i()m fontm 311 einer inncdiel)cn 
bcfcf)nffcn()ci t mnbm; Unb f)icruon if1 oucl) nocf) ein fcl)ottcn itbrig . 
in t>c m ~)1m fcf)cn I mclel)l'l' o((c ouficdicf)C bingc 31llll IUC!Iigf1cn in 
!)C~ It1oft cl iiCG llllbCutlicf):Cnhuorffcncn bilbcG in fiel) bcfommcn fon, 
®eil nun OllG oncr ~f) i('l' C I bic Cl' ULlt' fiel) foi)C I cl)1Cntfid)Cr IJ1otm 
jcbcGmof fo hll filf1W ein tf)c il fdnc d imucnbigcn mcfcn t.l morb I unb 
feine tu orte f olcf)CG imucnbiqc f o gcnou fontcn obbilbcn; fomufj folgen / 
bo§ omf) fei ne 15proel)c 1 tudel)c S;>cl,reifcl> tuor I bic cigcntliel)c IJ1otur 
glcicl) mic o!Icr :t()im I ofjo o((cr onbcrn bingc ouft.l oHcrgcnoucf1c 
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fonnen obbi!bcn. ®o finbct monnun eine cini))e (5pt·nd)e I l.lontudcf)er 
mnn bcrl)!cir(>cn mit fo f)cn!icf)cr nctui[lf)cit bctuciicn fontc ·? Uno mcnn 

.bcmnocf) eine G.lcfd(fcf),tfft tu.lrc I fo Oicfc notiidirf)Cil 0Jd)cimnitTe 
mit fonoabown f(ci(i unterjurf)tC I mic mon ~icrl.lon in ßl'f)CIIIll•lrtigcnt 
!illcrcf!cin dn f)en!irf)e probe f)ot I mo tuurbe liHlll cim cinine onOcrc 
finOcn I bic mit biefcr 511 l.lCr~)fcicf)cn tu,\rc'? ®ctuij3(icf) I co it1 ~~~ 1.1cr~ 
n.Hmbcm I bn(i mwfcf) fic~c OJcmt'tt~cr I Oie font1 gcmc mit f)of)cn 1 
uortreff!icf)Cil .Din~JCil lltll~)d)c n unO )ll tf)un ()oben I nic()t frf)on uot·~ 
fonnf1 ouf biefco ()miicf)c 'iJJ?ittc! bebncf)t nemcfcn I unb jll bl'tnmcn 1 
bo[j \nie! iUcrbr!tOCl'llll))Cil nuf fo !)Cdnnc .Dinne if)r nbfd)cn gcrid)tct 1 
unb biefco t'ornd)mc fo fange untcnucncn l)dnffcn. l 

Ql((ein bie Urfncf) fcf)dnct om ~one 3u fct>n I bn[l nemfic(> bie md~ 
f1en mef)r auf bcn 1)1ufJen I of6 auf Ocn ffiuf)m fd)cn I unb mcif l:'ct· 
icni!)C bet) fofc()em \Uorf)nb~n if)t.tcn nicf)t n.!6bo!D in Die S?<lnbe gc~ 
fnuffen I ()at mon ouc6 tuettcr mr~t fonOcr!trf) bomnrf.> gcfttef)et. l:kr~ 
f)n!bcn wirb l.lllll notf)cn fet)ll I bo[l mnn bcnfclbcn jcbcrm<l nninficf) 

. ctwn6 bcutficf)er uor Q(ugcn mof)fc I unb bicfcn i5toc(>ef unb elpom 1 
burd) mcfcf)Cll fnf1 o!fcin bic mcif1m 311 l'ttuoß gutcd oufncmuntct·t 

.unb ongercifJ('t tucrbcn / um fo t'ic( fc!)<hffe o(ß lllll!Jficf) if1. 
®o bctrOff)tet benmoc(> I icf) bitte I :l'!)r ~icbf)obcr I ob jcmnfcn eine 

rdtfJ(ic(>m G.icfd!fcfJofft nufncricl)tct ßCtucfcll I ofo biefc fct>n wut·bc ; 
bic o((erf)Ocf)f1c unb f)cifigf1c Qfrt bn OJL·fdffcf)offtcn offein oußgenom~ 
men: ®o!tc wof eine cininc S)nnbfunß; tio mpo nnic I (bc tm bicfc iinb 
co I bencn mon inqcmcit1 bcn qr[,f1cn nufJ('n )Ufd)rcibct) i!)t'c .ltn uff~ 
monnfcf>offt jcmo(cn beifcr bcfl.ibert: ()oben I a(ß bicfc bic .ltmtffmon n~ 
fc!>offt bcr IUO()t'etl ®cid()cit ocfl.iOct'll tut'n·oc'? l.lber jLlftc mo( bad @h,fb I 
bad mon mit fo nrofin· fL'I'f)L' unb mltf) t'crmittdft jener G.lcfeHfcf>nfftt·n 
nuß ben :Sn~ien 3ufommcn l f{1f)rct ~~~ l.lerq !cicf)Cil fcl)n lllit bcm imincn l 
runß mo n ucrm ittdf1 bicfn· fd c(>t!icf) oud fdttctt ~n·ntucrcfm ou6ßt'ollm 1 

.unb mit tucninemunfoftctt ouß einem t1id ttOf)cm Ophir ,;uf,unmen 
&l'inf1Ctt mttrbd 2fb~r mowm fott))C ic() nir(>t <lll l.lott bcm o!(crnroftcn 
unb f)m !icf)f1e tt 1)1ufJctt ber ~(>rc (IJottcd '?.Denn bicfdoe ~u mueitc 1·n 
uttb ou63ubrcitcn I finb nicf)t nm oHc Wlcttfc(>cn I fo nbcm n!fe @lcfcf)opfc 

. oufd f)ocf)ftc ucrbunbcn. ®o ift ttutt i:licfdbc bi[lf)cr in einiget· ®cfd(~ 
fcf>offt jemo!m fo I.Jcfobcrt ml't'bcn I afd f)icbmcf) gcfcf)d)Ctt mt'•t·bc ? 
Dbet· tuo ijt bicfdi.Jc icmo!m bcr l.lomcf)mftc 3tucrr qcltlcfcn I o{s ct· 
()in fcl)n mitrbe ·? Cis i11mof)r I ettuod nttfottgw ;m cf)rc feines \Untct·o 

. !nttbc6 I unb Oll t>llreitllttß fcittcr ill?llttcrfprocf)C / if1 All {oi.Jm; ~6 il1 
oucf) tticf)t mittba fobwitrOif1 I tt>ctttt trHlll ctwod jtifftet 311 cf)t·cn unb 
ollfnef)mcn ber futtftlbcr mon ali!)Ctf)ott ijt; ober uorncm(icf) brn einigen 
%tfJett ber nHcrf) &cf)ftcn Cil)re @ottcd fucf)wli 11m it bem ott bcm f o wenig 
bll uergfcicf)cn I afß bie ollfbnllllttß cilH'd f)of)en tf)mttß mit einem 
ffcincn f) titfein. Unb bomit ic() ettuoß gcttoucr uon bcr focf)en fcfoct·rcbc 1 
fo ~nbet ficf) unter biefem nHnc: lmdttcn crft!icf) bicfct· oofo nbcdic(>e 
l)lllfJen I boj3 1110 1l bmcf) bicfc6·lllittd All befto oeffnclll unb lllcf)t'Ct'em 
ucrf1nnbc bcr o((crf)eifinftm ~t'tcf)cr bc6 2!ftm ~cf1omcnt6 gefangen 
ruitrbe • .Denn cd if1 bocf) .6clJ offen \Uerftottbigcn 6efnnbt unb nnge~ 

I 

J 
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nommen I boü nocl; biüonf;cr feine d:tige itbcrfriJIIng f1emcfen I bic in 
oHm ftit rfl'n ouf!3 ßClHIIIl'ftc mit l:lcm ~nmb"Xcpc bcr Jicbrdfrl;cn 
elrl; rifft otfcrbinno tu(hc itbcrcinfomm('n: ~!3 mirl:l ollrl) nimmcrmcf;t· 
eine rinißC ncfllnbl'll IUCI'l:il'll I mdrl)l' Den l)(ocf;bmcf I bic m?njcft,)t I 
boß ~cbm I 11nl:l bic Xicffinnigfdt l;obm mirb I bic bl'l' mojc)1,1fifcl;c 
unb fcbcn binc ober bll!)fdcf; unblll'ßClH' @Dtt fcim-r cincmn \5pt·ocf;e 
11110 uomcmtirl; bicfm feinen ci~FIICII <5d;rifftcn fdbl·r cingl·pf{oniJct/ 
1111 0 dnqcDru cfet. ;Dof;cr f,tßt jener Ubcrfq3cr nicf;t 1111ebcn: ®n bic 
1}.\ ropl;ctcn mit fo orti,nc;· t11~l:l trciTlicl;ct· nt>cn!3ort it! bcr itbcrfciJung 
mottt· t'o rftdlen I of!3 ftc 1111 J~ cbrn!cf) ('ll rrl:lcn I l:ln tumbe bcm jmincn 
ni cf; t tmntcicf; fcnn I bcr cinl· 1)1ocl; tignl 5minnen ttJOlte if; rc (il'bticf;e 
ftimmc in dn Stufuf!3"fFfcf;w> 311 tll'l'llni:'cm. ®cnu 111111 jcmnno ben 
®i tt cn tlltl:l bic ~cf)Cimniffc 0Dttc!3 nicl;t 11111' fdb!1 qcno11n 11110 
bcffet· mltrl:lc ucrftd;m krnm !I fonbem oucf; onbcm ßdCßl'llf; cit geben 
fontc I ()iCI'hll hll ndonncn I lUin·bc l:lcr nid; t l; cn(icf;m l)(ui.} CII fcf;offen'? 
Un b nocf; uidmd;r tlcr jeni~1c I Ocr bie untcrfllcf)ung bcr Si dligm 
<5 cf; rifftcn nocf; bcm @l·ln1t bco Si~nn ouf fofcl; l' ort nnftdfcn mttrbc 1 
Oo \3 er ol; n~ uorf;crgcfnffctl' mcinunn tmpnrtf)ciiil'f; itbcro(( oci;tung 
ßCb e I L'b oud; bic brftntltcn ~)ucf;l;nltcr I bcncn @Dtt bicfc feine Slebm 
ucrtrnuct I nlf5cit unl:l itbnntf oufricl; tig 1111b twrficl;tig !1Cllllß bomit 
lllll ß C ~)Ollßl'll : bouon C~pellL~s 11.110 I saa~ u s Voss ius nicl)t BCI'ingc 
probm gct()OII : 1111b tunt·c f,llld)lic!; 311 tutmfcf)cn I t>ofl folcf)l' 1111tcr" 
f11 cf;unn mit 5u;icf)unn i:'cr nl~cn itbl'l·fr~2 unncn of;n ~igcmuf)m bmcf; 
o(lc ID{acf)cr Oc!J Qfftm Zl·ftomcnt!3 chun tl qmoucr onr~cftcUct tut'nbc; 
tudcf;ctl i:'l'llll I lUdi ctl cinrtl dnigm 9J1mfc()m orbcit nicf)t mof ift 1 
mit fli'Ofil'm I)(III_) Cll in dll('l' fofcf)CII 0Jl·fdffc()offt fontc l.lOI'ßl'IIOIIIlliCll 
IUCt'bm. :Umn tucnn mon QJriccf)ifr!;c unb ~~1tciniic()c ~itcf;ct· l)wtigl'tl 
tnnr tl mit flllr!;rm ffciü itbl'l·iid;ct I bnü nHmcl)mol l:tbcr einem nicl; tcl" 
murbinen ~t~ortkin bic lonnftc 0cit bllf'\Cbmcl;t I untl l:lk nrof1c mitr;c 
on~cmnn b t tuiri:l I tuotl fof"lt·c mnn ttbcr folcl; cn nicf)t tf;un l bcll('n jene 
nicht botl tunfi•r rcicf; cn ? 

:Jcf) fommc ober oucf) ouf t>ic ~t'tcf)l'l' bctl 1)1cucn Xl'ftnmcnttl I bll 
bc rcn bl·ffcrm urrftont'c 111011 foft ouf feine onbcrl' ort ndongen fon I 
oftl bmcf) brfferl' out:\itbunn i'l·r Si ('brl'ifcl;cn \5pmcf;e. ;Dcnn Llb l:lcr" 
feiG en 0 cf)t'ifft glcicf; in &ril'C()ifci; n <5procflc \.lorgcf1c((t ift I fo ift 
Oo cf; t-il·fdbc gor uon cinn· fonbcrbot·cn ort I bet·ßll'icl;cn tlHln lUcbcc 
bct)tn I !omcro no cf) Platonc ober Demosthene finbct: bnf)l'l' oucf) 
bic {)ocf; bcrid)lllten ~wtc Scali ge r, Drusiu s, Heynsius unb onbcrc 
if; r einen fonbcrborrn l)(omcn f)l'ßrbm I unb fic bic Fl ellcnistifr()c gc• 
nennet 1 nocf; bcm l)(omm bcr jmigm J)cbrecr I ll'l'lcf)C unter bcn 
~riccl; cn ll'Llf;nctcn I unb Helleni stm nmcnnct mmbm: bomit 511 
ue rl1d;cn 311 geben I t>oü oicfdbc <5procf)l' in Om mciftcn llll·bcn6nrtcn 
mit l)cr S) d• t'c if cf) cn t't b rrd 11 f ommc / un b mo n f o fcbl' o f;n uoll f om m encn 
ucrftonb bl'rfdbigcn nicf;t mof out3ll'f1CII fonm. S?ia0u fommcn nocf) 
\.l td Ollbcre billf'll' / tUdci)C Ol,lllmÜI)ltlffl' t'l'r .\)ebrciid)Cll eprocl)l' llicf)t 
tuo l fonneu ucrf1onbcn mabm; oftl bn ift oUctl botl jl'ttigl' / ltlotl 3u 
6cfc!)reibung Ocr ot'tcr I ber fol.ltmgcn / bcr gctuonf)citcn I I Ocr f;oufcr 1 
2 
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bn f(cibcr tmb bCI'ßlcicl)!'ll gd)i.irct I bot,on 111011 bet) bcn S)cbrcnn un 
if)Wt o(tm <0cl)l'ifftcn nod)l'icf)t l)olcn mufi . .Der onft'd;t·ungcn bcr 
®prt'tc6c 2Htcd ::L:c j1mnentli oniljl' nirf>t öllflCbcmfcn. Uno wk monnun u 
cdcrnunn bct· Jlcllenistifd)cn ®ortcr un b mcbmtiortm bmcf) bn;tt·og 
bcr .~1ebrdfc0cn E5prncf)C bw bcm I lcynsio in Non n um gute on(!·itun ß 
bcfommct; o!fo l)ot in crflot·unn on· binnc fdbn· I bic mon t'on bci1 
(fbrccrn erlernen mufi I bn trcfflicf)C Cfngdl(\nbct· Lightfoot in fdncn 
.'i)cbrcif cl)c E5tunbcn t'tber M a ttha~um unb l\J arcum f o uid onnc1uic fn 1 1 
bof, fein t·u()m ben()olbcn nitnmn· nmunn f,m l)epricfm ll.l!'rbm 1 
unb ll.l<lrc 3u wlmfc()cn I bojj nicl)t nur fdnc E-tunbm t'tbo· bic 1 _ Cfp . 
on bic ~odntf)iet· oucl) bolb f) mlllli f,\mm I fonbCl'n n· ober jcmnnb 
ouf fo!c(lcn fcf)fltfl o!fc ?~ tlcf) c t· bcti IJ1cum ::L:cj1ommtli berge11oft bmch :: 
gicnge I unb uidm buncHm [, rhTnl:'ut·c6 folc(1Cl3lllittd dn f)dlcti liccf) t 
on5t'mbcte: Un b wie trcfflicf) llltlrl:-c folcf)cli ß!'fc!Jd)m fonnw I tt,enn 
man in einet· gmtl2cn Gicfdlfc!Jofft mit gcfonuntcr J)onb bM311 orbcitcn 
()t'lfffc? 

mlon bcbcncfc llllll ferner I ltlOG bicfc unb ocrnlcicf)Cll orbcit fru c()tcn 
tvurbc bct) ben Cll' lllCil I uni) onnocl) IIIH'rkuclltctm :J'ubcn: 6ollc nicf)t 
bcmn bic .Dccfc illlofiti I fo if)r onßcficl)t tl rrf)illfft I ouf fofc6c Cll't 1 1u0 
nic~t gonp obnctl)on I bcnnocf) 311111 wcnißi1CH dn tucnin oufgd;obcn 
werben? e o!tc nic6t bic blinb!)cit I bic ~fmd dncti tf)dfti t'1bnfotrc 11 1 
auc!) ()icrbmd) cincli t()d!ti gcmiltcrt ll.lnbcn·? (~ cwijjlicf) I ll.lcnn jcmo(6 
{muciliodutbe etwoli o.uoricf)tcn / ~ tf)un .cli bic j t· ~ti!lcn I bic .mon 011 f 
fold)e ort &muc6ct I lt>tc mcnn b1e Mr0tcr t()t·cn ®tbnport 1111t feinem 
eigcnen.Dq)Cil {Jbcnuinllcn: unllwmn mon oucf) jcmofcn bcn ~ubcn 
cttvoli O!l!Jd)obt I f o f)ot f o!cf,lcti tlmll ittdj1 il;m· cioncn ~){Jcf)Cl' ~1cfcl)cf)cn 
mllffcn; u1tb tlid(cic0t ncbe b!'t' J~(f~JW"l nuobe I boß l)icmit mclJr o!5 
mit ouffct'fici)CII1 31t>011n OIIG!)Cdc()tct ll.lt'n·bc. 

:Sc!) muf, aber wicller ouf bie Philose phi bcr ~((tcn ft1mmcu 1 u011 
bct· icf; fcfJlllt oben etwod cingcfprcngl't I unb fou uicf)t lllltcrloffc11 1 
mit fm1,3cm 311 3Cißen I woG oucf) in bcrfclbcn fi'n· ()lnlid)ct· l)(u iJcn 
oefcf)affet tvCI'ben fo!lliC . .Denn lUCllll cG ll.JO()r I ll.JOG J amblich us tlOlt 
Pythagora fogct I bojj Cl' feine ® ciG()cit tlO ll bcn Sj_)rop()ctcn ndcmct I 
roc!cf)e l)(ocfJfo!ocr ßClt>cfcn cimli mit IJ?omcn Moschus au5 Ph re- lni
cien; ll!Cllll cli oucf) ruol)t' 1 bojj bie oltcn tl!'rfto noincn :Subm eli fln· 
eine fcf,lollb e geocf)tct I einig j1l1rf bn Philosophifcf)Cll ®citil)cit t.Jon 
einem onbem 23ofrfe atl3ttllcl)lllCll I wie folc()r ti mcf)t' onbcre 230fcfct· 
aucf) ,gctf)an I unb o&fonbel'licf) bie SUegt;ptin· I S}.lcrfin· I unb &ijj o11 f 
bw ()cutigcn tan bic Sinenscr: lllictm e6 ouc6 fcmcr waf)t' I bojj Ne 
Platonifc()e Philosophi mit bcr PythagorifcOcu mc()t·cntf)cifti Llbcrein:: 
fonlt I tmb biefer weife Wlonn I 1uie Numenius &qcugct l fic nucf) tlon 
ben :Suben ndemet: 6o fofgct I bojj bic jcllincn lticf)t ll' Of lll'l()cilcn I 
ttJdcf)e ucnncinen unb tlorgcbc!l I bic :)'ubcn bobeil uid mci!lunncn 
tlon natone anßcnommcn; rueif mon t1idm c()r bod gcgcntf)ci l fcf) licffcn 
muß: (fo folget ouc6 I boß mon outi bcn (5cfJrifftcn bcr :Subm l1i1cf:: 
tl.Jetfe t>ief ttbcr&fcibU ilflCll ber ofteil ll.JO()r()offtt!)Cll mlofoifcl)Cll 11110 

S})ropf)etifcf)CI1 Philosephi 311 finbcn ()obc: Unb bafi bie 3abdn unb 
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(~Hci cf) niffl' I wdc() C in bm :Sittlifcf)l'll ~itcf)eml:lcn mciftm fo unncrdmt 
uorfllllllliCll I io eitel nicf)t finD I o{6 tlllll uidcn ocmcimtmirb; fintcmo( 
fo{cf)c un bornnc ortm bll lcf; n·nnicf)t nur l>l't> ollen o{tm Pbilosophis, 
fonDem nmf) bcn l:lw j oftm ~uDcn fon bedicf) I wie ouß bm 6rf)rifftm 
ber S}.l ro p{)rtrn _311 fd)l'!' I ncbt:llucf)licf) nnurfm I unb DcßnH·nen oucf) 
tlOII <S I; rq1o unll' l'llt J)Q'nn bcltcbl·t morDm. Wmn monnun in einer 
folrfH'n 0J cfdlfrf)ltfft brfcf>(1fftinl·t tuorc in untcnml)unn fofcf)rr t> or~ 
treffl ichm fnchm I l:l ic nicht f) l'llt unD ncftcm nft nfunt-cn I fonbnn 
t>o n fo uid tnufm b ~of) rm fcf) l1ll statuirct werben; lllO ß ft"tr l'in trrff~ 
(icf)CI' 91u (3 m tU ttrDc f)il'nlltß cnt!1d)CII! G.l ctuififirf) I wnß onl:lcrc uon 
bn J\ristotclifcf;munb Plato nifrf)m Ph ilosophi lllfilllllliCll fcf; rl'ibcn I 
un b t'l' ll ll l'l' Dcmocritifcf)cn I Epicurifcf)rn I Pythagorifcf;cn untc. 
furl)Cit I w{trbr gcf!t'n Nm bnßm.m tll'n l:lcdülofoi id)CII S}.l rop(lctifc(> t~ 
unb ~(p o f1olifrf) (')l f.nl'Cll IUltl'Cll' I wie fprcu grnm lll'lll nofbc 311 IIC() Cll 

fct)n. flli l·nn icf) nun mdtcr fortf.tf)rm I un D olll' itbrinm l)1ufJborfci 1cn 
lt({f)lc l' fll'llllll Cl'öd)fl'll foltc l llllll'Ol' Cß lllil' Oll bell unb IUOI'tl'll ßCOI'('Cf/Cn 
.Dontm wii! icf) fortfof; rcn I un b hmcr oucf) Htrf,J lirf; onfi'tl;rm 1 ' 1 ~· 
lcicf)t t't:l fo>n w{n·bc I dnc fofcf)C ri'tf;m{id)C unb nt"ll,) lid;c 0cfdlfcf; tute 
oufamicf)tcn I unb borinnm fonl:lcrbnrm 'J1ufJt'n 3u fcf)offm. ;oofft 
Hoc() bl' lll Dmcf) 0 ottcß 0 nnbt' bU Reuch-jl ini bl'itm l:lic jmine S}.lortl'nn 
obnf)onb bc(,ol tm I wdcf)c tlCr!) t"ttd I t'ofi bic JJcbrl'ifcf)Clt ~cf) rifff) t' l) 
unb ID t"tc!)Cl' nicf)t 11L1t:l l't'lll llll'!F nnotlllll't unb unbronbt worbctm 
() nbm fic() JCLll'l'3l'it gute G.ll'lln'll() ct' in oflnl;onb mdigionm ßl'funbcll I 
IUdc!;c bil·fc E:procf)c nnc!; bql-cm tlcrmogm excolirct; .scl) fonte f;inl 
tucitf1\ ufftin cr3cf; lm I tunß tllll' ~mli cl)c orbl'it lllir fc!Jllll in f;1\nbecr 
l;.lttm I tll'll Ga latin o, winuol t'crfdbc mit Raymundi Martini Stofn 
gcpfli'tgct 1 uon Bangio, bn;Om Buxtorffii s, Ca lovio, Cape ll o, Carpb 
zo vio, Cochi o L 'Empcrcuri o, Gau lminio, Gentio, Hottin gero, Kir
eh ro, Lcusdcni o, Masio, Maycro, Morin o, Muis, Pocockio, Rit 
tange li o Sa ubcrto, Sherin gamio, Schertzero, Sch ickard o, Schmi
cli o, Vo i~ in, \tValtono, uidao nbcm bn{,f;mtm ~l'lltc 3u gcfcf)mcigcn 
ic!) fontc onfltf; rm bic jmincn I bic i11 bn 2Bortfunf1 bkfa eprocf;; 
ßroffc orbdt ß('t~nn I niß Dn fi11D Amama, Avenarius, ß ell arminusc 
Bohlius, Dillherrus, Ncancl er, Pagninus, Schincllcrus, Trostius, 
un D t1 id onl'nc tmf; r. :l' cf> foltc mud)nun:) tf;un tll' n nroffm JUinint·n , 
~in·Hm unb nnbcm I bic I groffc unfoftcn unb nn'tf) oufgeiUCit bct 1 bie/ 
S,;>c ifinc lbc(>rifft mit fonbcrbMcr Q"lo!lfontmml;cit in bnu:f 311 nebm; 
bof; ct· lUir b<tt:l nroffc Srti ninlic!;c lbpnnifc!;e I tt'ic o11c!; boß J1'1ininficf)e 
~ronf3 ofifcf)c !llknf 1 11nb bcnn Die [l idfprorf) inc ~nnfifcf;c IDibd f;obcn 1 
bct:l Bombcrg i, A ri <-L:, Ilutteri , 11ntl nn bc t'l't' bll ßl'fcf)mcigcn. :Scf; Hnttc 
nn3id;cn I bnf3 fcf)on bn oo nf,)C Talmud ifd)C ::tc,rt mit bm ~rfl<hungcn 
bcl'l Rambams 11n D Hartena ra in (5po nifcl)C €3procf;c t'tbcrfciJ! fn) I 11n b 
mit fdcf)tcr mltf; mtlul·ber fo I t1bcr in ~~ttdnifcf;c r €3proc()e in br11cr 
fommm fonnc. QIClmuoß ithonnlltr)m l bofi icl) bm0dd;rtcn prcl:linc I 
bm en bicfct:l md;t· Clcfonbt iJ1 I 1tlßmir fdbH. ~6 it1 ncnung I bnl3 onbct·c 
uncrfo~t·nc fd;cn I lUot:lmon fcl)lll t fitr tn·fflic!;c uo rgt'tf)onc orbdt f)ot I 
u nb ltlic fei cf) t ct:l f Ct)lllU ltrbe In 11111 c~ r wei tcr fo rt311!1 d;m I 11nD in l:licf Cll1 
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otlcm je mrr1r unb md)r (icc!)t bU \'don~\Ctl. Unb tUt\' kic(Jtlicf) nn'trl:lw 
ficf) grofimtltige <Sn·(m I brs llntrrfc!)l' it' s t'a lHdiqion llnqcoc!Jt·ct I 
bcmcncn !offm mit in l:licfe ~al'iniq11 n~1 )II treten I in mdd)l't' l:lir Q;()rC 
0.Dttl'u fo tn·fflic() brfoont I t'l'r nll~)OIIl'inc 91 ut,)L'n fo rid)ndid) qc• 
fucl)ct /l11nb l'itw3 jcbmcbcrn fdb]1l'i~)Cl!CS lob fL' f)Orf) licf) qL'nH·[)rdmal:lcn 
fontc. :Scf) tuil( nicf)t nuuflil)rm I wie lu ftig 11nb onnc()ln{id) rincm 
jcbmcl:let'll fL·inc orbcit t'L'rfonnnC!l w{u·De I mcnn fic mit uonuiffc11 
unb ßlltod)tl'll fo tlid tlortrcff(icf)L' t' ~cut I in fncf)cn bie .tn ficf) fdb]1 
11ic(Jt bie gcringll-e tll'rbrid} licl)fl'it [)oben I bll ~1L'tuifirr unD lln fcf>ll-lll' l't: 
nuiJborfcit I fo1u ol fdncr o(s onbcra on~Jcfongen unb tlL1 lf;o~1L'ntuerDm 
foltc . ~s if1 oucf) nirf)t 311 ötul'iffdn I l' !:l mi"u·Dcn ficf) bc~)tlltcrte 11nb 
l.lon (3Jott gcfc~1mte ~c11tc finDw I mdcf)e ,)II nof)lturnt>innn •23edog 
einer ober onbcrcr guten ~lrb cit bic Q: f)t'e fllcl)cn llltlrbcn I mit in ~:liefe 
0emcinfcl)offt bll trdcn I unD (lemocf) oucl) l:lc n t' ll l'lld)mf1cn w(u·d'• 
(id>f1cn IJluiJm t'otlon citW'öÜ'f)l'n: l),tn:it nicl)t ein otla bos ont'rc 
[)crlltcf)e m:krcf ous mon~1c( eines \Ucdq)L'I'S unter Ocr ~1nnrf t>{rr fft e 
Hegen bkibm I unb mo( ninnnmncl)r on tlo!:l ~ iccl>t fomntm 11 nb 
Aum .Druce bcforbert tunbm. Un o n'dri)L't' J\onin I 6t1rf1 llba S;>rn 
ll) lll't'C ficf) fri)OlllCll ot'ct ortlmrrl'n tronm l:ltirffm I ben fchut; i"IOCt: 
fotl)n nc (ob licf)c I l)ocf)ftfrucl)torinncn i:lc Wr fdlirf>nfft o11f fiil) 311 nd)• 
mcnlunt' berfclbmnic()t ,t(:jkin dn [)m.(icf)l'!:l onfd>cn )II gcbm I iont>cm 
o11cf) f{1r bcro crf)oltunn 1111b tl l'l'IIH'[)rllnß ßlllltline fL'tW' öll trnqm 1 
IUClln if)m fLl{cf)eS in ßCbllf)rl'IIDCt' llntl't'ti)ll niqfcit 011fql'tl'1l!)~ nd1ri:'d 
fintcmol nir()t nm t'O l' )l'ttl'll bcr bcn'd)nll"c ~k~11)Ptifd)c S\l:1ni~1 l'to le
m a: us Philad elphus c!:l firf) f{ll' bic l)o ri)11c ~l) t'C 1111b mul)m ßcl),tltm I 
bofi bur r() fd11~ t' orforne 1111b patro ci niu m l:lic olfl'l't'L'rtrrfflid)(1c 0c• 
fdlfr()n fft !:'er 3tUL'tl< uni:l •fi rbcniJ i~1 .Do fmctfrf)Ct' l:lil' t1brrfct~u n ~1 i:'cs 
0cfc!Jes Qio ttc!J bcö ~({(crf) orl) frm t1brr firl) ßl'lllllllllH'Il I unt> gl{Jrf(icf) 
~11\ll mbc n~oroc()t· ; 2(uC() bcr gro(llllllC()tt~1C Sf,\ifc t• Ju s tinianu s i:'lll'c() 
feine llll ßC lltrlllC tll't'fo t')ll' dnc OJcfd(jrf)nfft ~crf1,\ nbiqcr ml'd) tun dcf)t:< 
tcn bufommcn gcbrorf)t I burr() mdd)C bic Qi rLlffm ~{t cf) L'l' bn· lll'C() i(3t 
tlblicf)cn ::H crl)tl'll inort>null)) ßl'brod)t tUOt'tll' ll : 6 L'Ill:>l'l'll nur() 3uunfcrn 
Acitcn !1roffe J\oninc tlon 6r•tn rfrcir0 uni:l Q:n ~1dfon b I tuic ourf) .D11rrf)• 
lcud)tl~JC 3{n·f1en \.1011 <Sorf* ll lllll:> %tl)nlt S;?ll llptcr ßCtUiffn ndcbrtct• 
0Jcfc! lirl)nfftm ß\' tUL'fm I 1111 b norf) finb. Wm woltc t>cnn l:lic fc s 1tllc!:l 
lltrf)t oufllllllltcm ,\11 bicfcm [)Ol'()([,(l (irf)m 1111b crfprirfilid)m ~o r• 
{)OOl'll eine fontlcronrc ~)cninbc 311 tmncn; lln b ber nonl)cn 2lldt fdtcll 
·311 (offm I I bo(l fd11 cbdcslnlut I tlo!:l i11 Otlbcmmnl!rt I tl'Cnn fic tlo n 
~l'mpognim 311m .f\r iL'))C t'l'i:' Cll [)o t'('n I ficf) rc ~1c OL'tl cinmt tlid rtl()m• 
licf)cm unb f)mlici)L'm \Ullrfci> ln~1c· .Denn tUL'llll öu!,1ffinc un b l&b lid)c 
A': mul atio n bic m? utter o!ln nroffm llllb 1111~\Cllll'llll'll \.lCI't'ld)tllllßl'll I 
bmcf) einiges mittc! i11 bcr nollfJL'll m:ldt L' I'I'L'ßL't I uHb unta nd)m• 
flld)C llbc ßl'tllt'Jtl)cm cnt3t111bl't tucrb( f,tn I fo fon fic bmrl) bicfl'!:lnicf)t 
11111' Ct'I'CHC I"/ fon bCl'Jl OUC() mit )\t'offeml)111f.;Clt tlCt' ßOlll,)l•ll (if)l'ti1l'llf)l'it 
l.lo((f1,\nllinf1unter{)oltm mnbm. ®mn l)illß\'ßl'll ourl) ~ini)1fcit t>ic 
~rl)oltcrill o((n· tuof)l'l' ll r11l) unb ttlll[)lt'crnn{,gcHs ouf dHißc mliglid)l' 
mcifc in bcr cr r) rif1mbdt ßL'f1ifftct IUCt'l:ll'll foll I fo foll fold)CG OIIC() 
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nicf)t Htnlicf)n' oft\ o11f fl'lcf)c t'ornrfcfJioncnc ort fll'fcf)d)l'H 1 mic ein 
je b n \B ~ r j1,\ n tlin n tlmcf) ttll'n i f1 \' 6 n ncb !:'Cll rfm ll'i d)tl i cf) f cf) I i cffm fl.inncn 
n.> itb I unb ft,l cf)l'G bontH'nl)l'l'll nicf)t tll'll n[,tl)cn ifr 1 tth'itlollfftign· 
ouo,ufitl)rcn. Unb olfl' l)Ottc 111011 burd) bicfct\ mittd l:>o6 jmige 5u 
(loffcn I tt'ornor() fo t'id to11fcnb ~ l)rifrcn eine folongc 5cit gcmimfcl)ct 
lll\b ß~fl' ll ff l? ct {)Oben . 

:Sn f.>ctrn c!)tun~1 tl effl'll o!fm nun l)ot bn A utor bi\·fco mlcrrPicin6 1 
0116 l>offnunn I eo lmcrbc fl'lrl)l'l' rul) llllt>itrbi~Fr \Dorfcl)lofl bmcf) cinif!e 
m bnlirflfdt inll merrf )II ricf)tln fctlll I bil·fe fdnc f!Cl:>onrfm itbcr i:ll'm 
S~cbrc ifrhm i\ lphabet, mcfd)l'll er 51uor crfrlicl) nm 511 feiner fdbfr~ 
einenen i'tbllnß unb tJCl'))IILtnunn nod)ßd)ongl·n I nicf)t l<lnßl'l' tJcr(wrnm 
holtenltll' l(cn I fonbl'l'll Dicfdbm ,1 11 l:ln· ~l)rc 0ottl't\ unb olf!)l' lllct!H'm 
% tl3l'll bl'l' ~J?c nfcl) l' llfin l:lc r in norf)fofncnbl'll \'S ro)len unb Qlnttuortcn 
in D cu tfcf)Cl' un b ~otcin ifcf)lT E:lprocf)C ouff C1,3l'll loff cn I 11nb mit (S if11ll'Cil 
fo bclltlirf) olt\ monlicf) crfl,hcn nwflm. ~l' bittet ober oUc l:lic jmi~1Cil I 
bm m folcf)CG t10 rfl1lllllll'll mocl)tc I bofi fic bdicbl'll tt·onm mollcn I 
mit bcm nctt>Ol)nlirf)l'll fri'trn citincn urtl)ci( llnbcfcl)tt>l'tt ein 1ucnig 
Oll fiel) 511 l)oltcn I bifi fic bic lt)('ltlßCII mrMtn bmr{)fcfl'll I llllb bc6 
l)ctlcn ~iccl) te6 bcr !lliorl)dt I mdcf)CG il)ncn lJoffentlirf) bo(b in bie 
ouncn frrnkn tuirb I l'in mcni~1 gcwof)nct finl:l. Uno l)icrmit mirl:l · 
folcl)n \Do rfrl)lon o(kn \Dcrft<\ nt>igm 511 f.>cbcncfcn onbcim ncfrc!lct I 
bn s~~l'l ober I l:leficn ~l)re l)tCI'blll'Cf) o({cin gcfllci)Ct IUirb I fct) 
gelobet in Gfmißfcit. 

rn. m. Jt. Cf. 
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~nn~ort 
bcG 

gattt3en ~t'ld)feins. 
l't"'\ %:! non(3c ®crcflcin tr;ci!i·t ficf) ft',n!ich in 3. Xr;ci!c; bcr~n I. i 11 
~ cinl' t'orbcrdtunn )II fli'nl'llltlllrtiql'ln uod)obm in 5. 05cfpr,lcf)m 1 
boG JI. if1 bic crf(,\nmn bcG IJ1otm~2llpf) nl' i'W on f1~h. fdbcr I 1111 6. 0c~ 
fprM)c j bo G JII . i,t ein fmf)l'l' fct; (uU t1L1ll bcr ,f.1Cili!)Cll eproc(lC 111\b 

bct·cr \!lo!lfontiiH'IIf)cit I im 7. 0cfpr,ld)C. 

~es erften ~~eifs 
I. ®efprod)c I bonbdt \ll'l t bi'r ('i'ltH'i)nnn uli ~>wlnbnung 

bei\ mcnfd)!ict)en ~)(unl:H'l.'l I unb tt1ic \'in ~on{' - !)i'bo6t·ncr fhmmtct 
~)(cnfd) fold)c \.1l'l'f1c(lcn I unb l'lct• rcbeubi'll \.lor(,rinncn bornu~ 
obm6mm fonm. 

J. ;Dofj ein 'lou& ~ gcbL'f)I'IH'l' nic(1t Llf)nc 6l'ltll'f)ll11ß bi't' ßunnc fcn 1 
11110 lt\Ol'lllll l'l' j11tllllll ~1l'llllllllt lllct'bi'. 

2 . :Uoft er llli G bcn (1i'ltll'~)ll11~1l'll bcG rolunbcG unb bcr ßungcn 
onbcrc t'L'rf1d>m !cmc. 

3· Doti folcf)cG n~ id,cf) i' ouf bi~ lll't wie monn onbcrc kfm (~l'lli'n. l 
4· .Doß fe!cf;cel bcffn onnd;c in ~)(l' l' ~)l'll(,\ntnn n(G fll'fiCll m?ittn·, 

liO cf) i. 
s. 2ßic mon fdl'l)i' ~rut~ fonJh' r~bm !cf;rcn. 
6. Wie mon dncn ::tou&m bof)in ~1cbrncf1t I boß ct· oUcG t'crf1cf)i'll 

fllllllCll. 
11. ®cipradH' I f~mmt i'tltHH\ nMH·r ~ ~~ bcr joct)c I unb gidH·t 

infonbcr6cit bie ltllllli:li'd'otc cigwfcl)offt bi'll' J)d,t·cifd)en ®pt'Od)c 
ctltlil(l !)CIIillli'l' Oll bell tllß. 

1 . :Uof; ncm(icfJ bCl'l' ~uchfhll'cn (outct· ~oJitc t·fclll'll fct)ll l:lcr &c~ 
mcnunncn unfal't Sunncn. 

z. !ffio(;cr cG fommc I bnfj bic" rccfltm ~inmcn bcrfc!&m bct) bcn 
:Subcn nicf)t md; t· ßi' br,)ucf;(icf>. 

3. ®ic bic :Subcn fdGcr t'1&n if)r~ untuiffmf)cit Honen. 
4· ®ic fcf)lt'CI' cG fcll fo!c0c6 bcn ~Wl· n fcf)cn cinvlbi(bcn I un b lllll()i'r 

bicfcG fL'Illtllc . 
, s. :JnmoG fi1r orbnunn mon t'L'll onfonn !:'l'l' ~uc!)j1o6cn big ,\tllll 

_ l.lllrfi~c m 1.1nj1o nbc unb oullfpmf)Cil bcr eicf)rifft gdnngc.l 
o. ®ic fcf>llll'l' cG fn) I bwt(icl) f)ict,on ,;u rcbcn. . 
7· ®oG f{u· ein Mcth odtr s in brfc0rcibung bicfc6 Alphab ·ts ßl'~ 

&roucf)Ct ttJcrbi'. 
H. !213o6 f{1r &cfcf)cibcnf)cit 11rff)icr uon noH)l'll. 
9. Co ll ation Oicfco Alp habets mit olfcn onbcm 15ci)rci6ortcn 1 

unb einfoftigc untcrfucf)Hllß I mdcf)cG bic ruof;rc o(tc ~Cf)rciG~ort 
flctucfcn. 
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1 o. ~Bof) Cl' folcf)C eicf)rci&~o rtc n mtf1onbm. 
I I. mon bcr onfcitung bicfc 6cf)t'ci&·oct all ~nbcn I llllb ll.lO ß bic 

% uncn ba mttcf)f1obcn btlt' focf)C f)cfffcn. 

111 . @3cfprod)c I mad)ct eine fernere ffiL't:&n-dtttllß .;u bn <Sad)c 
fdbf1: rcbct 1.1011 ~:~n· d.!Jcntlid)m ffiatur unb {lcfd>affcnl)dt bu· 
mmfd>lid)l'll ßunqc I unb fongct an I.'Llll bcr ffil·be t~n· ffdncn 
stinbl't:. 

r . ~og t>icfcfbc cntf1ci)C ouß bcr Jclca bcr mi1ttcdicf)l'll f1imm e. 
2. ~ II tl.lOß f{It Ot'bllttllß fofcf)Cß fiCfcf)Cf)C. 
3· ®oi)C t' boß cnc hantcr, incantarc bw IJlomcn bcfonunm.l 
4· ® ontm bn· ~)lcnfcf> nicf)t ocl) tttng gebe ouf bic bctucgunn feiner 

~UIIßCII. 
5. ®ic bll bcr mcb~ oucf) bie l.lCI'<lllbCt'ttll g l:lcß ~f) llll ß gd)l)l'C I unb 

1Uie fofcl)Ct' ouß Ol'C ttntcrfcf)ctOCliCll ct·~ ffnung bcß mhml:lcß unb bcc 
~llf) li C su ll.lcifcn. 

6. mc fcf)t'l'tbung bcr ~ ltli~1 C n. 
7- ~cd Ventil s. 
8. ml'bcld)llllnß bcc ~uffttOf) t. 
9· ~er 6pcifc~r0f) t. 
I 0 . mon bCll Ventriloquis, unb ll.lll bie t·com. 
I I. flcß 2ftf)Cll1f1011fll'ß IJCSctcf)llllllfl . 
I 2. mon bcm 0cf) ldm I l:lc r oucf) boburc~ obffcufft I llllb mie Cl'r 

"\JCI'll.lO() rfofct ll.lCt'llCll fonm. 
I 3. Q3o m ;3opffctll . 
14. mom ()tlltCl'lf)cil bcß @oumcnß. 
1 5. inon Cer bctucgung bcß ~<) pf(cinß . 
16. Q3o m forbcrt()C if bcß @ollllH'nß. 
I 7. CWid)C mcgdn I,) Oll bn: bcmcgullg bct· Sungcn. 
lV. ®cfpr<td)c l l)llllbdt \.lon bCIIIi'l'lhnunfid)tbarw r 'qui sito 

bct ffid.H' I bcm 2(tl)Cill I nnttlid) 
r . ®ic bnfdbc im cin3id)Cll bmcf) ic ~ungc l.lct'tf)cifct tuctl:ll·/unb 

uo n bncr IJlotm. I 
2. 2fttß bcrfdbcn ncgcn bcn )BouC() unb IJlobd I ofß boß Centrum 

bcß nont~cn ~)lcnfcf>cn t>dngc. 
3 _' Q3 on 00111\Cll bmcf) f:!cn !)01\l,~ Cll ~db !)Ctl'icben ll.lCrbc. 
4. llnb bmcf) eine fll'f)dmc Circul ation micbcr in ben ~ottcf) I 
5. 21ucf) sum tf)df wicbcr in bie Vunge fcf)t'C I blll' oußotf)Ctntttlg 

tlllb f1ttttlliC. 
6. ~Ti irb 6cmicfcn I bofj ber 2ltf)C tn bmcf) bm gonl?. cn ~cib bringet. 
7. flojj o(((· 0(il·bcr cttuod bouo n oußntf)l'IIICn I 
8. Unb on bcffen f1ot ctmod onbcrß dn unl:l 011 fic!) 3id)cn. 
9· Douon Ollcf) boß S~oor nicf)t oußgcfcf)foffcn fct) I all tl.le!cf)Cll eine 

niq~tic()c digression gcmocf)et mirb. 
ro. Dojj ficf) in bcm 2lt()C III oHn 0Cicbct· Str<\fftc o((en @fjct>ertt 

mittf)cilcn. 

• 
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r 1 . [Boß ()iabcl) boß ro?onbcndiccf)t fitreine frofft 0ob l' I unb lllic 
fo(cf)cß 511 bnudicn. 

V. @5cfpn1d)c I ~antldtl.H\11 bcm nntlm1unfid)tbarcn rc'luisito 
bcr fficbe I IVcnn fic foO mf)t lcbwt~ig fcl)n I I mmlid) tll't: fficr . 
mC6rungtifrafft bc(S m1wfct)CI1 I unb &1\l!ll' 

1 . .Doß bct) bacn crmonndun!) cß o11cf) bcr Eltimmc on frofft 
liiO!IßdC. . , . , 

2 . ®ic t>kfdbc oft nor o11ffm blct(ll't I 11nb woß fm bcncfwurt>inc 
acciclen tia bo bct) fu rfo ((cn. 

3. Digression uon bcr /\nalogi bcr groffen unb flcincn 2.13dt in 
bicfcm !1itd'. __ 

4. Dou bicfeß requi itum bcr mct>l' bcr go n ~cn Jtrottt beß m?mflf)m 
tl)ciil>offtig fct). 

5. Eio (cf) cß wirb bcw ic f e~t o u~ bl:r .M> n l icf~.fci t ba ~·in bnnm i t SJJchc l'll . 
6. Digression uon bcr ol)nhcf)fctt bcr S\ mDer nut onDcrn 6roumß:: 

pcrfoncn. 
7· Unb bol)H uon bn· Jtrofft einer Jclea, 
8. Un D bercn tom11nß. 
9· ,0() eine Idea Die Sympathie mit i()rcm SJJotcr nicf)t l.ll'l'ficrc ( 

unb ttJtC folcf)cß &cltltl'fm wirD. 
1 o. S)Jon bcmmittd l Doß folcf)C Sympathi e 11ntcrf)Oit unD &cforbct·t. 
1 r . J<. egrcß 511 bCI' lcbcnbinm Eltimmc bcß 9J?cnfcl)cn.l 
12 . QBic fo(cf)C t>ic gcwnltfomcn Affcctm bcfonfftincn fonnc. 
13. Unb tuie fic uon einer crticf)tctm 311 11lttl'rfcf)ciDcn . 

$Das anbete ~peil int 
VI. ®cfprOd>l crff,\n·t bil· Q3udJf1allcn bcß Alphabets, ncmfict')' 
L. ;snß gemein I bo mtfcf)l1flli!)Ct IUtrb I Dojj nur cincdct) ßigur !)C==

&roucf)Ct ttJorbcn. 
2. SJlcbcnj1 bcricf)t I nocf) tUcm bic SJ?omcn bcr lnucf)ftobcn &cncnnct 

t\lCrDcn. · 
3. llnb roor11m oft nm ftitcfgcn 1.1on bcr ~11ngc bll fcl)cn finb. 
4. Sll11c0 n.Htß bic ('S inurcn o&cn on bcn Jtopfm Der lnilDcr &cbcutcn. 
s. ~nfonbcl'l)cit tvit:D rrf(,hct I tuoß &ct) jcbon ln11cf)fto&cn in ocf)t 

511 ncl)mcn. 
6. Dm·ouf bic crfi<hung D~r lnucf)j1a6cn oufcinonbcr folnt. 
7. 2.!3onllll boß I Je bem Ab raham unb Sarah in bie SJ?omcn ßC' 

gc6en worben. 
8. iUon Der fonnation bcr Vocalcn inß ocmcin I ouß bcr untct·::

fcf)icbcncn et·offntmn bcß ffilunbcß. 
<). SJJon bcn %uncn bcr Vocalcn I I wie oucf) 1.1011 il)rcn ßigurcn 

inß gcmdn. 
10. IDon bem ort i0rer untcrfcf)icbcncn formation. 
1 r. 'J() re crfforunn infonbcrl)cit. 
I 2. ®of)cr cß fommt I bojj mon 1.1011 ber rccf)tcn !)C!)ett bic fincfe 

f)onb fcf)rdbe. 
I 3. !illomuß mon fbnnc eine l'icf)tige Gramm atica mocf)cn. 



/ 

lle!mo7tl, Jlalltr-/ llpl;auet 2 5 
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll llllllllllllllllllllll llllllllllll llllllllllllllllllll llllllllllllllllllllllll lllllllllllllllllllllllllllll llllllllllll lllllllllllllllllllll' 

~as britte ~~eH im 
\ ' II . @k fpr,)cf)r I 6nnl:ldr \lon bcr ~eiLigen ®prnct)c nn fid)· 

fdbjt I unl:l \>on l:lcro ffiofifommcnl)dt. 
1 . Ußo rinn bicfdbc bd1d)l'. 
2 . Wie l) Mf) bicfdbc bll nrf)tcn. 
3. mlnru 111 Die 0 run btu ortcr n id)t md)t' n(ß in bn·t)CII Consonan ten 

bcjtd)en fonnm. 
4· Un D tucj}f)nfbm bncn nicf) mcf)r fct) ll fonncn. 
5. ~ßomuß Der ~J?cnfcf) blllll rccf)trn ucrjtnnbc bü·fct· eipmcf)(' gc< 

fnnncn mitffc. 
6. tlnD IUObltl'cf) ficf) l:lcrfdbr in bn· S~. eic{) rifft bll nfmnm gebe.. 
7. ®ic bcffm ldea bmc!) tuorll' f)crnuß brnf)c. 
8. ® nß fofcf)c eitimmc in bc5 ~)?m : l fcf)c n dl1cncn Df)rcn fitr mitr< 

Cf ll n!) ()O(IC. 

9· (f~·cmpd 1 wie fofcf)C kben binc eitimm c uor nnbcrn bll crfwnen. 
1 o. Unb tuic mnn DnD mcf) öll nfwntn{tfi bcr runrf)cit gcfltf)rct 

tuirb. 
1 r . !llinß f{n· ein untcrfcf>cib öluifcf)CII l'inn fofc(>cn lcbcnbinm I unb 

cinn nnbcrn un \.lo !lfomtrH'ncn eitinune fct); unb t> on bcncn I bic nm 
onbcm tunß nncf)fcf)tUafJcn. 

r 2. ~ct)!icf) mirb uon Dl'l' S~cb rcifcf) CII Accentuati on l'huoß tucit::. 
faufftin nd>onbdt. 

I 3. t: rnuf folget bn 1Bcfcf)lujj. 



• 
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~M 1. @h·fprnct) 

mon ber 6emegung unb 
I)Cl'\lnbnllllß bcfj lliCilfrh(i ~ 

cfJ ··n m111nbct:l I 11nb mic dn ::Ln 11&gc~ 
UL'riH'r 11•111\llli'r '))/mfd> iL'fd)r t'rrfti'l)i' ll / 

111\b bi'); m.·bi'llbrn t'L'rl>rinqi'll 
tl •ll'I111S a(,nd)llh'll t ~nm. 

M . ~(W ltlir 1111t:l oni(?o I fl'nbcdic() \)Oll bn: lHltt'triict)l'll 
~'JJ?cnfd)CII • ®pract)C 311 n·bm I tJorncnomnH'n f)nbm 1 

fo moc(>t irf) mof)( miffm I mof)cr mnn boch .ein cigcnt~ 
ficf)ct:l Cf:J·c mpd f)nbcn fl,nh· I bnbn1 mnn fid) mf)t cinbi(bm mocf)h' 1 
lt1lc f Ll (cf) C \.1l1l'lll'lll f j cf) b lli.H't'ftcf) Cll f Cl). 

l r. mlnn fnn nicf)t bcffcr tf)ttn I n!e- bnjj mnn firf> ~'orftc!fc cincn 
tan(, ~ ncbobrmn ftnmnH'll '1J7cnfd)Cil I bn) mdcf)cm 31l>cicdct) mof)! 
in nrf)t httncf)llll'll; ncntficf) ( 1) bnjj ein fo(cf)cr ~)?mfcfJ mcf)t'cntf)Cift:l 1. :DnJ; ,·in 
nur nOcin taub fct) I 11nb mit fdncm ~)ltmbc ßlcicf)nJo( uic( llntl·r ~ l'"urbßi'bL' l'llti'r 

· 1111 ~t L'h11r 'i'' 
2 fcf)icb(irhct:l unbwt(irf)ct:l 0dn((,· 11nb 0ctf)onc mncfJcn fonnc; n.Jdcl)CG nii'ßttll f) brr _ 

er nbl't' 111 feiner 15prnc(J l1t'btH'n 11nb brinnm fnn I in bcm ct:l i!)m ~unncJi'l1/ l1n 
0 • lthlrtllll i'l' 

Ollt 0 d)O t' mnnndt I llii G ll.Jdc()cm er \.1l'll nnbnn ml·bcnbcn cdcrncn 11mmn [)<' ; 

fontc I ll.JtC Cl' feiner ;311nncn bcmcnllnn I unb fcinct:l m?llnl:'cß gctf)OllC I 1111111 l\li'rth'. 
fo orbcnt(irf) lormircn fo(k I bnjj er fir[) bnbmrf) \.ll'rftonb(ic!) mncf)c: 
bcjjtucnl'n er bmn nucf) ft'mtcm(irf) flnnmt gcnnnt n.>irb. (z) :Dnü fo 2 . 2!•1f; .-r •Ht" 
ein taubcr':lJ?l·nfd) im~ I'Cmdn ein fd)intH' t:l n11fmcrrrmbcß 2(nnl' l)nbc l bi'n ~·~·;,1~)~} 1111 ' 

,J :! [)i'l\ ui'tl :• 11111' 
bcrncftn(t 1 t:>njj er b\'11 ~i11 11 uni:> \Ul'rftnnb bcr ®orte I bic mnn mit ~~·s u11b bn 
'( · 1 · S r f f b f ( ,., I · b '( :-~ lltt[)i' •lttilr-1 ) 111 Ul1 ll ßClllCIIICll 111 )(111 C\'11 l.lOI'ß( ) Cll l'll IIC ) Cll l'l' , •l't 111 l' r Cl t'i' t'i'rl1i' IH'II 
\)L'II 1\ll'itcm gfdd)fam fcfm 11nb ut·rftcf)cn fnn I unb fo(cf)cß n!!cin r.·rn1'. 
bmrf) boß nnfcf)Cll bcc 6ctt1Cßllllfl tmfcrt:l ffi?llnbc(5. 

[ f. m:Jic lllO ~)Cll fo(cf)C ~cutc borf) fo(cf)CG liOcf) tlllb nncf) gcln·nct 
()oben'? I 

3 M. \l(uf fdm· nnbcrc o(t:l l'bcn bicfdbißl'Ort unb ltlcifc l nnc() tudd)l'l' 3. :Di iL,Id11·s 
inß tJCml'in ein llnndd)rtct· ffi?mfd> cinct:l nnt>crn fcf)rifft fcfcn ln:na. !Ji'fd;cf)r •n.tf 

, :J btr ott / lllli' 
:Dcrfdbinc n11n gcbrnmf)ct firf) crft!id) nrobcr l:>cutiid)cc ßigmcn obcc 111an onbn.· 
Wud)ftnbcn I unb mcnn er bic n>of)iinncf)nt I fo ßl'f)ct cc fort bll ffcitwcr 1 li'lnt 11'~'~ 11' 1 • 
llnb cnb(id) ~~~ ncfd)lUinb ~ ncfcf)ricbcnct• I lllliefcrficf)Ct' nbgcfilrl}tcr 
lbcf)rifft 1 11110 mit bct· i3dt !icfct ct· oih·t:l I mnt:l iOm fin·fomt I nud) 1\l(llllt 
gldct) o ftma ( tl \'t( id;c \l)OJ'tl't liiMißfCll. ~bm n lf o f)n bcn f onbcr htucifcl 
fo(d)c:tnubgcborncn nucf) Ct'ftlid) ncf) tunngcncbcn l n11f~cutc bic t'abcl' ~ 
ln 11 t ßl' 1'11 ffl'll un b g cj d)ricn I bn & mnn il) ncn bicf C(5 ober jcnct:l () o (cn o bcr 
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tf)llll foftc 1 11110 () icrbet) f(dffig lllOI'ß(' lll'lliiiWt l lllic oftl On1111 ficf) 
fofc(Jcr ~wtc Bunge I ~ippm I ®cfic!)tc I JtimH' I J'td)fc unb j)1lfß 
bclvcgtc; wdci)C fhll'rfc bl'tUC ~)Illlßrll bct-1 nfdri)fnm i() I'C !Jl'l1 DC fcf)rifft I 
jlllie bnt bm o11bCt'll bic nroffcll ~urhfj-o6c11 gcmcfm; S)crlloCf) nbcr 1 4 
n:c1111 fi c bct·cn ßCtuof)mt I fi110 fic o{(md)licf) tlllll ficf) fdbfj- 311 ocn 
ndillbCt'lt 11110 fj-iHct·ll bCIUC!JllllßCll eine t! mcocttbCII ncfcf)rittrn I mdcf)c 
fic t'crftcf)ctt gdcmct I 1ucn11 gll'ic!) nN() nid)tofh•iulll'tc bifi 311111 moc 
Oef3 tJcrfto110ctl l.loflfonit'll ousncfprOcf)CII 1\>0t'bcn: 11110 jo(cf)l'G oHc6 
bmc() gctUollf)cit. @' tl muf3 o6cr bicfc tl offctl f{trncmfic1) lllOf)f Ollßd,Jcn 

-l · ~Hi f11f: in bcn '.D?orgcnfonbcrn I oo bic ~(·utc mcnm bn· f>ifJc 31uor mrnig 1 
dtt1'

5 h ·n:r '111 obl'r (of)nC 3mciffd mdf fic t'id <.! fH)l' III G bcnOf)tiqct finb) o({l'G mit 
!11' )C 111 v l' ttr 11 · 

".1Jil' IW'111<111 offenem S)olfc unO rucit oufnet()oHcn W~u11bc ou tl Ol't' ~ruft f)ct·outl 
lln~~:/ ~)~~~j;.~~ t•cbcn I bojj 111011 mcl)t'Ctltf)cif tl o flc ~ctucguHßCll bcr .Sunnc bcut(icf) 

fl n nd) t. fd)cn fon; 1)o f)ingcnm mon in bnt mittl·rniic!)tifd)CII S.:,htbn·n I 
fonbcdicf) in (!nnctfollb I fnum bic ~ippcn rirl)rct l unb Oen W?mtb nor 
IUCHig ouftf)ut.j 

5· [ l\it· 1nn11 J I. :1'11 bc111 ic() tJcrmf)lllC I bofi Oie tmtbcn ~cutc if)r lundame nt 5 
i&~~~~~ ~.~~:.~~ crft(ic1) gcfoffl' t OtiG o((cll lllltcrfcl)icbficf)nt m\'lvcgungcn bn Bunge I 

lrrnrn . o(6 outl cimr 15cf)rifft I bic if)nm bm ucrftono bcr fncf)Cll ncncbe 1 fo 
worc tJ ct·mutf)lic() I oofl fic fofct)c <Sd)rifft oucf) nic()t oHcin bcqucm(icf) 
foftcn lcfw fonnw I mc1m 111011 if)ttCll oie ~ucbftobc11 fo obbiCl:lcte 
ttllb noc~mof) (C te I wie fic tlOt'lliO{G bic bcmcgung bcr Sunge nefd)Cll 
f)ob i: ; 15onbern ic~ f)oftc bofin· l bnf3 ctl oucf) lcicf)tficf> fo!tc gcfc()d)cn 
foHHCtt I bofi rnon fofd)C '))?cnfd)cn bmcf) bcrgtcicf)cn ~inm·cn All bcr 
orbcntfid)en beutficf)fcit bn \Spt'od) (Hi ngen IIILlcf)tC l mnm mon 
fie tiefe ~igmcn {icffc nocf)mOcf)cn l.lot· einem 15picnd I uno if) tH'tt 
311ß(dcf) bm Q(tf)cm unfcrcr IStimme (bcn unfcr ~oud) nicf)t onbcrß 
o(tl ein ~3fofc6ofn l.lon fic!) gicbct) um fofcf)Cll llOcf)ölllllochm I gcncn 
ir)rc S;> ono &u fitf)fen gebe: mic I fic bc11n f)inbcHcbcn oucf) im ®intct· 6 

fcf)cn f&ntcn I mic ci11 jcbmcbm bcll!Cflllllß if)n'll ~(tf)Clll I 1)ompff 
ttllb ®illb nicbct I bcffcll frofft ill bef3 mlmfcf)Cll Df)l'Cll ouf tf)t'C Ot't 
ttllb tucife I ir)rc unficf)tborc mimfu11g f)ot; 3u Ocm fie betut oucf) c&n1 
bicfc \!(tf)cmunn unficf)tborcr weife tULtrbcn riccf)cn Hmm11 I \U('lln je" 
mo11b mit il)ncn rcOcn f oftc I bct· cttuotl ftnntc6 gcffm ob' gctruncfcn 
()ottc. Unb gcmi{Hic() I tucnn ctl mttßlic1) ift I oofern jcmo11bm eine 
0dgc fttl'ßCI1ltlf)fct w{n·be I ouf Ocr bie ~inger in fofcf)ct· orbnu11g o6" 
ge6ifbct worcH i mic mon bcr .l\u11ft nocf) grciffcn foftc I bofi mon 
nocf) bcm ~Hoc I IUO[)t'f)nfftig fo rollte grciffcll I ltllb f)CrllOcf) ftrcicf)Cl1 
fct'nen; ®clln CG muntic!) I bofi lllOll llUG lUllf)f o6gcbiCbctcr -;r,lll~" 



J-Jclmonl, iVal llr-A!p l!abct 29 
1111 1111 11 11 11 11 111111111111 11111111111111111 11 1111111 1111111111111111111111111111111111 11 11 11111111 1111111111 111 11111111111111111 111 11111111111 111 111111111111111111111111111111111111111111111111111 

Jtunj1bic ~ itffc fo fontc fciJcn kmcn I IUic fic bot:l ~kmOf)!bc uorffdlct; 
~l·nn ficf) bnt:l '8ofJnfdJtuingcn I S}.licqucnfpidm I 15pcifcn,0crlcncn 1 

7 un b I bn~1lcicf)en ouf fo!cf)l' ort uorj1d(cnunb er(cmm !Mfd : lUie fLl(te 
nicf)t ouC() bn: ßungw unb bcij ~)?unbcri Q)cnH'ßlln!) ficf) ouf fo(cf)C 
ort o(,(lilbcn unb fo!Tw !offen. 

M. :.l:cf) wi( bornnnicl)t olt'ciffdn l unb erbiete micf) !)Cl'IIC bic 1l>robc 6. ~~· r lll pd I 
bll ti)Hll I lt>ie icf) bi'it bng!i·ici)W 011 einem gont~ toubcu I fd)I\10rt) - ~ir lll i1IH' imll 

- . - . t . . ~llllbl'll 
fc!Ji'llbi' ll un 31trcnbe Mustcanti'n gcqon I tudcf)m tcf) 111 brct) t>~1 1J ill n•· 
!lTi od)i'n fu IUCit ni·brncf)t I bn\3 er oHct:l bcnntiUortct ()ot I fo mo11 fn11n~ bmil)t t>111i _ 

• _ 1' • . . :> n nt!••tl t-rqt,· 
fam llllt offmctn mlunbc nnt 1() 111 ßC\'Cbct; bC\' Ollcf) ()CI'nOcf) l.lOll l)i'll f6nl'll . 
i!)nt fdb)1 I fo (Ht!b er bic ~ucf)ftnbm burcf) c('cn bicfc onlcitung 
fcnncn unb o!fo !cfcn (crnm I o!(cin burcf) ncgcncinont'cr{)o(tung bn 
l)c utfdJCII unb S:;>cbrcifc()m ?niud I in tuclliß•r ~ cit bic S:;> cbt\~ifcf) c 

Eiproc(1 fo IULl()( !'ldcrllct I 
b11\3 Cl' bic ))OHIJC mi~ 

bd ucrffd)ct. I 
s <.:Dou Jl . @3cfpt·,\cfJ. 

:Darinnen man na~er 
311r @?i,H{JC fomt I unb infon 
bcr{)cit bic n1unbabore dncn fdJn fft 

l) ;·r .(H· Grri[i~i' ll \Sproi~ ;·tn•o tl 
ßi'lll1l1Cl' 1111 lli'll 'l11ß 

nirl•i't. 
H . p~(t bnm bic S:;> d(i~)C J)dll·dfd)e @?id)rifft cinine nkicf)f)cit mit 

t. bcr {Ji'lt>C!JIIn!) bcr IIH'nfd)lid)cll ß ungw? 
M. 6 ic 111 onbcrt:lnicf)lt:l o(t:l ch·nl:licfcc l unb fnn oucf) nic!)tt:l onbcrt:l 1. :V,H, '".111 

fcnn I betut wenn 0ic l'htlotl onbcr t3 tU1lrC I 1\lttt'l:lc fie cucn fo umlcr~ lidJllno'Uudy 
n.r · · n. - f I ( {( ,.., rc:: f b- ·-- fT,ll, l' ll l•lliH'r !111 1\ bltcf)ICttd unb 1,11111 l'l)n 0 G 0 C Onvet'C <bJ.lt'M )llllln lbcf)l'ltftcn l ~ l' llll' r fi'irn 

feine OIIGflt'l\Llll\IIH'n: l:h'l'l'll nic{)t bic !)CrlnßftC bl'lll 9Jlmfrf)CII dnigc jl'l)n llrr bmll'; 
. ' . . . ßlllliJi'n unf, .. 

onkttllnfl nc !J ('n fon I IUIC ('\' Clll l'Ccf)t ndout 11111c1)Cn fo({e I o(c btcfc ;.,.r Sung\'1\ . 
tf)ut. 1:lni ntdd) mic bcr ~)?cnfcf) nm eine ~unnc f)ot I bic bot:l t'CC()te 

CJ ® crcf0cun bcr 6prod)c iff I o(fo I fon er oud) fciuc onbi'I'C I (\llfci · 
tunn &i·fommm n-c(>t rcbcn 311 fnmn / ol6 burct) Bun!)i'll •~igmnt/ 
bic in rcc()IC Drb11unn n~·broc!) t fnlll. 

H . Wenn bicfcc l:lie umuil:lcrfprccf)(ic!)l' ®nrf)cii ij1 I fo if15u IH'l'~ 2. ~ml' '' 1· r 1.0 

tUull!:'cm I t\1ic bic ~ubw bicfi' @?icf)t:ifft fo uid :Sof)r f)cr \li'rlo~rnt hllnJnc /ll 111i. 
llll' l'l'i!)ti'l1 ~- , , 

f) o (' cn. n urm ll1·rfd= 
M. 1:lodtbi'r f)ot 111011 fic!) nic1)t all\.lCl'IUUllbi'l'n I bcntt bic ß0111Jc ~\'\\ bi'l) ~rn 

' ' . . ' . Jllll\'1\ llld)l 
tiOt\ll' bc\3 ~)?mfc!)m •11 111 ClliCIII fold)Cil auffonbc I l:>ot'lllnm l:<tcfe llli' l)f ß\'; 

'5d)rifft cigcntlicf) ucrgcffnt mcrbcn muB; !!13dc1)ct:l omf) int:l flmfftigc l• r1'htd>lid>. 
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!)O IIIJ (cicf)t(icf) micbct· n~fcfld)Cil llltr b I lt' CIIII ll\Oll biL·fc ml'inc ~(nmof)~ 
J '2!.;~c t>i ,· llllll !) lltd)t wirD i11 ocflt Hd)1lll'll. ll11b lt'ic Unncll bic J ubm fc!Gf1 itGcr 

,.-l1ut>n1
1 11'11(1"'" if)rcr ()wti,,cn ll !·lluiifmf)l'it I \U1lti bicicl-MfJm bd1lllllCt'? fL' '''H' I bnr• fic 

!I •rr I )1'1' 11 • l I · ;> , I l.l 

;uiiimf>,·it }IC\1ef)Cll / cu follliC i()HCll ihr Talm ud jdbj1 i lt\Cllll borilllll'll \.\O ll t>cn 
flllßl'l1. ?nmf)\1oGm ncf)Olll:>dt mirb I ~U lll ~)Cl'lll~)nl'll fl'inc sa li slacl io n Hl'OCll. 

®n bic S?dn·dfcflc I Grammalica R. 1\brah. c\c lblm is ouficf)fogcll 10 

lllirb / l:ln lt'irt> om cnbL' bcrfdGigcn Hncf)fL'IHL'llbc 2ßort l'C~llbcn: 

"'illicnn ~{i in uninm mn·m~nm l1 t'111tc I .;u t~n ridf~· t~1·fl ®i:,rr
"lict>cn 'Jnj1nnl),·ß in bm 1\ ccentcn )Hßd'Htß\'n I io lhÜrm lllir 
"(,el> nUnt il)rcn attf,Hkn nllfl'nbnlid)L' mfncbc gebe n fl'ti,·n; 1\HH'Illll 

"ncm(icb bicfcr \ll'l' jmcm I nnb bi1·fcr nnch dm·m nnl:lnn l1cl)m 
"mt't!Tc I ingldd)Cill \uortmt bell cimdc ll \lOd),lb\'11 tlllb intc: nt 
"bolb bicfn· (,olb dn,lnbn· gcbmud)t 1\'l'trb\'. '.Ubcr \\1CßCll unfi'I'I'C 
"<Si'lnt-e n i j1 tt n f nc o ( te 1\' i !Tm i ct)o ft b u rct) \1 i d n·lcll \.' e rj1o !Ttt nn e u I 
"uit ()in ttnb lt'icber ,id)l'll nont3 '..lcrnnuet I ttnb lt>irb nil'lllllttb 
"mc~r n,·funbl'll I l:\(' 1' t-i\'fcn ridf \'l'd'L'I'ßl'mn fMb\'ltHOct)bmcfcn I 
"ttnb feinen mnl11lllb bnl:lurct) I fd)thffcn 1\ll\(tc: 'l:lorttm ij1 bil' II 

"m3cif; l)dt lllltcr bm lli3eifcn llllb mn·j1,1 nl:li gen in :Jfmcl '..lcr • 
"lofmn I nnt- i)(' \' mnj1nnb fdnn f(llß\'11 s.:~·~rcr j1ecft \.lct'(lOI'ncn. 
"ct~:~ 1\lOOe obl'l bc1 oOm,\d)ti!)l' ®ort utll fdmr ®t'ttinfcit unb 
"btHiliiJrl'l; igfdt 1\liHw I unfnt· Cfl'll'funn Gt·fd>lwnitFn I unß 
"lt1ieb\'l' h'benbin tn(ld)CII I uni) dn el'I\H'itcl'ti'ß ~Cl'{~(' neben I 
11 bic ®ehcimm'r!Tc bcr Q)ud)j1obcn I IJ)uni't\'11 uub 1(,·wttt'll bn 
"J)dlincn \Sd)rifft \tlii·l:lel' )lll'l' h·rnc11; 'l:lcun 1\lcr bicfdbinm 
"'Jcrftc6cn l\litrbc I \\lil' fili)l'i ndn'thrct I bcl' 1\H'trl:lc fdnn· Ottb('l'll 
"1fußtcnunn \lonnl:,tl)cn f)nbnt: 'l:lM nmonndt unß o{'el' 1 tlltb 
"il1 unß l..'cd'lll'ßen bif; ouf unfnc Q:d~funn I ltlcld)e bnlb n· · 
"folgen mit !Tc I 1fmcn. I 

I f. ~l) fo GclicG~ Cl' bocf) bü·fcd o((cß fo bcut(icf) bttCI'fl(hcn I boß 12 

\'G uon jcbmnon uemcm(icf) mogc ucrfronbcn ltlnbcn I ttnb bct1o 1uc ~ 

lltßl'l' 1\Jtcbcr in mnwffcnf)rtt fommc. 
4· ~_B ie fd)IUI'r iVI. .DicfL'G ltli( tcf) 3lUO\' llCicf) lli Ctlli'lll ltlClllß\'11 t1C\'1110!JClllt1l((j!) llllb 
t>~~ 1~)1(.~~'/;1~~~·~~ gct~:c tf)un I oGcr icf) Gcfimf)te cd tucrbc folcf)cl'l bct) bm tmiJ1cn n'cnin 

rin1uGi!twn f)dtrcn. 
1~ 11-l>, n'o~cr I l . mlotum bicfcd? 
DH')e ~ fL' nH' 

· M. ;Dici\Jci( bct S))?cnfct> bie ~ßcif;l)cit unb 'illior(>dt I bic on ficf) 
fc1Gj1 nor einfOiti~' ij1 I gnnl~ tli•l'fd)rtcr tucifc fud)a I untl I in bcm 
Cl' butcf) ~ingcGi(t>ctc tf; [n·icl)tc .\t(ußf)cit öttt' ttllbct t ucrmcinct mccif1cr 
btt fcnn / mit gor ött grofin @Jcfcf)lllint>igfcit unb ltGmilunn I i'tocl.' 
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fein \.lcnnoncn in bic l.lic!f)cit ncro()tct; fo mufl er fid) o(llbonn fo mcit 
\.let'\1cigm I oofl er oucf) bct\ onfonn nicl)t mcf)t' ~nbcn fon. Do f)ingcßctt. 

13 oHc bicjcnine I fo bic fcf)lccf)tc einf~Htinc mof)rc ®ciflf)cit fucf)cn 1 unb 
~nbcn 1t1oHcn I fid) oUqcit nocf) bcr cinfo!tigcn bcfc!Jcibmcn IJ1otm 
ricf)tcn mt'tffcn I bmnit fic bn \\.llll'l)el I oull \\.lclcf)Ct uncnb(icl) nic()tll 
olll twtc f)i't'Jlicf)c \"Sritcf)tc f)crftH' tuocfJfcn I unouf{)odicf) nod)fl \'OI.lcn 
mbnm. ~ßic nun ocr ~)lcnfcf) ~~ on Qh,tt ncfcf>offcn i\1 I oull einer un: 
oullfprcc(lfid)C II uno uncnblicl)cn QJüttlicl)Cn @ittinfcit I oull uno nocf)· 
wdcl)Ct il)m oucf) eine S;>ci!igc '5cf)rifft gc~jcbcn i\1 I bicfe uncnb!icf)c 1 
orocnt!icf)c \\.lctfc unb tuod)11fftinc @{ttinfcit in unb ouß bcrfc!Gcn 0u: 
erfcnncn unb ~u gcnicffcn; fo gcGitf)t'ct fid)ll I bofl ct' fiel) in bcfl S;>C:!nn 
fmct)t• oHcbcit borinnen \.lcrf)oltc I o(ß ein rccf)tc6 .ltinb I unb f!dffig: 
fucf)cnbct· '5cl)itlcr 511 tf)lln fdJIIlOiß i\1; bo mit er bo6 gcfllnbcnc nicf)t 
l.lcdin·c 1 burcf) l:'ic llnorocnt(icf)c I \.lctf{tf)t·cnbc I \.l mncffcnc I unb un: 
beitigc m?cij1crfd)Offt I bcr llngcbllltigcn QJcfd)ltltnbinfcit.l 

'4 ®o ij1 bcnn 111111 bic gn11f3c J)cifigc ®d)rifft gcmnd)ct nut:i 5. ::Jn 1uns 
lnutcc mclt>Cßiiii!)Cil b\'l'lm'llfd)lict)cn cÖ tlii!)W I bcl'gc\1o1t I bofl fll(C()C f{lt .Drbnunn 
t. , ( , lllllll \!Oll 1111 : 
vCIUCßtC Sungcn olt\ Consonantcll tf)rC Voca Cl\ \.)01\ IJ1otm f)Ct'fuc: fnnn lh't bucf): 

Gdngcn 1 l:lo\.lon nocf)mo (13 o Uc m5o rt ncmocl)ct mcrbcn : unb bicfdGigcn \i;'b~n bi \i öum. 
nn , r;- f '{ 'f " "' . r<;:. • t•o!llgm \tl\'r: :wort 111111 lltll!ICit <lUC ) 1 )t'C ltlCI c .J..J!vlltlllg 111 bcr \;;.lcf)ttfft {)oben I j1n11ll u 11 ll · 

nlcicf) \\.llC fic folcf)C f\d)obt bCI) bellt ~ ll!crf) ocf)ftcn I in bcm er fie Ollf llU S fr_n·d~m 
. ' . . bn ~d)nfft 

mcnfcl)ftcf)C ort ollßf)cfprocf)Cll unb gcrcbct; ncmhcf) I bofl ftc 011forber\1 gd11ng1•• 

if)t'C untcrfc~ltCbcnc mnflinblln!)cn {)oben in einer frofftigcn fficgic • 
\'ltll!) I bo llitt bcr m?cnfd) OllG fo(cf)Ct' orbnunß einen I.H'rl1mtb 11111:1 

inl)nlt bcgrciffen fon I cf)c er AHill Ollt\fvrcd)cn gclonnet (bcnn bcr 
l.lc r\1onb neGieret crj1 bic lc(•cnbige '5timme I 11nb ol)nc mof)rcn l.lcr: 
\1onb fon nicmonb bH bcr lcGcnbinen 8timmc fommcn) unb o{t:\bcnn 

'5 ~nbct fid) t>cr fro~tinc ~ut~lbr11cf ·unbffiod)brucf bicfcc Musicalifcf)cn 
'5cf)t'ifft I mcfcf)Ct boß luOl)\'C Q)i(b bcfl lcbenl:'igcn 6imh'G unb ~w 
f)ofta bcr ®ort m11fj bor\1dfcn fonnen. 

11. S;>imnit i\1 mir nur bllm tf)ei{ ein genitne gcfd)cf)cn I bcnn ouf 
fo!cf)c ort unb mcifc l'on ein einfo!tigcr tmgdcf)rtH ~)?cnfc!> bic focf)c 
fo 11.\0[)f nocl) nicf)t l.lcr\1cf)Cl\ I nlß ein \Bcrj1<\nbigcr unb @dcf)t·tcr: 
bontmmoc()tc icf) mtmfc!>cn I bofl tt oHcbcit fo \.lon ocn fod)CII f)onbc!tc I 
boj3 mon fic in ßlcicf)nitffcn foffcn unb t'cr\1cf)cn fontc I mie er bcnn 
fo{c()eß fc!G\1cn {cicf)t!icb mit·b oGncf)mCII fbnnen. 

M. ~ ~~ biefcm \1ttcf mcrtct if)r gcbu{t f)<lben lllttffcn mit meiner 6 = · . r 
. :wlqC)I\l\'t 

fd)ll.lacl)f)cit I mnffen ell mir f)icrinncn nicf)t onbw> gcf)ct o(ß einem ~·~ )c1> llntlli(f; 

'5tom1cnbcn I tudd)C ill bU l.lid fod)cn tmb ltlOt'tc buglcid) in bcn munb 1>il't•on hll r~= 
b\'11 , 
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flicffm I bofi er nicf)t oUet3 ouf cimnof f)ct·out3 fc~!ttt cn I fon I t>onnc n()et 
er im rcbcn bcr focl)cn ~u mmif! if)ut. 

IT. :\d) lU erbe mid) 0um ()Ücf)flcn f)icrilt,ct· erfreuen I tucnn mir nur 
ouf bellbcn feiten unfcr bcflct3 tf)un: bmn ein jcbmcbct· mf)tfcf)offencr 
®d)ttfcr muf; ncbenfl bcm ~dmr eben jo ltlo( fcitH' \i~)WC mltl)C 
nnlucnbcn I tt' cnn ct· uon bl'l' !tbn·cifunl) unb l.l.icbc< 0m< uid~ ltliffcnf)cit 
bll bcr orbcntlid)cn longfomfdt gd)cn unb gdnngcn ltli(( I bic betut 
oft()iCl' fonbcdicf) l.lon not()Cn ifr. l:lonllll beliebe Cl' lllll' fort~llflcf)C ll 
in bcr furcl)t bcfi J)[ncn I unb mocf)c unß bic (Sil)III'Cll ober :Uud)flnbcn 
fo ucrfhlnbli cf) I o(t3 ct3 bic fnc(lC crforbcrt . 

16 

. 7· IID•IS f{n· M. :Domit bicfc 6cfnifft nicl)t jcmnnbcn nnr bllllmiCl'fl<)nb(icf) uor~ 
•rnt 11Hetl)ol:nn< f • f I ( r. · f f , f (l ~ ct 11- r. • 1 in in b~fdwi ommm moqtc )Ol!C IC) ur flllt bc unbcn 1 n c !<.J lt )pnuct 

bunn bil·f,·s bcn -:D1unb einet> nbgcbilbctc '))(cnfd)cnfol'fi~ / nnb )ltlilt nn btll 17 
\l ((pl)flb\'16 or . . • " 

brnud)\'t ort bcr AUIIßC Sll flcll en; bn bcnnl in ocf)t 011 nd)men I boft btc Hntct-
tll\'rlx. fcf)icb(icl)cn I o(ß bifiltlcilcn 51\lo ober md)l' 511ngcn in einet· ~~)lll' nic!)tG 

onberß nn0eigcn I o(t3 untnfcf)icb(icf)C bnul'ßllnncn I Die unfcrc einige 

0tmnc ()intcrdnonbcr f)ot 1 cl)c fic 0u if)rcr rllf)C fommct I bcnn eine 
l.lo((fommcnc bctUCßUllß muft i()rm onfnn~) 1 mittel unb cnbc ()oben. 

H. l) lun fon id) mcrcfm 1 bofi bicfc untrrfcf)irbcnc nllfcinn nbcr 
folncn bc bettlC!)IlllßCll bcr bllllßC I (tt'Cnn ct3 oll betudfcn I bofi bic focf)C 
ficf) fo tiC\'()oltc) o11cf) AH!)lcicf) fo nncn eine Urfocf) fct)n I tuontm oicfc 
Sidlißc 6d>rifft/ nncf) bcm fic uedl'f)l'CliiUOl'l:lcn 1 f o (onnc 5cit 11nbcfnnt 
geblieben. 6oltc fic bcnn nnit~o f)icrbmcf) ltliC bl'l' 1lllG (i~d)t ~)cb rncf)t 

,. 8f·
1
\lß '15 fiir mcrbm 1. fo fld)c icf) iit r~cbond'cn 1 ct3 tucrbc fLilcf)cß mit grofTcr ~c · 

vl' ()l'tbrnf)rtt . . · · 
n!H)kt 1)1)11 fd)Ctb~nf)nt ncfcf)cl)CII 1\lttffcn I tuci( bnl'OII ni c() t \UCltlß flclC~)CII. 

n o t!)~ll. M. :Scf) bc l:ln 11 cl'e micf) alllll ()Od)flCII I IUl'ßCII bicfcr fd)l' 110t()i ~)CIII 18 

l.lOt'f Ol'fiC \111 b lti0\'11 Ullß; OCBitlCß Cl\ i cf) ci 11C11 je OIUC!) C\'11 () i Cl'\11 i t Crl 1111 crt 
unb qcbctc11 ()oben tuil! 1 bicf c nt·obc unb unbcut!icf)C ~ßlll'Cll L'f) liC 

_ . bct)gcftt)lten lt11tcl'l'icf)t nid)t l:tmdnufd)cn. [13 bic 1~ct oucf) bll ll.liffw I 
b~;.f,~l)~i(~;>~;: bnfl ict) f~inc einige untn bcn n!tcn ®d)rcibnrtw ft"tr mfpri'tnglid) 

lH·ts 111it nlll'lt 6n(,c crfc nn~n fonn~n 1 um folchrr f)icrbct) micf) bmd)fld)cnbG 511 

Ei<f)rr r&;,~.~~:: bcbic11cn. :Dmn o!!c tScf)d fftc11 bic fo tuo( im 'Drttcf nlt3 getuOf)n!icf> 
~mb l'infli!tigr ouf bcn nftcn '1llt'111f>cn gefunbcn ltlcrbcn 1 finb tloncinonbcr fo fc()C 
un tcrfud)unn/ u t"f ( · ,~-, · '( . . .· , 

mrld)rS bir n n C ) tc~· C11 111 1 )l'Cr bncf)lltlllfl 1 l.'o\i cthcf)C Wuc(1j1obc11 bnn111tc~ ctn-
1':ni)H~. nft1· o11 bcr ßC111(3 im ltlettigftcn nicf)t clf)11ficf) finb. ®oß nucf) P. Athanasius 
E> <~>rrtbitrt y · . 1 . ~-. r ·r 11 ormcfw. "'-11 ClCtus llll v 110d) bemfdbm Waltonus L'bcr l.lOl' unb IIOC ) l )liC 

nnbcre l.lon bc11 maf)rcn o(tcn IDucf)fl<lbcn disputircn I fnngct nod) 
bct) tucitcm nicf)t bi§ ouf ben crflcn grunb. Unb tucmt 111011 bic !w 
fcf)offcnl)dtj bcr n!tcn acitcn ctmnt3 gcnouuntnfucf)CIIIUO(tcl fo tuitrbC 
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DEH TONFALL 
IN DEN SÜD08TAFIUKA1\ISCHEN 

B ANTUSPRAOJ JEN 
VON 

( 'IL EN UE.MANN 

1916 

:II it Yorli •g<>nd<·r Stud ie wün!;oh t der V<•rfMser, di e mit den 
s üdo ,.: tafrikani ~ ch c n Laut~prach ou vertra uten Forsch er anzu
r<'"'t' ll . di e in tlerst'l bnn gema ch te n Aufstellunge n i.ib er d en 
T<7nfall in dt'u gonnnnt.on S praclw n H:=tchzuprUfcn und evo ntul'll 
1·i chtio· zu :; tdkn. ;\uch wollte e r es Yen;uchon , H.i eht'lini en 
a 11('111 1; te ll• ·n fli t' die l<~rfor~chung d e r Töne in den a nd Nt'll 
Hantu~prac lt ou grupp <·n, i11 der H ofl'nung, daß au ch anderwärts 
d io hinr gcf u11d onen J{l'geln ho~1ät igt W('['don. 

1 )1·r \' orfa,.:sor \\·o hn !c elf .J ahre lang an c iJ1 e nl Orte in 
No rdtr:tn svnal , an d.eJU ~ i l' h ihm d ie gün stigste Gvlp<ronh cit 
bot, di<' v icr s Ud ostafrikani sche n Bantti R Jl'r:wh<·~~ zu n•rgl~ i c h e n. 
Er mußt<· in zwei :-l pradH•II tägli ch Yerkohren: im :-l otho und 
Gwnmha, uud hatte in ~~· in cr niil'h ~t • • n und in se in er W<• itoron 
lJ 1ngcbung oft. ( :t'lt'gOJ li ll'it . 111i t Zulu - und V c nchku tc n zu 
Vt• rk !'hl'P II. 

* 
l n <l cn zur H<'dl' stcht'lld<· n SpraclH· n. d l' l11 Sotho. Gwamha, 

V<> nda und l\ alir 1, wcrdl' ll \'i or Arten \'On B etonung unt <•r-

1 Ahl<iir'l.tt ng;on: :--:.o. :--:.otll0 1 (: w . -::: {:"amJ ,a, \ 'u . ==- \ ·enda, Kn . - K:dir, 
'J' s i'IL T schunn a, I' . - l ' t' li , T = Tol<ll:t, S .S. :-;iid ·Sothn . 

12 \"I)X I UJii, II 1-: 1"1' I ·~ 
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~eh i Pdou : . 1. di e lt1JIII1Lil(Jf' · in der gospl'O l' IH·n wird (gauz ab
gc·s<' hen YO il dPr nat.ürlir·hon StilllmlagP des oder d('J' Hc•dPnclon ; . 
/J. der Star/.-t(Jn odc•r Akze1Jl. ( ·. dPr 1111r sikali.": /1r' '! 'o11 . 0 . der 
Sa l : lu11 . 

. I . I J/e 81 1'111.111./ctffl' 

l ·~ben:;o wi e lkr ll out:-;eho durch l\rodulatioJJ der Stimllll ago 
~"WinP Afl'r·kto bo in1 ~pror.: h e n :.~um Ausunwk bringt , vnriind ort 
der :-ii.idafrikanc·r diP ~timndagc•, :tbN ni ·hl . um st' in Pn GP 
fUhlr•.n J\w;druek zu gf'lH•n, so ndern um dc•n (->Pgr•n !i tand :.111 

schild ern. den l'l' bespri cht. 
l~r spric·ht in l~ o lu· ~ · Stim'JIIIuyl' : ( 
I. urn die Klrillh PiJ cks Bc•RJH'OC' IH• nr• n zu sc hil dern. (z.. B. 

kr· selo se Sf'n,'Jfi ll,ljf. "/Jil'IU' os ist Pin winzig kl c iu cs Ding. f-lo. 
Uw.: /a• lsilo L~·~i 11t ha 1111nakfwnana dasl-i. 1 

2. um di o l!.:nf:/enum!l ::n malt'JI , in der ;; ich daH B es prochen!' 
befind et ( ~o.: I'QIIrtlnot/19 Nda St}- Lr· knaJ(tsel sichoj enon.M onsd10o, 
da ist er , dort unten. - (: w.: 1'01/a III Onlut loyr• Iw lr1 lcwalo 
hrwsi ---= dass.) 

:). unl sr• /1111' /{1' f>I' ICI'flllii,IJ Zll S(' hiJdc' l'll: (No.: f lit:t• ,'/IL l,·itima 

!Jtl rr• >t:::e/.'r•-t::dr•- t:t"l.:r• da,; l'fPrd J'<llint o bitzsduwll. - Cw.: 
/los / .'Ja /wdw 11u 1w1ii/.·o /,'(o /o l'(l.ll"' .1/'1 !.·o llli!.·i-1/tiki- t/u' /ci der 
lliiuptling durchzog a llt• (J c'g!'nclt-n. ('ilt.c• hier herum und da 
her u111 .) 

cL um helle Farben zu bL'ZP iclm on: (So.: /\-~ !'Olle ?rw tlu: 
r• moswep-~ 1C e(J, /1 II, .~iilia ieh hab e gesehen c ill OII Monschon 
ganz weiß, rr ist :turn fiirchtcm. 1Vaza Ia; 

1
e taLa-lltÜt-lalctl da~ 

Land ist gan:t gan:t gri.in . - Gw.: /twana lto bcwt <' in weißeR 
Kind .) 

.-1. um i1tlensio1• • r· h1J I,r' I'ZI' I I zu schi ldern: (• 'o.: o a nrt rya: 
kt• ?ltQIIQ k~ ::<.ozo, ka IJWZf.{l/, /"~ ltW(Ii9 or ist krank an dc·n 
Z iihnc·n , Hln Kopf, an don Hchn ltorn, an den B ein en.) 

(i. um iiu!'rlante l<.edm z11 sl' hildern: (So.: '/'ate tt ?IIJiotza a 

1·e: () se Iee wa l :::f' lllt nwsaka motala Vater ~agto: Du RO II Rt 
ni cht hin oingc• hcn in s grli~o Schilfgras. ) 

Mit tir·/er 8ti1n11tla,qe drii ekt er aus: ( 

l. di e (/rif/(e e in es GogcnstandeH: (, 'o.: molapo u mozololozo, 
o a iSa l einegroße Scl!IJi Cht, Hio ist tief. - Uw.: uamlm l Ü•?·iku.
lnlcwnba, o a yisa dass .) 

2. die Niihe des B esproehonou: (So.: {a zo ,·ena kzcn~hi~~f~i 
komm zu uns: ganz nah e. - Uw.: tw11t l.·a h PIW llcosu lte si n fin~O 

3. Lan,r;same Bewegung: (.So . : a fa a ll l'nfJ.It lca rt re: lna, na, ·nai 

er kam lan gsam an: tap p, tapp , tapp (anf don Z eh 'JL) 
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-1. ,fuill. ·l l' F,u·b,•n : 1 So.: Ajo1.o kr: e 11l-<9-1tl"9 Jas Huhn ist 
!!am: s<· h war~. - (I w.: ff !llw he /}I/ ittl:ma- 11/·ima. ) 

:i. !fro/lr• fi'? ·t' lll ie nnd WuhlbeJinden: (So .: ,.,, !h a ,•i lc. 1•a a 

sr:_za. ''a a ,.i11a sie siud frühli eh , si,· lachen , >' I O tan:-~ e n . -
( :w.; /'lt 1/i llf..:i {l>, I'U ll !if:./.;a , I '(/ rt 8 til/ (t . ) 

() . F/iis /,•n·P, /r•: (:-\o.: ,.u ,.u,·olfl ,. ,, N ' ,. ,, ,.,, sie mtiL'mcltcn, 

saglt' II. J 
Der :-\üdal'rikaner spri cht in ti efer St·iruml age. 11·em1 '' r se lbst 

lliistr• n l will . 
Zu bea <· hto n ist dabl' i, daH bei di ,•scnt ' 'VPchs,• l cl<'t' Stimm

lage di e üb rigen H<:tonu11gsart •n \·ö llig ihre• Ucltung behalten. 

IJ. }),•J' :i l al'klo11 odPr J\ kzeut 1 

D i ,.; iidafrikani seht•n Bautusprache 11 halw n ~we i Arten des 
:-\tarl<t o ll e~:~ : 

I . dPn t'(tj1i!Oloyisl-/l('ll ( I ', '2. den J· hylloni8clt cll :-\tarkton. c-) 
:-\i c b •ste l1 <:0 in eiu ·m g'l'lißel'l'll odr> r fd,•iu el'l'll • \f(ll·hdnt•·k, 

(kr auf d n Vokal der betroff c· ndon S ilb e "eleot wird und 
'/ I . o o ' ... tc hcn a.ußcr /,usanmt en tnng mit dPr T on höh • oder -tiefe der 

:-\i lbc . D er. e (IJ ~II o logist·h e ' tm ·kto11 li egt auf der Stannn ilbe. 
Er dehn t s1o lll eht , so ndern läß t den Vokal der selb en kurz 
(rdt a auf :0ehcn g?hen , . ,;l~nw, ' 'tt ~tUII ß. la, '' älamr;.l[2la, Nltan1r:_ lana). 
l> <'l' rh.'jl lnws,· lt e.'~tarkto n l1 egt au :l: d r vor l e t:-~ten !::l i.lbc und dehn t 
i h ron Vokal (:·Zil.rr . : ·alli11w, ''a lo J!t ~ l11! ,·atalll f. l~la, l•cct ,1mgläna). 

B ei !'inr' lll Pln sdb lg<' ll oder :.~we l sllb1 gen V\Tort e fa ll en natUrlieh 
beido :-ltnrktiin c zu samnl<'ll : 

l ·~ in s ilbi ge , ,\ 'ö rt c·r wr·rf<' n ihren :-\tarkton nuf das vo rh or
uohendr \ \ro rt ~ urii('k und ziehen dessen r hy thmi sc·h en Starkton 
~u f' cl io Endsilbe. ({ii ko n11n ! k(' " {11 ich k onuH e ; ~·e lt äßlich, 
bös ' · ,.a ,·fi r e d i l' bös<' ll ; m ,.a {oz ü {u di o, welch<' k omm en 
werd

7
cn (v!'rgl. di n gr iechi :-;e hen enc!'i tiea).- Gw. : U5 tn k om

lltC' n ; )}Lt ,i!Jii I a sie trrögt·n koutm r n. - V e.: o 1~/rl hören ; 
11(/i (i 1 ~j'rt ich hiirc. - ](a.: ulchü :: u;a hören ; li!J i a lcltlt z wil. 
ie h hürc di ch.) 

Zu beachten ist , dafJ i11 paasa~ der rhy thmische Stark ton 
hervortritt , wä hrend sonst inne1·hal!J eines Satzes der etymo
logische Starkton be i w item di o Vorherrschaft hat. 

' \'~ !. J\fo;I N II IIF, /)ns ·1:1'i- l 'cn drr, ;I; J.scl•r . tl o•· D eut,s ·h . ll lorgc"l iint1 . C: cs., 1901, 
J.; \' . - ;\ I EIS II t H' , Rltyllun~; lllld Jlfclodie in afril.-an isdten Sjwadten. 
·1. V ort.rap; '"" !Jie 111aderne SjJradrforsdl1t1l.f( i11 A f r ika , II "'" h lll'gischo 
Vortriige, Jl crli11 1 ~ 110. 
2 !Jausa hot1 l' llt(l t in cli o,c r Ab hamllun g ili o fit o ll e e in es f.latzcs, wo int 
Sprecht• " c ill t' l'nu Hc g OJ il :tcld , wo n1 a n nho h c icu f:ic hr·e ib c 11 e in Jn t.or punl<
lioll szt•kh c ll s tzt. 

1 2' 



I 6 4- I ~JX . I 9 I 6 . j Je(! -!-1 5 
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ll llllllllllllllllll llllllllllllllllllll llllllllllllll ll llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 

~ So.: ,·aln1nr la! komnw niihl'l' 1 alwr: 1'(} / 1 1111 ~/u /,'l."'t/,; komm <· 
näh er heran! 7.e y"P11a rt ka nilrunf_ /n ?!tU II' !!, I'P/ Ict 1'1' krl <'r' ' 'li

two r lr• w enn t' l' da h omntritt. W('rd<·n 1cir ni c·ht herantn•t\'n . 
<Tv~.: loht 1i wena ?/il' Jirto [rifc ,tri lu: II :J'l · JII PIJ't 1i :J" si [rtklu· i 

w<•nn ihr ni ('ht IIO cld JPlJt: wcrd<· ;,.J, ni l' h t hdw n. 
V e. : [ 1 liJtrt 111-fi111 efu ma/,uirttt Ir ,;,,a d1 1 kann ~t ilu ;.; tiniJ11 <'11 

Jll ein en VV o.;·l on. · . · 
Kn.: uldm :Jfr lll/, rt ilad l' n; n '!.' tiii/,E_lrt lll ri li:t lr ; 'lu' J wi e oft ll' ibl'h~t 

d11 di ch '!) 
Oberhaup t i ;.; t bl' i dt•r 1 •\·~ t s te ll ung d er l \do nung zu lw-

aehton , daß Jilfl' in [1'1/Wt d ir· 111'-'Jil' iill:fli('h e /Jr•l u ll1111f / PJ·hu/t,•u 
i8/, dal3 ab er iwu•r!ttt ltl rl r•s Srtl:es die /J ei OIItllltf rt ewissl' ll 1-er

ii }t(lemngen untn·lir•:;t . d ie b ei d01n Kapi tel .. • at : io11· .. b l'~ pro c h en 
Wl'rcl cn !'~ o ll en. 

In pau sa Bteht ein vVorl l. Wl'llll e~ :~ II P ill steh t. '2. \\' ('!I IJ 

es am Ende ein es ~al7.(' ::> stPh t tgk ich v ic l ob I I aupl- o<l t•r 
Nebousalz l , 3. wenn <'~ <'lll)! hatisch lH• n ·orgl'h Oht• n alll Anfau e; 
nin es Satzes steh t , wo man ilnn abo ein K on11na, i\n srnf'ung~
zc ich en od er ei n<•n. (jpdank.oJJ slri ch folgnn l as::<l'll wiird t•. 

C. Nicht zu verwoch ,;Pln mi t d t> 111 Slarkt 011 i ,;t 

dr• 1· mnsikrdisr·lu' 'l iill 

(in :-io.: -'1'/.a l o) . 

1. J,,de 8il!1e hol ilu·e ei!t'' lt liillllichr• '/ ()u /1/gr, nil'ht nur di l' 
1-ituntm silb<· , souderu auc h di P Endung . d a:-; l'rätix und · Jas 
:-)uflix. Di ese r nlll ~ ik ali sc lH • 'l'on sl' hw ingt in t• in<' r Sk ala 1' 011, 

,111'1)((/t .rJ I"/1.()111/IIell . s l r• lll' ll l llir•/'l'lllfrm . deren griifJt<~ Ti efe \ ' Oll 

d or größten 1 !ii lH• :t ewiillldir· f, ei1r t' !J uiut,, cntf('l'nt l i l'gt:. F iir dit• 
prak tisch <' :-i chrc ibung lH'gnUgl 111:\11 :-: i ch 1ni t d1 ·r Bvzci chnung 

YOII rie1· T ousl rt)i•u: 

o' bcdcutd a lll i l ] I oc h t.on. II b etku tt• t (I 111 i t :- in k endeu1 
'J' Oll , 

' .J I i lt.d !J oc lllOn , ;; ~tP i !.(t'nclcm lt 
" 

( I (/ 

({ (I J\litlt-11 iofton. I T11n 1 
' Tit•fton. tl , (l 

D er ltl usib• li ,;ch<· Ton wird ni cht. JJUI' auf Vokalton geh ildPt, 
son d ern auch au f d en vokali si erten K onsonant(• n: d en Na~al o n 
m, 11, 1i und dPnl v olo.di sicrten I und 1·. 

( :-io . : 1i'kwf. L eop an.l ; ?II , J ' I' ~ gib mir ; u,n" il' h . 7. u?lune und 
auch: u'l~!! Yil'l. ( :w.: ?n,ljo. ll uud . Ka.: )) /.'!" neu. ?1,/!J ~ Vo g 1-
Rtmuf3. V o.: n,rfu liaw;. ! 

I[. I h>1· uo!sikalisf'!u• T on i st so zu ,;agr•u rl rt·' J: ;;,·krt 1'1li . drt. ., r; ,._ 
1·ippe rl r•J· sii duslt/J·i/:u nisrltr'/1 U oo fl t-'Jil 'ur· /1 1'11. l\111 ·,,-(') l' ht•s ~ i e lt 
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1\:ollsOIHtnL und \ "ok al a l,.; Flei~ ch und ff aut schli eßen. Di e 
Wi'irt er . tcelr/u• allen ri,,,. ye nwinSltllt, ~i t t'l , zc ig<•n ylei/'hen 
'f'uli/;tl{ , \\' io uns schon ~wfgd'al kn i ~t, und wi u ll'ir lib eral! SP hen 
wcrdP n. ~ch o n ill lll' rlta{l, dt• r t' ill~'·lllelt ' j u·a,.Ju• ze igt sich bei 
all1:r V cl·:;ehil'dcnh oit d<'l' ] >iaJ ekto del' '/'o11 ;;tl{ 111/i•el·ii)/( l f l'!. 
~o. : ' l'sc h.: t:=c'tyä 11eluupn. ~ - ~ -: t:d,'t. P. : ti!~ä 'J' . t.:i1L) Di o 

\'oka l<· 1111 Ü Kun sO II ::i.nk n sind ve ränderli ch , der T oll bkibt 
dPrs<· lbu. I t>. : lt,tl '' n10in Vn.ter. 'l' .: J'I,IJiit. ~- ~-: l'~u ·f. odP r r ,l't'. 
l'.: lt'jit der 'l'od. T sch.: lt•§ it. 1' .: ll'jitsl' Erclo. '1\ch. : !t•huts,•. ) 

,\u'<:h in1 Vorlüütni s der ',·ie r ~pra~ l{c~ zue iHand er find e 1~ \\;ir 
diPs<' lhe Er:-;cheinung: Di e \ ' oknk und diP K onso itantell k ünnen 
so ve riimlt- rt se in , daß der U nkundige di o \VürLer ni cht wi Pd<•r
l'l'kennt, abe r der Tonfall ~incl P r t sich ni cht. 

~o.: ,)/o böse sein. f;w.: /,lJw. Ve.: ,. (jic. Ka .: /,(1,/, u. 
:->u.: ,·Ui,t b ind en. Uw.: !t~/"/· Ve:: ,.~li,t. J~ n.: b~z , fu,~. -'So.: 
'L'~II'cili.lq zuschließen. (:w .: t ~f~Gltl'! · V<•.: t· c'i l!:.l•! · 1\: a.: ,.li l!:.lc,l. -
So.: rM.:u uiihen. nw.: 1'/t li ijll. \ 'e .: 1'tt li.ya . Ka .: tlu'uiiJII, - 
~/).: ,i,-tN~ l l( sdm·i1 en. flw.: 'tf1alu. Ve.: t it~Mu. Ka.: I• <~{,~. -

.. r. I I I 

~o . : 1~ 1:. ' ".' (' ingolw n. Gw.: ?ighl(,r. Ve. : ~ r!:bH,r . _ Ka. : ?i.ydnt.'· 
:->o.: lllf (rll{ fr eien. \ re .: 111G.lu.-Ho.: 1i lc1a ri t•c hen. V<'.: 111/A'Iw . 
Ka.: ' ~ ',t!d;q. - ~ o.: zM~;;.' 'zorn ig wc{:d (; ~. Uw.: /,·cu·llll,r. 've:: 
IHr li '!i,. K a..: /,·hCdtJlhq. - !:-:;o.: t :::e/'1\ Ohr. (hv. : 1idf' ,.;, 
\ " 1·.; ;~~lt:.."!:. · Ka.: i l t!.fr:J.~f.. ) _, - ·•-

\Vi c· ~e h r d<•r mu sika li scllß 'l'on das Ger ippe d(' r ~prach c 
i~t. dafiir zengt d ie T atsaclH', daß es z. B . unter den VP nd a 
,• illl ' /:J>•U's/u ·ru-1, <• gib t, d . h . zwe i Individu (' n Yerständio·e11 

-.il'h. indonl sie di1• Tön<• dmch Pfeifen wi •cl ergeb<'n. Natürli ch 
!tandelt eH ~ i c h dalH•! um kurze ~ätze . Au ~h dC' t' , ignal"uf 
dt•r ~oth o {u-lo-lo, sowie dPr St·lu·e··lcells- nnd T l'alt'' ' '' '! t/: yo-.IJO _ 110 
•·rz iclt dur('.h ' Viedcrgah o der Töno ein <' \ '<• rstämli<Tun g. V~n· 
all<• ni aber :>~!' ll gl dafür <li t• ' l'nt sa.c: IH·, dnß liHlll , ~vn ;lll 11 wn 
ohnP Tonfall spri ch! , nil'ht \' l'rsla nd t•n wird . ln1 Kafir ii ber
iiinl d<•J' nlu sikali Rchl' Ton den ~tn.rkton so se hr, dal.l letzt<'l'Ol' 
iilwrhürt wird. ( :::l nd,_tfJ<,I {/•:/ ~ct (,Q,IICt : I lr'ui;tll':• 1i.yl .'Jti ;:: ( !.JQ.nl(, 
_, , /,~wikhMu diese Angcl<•gc nh oitl'n vo n ilmön sind ri chtig, 
id1 . ;;c]Jc, sio Rind augenfä llig. ) 

lll . I )((s I'Hlhos drLiekt der ~i.iclafrikaner durch E rweiterung 
dt'r ' l'oni nlPrva ll o und durch Erw eiterung der Qu in te znr 
Ol<tav<' a.tlR. Bei t> in<'r leid enschaft slosC' n Aus ina11d t•rs(' tzung 
vero ngl er die ln te rvaii P ,;o , dnß ein un geüb tes Ohr di esolb on 
ktwn 1 noch un to rsch •ide r. (:::lo.: K{11,111i ) '/- /,J,·~t .ln_lf1111,1 wetz~, 
IN~ ..1 / /, /L""' /, rtJzt.'tlP trlt l/' ,·Alu ,\lf no h· c'un,~ lal<) !J(t n)tn ltt ,·u Jeh 
b.in . l t: h o~· a. üe"in 'Uo tt," il' h 'b in ~ in zurr;igPr Uott', cl ~r da 
heim;r.ahl t den Kinckn1 die H ·huld cn ihrer Väter. 

IV. f 11 1!-'ml ' /l(ts(' lu' ''''U1'ifelr o!Jen wird ein \V ort ni cht durch 
be:-o nd en•n Nac hdru ck auf dem t:ltarktou lwi o im D eutschen), 
ondt'l'l l dun:h Erhiihung c!Ps ll1 l l ~ iknli Hl' hl'n Ton<•<.; dn End silb('. 
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(• 'o.: l<l Ltc{r/lu lo11 gne n c i11 0 ~chu ld . li' lrt ltllil .' 1/ hl. st' k1~! 
L eugn e n [ da~ w'ird e r nic ht ! - G w. : k;l f,;/"i bö;;e se in .' Iei• 
b!hä ! ra b! lrUt• si' '"~ "'~ ! bü sP se in ' sie s ind \\·irkli c lt bö;;o ! 
V P.: //1; j clnt:)'i /1 ~ ~~~wl .' 'i ,( t ~ f;( 11~1 ? J\rb t' iton mii sse n wir! 
hün;t d n '( - K a. : .!f,(?l(·mt Vl,fbitl! .' \V<• ho OllCh ;-; c ltri ftge lchrten !) 

vVi e das kiirzli c lt e rse lti cne no Sotho- \t\födoriJn eh VO ll K. E NI)"
M.\N:-1 zeigt, hat in1 Sotho f;l s t j <'tiPs ~tammwo rl se in on Doppd
gängor, der ,·on ihm clnrch di e ' l'o nh öh<• unkrsc lt iedPn ll'ircl 
und ein e ganz an clr-ro Hod.<·utu ng h:ü . Man(' h<' habe n sogar 
d eroll dre i oder v ier. lnt V<•nda ve rh ült <'S sie lt <'honso (1·o rgl. 
di e Verb a d o1; 'J' ;< iva nda vo n Sc ii \\' I·: LLNL'S). lnt Gwamba find et 
sich da~ gl<' ic ho (mtt ltll!ba Zu ckerrohr . 'I IUtl( III!Jct. Kraft, ~ l ach t. 
~i1'!m{ .e in Pflüger, AekerJUCli11J. si·r(' lll ) kin cli sc lwr ~c h wäiZI'l" .J 
Im l~afir b eo bachl et 111 a n cl asse llw. 

Ober de n mn.s ikalist:hen '/ im sin d nun fo lgt•nd o ( o()Sl'tJI(' be
obacll tl't word en : 

I. 
Dn· I l uchto11 ( ' ) hat dP ntonstrati vo n nnd l' lltj Jhat is<·hon 

C harakter . Er clrLi cld ans: 
a) d ie Jlerbiod.!n'!l oder da., Alilulii!Ji!llceitsi'C?'hiillnis zw i ~c lt c n 

v\'ijrff' l' ll oder Sätzou. UnrUIII Jt alH' Il IIo chLOII : 
I . die (/enitivp cwtilcel a (So.: 11W!}etpe Wtt ?UOI'flllt di e ll erdc 

·des K ön igs. (Jw.: tihomo ta Iw/(~ di e g ind er von un s. Ve.: 
madi tt ~·Q I I!t das \\ ' assP r VO lt ihn e n. Ka.: abu11 tfm II(~ ( 'g,l ~ ll' Ct.'JI!. 
di P L oul·o des Uetschwayo. J 

:2. di e 811dsilfJe Ct l/ 1!8 lr OIIU'/1 1'1',1/C/I S, W('l ln I'S 11~i/ d (! JII 1'1' /'[UI/1 

.:u t•inem ll'orte ::. nsw11meage::ogen wird. ind Pm d ie Bind e partikel 
au sfüllt (statns co nstru c tt1 s) . (So.: Jiwwitllczosi Königskind . 
t·unwcl. tau T rinkstoll e des Lijwe n. IJtet§.~ IIW-'(1 !'::le lnvar;~augc. 
pt' l o l sfi§.a N oiclhorz . - (I w.: ?ikatr!ftcJst Königsfrau. 1iwancmwswf. 
Kind des Erbarm ens. - Ka.: umlli!l).m n: i Kraal h ~iuptlin g (wörtl. : 
Eige nLüm er d o;; Dorfes. ) 

3. die l!t J!silbi.,t;r·n 1-'riiJIOsitiu iiC/l be::w .• ·ldre?·biell, d e nn s ie 
-d.rü ok en aLw h ein e \ ' e rb inclung zwische n r ogt•n s nnd rcc tu tn au s. 

(So . : IIIIJ in , be i. ji( da. ziJ lw i. kt~ durch. le nti t. 1& in . hPi. 
we n11 , a ls. l'~ \\'C' nn , ak- Uw.: lct., J, ,t, Iet~ in , be i. Iet~ durch . 
111t mit.- V e.: M b e i. jit in . nct tni t. 1iqf:. dnrch. - Ka.: la , t'ha, 
p lt b, /c/u't in , bei. 11 Ct mil. 1igct d111·ch. 1 

4. das tliJ·elcle ()/Jjelcltn•o twmen, wo lelt os nnmittelbm· vo1· cla11 

l' erb trit t , um d ie direk to Ab lüing igk c it ,·om V e rb au ·zu
drück en. 

(So.: 111 tJ Lese1i la ßt ihn se in . (l(tj'e1i gebt jhuon.--Uw .: ra 
I a !ul thilcrt s ie werden un s se in las ·e tt. 11ta mtl ba ich werd 
e nch ;chlagon. - Vo. : 1·a mit. ,·unw sie sende n ihn. 'lttfuune 
send(• mi <: h . - K a.: U,';e.s 1t wn {, ,~ ,:iali[ ! et br:_: a wa t/, i : 1iyi sa 
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11/ hi_l_lliL . ) <'S ll ~ b og ~t n ctc ihn en und ~' prac h : sr id g<'griißt (wiirtl. : 
ich Re he l' uch ). 

~>. d a~ u~jeki J I I'O II O ii le ll d es olu 11' /\-V I~ju11kl io 11 an d r n Haupt
~atz gefiigtt• ft • \ 'e!Je11 .salze". 

' ~o. : re [r t .r;a l't~ /P.lil '5f. 111 0./im wr~ l'e ll a wir we rd ' II gehe n, 
wl'nn wir un ~oro Arlwit lJl' cnclc t h::1.bcn. - in Gw . dasR oib c: 
hr• I a ya M l1 §.lil t! 11li1'0 wGI lwna . - \ r e. : .,.,, da t ii i~~t!Jila 1·,~ 

ywctla kluw i wir werd en gchc11. ind o111 wir Holz tragen. -
1\: a . : !Jl\/it::i l11t 111. land§.Üt /){) li la br~ 1 1 ~ k/wlf.. la i.:inyfl.mhe:: i di e 
\Ve il!llr folgten ihm na.e h , ind t• tn f' ie ih11 lw klagtr n und über 
ihn 'J'rärwn Y<' l'.Q;OSSC n.) 

Ii . das u~jekl]JI'OII.O IIt f'll. cles Hr•lativsu l :es. 
(~o.: nt [rl thiNtJO 111 a§Q de lil ::f. l'f.lt\ JWt f.la J11CJ.ya r I J l okxt:.lluvu 

die ihr vcr RlO ]Jft di o Aug' '' und Ohrt•n, di e· ihr wid<'rsp onstig 
se id gege n Ül'n ll c iligcn Ge ist. - Ka . dn Rsclu c: ?l <t I"~ 1i.ga 
.w!,·lut,qa iz in~i~ i.'JQ ne ::: ill ;fil'f., nt .'Ia lil(dfl. la J I Qylt f I Y incwgl t• 
dio ihr ni cht b eschn e idet U edaukc n und Ohrc 11 , die ihr go ht 
widt•rstrl'b c n d c n1 G c iRt d t> r 1 l c rr lichk c it. - Uw.: tif, omo lh ! 
.Jinllf,aka di e Rinde r, wl' l hc gehe n.- Ve.: J luya u kh [lth waho 
d er he ilige G e ist.) 

7. das SuiJjekiJii"Onomen inmitt en :::usw;,mewtesetzte1' Jj,,it/01'1/!CII. 

( 'o.: kf} ~ · e vkf .~im i c ~l t~t . ~ -~ {a 1'1( /.;!~ _li;·ile ich w erde getan 
] 111,be n . 1•a 81'i :::e nt sepr!t:::e Hl e StHd sc hon gogangcn.- Uw .: nta 
r11 111 1/ liri/t' ich W!'rd e getan hab e n . ra ri k.a1'i ra ta s ie s ind 
im 1\pg rifl' zu k om n_10n. na lwa ''tl 1·i lcm:i t•tk lcho1if! t:. la s ie stritte n , 
ind l' JII ~ i <' bl' HLändtg bc tetn n. la~·a 1igi nt ,i_rta '' IJ.?lmigrl di P
_j<·nigc n, wolc lt r ni eh t grsohe11 hat!'e n .) 

!J) })w/,/on dl ·iitÜ I v/l// SI -/1 lt1td liifehl aus. DarUIII Iinden 
wir lloc· ht o n : 

1. Auf d e m .V<ullill aL, ,1·ii;ti.,· /n,. Volcatic . we il i!ll Anruf di e 
Hind e utung auf e in en auszu Hpr!'c:helldcn \rVunsc h oder B e fe hl 
li cgl. 

( ~o. : llt onua-lllfil du :M:\nn! rc'~ ll1t a.' ihr ßliinncr! .!Horgna.' 
II Prr ! - Gw.: M.!.ii. 'Wl'l 'lt.

1 Brudt•r! ltlalwsi ihr H on e n! mud'Zaha 
ihr But·sch c n. - V o.: ~·alcQ 111 a f .Do rfHltm; t<•r! lll ct ,·gna ihr l lc;.rcn . 
nit lllt ihr J.,p ute. - Ka. : mct lQla ihr Jliinn or! ..1/r't:::en: ultt! ihr 
Znlu! .A iophr:."do ihr Pondo le utc. J 

'2. a uf d or [ rltima des I r(• r!Js, di e ~onst a llgCI II Cin 'l'i l' ftoll ha t aJ 
im uj'ji·J'11la ticen o,!lativ und 1\'ohm·lfltiu. 

(So.: mo nefi le g ib ihm doc h. a le JQ ic§.lu·g er e rbar me ~ i ch 
Puor.- Uw. : rt ~,a famb/:, Hi<' rl tögt' n gchc 11. ti!'Que paß auf. 
h iilc d ic lt. - V o.: lca 1'1! tiiiu1bile laßt u11 s gehe n. - K a . : 
rt 8i t!t wafl\ a .fitmbe o t· trage es u nd gehe - e r lade auf und 
fahl'() au .) 

3. auf d c• r f'llim a de8 lmz)('J'Uli"" :1. l 'ltt l'ltlis, auf d e r I 'ltima 
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dtJr :2 . . '\ iu!J. 11eim I IIIJ JI'I'!l lints l' ''' l ' f,at ilm s. auf d er { '/ti111 a des 
Ve r/,s im /,·o /wl'l alic l'll ! IJijl'' r a flt • P/11rali., . 

( {1/ komnH' Il. /ZII 'I,' lH•rau sgPhr• n: T l ' komm sofort' l ! "· ,( ' raus! 
So. - Vt•.: [,,·\' nw~g<· h <' '' · /,Nl ' ! 1·aus! - <: w . : tw "l il kommt! 
lw"ulil gt' ht binau s ! - J\w. : l"u"l'ctll i lauft' - So .: , , u( i .~,( 1nacho 
schnell ! (von i.~ r,tJ . (r',;1l .'furt! ( 1' 011 (r''l'.' f'orlg< •h o t l l . - (lw. : 

" '~/.·ct fort! 1von s/rkr! furtge ll! ' ll ).- V e. : / .~ im{,i!ll ( 1'011 UiiJn/,if,,t ) 
lauf! Ka.: lrtlt[} 't (von {,/ ,i.'/1,' ) grade~w s ! -A <:\1'.: ''innl"' li~ il 
(voll t if iwt.ui:. lli) paekt t' uch fort' - So.: rt r1• .'/'~ , i bdJt 1111 ~ gt' hon! 
- (Jw. : ' t l11• .'Jtil laßt u11 s g1· h <• n . ) 

4-. Auf der Kof, ol'lail vp arl l /. ·1·{ 1/, f.· ,( .' 
!So .: tl I'C.'JI' Ii laßt 1111 ~ gt· l10 11 . 1/ r a se;,rle sit• ''' iige n gc ht>11 . -
G w.: rt he yr•n " " 1t ,·a .J1wtf)(• ., 
Ve .: kct 1'e .'le" " ,, " l.·lt ,·rt t.::,{mf,if, • . , ., 
J{a . : tt 1igi tha11de laß 111i eh li r·br•n, ,( fHt f,wnlw 

5. au f' dem p ute11l ia le11 I li ~/,::rilwo l·l /.-,{, ''!f it. 

"" ' mi igen 
gehen.) 

(So . : ,iktt / im ich k iin11to tun. ;n 1il.·~ krt / im ich hab e 
nicht gotan. ;u ct /.xl rt fim. t'r hat ni eht getan . 1il. ·~ /,-(' / ete 
ich 111i ichto vorb eigPht•n. le k~ !13 "''1"' /r• ih r tniichtt'f ri'och 
gehr' n. a M se l. ·d a /1/'fl ü t' wird ni eht tt 1n. - Gw.: ru ;ig1t 
/ aml1rt sie ki inJ1t e11 gt•h otJ. l't tnfm {a ,·a 1iyrt ta I'QIII t L cut ', 
wel ·ho sp]w n werd t'Jl. fa ,·a 1i!;! r a r QI/It ~ olc h l' , wt·lch<• R1'hcnd 
waren. - K a . : IL,fflt 11 th awla dti soll t1• St Jiobt' n. ,i!Jrl 1igi /)(: 
1irli lft ,tii(Üt ieh sol lte g<> li l'bt habl' ll .) 

1) I /w!tlu11 dl'lir·/,·t rtttr·h rf, ts Xr•i[J t' ll und lliun·els i! ll (( I/ -' . \Vi1· 
Jind on hochbe tont : 

1. die h'l,dllii!Jen d t'li a l,soluiell f 1 , .U II OI!ten ntl, llt, [,\. 
(, ' o.: ll)l(t ich. tcf. utt du . . 'Jf. lllt 01'. r !' lltl wir, len · ~ ihr . ' '!:! li tt siL' . 

• 'JIJ. II Ct, I'.')Qn l t , LQI/(t , SQ}I(t, QJI(L, t::QI/Ct, .IJ0 1ll , l r• {r~, ~· rdrl , {zelr~. rtla, 
elct ( ]. cnc) Ntli~ Jr•le ~o lr~ .) 

• ' ) • ' 0 

((J ,v . : ?n e?J(t , 1_ Vf.. Jt c ~ , .'f!l llt't , l11'n'~ ' ,; ,c,'urf , '' !2 '' ' ~ ' ,'jQ tul . ' 'f.UH~. 
li.'JQmt, .SQ /l(l, u•Qncl, IQ1u~ , SIJ. Ii l /, lan t, f,~ {J_ ,1 i, Lksi. lhi., hl' Ir~.) 

2. l>a!=< . Jdjl•klÜ'j l ronolll ell , wo11n es l llt?'r·h ll 'e~J.t i tll d1•r ( 'oJi ltll( 
S nl<j efäJJI'OIIOIItl'll wird . 

!So.: 1/ e mot·r· <'r ist Hch lcchf'. /, 11wlato er !tat ~ehuld . {e 
{ Ctlllla za L1! nt.;; _L,: ihr se id Jl'[ii.nll cr , nicht \\'e ilw r. 1\ t Os (! es 
ist süß . ~·1l ,·o th p sie sind g ütig. - G w. : wl! 1110111w ich bin 
< ~ in .M.cnsch. m 1\ Nr ~l11y i ihr ::;c id .Nlörclt•t·. rl 11/0I'l-' t C L' ist oin 
I fir t<•. ''lt si.!.:al'i sie sind dazwisc iH' ll. - V c.: 1·1\ ,. ,t-l -e11da 
c! 111/tJ'eJ, a er ist t' in J lorr. Nt j ct~·i sie sinrl in dur Mitt<~. __: 
Ka.: 1i,1j! ldu,2 1U~ ich hin da. ~~ !dtQIIII er ist da . u! JJ,,J,fw nd.o 
ihr se id Pondo-Lr•uLe.) 

3. /) ,ts },~;iuil itp ; · i!;i . , · . Wt' lw ''·' ~ ton , ~ ul<fr• ki;IJ ·on om en wird. 
(So.: ;u rol!:.la ':al/, o e ;; sprechen LPuto da.gr·gen ;:<'• "o lc~ la 
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rrttl~~~ ,·on Lc•utr• n r r clcn 1. - (;,\". : l.:o r11l1t ran lm = da!'<s . (da
!!l'!!O it k/, ~: ~da r~u ill/t = dP~gl. ) . - Ve.: 1\ 1111dm !:atlm da s. 
rdagoW' " !1 allllw. nti lm -= d<•sg l. ).- 1\: a.: !du~ iw dJa auwdhn 
= das~ . (dagt'g<' ll klu't wn /,a nf,ant lut = d <'~gl. ) 

-1. J) ip Frayt•, ttfi l'!.·tirm .ti~, M. ,,Jtl, fd,{ = welcher ·! l.:w~, 1i!tuu!, 
lirtttklt! = wiov iel'! (dics<·lben haben :w eh demonstrativen ( 'ha
r~ktrr) . 

( ~ o.: /, ·~ o .t i~ ? welcher i ~t c~? .fi l.:ar'· fiklu>llo! wi e,·icl Hinder 
sind e~?- (: w.? Iw .~1iMi? W<' IC' IH'H i ~ t t•s'? I' ti ll ffalli tihomo? 
wiPY il' l l{illdt>r <' incl e~? - 1\:a .: .r;i {Ja j>lt!! wPid te sind l'H? 
11 tluuull/ si1,J,) 11a! wddt l'~ willst du'( lltu/lgcd·h! IWtu ft a.-:;i? wi o
\' i( •l J)fl•rd <' sind es ·r 

J l. 
Tir'fiolt u rschein t ab:;c hli eßt' ndl 'tJ. den 'l'<Hb e~tand feststc li PII 

d"n Char~k ler zu lt a iJ<' n. ) T iefto n drüe kt 

a! d ie .\ .Pgl/tiull au s. T ieft on hal.J e11: 
1. d ie L\'eyati.t'J'it rl ii.A : (:::lo. : ll.' · ·'~t . s1,' . - G w.: r,r. ltfJ!i , "'( · 

Ve.: a, ,-P.- Kw . : a, ld111, ,;,ftl. Jig ~ · .) 
r ~o '.: ~~1 , /c!' j i. 1·e i ·I\ Lu' ' ni c: l~t : k!' ~~·~, k!' s1,r Iire ich ta. t ni c: ht. 

, 1 1-a. SI' j i. J'I' sio nr ögo n 11ic·ht tun. 
nw. ~ Cf 1/1/i flJ'l ic: h tU(' nicht. I{ J'(i si fi r i sie miigen 11iclt t tun. 

11 ,;,1o ti t' r k on1111 t ni cht.. • ' 
\\ t:.: u st' 111/C ich hin s ni cht. re ·": J'VC wir mögon ni chtHu ch<•n. 

'.' a 11 111/, i !' I' spri cht nicht. 
Ka. : kl",t 11 t!Htit 11i c· r wi ll ni cht·. 1r ba tlw 11 di sie wollen ni cht. 

,i!ti 1 i!t~1 tfutlll l i ni (' hi li Pbt' nd. 'i !Ji 1 i!i~' t /l(ou le ich nr iige nicht 
Jip])(' n. I 

2. j Jil' Ult imn dr'·' lll'.IJtf'l·/1' 11 lr,,rf.J,. 
~o.: ~~t_f;!' [1,' i ~h konnnr ni cht r:;o r.Jst.[cl ):- (:w . : ~,1· mli Ri 

tin· ic-lt wl' rf.l e~ nr cht. - Vn. : t,r ,.,, .f 1111( wn· wo ll en JII Cbt. -
:-; 0 .: n' rf' 1'1' .w,r. Ler1; wir wui.Hen ni cht.- Ka . : /d1t,t a thand{ er 
willni<·ht. r,r /l(t tluiii,J(. ~ i P wolle-n ni cht.) 

:3. /J i1' f r'ntffi'J'({}' / ikel: 1,1, 1 1~1, ~~.'11~1 , 111,1 . 

, ~ 0 .: u p a l'llla? wi lb t du '! 111,1 le ntll(t/a 111,1? li eb t ihr mich 1 
_ (: \\' .: '11 mmla .~'.11 ".'? wi ll st cLu ·r - Ve. : 11 ;la " Cf l hörst du '? 
-- Ka.: u .IJii Ji [;i tluwda 11 Cf! li <' lJ~L du mich '?) 

Jn der FragP li l'gl der Zweifel ant T atb es tand , also der 
1\nfang d l' r Negation.) 

IJ ) Ti41o ll dJ•iir·U dil' 1'ollenr lu 11(j tUII:< . \Vir i1nclPll iltu 
1. auf der l 'llimll rf t' -' f JI' J fe!t'ls t ~ /ji.r·es !I~ ( wU hrend alle übrigen 

,....;uffixe ' beto nt si11d ). 
So.: ~ rati ll' <'r hat " l•li Pb t. 1'e fe/il!~ wir ha.br n zu Bnde 

.!!ehrach1. kf let!1,' ie h habe mich gl' pfl egt, ich li <'g <· . ke .lntz1 
ich sitze. - (: w .: ,· i J lf."il~ sie ist hi nlibP rg<•g::tn<>t•n, un tcrgo-
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gang<' JI. ri spf,: :-: io isl aufg1•ga ngen rdit • :-;01111 1' ). - K a.: ll(r t•li r_ {if,, 
~i!' sin J alll' /!'I'WO rden. J , ' 

:!. Auf d er { '{tima ,/,•s lll elu·sifl,i!JI' II J·,.,.f;s , ll't'/111 r's ' ' llll'll 

.'irtl::: st·!t/irß i. 
' ;-;o. : rt; n "''P'' Io ;; ie •ro hen . - (: w .: /11• ln /;oniHr wir w erd ,· 11 

•rt· hen. - (V e : o ,,;t mnDt nr s1;ri l' h t.. -- I ~ a.: f, ;t a I i/;, ~ i e 11·<'i nt'll 1 ,-, ' , } I I 

<lll ><genOIIIIIH' II in l ~ mph::tSC I ~ i t• h o ( '. J \' J . 

3. Auf der l 'lll'lir·it'enda".tl l.'l· 1i, i.v, 1.-t,' ' l, q .'N (weil sip 
diP Voll cndn11g ein es i::iafzcs i.J ikk t) . 

r;-;o_: I ' a ralol',' ('i ll !' r ckr li ebt. - (: \\' . : Lw·,, jiun{Jid(l,r di \', 
wol(; he goh!' l r . lo.t;a f:. JII}f:.l"\'• der. wPI<:lwr getan hat. - V 1•.: 
. llo.tf" o lchQtlw•a l tll_ GPisf, dor auserwii ld t wird . - l~a .: 11111,/rwrli 
fotro U,t;es tt 11 llt t lwl/.l la.'J~ der .lüngur , d er .J, ·~us li eb hat.. 
So.: ~·rt I' !L r·atru,i di t•, Wl'l che woll l' II. J 

t') 'f 'i!)ln 11 ruh t nuf dem 1 l~ {f,.,,.;,.,, /1 I rr•r lm /f1n'i;i.r . So.: (. ( hv.: 
/(·· VP.: r/(. 1\ a.: ::: (. 

1 ~0.: 1.0 (tl"rir1 sel i.J stiindig se in. - (:w. : /,·u ti/'({ llrlo 
\ ' 1'.: o rf!)iuw. - Ka .: 11Ä'I11t :(th a 11 •fu.) 

I Ll . 

,1/ il/r•llwr-f, l!JII scheint Ül'lllOir ~ frati1·c n ( 'harakl er 7-U l1ab('ll. 
;\1i tfP iho<' hlon hat: 

I ' d as s ,tf~j e/.· ljJI'U /IUIII elt ( j•I'OI/UIIIf'li f'(ll/jlll i dlllll) ( lni t Au ~ uaiJJIJ C 
d Pr :!. Pc r~ on :-ling. und mit Aus nah 11 10 der F ii ll o unter Ia 5- 7;. 

(:-l r1.: kr/ rt mln i ch li oho (t! er . ,.,~ wir: Ir~ ihr, (tt : i t> ) , K lasHe LI 
u. folgPnd c ,',, rt!, t,;, -"~' t; , .tt, tL - Uw.: udl a 1'aii(La (1!, l 11;, 
11/f\ '' lt), Klas~c· I I u. fo lgcJJd P /,, /'/',, rl., .SI, /JI, ~~, tl, sl . _ 
\'l\.: ndl, <) . J't\ 11; , l' lL r'J, rtl, II. t.~l, .'II, (l, .:I. - J{a. : ,iyt, /1 , 

,,. f, 1ni , /,((. ,{, .'Ji, sl, ZIJ, b1't, .'J<l, :-l.) 

:.! . m~( rft' ln I Je111on s f l 'f(lit' jii 'OJ/0 11 11' 11. 

1:-lo . : '2. ~~, ,',, lt;, -"t;, f zr~ . ~'.'1'1, ,.,(. (l11·.: /e,'/t. feli.IJI, lw·tl, 
(,',, {ol(' /,, lr·-~1, lni, lesl.) 

3 .. 11~/ riPJ II .Y olltill rdpi·ryi., · l inkl. Priilix des l nfini t iY). 1 i\ns
gc•noJnJII (' II F all I b 1.) 

c;-;o,: ll(li fft~, ~[c n sch. s/•lo Ding. 111b.lil'o Arbei t. lr;l Zf.J'I' Hack •. 
,lilo Din g<'. - ( :w. : nu\n!m :M ensch . . ~/Lu D i ng. -/,1/l'oi\rbe i t. r lsinw 
Garten. sllo l>ingP. - V e.: 111/,t lut ~\J p n sc h. t '!tho Ding. 11f/ fSI I 'III/ 1 

J\rb!)it. , .,~ 1/ut .\I cnschon. ~) 1//11 Ding(' . - Ka . : nmiwtlu1. _\J oJIRt' h . 
: lo •lofJft i\ngPI!•gt•nli ei t!' n. ruflltlt: i \Va~sc• 1 ·. -- So .: lr'' lirli tun . 
- (lw.: k/, tlnt tun . - Ve.: ,', /1111 a l ieben . -- Ka . : 1tk·h/r 
tf, al! rfu li nb t:II. J 

+. ;tuf d c• n1 1/i~/,~eitwo l'i .IJti ( vu n .'frt geh en; . 
ISo .: /;·r. •i mta ich h in im l h ·grif l' Zl l lieben. 1'1' tl I'Vlnyn 

wir sind hc·in1 Tii t('ll. - U w.: /1( • .'t'i t iJ ·m11lrr wi r li eben un,; 
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sdbst. he .IJ'I '.fay(( wir sind be in1 Töten. - Vo.: re .'fU d~{nna 
wir lidw n un s selb st·. re .'Jil l 'ltlayfl wir sind beim ' l'iit<>n . -
1\: a .: ,;!Ii .'Jil (,,,ya ich bin beim I-le irnkl'hren.) 

.-, . auf de1· /_,o /wtirewhwq 1i ', J/1\ . /,, 11 /. 
( ~o.: mot::1' 1i.' in Ü(•r ~t~dt. -- G "··: m111//1 = dosgl. - \ ' (' . : 

mulmll'llt in de111 \Vo ll;.pnhimnll'l. -- Ka.: n 'I' Hu .Ii•" I er i ~t 
illl ~tP rlw n. ) 

(i. auf den dt' IIW 11 sli·a t/1 ·el1 / •; lld1Uifl'' " de,· I. oA·rt!arlre,·bnt: 111/, 
111'1, h/, .'Jil, h/1 . lnt, 1/ lll . 

rSo .: u/ OII r/ hi or. /ce~t r;/ hi el.'lwr. mol,( als. zolu als. - Uw.: 
Kil lfilii dort. !.·walrdi iJ.' dase lbst. la lu/ da. laho.,IJ<L lahä cl<ts<' lbst. 

So.: 111 0!11 dort.- Gw . : /ud1'11/1 hiPrlw r. lom/1 hi <'t'. [~~, h ay iy,l 

dorl. I 

l \ '. 

J11 i I tel I i~ /1 011 

n. ) oin o Ve,.{, indtlii[J vu11 Jlit telh ur· hto11 lli/(L Jlli tteltietloll ~indot 
stntt bei dc•n Vel'balsf1 P::iesl' l!(!llll,'f'' ll: jif. lu.r, .'!'.'' l1,r, 'tcr,r, 1'1.', /.';' ' 
!du.', l'ft q, tl1y, 1igq, ng., 'lll <,f. 

1. Jn Pausa .und Emphase haben die mchrsilb igC' Il ' , . der 
.Mittolho cht on Rlnk t he1·ab 7-UHI Mittcltid'ton . 

rso .: ./ il'!.' h,l . li ''kii'~q , j ~ li-t::q . - Gw.: Dc}i:.lli, !1 el i;;1,t, hQliUZUly . -
V('.: 1'111111"/ d ='i , !WI[J' lllt.' , b1•wni.:. l ,1 . - Ka.: t/,anchbll,f, lm.~t2l'.' • 
;jCtl/l/lt811. I 

'2. hnnltlen d1'S 'at::es habc: n cl i sc: lboll -'littPiti ofton . 
(So.: 1•ä ,ltl'i'. l l,flll.' Iw ma~a Kio di e llt ' ll einander mit )lacht.

Uw.: ll!l' ta ,::r,niglt ll (.81/ l atano wa 1i 1vena ihr wercl 't OUI'l' Ill 
Vat<• r entgege ngehen. - \ ' e . : 1'11 fftrllmc)q 1igcyi ? Wohin reH
nen sie'? ? 'I' f /:.11-. kr:dzq ?iWI(II a wir b egleiten da~ Kind. - Ka.: ba 
Mt.'Jf.,/1/ e!.·h a,y 11 , ba tllltlll lf!. ,lll''' ldiiJ.ItfL sie: k ehren hl' ini. deshalb 
wet'Clco n ;.; ie g(' lieb!. ) 

b 1 [ittl'ltiefton ruht 111~/ dr•11 8u l!idl t '''0110I!II'Il der '2 . I 'PJ '8011 
Si11y. (J ,, 1,1 . (9, r1 l'!lla , U w.: 1,1 .IJU 1'Wtd u, V e.: 1,1 ya funa, Ka.: 1,1 

ya t /1((.111 /a = dn li ebst. ) (Vielleicht i ~ t das Pronomen der 
zweiten PPI'SOII ni cht so demo nstrativ wio dasj onigo der dritte n, 
we il dor f{edend (' don Bes pro clH·non d irek t vor sich hat, während 
be i der dritten JJe rson , die in der Fc•rne ist. ein s tä.rk on~r 
Uinwe i ~ 11iJ tig ist). 

CJ Mittdtid'ton ruh t auf dellt ool.:ativl'l/ nuv 1l'f. , du!, 
W('l chel:l oi11 o Abkürzung au s w~~~~~ = dn darst ll t. 

(So.: ?nOII?tCHIJ!.' , Dn Mann ! - G "' .: lW/lila -wQ,f Du Bursc he !) 

d) .Mittc•lti efton Jindet sich an/ d,-m . l · ~je•·ti i'IWI nwQ, . nw~. 
= anderer ill! So. und V c.: 
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(/e f,•,in·r:. -= eine• and c r<'. " 'I "'"iu•f. , = :md<'l'l '. - V P. : IIUIIII lOf. , 

= eiu and ~·n· 1· , 1/liWIWf. , li tt 1111/ltl!c f., = e in j eder. 'l'.:< itiw /.':';jl,tu·~ 
== anderes Ding). 

e ) ~ ink 0 11 d o r lHittcltid'ron ruhl a11/ ,;,.,. ! Jelll t llllli, ·l' ll'f'"lfl <,llu,t, 
tllf" 'l(t und u·e ht i1 1 d· ·r l ll1in1a in 'l'il'f'lon üb,•r . 
· i s~.: 1,/l:.""'l 'J'iipfch cJJ . ,\ 'w'""''IIJ" ''Il kiloi J J l'~ .\fäd e lwn . 

,. mtut.'!'~".'J'.ut!;' c'lor Kl e i JI ~·r, •. - ( :w.:. ,;tf,;·,,·""i· T üpfchc• u. ldi 
"''""'',l"'i e in ganz kkin Ps. - Vc• . : 1~1/ ti !J'li'.'/ ' ,111 ~1 kl ,• in <' Z PiL 
--· ]\: a.: 1/tCtiWI.'J'.' I' ~' LäOJ JJH:hcJJ . l 

(Anm<·Jk: I )er UliJ sikal i:-<c hl' Ton ist fa st iiiH·rall <' I,Y LII Oio
gisc h. wie bisher :.111 c rsP IH'll war. ?\ur i11 wcnigl' n Fiillt•u 
( f a .) - 7 , lb 1- 3, fl a :!, ll b :! 1 triigt r• r gramnJ ati:-<c iH' lt 
( ' haraktcr. ; 

V. 

Di e uc~ ich l spunkto Zll lind Pn . nac·lt de nOll illl iibrig•rt 
dn T u11j'a fl del' ei11 :.el"m IJ!ortstii JIWr e :tJI s ielt gesetzt word '11 

ist, ist bishor ni e ht ge lunge n. l•:s biPibt ni chts and en•s übrig, 
als lw i j ed CJ u sich gedär· hlnisnliif.li g se in on Tonfa ll l' inzupriigc n. 
Di es<' i\t-b eit ist se hr Prl eichl<•i·l dun·h di e Kc• J Jlllni ~, daf.l di o 
Nomina lpräfi xe inkl. lnlinitivpräfi x J\ li ttL• Ih oehton hab <• n. Von 
ihu<'n aus kaun Jll :tll leicht di e 'l'ö nc des ?\oJ 11ens od<•r ck ,; 
V<'rb :; Los ti nm l()n, o ln1 P f<' l il~ugo i H· n. 

Eine "Pwisso Hcge hu:ißigk oil find!'t s ich hoi d eu ei 11 silbirtt'n 
,\ 'oml11alslülluneu: tli c·.-w lbon hab<• n :1uneist //or·hto/1. ' 

(• 'o.: 1i/,;,{ Sl·haf. s!J IIQ '!'rank. se l,'}Q Speise. rot:. !~ 'l'r<'f rli chkoit. 
~·u t·!~ Bosheit. ntrl Lau~. II!J,'fit 1-luud . lltJI !J~ Vog<' l S tmuß . -
0 w.: mw·l Baum . yinr!/t Llau~. 1nat! vVa:;se r. ?IIIJ!f<t Hund. 
lnlts! J ~aucl1 . l'iby6 Ste i11. - Ye.: ?!([, { Hau s. ?11)1/~ :-itrauß,·ogd . 
u(fut Kpitz0. 11[/ul ein <' Art l•'ru cht. - 1\:a . :. i1d<l Hund . i111j1t 
Hau s. in ty6 Straußvoge l. i11m't Sc iHLf. ) 

Hci der ~' c• s ts l·p ]lung d es Tonfall es achtl' Jn an auf drcicrlt•i: 
1. Jl nn re rlo.~8e ~Ji,.f, 11 i c/,t 1(11/ ehu~n U ell'iilu·snwlt ll (wie 

z. H. IUiJJJ, in ;w in or Sc hambalagnumnat ik ;, da man sOJlsl lc·ich t 
inl'gd'i.ihr t wird. Ma n suche di< · Z a hl d<·r (: owii hnd c utc Jn iig
li chs t grof.l zu uw c h<' ll und zielte ,·oru ulJudich ant:f, Fnweu :::u 
l t ate, ll' e il cli osclu on ihrer S efJhafligk c it wegen k ousorvativ or 
sind , als d io lVlii nn or, di e b e i ihre m m •hr bPw<•gto u L ob 11 

frmudou EinHü ssou w gängli chor sind auc h in Hc~u g auf ih ro 
Sprache; vo r a llem ab<• r wPi l di e FraUl ' ll ,· omrögt · ihl'(•r hc•llen 
Si imnJO di P 'J'onintNvall o klarer ~ws pdig<'n und di eselben 
vmmögo ihres a n All'ck ten r () ichorc· u Naturolls we il. <' r srolkn 
al s die Miinner es tun . 

:! . Man Yergesse ui c h t, daß <k r UI'SJII'ii n:;lit·!te 'l'ou.fid! l' tllf'8 
ll 'ru·l es nlll' ·i·11 fJans1t .: 11 '1'11.'/t' l1 ·itt, u Jr d daß 
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3. Dl' r T onfall llllli' l'l,,tff, d''" 8at::r's l {>riimlel'lmyen uutcrli t•gt. 
Es ist abo uötig w prLifen. wi r- dor T onfall e ineR '\V orte,; iu 
Pau ~a ~(' hll · in .gt , uud wi <' <'r sie lt illll l'r ltalb cle!< Satzc• s ges taltet. 
I>a111it k•>lllllll' ll wir auf d en soge nant!'l l al::lo11 z11 !> j)l'!'(' lt cll. 

/J . /Je1· Sa t:: lo11 

()('I' Satzto n i ~L LPhcrrselt L vo n de m Prinzip, nach dt•ut 
1-ia tzPtld t• i1n S(' lt wun,!!;<' hiH zudriingt•n, gleiehsn. tll den g~tnzt•n 
Snlz 11ntt•r dil' lJ l'tTse ltafl d es 1 1~ lldton es zu stellen. Di e l•'o lgt· 
ist, dal.l da s Hes trebt•n lwrrscht, cl il' Toninte rvall e :m~zug l t ·i l· h l' ll, 
11111 di P \Vu cht (k s i<:Hdto11 es n ·c ht zn mark ier en. DiP Fo lge 
ist Pin sv hwungnJ ll t•r Satr.rhytl nn u::;. ' l'rcJfcnd ist· er vr- rgli chL' JL 
wo rd Pn mit dom Scld ag<' Ül' r afrikani schen OehsC JJ ]ll'il s(' hl' . 
di t• in sau sP nd l' nl schhingeln d <• m Hogl'n di e Luft durch.-e hJJPi clL-1. 
bi :< s iP 111it Schlag uJJcl Knn.ll ihr Zi !•l tr ifft. 

<l 1 E s s ind fo lgl' ndo .:'f ndel'1111ff1' 11 des 1/ii(Si!. ·a li.,l' ll r'n Tulu's zu 
ht•o ila<·htc•n. di l' se lt on lllltt•r de m Vorl1 e rgeh e nckn ZJJm eist nn
gl' d l' JJl ot worclcn sind: 

I ) Ve rli <•rt· c i11 P P enull1:ma dw·1-/, _1,(/ii,lf llii[J ron ·'-'11ji'i.re11 
dt ' ll rhythmi sehc n St:uklon. so rlic· kt ihr mu sikalischer Ton 
]1ii]}('J' (au sgL' nOllJUI Cn diP Sta.tnllJ Silbe ). 

1:-; 0 .: ,l11m2l'.' zu:<lilllnH·n , f,1,11112{2[", hnnldll lrlw,t. - Gw.: s!'/,,~ z" 
bc·lach<'ll. ~~: I,HU',t · ~; !.:i- l8ri n r,t . - V e.: ./~;thf_d:: lj beschnÜfi't~n', 
l;\ 11 tf"\f,., / :u.- 1\ a.: !'l,llilf_l1.' zusti llJ III C'n, l'l,mul/i:_l~t, cv 1118611\nq. 

·~LI -: 1'."'11111/ Siie iH'kiH'Il, l'f' ''\ 11.'f1,111r,t kl0iucs Siie hclche u. tonl
".'/'~ ".'flll/1 '. - Ow . : f.l"} '-" "q kll' in or B org. ~~~~~l'lt1ll,lll ~l k lei nPs 
H t• t-gt ·h (• n. 

~ 1 Pillt ' 111il d r n1 l'l,ytluuis1·lu'" Stal'ktvll 
'f'i1>j'/oll . /CI' /111 11!1/ s,'r' l'i lll' { 'Ll/ 11111 mif 
Wl';l'l sie ursprUn gli eh llo l· hlon !wi ll'. 

Ul•le!fl'' ' il/11' f,f'/wm llll 
l!or·l1lr111 f ol,qt, se lbst 

1:-; 0 ,: i!f.-,{ . Ii(,} , iliJ':'~ - ili J '·'•~, 1,d'i, Ff[•l. - <:w. : 
. I ' ' ' ' I ' I ' 1· litf','/li, - \ t•.:~ll /1, I~IJ<jl' . l,'/111 , ~1111 1 .- 'l. n..: 

/11/1/ 1\, illdlt. ) 

IIU,I1't, .'f{ll '.flt, 
{. lljr{, iJfll'll, 

' ·P;· :if i ~~) dt ·r ro1ui na habt ·n ;;o n;; l _±_, aber in cli<'f>l' lll Fall r---;-,: 
( ~o .: tol'!~ , t:>t1) ,.~~, r~d:t~, ll·({ 1/u.'h·c'c ) 
ll il' (iolldi,•partikel hat ~< on;;t Jfo ehton , aber in di e:<e JJI 

Fall o hat ;; i(• Ti eftoll : 
(:-\•> .: /rj11i/i t :i( f.-,i _li {1!1' Jn cino Zi egen sind gekOilllll C'Il . 

1iwrfll n wif f.-,{ o [r!;ifr• nwin Kind ist fortgegangen. 1 

J\n nH·rk.: In Emphasl' und am Satzende: k!\ wii AI.:,( es iHt 
tm•in s_ k!\ IJti~ A k<l da s ist n.lb ;. s'r r!\ Büses . tef. (' a . 1 11 . ~- ) 

3. I•: in o tirfloJiioe f '{timll . au/dir' r' in ll 'u 1·f 111it /tiilll' l'elll T oll 
!'ul1tl, l'r lüilt ~ [ itt(;llon . · 
· 'rso.: tru·~~ cli<• f-;a ehe : a.IJL'r: !./· t::r~ ,-q /llr,ll' l.' l!ti 7."/o. /1,' k!', 

, .,~'!', il'h tnag nicht; ab er: ~~~ N· ?'lllf' ,1;1 ~11- ~, t:rl /'ljt,' -
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I I I 
( :w.: m/,1d111 .\it•n s(' lt , und /1/r_ gPkOniiiH' Il; alH'l' : ) / oll II,' ICII 

,i,r ·r· ~~~~ o t/f,. ,., nl wann i~t l'lll' l' .\l l · u ~ ell gPI OlllllH' ll.! 
\ 'l' .: 1i '[ fll'f. , L l'o pard: ;d.> <' l' : 11tll ,-~~~~~ 1i ' !lll '~' .'/ ' ~·~\~ i <" lt "ehe 

II IIHPI'l'n L<·op:trdl' ll . , 1 

• ' o .: s/·.-w lltO di<• :-;otho ,;pnu·lil': ah!'r : " 1'1; (,·{11 s/•.<~,dl11,1 -'1'81' 1'!' 
1,11/ r't 1'1' Hj;ri<:ltt uin ,.,,•ltr s(' hlt•l · htt-~ :-;o!lw. ' 

4. DPr ' Ton dn \ 'c• rha i H pl'<'it' ~l· ndull gl' ll wird , 
ralrlllli•' ln (ill pauHa J konllll IH•rall ~ all('r tl 1'1' 

~H il·ltc I V 1). 
,i ~ , .,f 1 t cuu,~ lu 

r,~ ,.,./ ~ (/lf.mn als (' I' nalll' h(•i . l t' rll ~ :\ 1 ('111 k alll. 

.-,. I >PI ' Vok~t lrwslant tf,.,. !l'l : tr•tt 8ill"' ri ~rr•s .'it~l :: r •s wird of t 
im fo'lii s /l•rlrm gP>' j ll'Ol' IH'II , _ja zuw,•ileu. he!<onder ,; in1 ( :wand'Jil, 

ganz 1'1'1'-'''"'",.ld ( '· 1 

(:-;o.: /, rMr;lr.' "'''\! II, ' l' J' ,; pril'ltt dit• :-lotlt osprndll' . . r.~ftt lr,J k!' 
1/IIJff,· , jetzt iHt l' l' Pin ~ ~ I' II HC h (d . lt . i11 ( ;l'IH'>\l l llg lwgnil l'll ).
Uw.: ;ull ,.~ 1111 l!llul 11 h ujuku 111 ~ 1.-\,· ( <> igPntl i ch kr,nul) ich ".~· h o 
wit• du PS lli HC hHt. \ '('.: mli : 0 ' (:o 111) ('H i :- t g1!1 1 wortl. 
C . • ·' I ) (. I ' • ' I ' ' I ' ' ' ' I I • ' ( ~ 7 ct) dafl " n.;c < as . - , w .: tt' smw ''-' t 11 r 1 1 u·rt!l'rt 111 ·"i ~ 1•1 1 , 

. t I ' . I . I I ' · ' ' · !' j ' 1 I ' · l1·o I" ( 10, llll t ( l' l' IC I ar )l' l(<•. /1p 1'1!//ll /ol'll 111 I . 11 1/llf,lltll )/( ,· 

( rtJtHlJ !' 1-\ ,; ind di1•. 111it d< ' IH' Il ie lt gt• IJl' . 

h) .. \ m ,-.; ,. f,ftt s"'' jt•tf,.,. -'i tt l :1,t•riodl· ll lavl 1t dN A ll geredotc 
Pinl' k unw zuHtiullli;.,HI< · odl'l' ahw<• i ;.; 1·nd <· od er nu r .1\ ufnl(' rl<
~amkoit U<'Z< ' IIgPndC\ 11r'llll' l'l.-"i'[l • d i1• sit·h gpnau d t• rll Hhy th m~~ 
dPs g<•Rproe iH·IlPil <111paßt !l!ld oh l.> l o lJ in t• inPil l Hrunllll <' ll (1(~) 
besteht. ( in ~o .: 1.11 l111nr•/o, 0 w.: k/1 1,/umi:./o. Vt• .: /, ht'l/111 •lt,t, 
I{ · ' · • · - 1 · br a.: 111.-lu/ r·t.nw•/11 gPnannL). 1\e i d i <·~:<e n A uflli CL'k Kalll {(' i tS -
zp ugung<'u k onllll(' ll d i C\ H t•gt· l11 iih<·r d i <· :-;t imnd ag<• 1 ef. A) 
be;.;o nd<·r ~ i n BPlra(·ht. 

t._', U<'t' da~ l -,, l.hrillttis d es '!'olljidll!s : 111' f/t•satt!fSitlf'lurlit• 

iHL IPid <'r 11 0ch nic h t ~ fp ~ tgPstcll t wo rd cu . dn \'H an phono
gr aphisch · n Au fn ahme n fP id t. I )Of' h fii ii L folgPn(k s auf: I . d~~J 
die "\l dudi n ;; ich i11 c•i rw r s i P brn~tuti g< •ll Okt a\'1' b<•wPgrn, dr. 
l lllSPL'CI' achtHtufig<'ll inkonr n1Pnwrau<· l ist, '2 . da ß dPr musl
k ali scli <· T on viP ifae h clic ..\1t>l odie hildPl. 

l •~s S(' hcin t zwiHcheu ..\'l elod iP und To llfall !' in Hhrdi ·hcs Vcr
hiil tll iK zu lw n ·Hehml w i l' z wi ~c h c n :-;t innnlag<· u11d T onfall. 

!-'. /J ie ll'orlvi/d(!1', 

die in dP11 si.i dafr ik alli Heht• n ~ p rarlw n 1-\C hr h:iuli g golm~u ch ~ 
w~·rd1; n , fl illd. für dip F PI-\ ts tellung d(•s musikal ischen '~ o n o~ 
WICht ig, da d l t' 11 1r i ~ tc n vo n ihnPil di e \ Vur zl ·ln d er \\' or t t;uHllll 

da rt~ t •II en. , ' ie di t•non d er I •b hafte 11 , ' chi ld <' rung. 
Es gibt a) eillsi.llii,tJe ll 'ul'lliildf't ' , 'ia tllmWttr.::e ln. di t• vor-

l.n rnden werdP!I mi t dem llil f~ ,· c• rb t'l' ( Iw thi) =Hagen, ntacholl · 
L ' • I . . . d ] Cl' t '"' o. : a , .,,. '/ zu t•rgii nz<• n 11HU' n -= di e \ Vo lk onJ es 0111 • 

( 'l l l b l , . . 'I'( 1"! ' ) -~ 1 0 A 
1 1,1111/,t ~ l'll lllllll ' l! , ( Olll!CJ'll ) . . ' 1/::r,• jll /. 0 . (~ 1,1 -
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kind g<' fl og,• n ,, ,( n: f/· (;u f/-lu) ~ i P halw n ein l ~ nclt• {!.<'

no rnnJ PII. .w( r~· r1l (jo "'''''llt.t) = t\:-i sc h\\ro1J Hll. ,.,( 1·~ · rtf · 
( /0 1'/f.l,l} si t• Wlll'd nn I'C' i<•Ji. tt 1'\' Ji,( ' (zo li tl liu ) -- l'l' zog Rl l'llfJ'. 
'' ''',' 1'1"/ · (J' IulsM•.') Pr st· h l 11 g 111it tl ae lwr J l and . ytl 1'1,' l '/111 
( ru/'1'" 1'11) = ps wurclt- bn•it. 1/ 1'1,' 1111,1 (st~ llll,llllt,t} t'l' s(' hwi,•g. l 

IJ) l·:s g iht IIU'Iu·.,·ilbiyt' ll 'ur//,j{tfr•J•, geb i ldL•t durt' h , lllll'l'l:/;'1' 
rf,.,. I 'ltiuur und \' t'I'IJtiiHlt•n ntit d !' tll ll i l fs\'l' l'b 1'\' (/,·•; ih!). 

(/!.,r ''\' .1;',/1 (Y. pt, /,') = sit• \\' llrrl t• tl all<• . nl Ii:•• ;t\/, (\'. 
/tJ/1/t') -= sic sindgro{J {!.D \\' OI'd Otl. ftt/'I ' S~I't' ) ( \'.S~I't ' /11 )----:. si e g ing 
llntt'J' (di (' 1 ' onfl (' ) ./t } ' I ' /11/i ( \', zii,I!JII~J) sie \\';J( •hs(' n nadJ 
ob<'n. 

t· ) l•:s g i ut \\ ' ortbildPr, di <' l 't' ill ,/,,, . . \ 'w·l"tii/Jtltlt:t "''" /\'/""!' ''" 
111u l tlr•r /J I' Il'l' tflllllf dit' lll ' ll nnd 11icht \\' orlwtll 'ZPIII >< illd . 

(1Jtt I'•: lh oz~; - t'llllzo es sau st<' dahin 1 da s l{ad . nl ~"\' f::t · k,~
t:,· l.·,~ >' io tmbtt •n. ,lftt ,.,: l. ·vm} '~ es pl tllllpste hinPin . /::1/ n: rtl ' 
~ I P l':lll st• htt •JI 111il d e11 Jt' [ ligt• IJI . .w/ 1'\' k~ ' <'H st' hl11g dtllltpf' aul'. 
,'/((,.,,/:wir! ps pfifl'. IJtl ,.,, uul ' ,." hrlilll<'. ljlt l't' nu' · <'s nr et' kPrl<'. 
1'tl ,:r, Ir/ sit• se hwi <'g<' ll s'till . - (; \\' .: ,( kn, 11 / : /> t'l' sd11vi Pg still . 
' 1 l.·,i '(Mk! er l' i l t l' li ertlllr . - :-;o . : "'~ '''.' tl Ps 11~acht ., k l ing" (das 
j~ P il ) . u t·•: krl er r-;t il'l- a11. " hurnR" . .'I'( ,.,, ! " I Pr 1 Vogt• !) li c fJ 
srelr nipdpr·. t:,/ '''.' nrl ~:> i c plunrpst<' ll ins \Va:sscr . /'\ ~"\' ri · 
ZPnp if3 pn 1 intr.) /'\ ~'\' t el' Pinrl'ii.l<•n ( tra11 H. ), kl l)illt' ll l{i{J lllal' ll t' ll . 
! 11 ,.,. ,.,{ · hinfall c 11 . /'1 ~"\' Jill. platt hinfall en. ;/, 1'1' !t b liigP ll . 
1.'' 1'1,' k) mit Fau !'t sc hlagen. 7.1! 1'\' /~1 ;;till silzt' ll .) 

Allp ll'ort/,j[der 8iml f·;,. ,/j,. /;'tymulu:Jie um! d ie ll 'ul'imut~r;.<t ' 
wirlttig. 1\ l it ihl'(•r Hilf<• ll'ird c>< c illnHll m öglich ~l' in , Ety
lnologic und Ana ly~o lllan <" lrt ·r· Bnlltuwiirlt•r ~ iC'!H'r zu bPstimlllt'n. 

( !Jei d1·•· lteclaktio,l au1 12. Setlfe,libu IOJ(J l' i''·'"'!l(lil !ll' ll ) 
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Aus dem P!toue!t"sc!ten L aborator/mn 
des Sem/nan fiir / (o!om(r!spracheu :;u Hamburg 

(Leiter: Dr. C. f'aii C011alli-Ca/::ia) 

EIN REDUKTIONSAPPARAT FÜR 
TONHÖHENKURVEN 

VON 

W . E. PETERS 

Der ~fEYER- SciiN"lll'·:R'sc h c Kmvc nm •ßapparat ist j etzt z 11 

einem un eotb chrli ·hen Hilfsmi ttel d er cxp cr.irn en teUen Phon e tik 
geworden . 

Br weist j edo ch den gr oßeu NacJ, tcil auf. daß die n1i t ih m 
erz ielten Kuryen zu weit in der Lärwe au gedehnt . in d und 
dah er den V orlauf l or 'J'onh öh onb oweguog- in größere n Laut
gruppen uoüb er ichlli ch gc ·taltcn. So .· toll t z. H. di e in der 
um steh end '11 Tafel eingetmgcuo Kurve ICr di Tonhöh en
bewcgung in der Lautfolge ai dar . vVircl e ine . ol he Kurv , 
zum Zweck e der Veröffent li chung oder V rgleichun o- verk le i
nert, ·o werden wold die L ilng-onruaße zu e in er m ehr üb er
s ichtlichen Größo r duzi ert , dab ei verring rn sich aber di e 
.Höh enabro essuncron cl Prartig, daß di e Kurve 111anohmal ftt>'t 
flach ('r schc int. 1 Auf die s ·harfc Darstellung d er Hölt cnuu te 1·

schied o k ommt es aber ]J aupts~ich li ch an und dah er mußte 
bis j etzt auf die Vcröffcutlichung ]äog rer Ausmessunge n ver
zichtet wordPn. 

l oh hatte früh er meine Kurve n mittels oin ol'l zeichn ri s hcn 
Verfahren s, d r B enutzung quadrati scher To tzc. mit d er TJ and 
i.ibcrt.ragcn. Auf dieS(' vVe i.· wurd 11 di e Bild er ZU d en 'l'on
höh •nkurvcn der /Jeath of K ing.· und Falsft(//' Platten in 1';,, , .. 
19] 4, 8. 191-1 !)8 gewonn en. Di es(· Arbeit, mit de m Aug(• 
und der Hand ausgefiihrt, na hm be inah e Pben o viel Z <'it in 
.Anspru ch wi e di e An klJJ Cssung sP ibst. 

latürli ·h stPill e sich da ~ V rl a11gen e in , hi er ein IJU>clw11/xt· /1, ... 

Vi'?Ji tf,?·en zu •rsinn c n, um di e Kurv n n11r· der Längo na1·h 
z11 l·cduzi cr en, di e Iliiho aber ungcHndPI't zu la~sou . Obg iPieh 
die Aufgabe le icht schi e n und in 'Wirklichkeit auch e infach 
war, bot sich do ch d en vcr:;chi cd encn Per sonen. di e an dPr 
Lösung in tore ·. icrt wan•n, k e in e Möglichkeit e in er Kon struk 
tiotJ. soian,r;e mrm Wl die ß en ul:: llll!f eina r•lncigeil Opr•,·ati011 

d,u.ftle. 

1 J;i n Hobpicl ei ne r snlc l•cn Kurve findet s ieh in n• •in c r Voriitl'e u t lic hu 11 :.: 

in Y o.r, J 9l3, l:l. 270. 1'wo 1llet/wtl.s of /~',![", ·:ring Onunopfto,t<' Ne,.,,,.,,,, 
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Erst als ich mir die Sache so vorstellte daß es sich um 
die z_el'legung de1· Km·~e in zwei Bewegw<g~n, j e entlang der 
A bsoisso uncl der Ordmato handelte, kam ich auf den Ge
danken, di e o Bewegungen getrennt ausführen und durch 
B enutzung der beiden Hände des Arbeitend on in der o·o-
wünschten vVeiso kombinieren zu lassen. "' 

So entstand, nach mannigfachen Vor uohen, der auf neb en
stehend er Tafel abgebildete Apparat. 

Als GrundJage dient ein festes Zeichenbrett Z. Darauf ist 
oiu r echter Winkel liTT so montiert, daß or mittels der Füh
rungen Fl' F2, }I+ an. den genau parallelen Staugen SI' s2 
ohne Schwankung glmten kann . An di esem Winkel ist ein 
gew ö]Inlioher Pantograph. ange~racht, dessen fester Droh
punkt A .obe~1 an. dem ~mkel .~Itzt, während das zu führende 
.Ende beJ f< 3 m1ttols emor .1! uhl'llna an der dem längeren 
Schenkel von HT paraHolen Stange 8 3 gleitet. Der Zeichen
stift bei JJ ·wird so eingestellt, daß die gewünschte Ver
kl ein erung (auf diesem Bilde 1/5 ) erzi elt wird. Zwischen den 
Rollen }~ 1 B 1 läuft der Papier troifen, auf dem di e au ae
messono Kurv e enthalten ist, zwischen R 2 }<,2 ein ande~er 
Papierstroifen, der die . :r orkl ein er~e Kurve aufuehm.on soll. 

Die Handhabung gosch10ht nun folgendermaß en : D1 e •J·echte 
Hand arb eitet mit der Führung Jr~ ontang S 3 . Die linke I-land 
verschi ebt, bei W aufliegend , den Winkel mitsamt dem Panto
graph en ont~ang do!1 Stang.~n S 1 .~2 • ~urch .geeignetes Zu
samm narbmten _ bmder Hando laßt ~nch d1 0 untergelegte 
Oriainal-Kurve K1 mit doru FUhrstift bei P 3 gut verfolgen. 
vVä1n·oncl dieser Zeit führt der Zeichen tift bei B di e B e
weaunaon entlang S 3 in jfaeh -ve1 ·kleine1·tem Maß~ aus, gemäß 
J e1~ Einstellung do·s Pantouraphon. Die Bewegungen entlana 
s S .. dagegen werden von dem Führ tift bei F'3 und dem 
Z~i c l~ nstift bei 13 in genau demselben fl{c~ße ausaoführt, da 
hi er lli cht der Pantograph, so nelern der \Vinkel I V als Ganze. 
mitwirkt. Das Resultat ist1 wie au s der Tafel hervorgeht, daß 
die lan aau aedohntc Kurve K1 zu der Kurve }( 2 r eduzi ert 
wird clerort Höh enmaß e die gleichen wie bei K 1 sind , wo
gogo;1 die Länge~rnaßo auf 1/5• rodu~iort wor~en . sind. Dur ·h 
geeignetes V ersch10b cn der Pap1orstrmfon läßt s10h .1 odo Kurven
liin ac bearbeiten. 

Wi e aroß der Gewinn an über::; i •htlichkoit und räumlich r 
Ausdoh1~uno· ist, zeigt ein Blick auf die boiden hier abgo
bilJ cten K~rvon. Schon das erste, von mir selb st zu samw cn
gcstol lto Modell hat so feine Hosultato orgobor~ , ~aß ich dam~t 
di e rl'onhöhcnkurven zu der Ewo-Aufnah•n e, dw 111 Vo.1·, 1916. 
S. !)7- 82, erschienen sind, horgestoll t hab e. 

(Bei de r R edaktion arn 24. September 1015 eingegangen) 

t3 vnx uns, 11 EF'I' 4/& 
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BESPRECHUNGEN 
W . ().A nm>:. - Sonde1·k/assen l ü1· sprachhanke K inde1·. Beitrüge zur 

Kinderforschung u nd H eilcrziehuug. l reft 131. .Langensulza, U erm a nn Bcyer 
11 . Söhn e, 1916, M. 0,75, 24X l 6,.5, 38 S. 

In H amh LLrg sind soit 1912 So nd erkl assen fiir spr:tchkr:wke J<iniler mi t go
sonilcr tem Unterri cht eingerich tet, welch er naeh dem allgemein en Lehrpla n 
il er Volksst:hnle er te il t winl . Di e weni gen J ahre r eichen natiirllch nit:ht zn 
:;nwdliegenden E rfa hrungen aus. Imm erhin wärt~ es vo n fn teress , a us dem 
bisherigen Tatsachenmaterial mehr 'l'atsilchliches zu erfiLin·en, als un das H eft 
knndgibt. Ein Blick auf den in cl bn Klassen ein gcfiihr te n Penonalb ogen reizt 
die Neugier nach Angaben üb er Fragen der a llgemein en nn<l inclividn ll eu 
An amn ese, so z. ß . was sich ü ber erbli t:ho Belasttw g, über die Geb urten d er 
Ki nder, ü ber Alkoholverbrauch in dm· F a milie u . a . 111 . er gehen hat. E - wiire 
in meclizin ischer, heilpiidagogischcr wie auch sozialer Hinsich t von allg mein em 
Interesse. L eider liißt nns das H eft hi erin im Stich . D agegen verriit il er Ver
fasser groß e Belesenheit. \ Ver begegnen de n Namen siirn t llcher Auto ren der 
i:lprachh eill« m de. Dio Tiefe der El"l<eo1ut nb h iil t indes nich t S<:l ori tt mi t ilem 
U mf1\ng· cl os Gelesenen . ~W enn ( '. 29) dor Ansclo a nung gehuldigt wird, d aß das 
Rtottern ein psychisches Leielen sei, ·o mu tet ilie F eots tellung (S. 37) eig·enartig 
nn : " bei S tot terern h :.wdel t e.· sich um in g·eis tiger Uin siclo t ilurchau s normale 
Ki nder". lJas is t ei!~ \Vicl erspm cl o. Denn P syche i .-;t Geis t. 

E ine rtllgcmciue lJbernahrn e der Spmchh cillmncl e a ls Untorri chtsfnch in die 
Lehrerseminare hal te icl o ni ch t fiio· w ii nscllOnswer t. ZUMSTE EG 

( 7Jei de1· R fda ktion am 25 Auyu.st 19 10 eingegangen) 

Au omuA <;n, l!'E LJX . - F'el · t1,scln·if~ und F e1·n :pntch, die benuindnny 1•0 1 ~ 
.fla~tm und Z eit du1·ch die E I kt1·i::itä t. Berlin, Ull Rtein u nd ()o. , 1916, 
20X13, M. 2, 2J8 S., 8 Bi lilertafeln . 

D er Ver fasse r gib t in sein er Arbeit ein e vo lk stiimliclo e D urs tellnn <> vo n den 
Fern wirkungen der E lek trizi tiit. E r behandelt clie allnoiihliche E ntwicklung des 
Nachrichtendie nstes ii bor di o rt lw st ische, op tisdo o bis zoll" elcktri.-chcn Meth ofl e. 

J.' iir ilie P honetik haben aus der Arbeit eigentli ch n ur die Pro bleno c dm· 
T eleph oni e unrl <les F ernph onog-r:.tph cn I nteresse. Der Ver fasser en viihn t 
hier besonders dio Erfimlnng des diinis<:hen Jngonie lLrs Pour.sEN, den soge
nannten T elephonograph en oder das 'l' clegraph on. Fii r ph onetisc-he Aufnah 
men könnte ein solch ,. Apparat viell eich t in Verbin dun g mi t in ern , tark
teleph on einm al ein e ganz beil cutende Holl e spi elen. Vorl iinfig müßte das 
Prinzip allerdings eine p1·nl<tische nn rl ni cht ZlL k os tspie lige An wendung 
erweisen. D er T eleph onograph is t bekann tli t:h, wie a uch der Verfasser in 
großen Zügen ><nsflilort, ein e Verbindung r. wi scheu de m T ele ph on uni! dem 
:Editio nph onographen. An ~teil e der \-V nch ~scld cht tritt dab ei nbcr an dem 
Ph onographen ein Stahlband o rl er Rtahld raht. Dieses Stahl brtJHl wird bei 
ein em T eleph on-Heiz il urch akusti sche , 'chwin gungcn a u f ver schi edene \IV eisen 
magn eti siert. Di ese 1\Iag-neti ierun g b leib t da nernrl a n il em Rtahldraht ha ften 
und orzengt, sobald da. ß ancl wieder an cl em ] lörer vo rbe ifUhrt, cli e ent
sprechenrlcn L au te, durch <li e di e F orno se iner Mag neti sierung nrsprünglic lo 
entstanden wa1·. Die Wiedergabe soll nach ilem U1·teil dos Verfasser be i 
vo llkommeuer Konstrnktion des Apparates ganz a usgezeichn et sein und sich 
natürlich wie ein e Ph onogrammaufn ahm e zn beliebiger Zei t rcprodnzi eren 
lassen. E s ist auch nicht nötig, zu j eder A ufnahm e ein neoces S tahlba nd ztL 
verwenden, da sil!h das alte nach GebratLch wieder entm agncti ieron liiß t. 

Flir ph oneti sche U nters uclonngen wiire nun ja all erdings das Anfb ewa hreu 
ein er einmal gemachten Aufnahm e sohr erwiin scht. Somit wlirdo sich die 
Methoile flir ph onetische Unternehmungen größeren Stil s vorl ilufig nicht 
b e~ond ers eignen, wenn sie an ch son st all e ideale n Vorr.iige aufweist. 

l LEINJTZ 
(Bei de1· lledaktion arn 8. J anuw· 1917 eingegangen) 
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A us dem PllOnetisclten Laboratorittm 
des Scmi11ars fit?· K olouialspraclum zu Hambttrg· 

(Leiter : Dr. G. Pmlconcelli-Cn/zin.) 

HAMBURGER 
PHONETISCHE VORTRÄGE 

5. 
DIE TROMMELSPRACHE IN AFRIKA 

UND IN DER SÜDSEE 
VON 

'l'HlLENI S, :M:EJNHOE und HEI I'l'Z 
Am 11. Mai fand im Phonetischen Laboratorium der .fiinfte 1 

pho netische Abend vor fünfundfünfzi g geladenen Gii ten statt. 
· Dr. PANCONC.ELLr-ÜALZ LA eröffnete die Sitzung mit in er kurzen 
Ansprache, ind em er b etonte, daß H err Professor 'l'mLENlUS 
dP11 Gegenstand vom ethnographischen, H err Professor MmN-
11 , .• vom linguistischen und H err HmNITZ vom phon etischen 
, ' tnudpunkt aus behand eln würd en. 

* * Prof. TtHLENH;s fUhrto folgendes üb er die Sp1·echt1'0111mel in 
dft' Völkerknntle aus: 

Oie .Sjn·ec!ttrommel enl8teft t au~ einu ll 'a l.:-e, die a 118 einem 
!Jaulll ~ lamm _g esclmit~en Wll:·de, wen_n man sie von ei 11 er ]~iingst 
,·inu e au8, eh e an be~den l !J ntlen , twnlwlz stehen l<ijlt, cttts lt ühlt 
11 n'l die dadtwch [)!'bildeten Längswände du1·ch .ßea?·bt'itun,q oon 
inn en ocle1· auch von a 11jlen her in ve1'Schieclenem Najle vucliinnt. 
1 Jif' so f!ebildden Lippe11 de1· T1·onnnel e1-gel1en beim Ans ·hlage 
111.it ei.u em Kliippel vm·.~t·hiedene 'l'iine. ta.tt eine8 KlöpjJrls, lcann 
111an auch z wt>i l'II?'WPJu[,, n und dadnl'l·h die Tv11 e ·e1·melu·en, die 
,/rr.nn .:- n eine1· Signalspmche in ve1·abrPdeteu 'Tong?·uppen dienen. 

8thuogmphisc!t wi1·d da ' l mt1·ument nls ignaltrommel, Sprech
/rommel, Ilolzt1·ommel bezlliclm e·t. Aus den beiden enten JJe
~ eirlmuugen ,qe!tt ltervo1·, daß cla8 Instrument zw· Cber111 i ttlung 
t•ou Sig nalen ocle1· liin_q eren )Iitteilu ngen dient, wäh1·encl die B e
::el:t·!ouwg Holz t1·ommel den Gegensatz z w · F ellt?·o mmel at~/ G-rund 
des Jlate•rial8 der tönenden Pläche11 attsd?'iil:kt. I ielleirht ist die 
l!' izlere ./Jezeit:ftnung vo1'Zuz iehen , cla man auch mittels Felltrommeln 
, igna le ,qeben kann. Oajl man die Jlolzt? ·ommel als Trommel 
be:::einlm.et, hängt wohl we11ige1' mit ihre1· F ol'rn Zltsammen als 
damit, daß die AYt des .. A nscldags mit den bei uns ii blichen 
Trommeln verglichen wm·de. Allerdings deckt sich de?· An.sddag 
nit·ltt iibemlf , de1111 auf der Uazelle- HalOinsel u·irrl ::. ß. die 

1 Vg-1. ~ro .r l !l l fl, 1';, 45, S. 98, f.l . 12j nnd !:). 140. 

!3• 
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Trommel nicht. geschlageu, sonde1·n 
gestoßen. 

Abgesehen vou den verschiedena1·~ 
tigen Formen, ehe das lnsti'lonent bet 
den ver8chiedenen Völlce?·n heute be
sitzt, i ·tfii'l' die ·Völlce?·k·unde seine ?·iium
liche Ve1·b1·eitung ( vg l. nebenstehende 
Abbildung) wichtig. Das Inst1·urnent 
.findet sich in .Aj?-ilca in einem g1:oßen 
geschlo ·tmen Gebiet, das in de1· Haupt
sache dem l{ongosystem entsln·ic!tt; von 
hie1•au~ g1·e~jt es nach Südlcame?·un 
q'iber. Zwei weite?·e selw kleine Ve?·
breitungsgebiete liegen an cle1· Gold
und an de1· Pfe.ffe?·kiiste. Danach 
gehö1•t d-ie Hotzt?·ornmel in .llf?·i/ca 
in den sogenannten westafrikanischen 
Kultu?·lc?'eis. Ob die Ve?·b?·eitung, die 
wi?· heute vo1:finden, in j?·iiheren Z eiten 
eine wesentlich ande1·e gewesen i8t, 
wissen wi1· nicl! t. fn de1· europäischen 
Lite1·atur wi1·d die 11·ommel sclwn 
.f1·üh von den B esuclw·n de1· af?·ilca11i
schen vVestlcüste e?·wühnt. D anach 
lcönnte es scheinen, als wä1·e die 1-lotz
t?·ommel ein echtes l nst1·ument cle1· 
<J:f?·ikanischen N ege1·. 

Die l.lolzt?'Ommel findet sich indessen 
auch in de1· Südsee . 1ft?. Vm·b?·ei
tungsgebiet wnfajlt hie1· die Gegend 
de1·· R amwniindung in -:-,r euguinea, 
dann die Admiralitütsiltselu, N eu
JJ[eclclenbu?·g und die Gazellehalbin el 
von Neu.- P omme1·n im lJisma?·clca?·
chipel, je1·ne J· die Gruppen de?' Setla
manen bis zü den J.Veu -l:Ieb?·id en, 
j e?'lle?' Fidsclti; in Polynesien ?·eicht 
sie von Tanga ttnd Samoa &is zu clen 
Coole l nseln. fn Melan esien ist die 
I-lolzt?·ommel eine S ·hlitzl1·ommel und 
wi1·d. te~l& geschlagen, teils gestoßen, 
wobe~ ste entwerle1· auf zwei lGötzen 
lw?·Üontal ?·uht ocle1· · etwa mit eine1· 
liehmalseile at~j'l'echt in de1· J:.'rde steltt. 
In Po~'lj1 1 esien findP.t sielt das l nslnt
me~t als T?'O'ft?·ommel und ?.vi1 ·d mit 
zwei Klöppeln angeschlagen. 1'1·otz 
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an !?' Ve?·schieden!teiten, die zwischen den c~f?·i~anisr!ten ttnd den 
ozeanischen H olztrommeln bestehen, sind doch die Cbe1·einstimmttngen 
so g1·oß, daß sich die Frag e a~j'd1·üngt, ob diese beiden get1•ennten 
Uebiete nicht geschir;htlich miteinande1' zusammenhängen. Eine 
VVah?·schein lichlceit daf ii1' könnte sich e1•geben, wenn es gelänge, die 

:::nnächst weit auseinand1w liegenden Gebiete einander Ztt nälte1·n. 
Daj ü?' kommt in J3et?·ac!tt, daß dieflolzt1·ormnel auch im malayischen 
A1·r;hipel vO?·lcommt und ve1·waudte F01·men ode?' (looh Spw·en, die 
auf clen Zusammenhang mit de?' lfolzt?'Ommel hindeuten, !)ich in 
I-linterindien, China und J.ctpan.fin.(len. Auch im we;; tlichen P e1·sien 
nnd M esopotamien seiteint die Ubermittlung von Signalen ode1' 
1\Tach1·ichten mittels der 'J 1·ommel üblich zu sein, doch steht rlahi11, 
ob hie?' Ilolzt?·ommeln ve1·wenclet we1·den. Demnach gesellt sidt 
zu dm· F n tge de1' ?'ÜU?Jdichen Ve?·b?·eitun,g de1· Holzt1·ommel 1lie 
weitere P1·age nach de1· 1·äwnlichen Verb1·eitttng der Signalt1·ommel. 
lmme1·hin lassen die kontinentalen Etuppen cle?' Signaltrommel 
die Vennutung eines Zusammenhangs zwischen Af1·ika und Ozeanien 
::u, sofem es ,r;elingt, unte1· J]e?·anziehung älte?'e?' einheimische?· 
..~_\ nch1·ir·hten clie noch bestehenden Lücken zu verklei?w·n. 

Venvickeltm· wird die Fmg e cladu1'ch, daß die Ve?"breitungs
gebiete nicht auf .Afrika, lsien und das westliche Ozeanien be
sd !?'änkt si11d, sondern du1·ch amer·ilwuische ve?'me!t?·t werden. 
g ; ist imn·te1·hin möglich, bei den g?·oßen 1 folztrr!gen cle1' No?·cl
westamer·ikan e?' an die T1·ogtl'ommeln de1• Polynesie1· ztt denken. 
I ie l wichtige?' sind inde8sen die I /olzll'ommeln Jl[ittelamerikas 
und le1· (hoßen A n tillen, die teilwrise alten Besitz , teilweise 
ct lle1·din,rp wohl auch a.fJ·ilcanische E inf ulu· rla?·stelleu, W1Cl endlich 
, zi!~ me1·lcwii?'digen an ozeanisclw und af,· ilw nisd te P o·rmen tw
innm·nden llolzt?'Ommeln am obe·1·en .!lmazoncmt?·om und .Rio 
N eff.?'O, owie im Obe1·lauf des A1·a!Juaya. 

l be1· j h dt e?·e Ve1·breitu ng ist aus Ozeanien wal .A me1·ilcu 
Pbenso wenig etwas bekrumt wie aus A.f1·ilca. Für A ·ien muß, 
wie bel'eits e1·wähnt, die B earbeitung dm· einheimischen alten 
Lite1•atw·en päte1· einm al Auskunft gel!en . E s ist nicht abzu
"''hen , ob daclu1'ch ein Zusammenhang alle1· get1·enntm· Ve?·b?·ei
tungsgeb·iete de1· Holzt1·ommel waltncheinlic!t gemacht wm·den 
kann, uncl so wi1·cl es j edenfalls z weckmäßig sein, noch weitere 
/Jilf smittel z tt1' Entscheidung eine?' Frage her·anzuziehen, die im 
letzten Gnmde damuf hinauslcommt, ob die Völlce1· in den ein
zelnen Ve1·b1·eitungsgebieten die I-Iol~t?·omm.e l clu?·ch. Entlel~nung 
voneinancle1' uncl von Völkm·n ande1·eJ· Ve1'b1·e~tungsgeb~ete erh~elten, 
ode1· ob die llolztrommel an m eh?'e?·en Stellen selbständig er
/ttnden ww·de nnd sielt nun von hieTaus verb1·eitete. Jl[an wi1·cl 
zwu'icltst sagen können, daß die B eobachtung des. Tönens ocle1• 
Klingens eines hohlen Baumstamms iibt'?'all rnöglwh war- uncl 
ve·l'schieclene fi{enschen den Ve1•such machten, den hohlen Baum 
nac/tzttbilden, ZU einem uewt~glidten ]({nngkü1pe1· Ztt machen USW. 
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A lte1·dings wird es einstweilen bei solclten r'ermutuugen Meibl'/1 

müssen , f'a lls es nic!tt gelingt, entscheidendere JlJe?·kmale auf:=u
finden. 'Bishe1· !tat man nw· . die Ve?'bJ·r,itung de1· IfolztJ ·o~nu· l 
unte1·sudt, also de1j enigen T1·ommel, df'?' f'n Jlfe1·kmal d~·e }~;'1'
stP.llung aus Iiolz ist. 8s ist aber 11ic!t t zu m·wm·ten, d1~J dit• 
Unte1·suclwng eines einz igen Aifn·kma/;:; alle wiins hen.swertr•n .Luj'
scltlü ' e gibt. Auch die Onter8uchuny weitm·e1· Jlli·?·kmalP d t> t• 
For 111, wie sie z. ß . ·in der Schlitz- Wtd de1· 11·o.r;t?·ommd vor 
liegen, brauclit nicltt vi~l weitn· Zlt .ß.th?·e?L . Jl1a11. wird da lu•r 
ande1·r~ Jli ' rkmale heranz!ehr•n müssen , und dazu geltö1·t nebe11 
den sp1·achlicheu B ezeichnungen, aus . denen vm· allem JiVan 1!(._ 
rungs1•ichtungm he1 '~01',qe(w:~ können~ dze Ve1:f'olgung der Fun l.·tio11 

des l nst?·uments. lJnbe~ zst an sezne B e11.utzung und seine ß 1, _ 

zielmngen etwa zu g esellschajtlidten ZustänJm Zlt den!.·en, "OI' 

allem abe1· an das objelctivere Gebiet der Töne und Nhyt/1men 
dü1 das I nstl'ument hergibt. Finden sielt an zwei get7·e1mte1: 

S tellen nicht 1w1· g leiche Fo1·men, sonde1·n auch gleiche IGanrt
wirkungen vo1·, so wi1·d cle1• Z usammen/tang de1· Ge!Jiete weseJ 1 t Li~f1• 
walt1'Sclteinliclze1') al.. wenn .. 01' 1!U1' mif Gntncl de1' Fo7·men 01'
wiesen we1·den solL , de1·en A lmli ·!tkeit immrwlt in aztclt eine te ·h
nologische E1·klänmg .finden . könnte. Fle1'1' v. H onKHOWJ'EL r !tat. 
den Z usammenhang des afrikanischen mit dem liintr'?·indiscft e11 
Holzlclavie1· selw waltncheinLi ·h gemacht du1·ch den 1\ racltwei.s 
daß die indi c!te Stimmung auch in Afi·ika zn finden ist. J.Vi/ 
lw.ffen, daß die Unte1'Suclmn,qeu de.~ lim·rJt H EJN I•r z uns eineu 
U'e,q zei,qen we1'den, um in iihnliolte7' I Vei.·e die /{ofzt?;O mlnel Z ll 

unte1'Suchen und damit auch .fiir diese~ I nstrument die F1·age d1, , . 

Entlehnung und der E?:finduug .zu klii?·eu. 

Prof. M g JNHOF chloß sich mit folgend en Au führung(' u cl <'m 
V ortrage an : 

M eine lJez·ielwn,qen ZU?' Tl·ommelspraclte lie.c;e11 auf linguisti
schem Gebit;t. Ich lwttr' zwu'iclt st Gelegenheit, die TronvnPl,~pi·ach e 
de1· D uala in J(ame7·un lte~wen zu le1·ne1t . lJas E1·,qefmi~ eine1• 

lan.r;en Beschäftigung mit dem Gege·ltstand wm·, daß die Dualu 
im. tande sind, dunh eine [f1'oße Anzald von Signalen, die sie mit 
IJ.i(fe der IiOlzt?·ommeln geben können, sich über alle mt)gliclwn 
l~ir:ge zu ve?·ständi,'le~l . Na~!triolt~en übe1· cbm;k :ieltende E ,·p e
dztwnen lctJnnen wif dzese H1ezse wezte1'f}egeben we1·den. A!Tan lca 11 11 
einen mißlie!Jigen Ge,qner aus der FeTne ungestraft mit l!i lj'e 
diese1· Si,r;nale schmälten und ist in d1· L nge, da die Sign(; le 
selu· weit :::11 höl'en sind und von ande1·en 71·ommelkii.nstle1·11 

wr·ite1·,qe,r;ebeu teer-den, jede beliebi,r;e Naolwic!tt mit e1·staunliclwr 
Schnelligkeit :::u ve1·bl'f'iten. E s ,r;elt ü·rt ::iemliclz langes tudiurn 

1 voN H o u NuuSTEL1 i'be1· ein akustiscltes J\j·iterium j'ii1· J0ultw·,;u.~a mme 11 -
ltiinge. Ze iL~c h r. f. Eth uologie, Hd. 43, 19 11, 8 . i) Il. 

... 
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dazu, um diese Kunst zu e?·le1·nen, und de1· gewölmlic/, e A1ann 
ver-steAt iu de1· Regel ntt?' eim:ge Signa le, wie z . B . das Signal 
j'ü1· K1··ieg, komm her , und vo1· alten Dingen seinen eigenen 
.1Vamen . Sogar die H unde sollen clat·auf d1·essie·l't we1·den, zu 
kommen, wenn ilw i\Tame get1•ommelt wi1·d. l)ie Fmge, ob eine 
Bezielt~tng IJesteht zwischen de1· gesprochenen Sprache und de1· 
Trommel.sprache ha'be ich fü?' das Oualn ·ve1·neinen m_üssen. I Xe 

i,qnale ha{,en mit dem gesprochenen I1V01·t keinfwlei A lmlichkeit. 
JJ!fan lcann die Signale auclt pfe~j'en und kann sie mit dem Jltfimd 
nacltalm~en. Diese gespt·ocltenen Signale lassen sich az~(sch1·eiben, 
und eine Ge,rJeniibersteltung dieser Umsclwijt mit deit Wö1·ten del' 
Dualasp1·ache zeigt, daß hier keinerlPi Zusammenhang v01·liegt l . 

.Jh.if welchem P1·inzip die T?·ommel..r:p?·aclu~ der Duala aufgebaut 
ist, ist mi1· noch heute nicAt bekamtt. Glücklicher wa1· W mry;Jt
MANN in del' E?:f'o,·sr:h.un.r; de1· 'J'1·ommelspl'aclte cle1· Eweleute in 
Togo. fi t einem Aufi'atz in den Jl{itteilungen des emina1·s fii?· 
O?·ientalisclte Sprachen (Abte ilung 3, 1907, Seite 6-10, Zeichen
sprache des Ewevo lkes in D eutsch-Togo) hat e1• ausqeji'ilwt, 
daß man in Togo, um t1·ommeln Z ll lcönnen, zunächst die S jJraclte 
der '/',;c!t.i (Goldkiiste) zu lm·nen !tat, dann we1·den mit Hilfe von 
d J•r!i oder zwei verschiedenen Tt·ommeln die T onhöhen de1· 18ch.i
Sütze. naclt[Jii~t /, mt .nnd r;uf diese ~eise eii1e VeTstündigung e1·
möglteltt. lhe kleme 1 rommel mzt dem hellen scha1Jen T on 
wit·d da,b~i als mä~llt~iclt, di~ g1·ojJe 7~·on; ~wl mit dem t ·i~fen 
sanften I on als wezb lwlt bezezclmet. Dte l1·ommeln sind nicht 
eh~/ache llolztTommeln wie in Kame1·un, sonde·rn sie . sind mit 
Riner }laut ii.be1·.'Pannt. f eit lr:ann rle_n interessanten Aut:~atz von 
WmvnmMANN zum ac!tlesen nm· d1·i11gend emJ<felden. Jede1~(alls 
liegt lu:er ein ldMel' Zusammenhang zwischen de1· gesp1·oc!tenen 
s11rache und der Trommelspmelte vot·. WESTER~I ANN hat zum 
ersten Jl1al diesen Zusammenhang aufgezeigt2. Wiedtw eine ande1·e 
At·t der 'J1·ouon elspt·aelw lernten wi1· aus Süd1camentn kennm 
t[ur·ch den H äuptlinp de1· Jaunde ATANOANA, dm· vo1· einir;en 
J all1'e11 lu'er wn Semina?· jii1· Kolonialspmclten tütig wa r. 'iY.fit 

1 Vgl. ilie Proben clnvon iu meinem Anf,ntz "Die Ge!teim.~prac!ter; 
At1·ika.~ , ZeitsciH·ift Globus, 1894, LXVI, lloft 8, S . 117--11 9. 

:J.'1·ouuu el.<lJWri.f·ll e JJnHict 
Jl uu d, k ttktt to l!.!kUl(!. mbQ . 
.II nnd e, tou ku tonkulu kukttt dnkulo. mbn. 
Maun , l (JtQ. moto. 
Wastior, t ' golQ g1 lo golo golQ. madiba. 
l o.;h gobe, kolo kulototo. ma mabota. 
Der 1 lunfl be ll t, kuktt tQtQ k ttlQ tQ~tkltl!!t(' kttle gul(! 

gulQgnlQ{IQ k ulQ ,qulg gg/Q. mbQ e m.adoma. 
2 Kiirzlic lt hatte ich C:e l ~genhcit, einen Eingeborenen a us dem Kon gn

Htaat vo m Stn mm e cl er Babora ken nen zu lel'llcn, der ebenfnll ~ die Tro mmol
spmch e kannte 11itcl cl a rii ber berid1tete, daß mnn clazu clroi H olztromme ln 
hrnnclte, \"Oll cl onen clie l! rößte etwa cin Pn i\le tor la ng sei nncl dcw Vater 
hoiß o, die zweite etwas lde i11 Pre heillo die jJfnttel', n11d die kl ein ste mit hellem 
Ton heiß!' tfa.~ J.Ci1ul . 
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se ine,· flilfe ww· e:; möglich, ein!'. :roße - lnzahl von Trommel
signalen cle1' Jaundesp1··ache phonographisch fe~t::t~ lwlten . . l~e ~·;: 
Dr .. REEPE. de1· vor K 1·iegsbeoinn naclt Afrika 1· e·t.~te ttnd letcle 

· " · d 't l m tl'ic!t t meh1· zm·iiclclcelwen lconnte hat ~idt eingehen m~ L e ' I' . t S tudiwn des J auncle tmd der do1·ti,gen T?·om1, te lsp?·aclt~ lJ esc hi~ ttg · 
Ich möchte mich deshalb dm·iibe?· nicht i.iußern, cla tch annehn.te, 
daß e1· selbst nach seiner Hiiclclcehr die Ergebnisse seine1· Stwhen 
ver~fj'e ntlich en tvill. N tw m~/ das Vor·handensein dies~1· .Trommel
~p?·ache wollte iclt aufme?· /csam mac/um und J hnen ewu e P1·o.ben 
I tiervon vo?:fi'i!t?'en t. HoJj'enllich gelingt es , clm·ch da~; Studtum 
der 1'1·ommel.sprache von Jaunde auch auf die Sp1·ache de1· Duala 
t icht zu we?fen. J edenfalls bedienen sich die Jaunde ebenso 
wi13 die Duala fii? ' die SignLde nw· einer 11·ommel. 

Darnach nahm das vV ort Herr HEINI TZ : 

im AnschlttjJ an die ve1·elwten JierTen Von ·edne1· möchte ich 
mm 1wch einiges iibe1· die Phonetilc de1· T1·o mmelspmche be~·ichten. 
Vom Standpunkte der Phonetilc aus haben wi1· eine R edte von 
wichtigen JnteTessen an de1· E1:(o1·schung diese?' me1·kwiircligen 
Szn·ache. JJiese Intere sm teilen wi?· ein nach den 'l:irw Gnmdele
menten de1· Phonetilc: fntensitüt, Duue1· (Bhvthmus und Met1·um), 
Tonhöfte u_nd KlangjaTbe. I ch werde diese Elemente an dem Objekt 
un e1'e8 fio?·t?·aa es, an de1· 7?·ornmel demonst1·ie1·en. 

Die lnte 11 ~itdt !tängt ab von de:· A1·t des Anschlages . D ·ie 
Dntte?' w·i1·d hie1 · bestimmt clun h den Chamlcte1· des Inst?·umentes,, 
n<~mentli!Jh clw·ch dessen R esonanz. !Jie 'L'onhöhe dirüclct sich a4 
cliese1· Trommel aus in drei Gmclen: ein tiefer Ton, ein wn etwn 
eine 1'e1·z höhe1·er Ton und ein nm etwa eine Olctave noch höhe?'e1

• 

Ton. Pii?' uns lcomme;l ztmi.ichst nu1· d·ie beiden e1•sten in B et1·acht. 
~tt~ße1• de1· 1':ommel hat auch j ede1· cle~· beiden chli.igel s ei?·~.en 
ß_tgenton. D ·ie JJ~O,.e1·enz cle1· Tonhiihe de1· chli.igel be~1·agt 
hte1· ettva e·ine lcleine Te•rz. Ob das imme1• so ist oder in dusent 
F'_alle mw z~f'üllig w~j't1·ilt, ist mi1· allerdings unbelcctnnt 2• Wid 
etne1· d.e1· beid~n Eiaupttöne (l'i~f', hoch) angeschlagen, so. lclingt .. stets 
de~· ande1•e mtt. Man denlce dabei an den Anschlag etne Flugels 
bet aufgehauenem P edal. 

_Die Klangja1·be ile1· Tommel 1·ichlet sich e1· ·tens nach i/!?'em 
~Material (hie1· ·i t es Jlolz) und zweitens nach de1· Anschlagstelle 
cler Schlc'~g e l. Belcanntlich spielt es ja atwh bei dem Klavim· ttnd 
Pliigel etne g1·oßr- Rolle, un welcher Stelle die Saiten von dem 
ffc~mm~ 1· get1·ojf'en we1·clen. Die Schlägel cle1· Trommel. zeig~n. 
du?'Ch tlt?'e Abmttzung, daß sie etwa imme1· an le1·selben, etne?' fu? 
die Tonbildung günstigen Stelle, zum A nschlng benutzt wu1·clen. 

I V gl. liEINl'fZ s. 185. 
2 Es wurde mir später bekannt, daß der ein e ilcr Schlii gel int MuseLlll t g~

schnitzt wurde. Aber auch andere Schlii<>'elpmtre weisen Unterschi de 111 

der Tonhöh e MLf. " 

_ .. 
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D en Gesamteindruck eine· T1'ommelte.l'tes gibt uns das G?·ammo
JIIw n. 

Dem,on~tration einer f/J 'a,Jn nw pll onisch en .A.11j'n a hnw rtm· 
'1'1'011'1/m elsp rcwh e fles Ywnn lleh iiuptliny s ATANGA NA . 

IVi1· wollen w1s nun zuniichst mit dem .Rhythmus de1· 'J''ro mmeL
"PJ·uche beschiYtigen. 

Um iibe1·haupt obj ektive Unte1·suchungen iibe1· die Phonetik de1· 
T?·ommelsp?· whe machen z u kiinn en, mt'i.ssen wir zunächst den .fluk
tltierenden al~us tischen Eindruck in ein konstantes graphische~;; ßild 
iibeJ·t? ·agen. 

ll 'i1· können uns hie1•zn verschiedene?' ){t!tlwden '""dienen. 
l n bezug auf den .R!ty thmu' lap uns dm·an, die ('in:::elnen 'J 1·om

rn el.·chliige auch in de1· gmphischen D n1·stelltmg gut t1·ennen zu 
kihm en. 

W i1· ve?·sucl!ten deshalb zuniichst eine g raphisehe D a1·stellung 
des 1'Tommelte.d es eine?' G1·ammophonplatte ve1·mittelst de1· Pete?·s
schen Lujtübe1·tn tgung 1• / Jie ·e JJ[etlwde ist seh1· ei1~j'ach. D urch 
einen chlauch we?'Clen die Sc ltallschwingw1.gen aus de1 · Schall
dose m~f eine JJfembmn ülw·t?·a,qen, con wo wi1· sie ve1·m.itt elst 
ti1UJ. j reuels at~j' eineJ• ?'Olierenden beTußten T ?·ommeL (dem K ymo
grap ll ion) aufzeichnen lassen. 

/) er· Versttch e?·grtb fo lgende R esn ltate: 

• 

.Fig. 1 

M an iiieht iiOj o?·t, <Laß es unmöglich ist, nach rliese1·:D a?·stetlung 
die Pinzelnen S cltlüge schmf ztt t1·enn en. Die P e1·ioden in den 
Schwingun,qs ~·e?· lä~f en inte?·essim·en uns ltie1' zunäcltst nicht. 

Um nun Zlt selwn, wie weit es iiberlwupt möglich wä1·e, die 
S chwingungen kw·~ e1· S chläge z u reg ist1·ieren und :::u t1·ennen, 

1 Vgl. Vox, 1913, S. 261 fl'. nnd Vox, 191G, S. 121 tr . 

.. 
.... 

' I 
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maclt.le11 wi1· eiue ·ve1·sucltsm~fnaltme von ei1~{ache 11 I famme?·
scltlä(Jen, indem 11'i1· vo1· P-inem 11-ichte?· ein 1'hythmi. ·c!tes M ot1:" 
mit dem llamme1· az~/ einen Tisch olle1· rle1·g leiclten schlugen u11 d 
die Schliig r> dit·elct am Kymog1·apldon a14zeicltnen liqßen . lri1· 
g e1cannen dadtti'Ch fo lgende g mpltische fla ·rstellu nq: 

• > "' . . . . . . 
Pig. 2 

D ie clt liige ·ind ·eh w ohl z u ll'elutelt, und auch i l11 ·e . 111-
füng e sind schm f zu be~ timmen . Wan un del' •11nscltlay d e.< 
Sclaeib!t ebel~ beim B eginn des chlag es Ztte1·st nach untm a 11" 

.·cltlägt , ·ist eine P 'rage, auf die hie1· nicht weite1· eingegangen 
we1·den lcann. Jntel'es ·ant ist abe1· ltiel' eine lcurze B et?·achtunq 
iioe1· den J~h.pthmus, wie lll' ich o~jelctiv w1d su~jektiv darstellt . 

D as geschlagene ~lllot iv wa l' de1· A 11fang des R adetzkimw·sc fu,,,. ( r . ~ ). W ie die A mplitztden, die sir.h in i lt1'e1· H öhe nach 
. I .,~ der I ntensität dPI' S cftlä,r;e 1·ichten so llen, abe1· ::eiqen , 

Wlm fe ft ie1· nicht g et?'Omme{t (r r C)' sondem q r :)· ' 
.!Jiese I I fnveid ttmg ww ·de nac!t de1· subj ekt iven A uf.f'assung nirht 

veme1·kt, v.ff'enbw· wegm des uns V!Jl li,q vrwt1·m tten Motivs. E 8 el· 
gibt sielt da?mt ·, daß wi1· vor"iclttiy sein miis en, wenn wi1· wt.\' 
?tnbekannte Mo tive su bjektiv ?'h,ljlhmisch g liedern wolle11. 

/)a uns die lfammencMii.gP ziem lich gute R esultate i n bez ur1 
ouf die O m·stellttu,q g eg eben ha tten, so ve?'Sttc!t ten wil' das.<elfn' 
mit den .O?·i,qinalschlä,qen de1' B aw nt1·ommel , desselben J~'nm
JIIa1'8, w~/ de.sse1~ Unte1·suclnmg w i1· un s ~·ol'lü , ~fi.fJ be-<clu·iin l·h'n. 

ll'h · el'hielten fo ly endes B i ld: 

-vVJvrv.-..-~- -

./"/."-'"-~---

Fig .. 'J 
Orig.-'l' l'ommelton (Kymög l'. 'chl'cib ka pse l) 

i"ii r die Untersclte'id ung e'i11ze ln e1· , cldäge w iirde clie ./I f,g ren
: ung de1· Schwingu.n,q.'<ver lät~j'e g eniig en. !Jie S chlüge e1;lolgt''" 
aber in ve1·lu'iltnismüjJig lang n Z eitabstiinden. [,ießen n"i1' a b•'r 
eltt•a einen zuswnmenltängenden TI·O IIt~llClte. , · t i n den A;.Jparu t 
lrineint?·ommeln , so ·wih·den rlie Pinzelnen schnell aufei?umd,, ,._ 
fo lgenden S r:hllige tlla hn ·/u;in liclt e(Jenso wmig m eh1· ;: 11 t?'f! lllllm 
seh1 1cif' ~ . JJ. j en P in J11ig . 1. W i1· mußteil du he1· 11arlt ein'' lll 
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Ve?:fa!~~··en suchen, das uns ePlcwbte, d·ie wi1·kliclt 
VO?'handenen S chwingungen zu integ1 ·im ·~n u nd 
wom ög lich at~j' einen einzigen Ausscltlay fii.?' j eden 

~ Ton Z1t uesclwänken. E s WU?'den deshan einige 
> Versuche de?'a?'t gemacht, daß die Schwingungen 

von eine?· Grammopho11p latte in ein Jlli!c?'O]Jlta?1 
geleitet ww·den, mn alsdann dm·ch ein mit einem, 
Sch?·eib !tebel ve1·selwnes T elep hon am f(ymog?'a
phion at~{gezeicltn et z1t we1'den. 

E 

Fig . 4 a 
Marken, die das Zu : amm entreffen ein es Ansschlag·s 
(Fig. '~) mit cin ent Zeitin t ervall bestimmt.c1· Gröfle 

bczeicJ,n en. 

":t< ~ M~'it den R esultaten in Pigm· 4 können wir 
einstwei len z u.f:rieden sein. h eidm' ube1· ist es .~ ~ 

k; ""' unmügliclt, auc!t die verschiedenen Tonhü heu der 
g Trommel (Ws &iese?' Aufzeiclmwzg abzulesen. J a, 
> 

8 lbst die gJ·ößten I usschlüge sind als angebliclte1· 
Jl usd1·uck de1· g?·ößten tntensitiit mit V01·sicht 
z n behandeln. Somit wiirde tms a lm· jede Me
thode fii r eilll' e l·schc'ij~{ende ?·h.ythmiscl!e (}lie
de'l'lmy ji,hlen. 

E s W!trde j edo ·lt der Vu.·uch gemacht, die 
g gan::e R eihe von Aus. chliigen ( d·ie nach unteu 
'öl z a lesen sincZ) 1'hyth.111 isch z u ana l.y sie?·en auf 
~o fol,q ende Weise: A1ts dem ganzen Vm,lat~f wude 
~ mit dem Z i1·kel ein X eitinte?' vall, die En~fimnmg 
;g zwisohen ::wei beliebigen Z acken, lw·cwsge,r]1'~fj'en. 
§ Uieses X eitintf'l' l•alt wu1 ·de clw·ch die ganze ]~eihe 
g. h. indUJ·chg~j'ü lu·t. Wo es mit eilwn. .Attiiscltla!J 
~ zuswmne1~jiel, wu1·de rle1· entsp?'echende .Punkt de1· 
"' R eihe auf einer besoncle1·en Linie bezeichnet. R' 

gelang a~j' diese Weise, eine ,qanze R eift e p e?·io
cHsch.f!r X eitinte1'va lle he?'Cluszujinden, wie die 
Pigm· 4a z eigt. H at man den ?'icMigen W e_q 

eimnal !}~/unden, so lcann man nun ja auch ,qanz ·1·atimull ve, fa h?·en, 
iudem man s.lf tematisch von , lnfa ng an j edes Z eitinte1·vall chwch 
d1'n ,r;anzen Ve1·lm~j' hindureit mißt 1• JVo in den !lfa?·kenrei.hel! 

I .\1 a n miißte dan n also so viel Intervall e anwend en , al' sich nacl1 der 
Kombination ~theorie an s der halben Auz1thl der Aus"ehl iigo bilrl en li cße11. 
E s g·cniigt die halbe Anzahl, <h• sich ein g riißeres Zeitintervall a ls d ie llii lft c 
s ii mtlicli or At"schl iige ,ja in der zwoit.e n IIillfte nieht wiederh olen kann . 
ll iitten wir a lso den Verlnnf ein er zwanzig·znck igen Re ih e, so hckiim cn wi r 
20 . 20 
-

2 2
- I 00 untl'rschi cdli ·he lntornlllc. 

.. 
•' 
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( Fig . 4a) danu sämtliche J11 a1·/cen genau iibe?·einande?'stehen, 
hauen wir e:s ohne Frage mit den f71 tenallen einer I-lanptzeit, 
1Utch unse,·e ln JJeg1·~fl eines Taktes, zn tun. 11 -o an periodi eh 
wierlM·lceh1·enden S tellen nw· ein Teil de1· Jl!a?·lcen genan iiber
einande?' {üllt, hiitten wi1· dann Z't~ suchen en twede1• die Cntel·
tnktleile ~de1· einen pcwallel la1.~{enden ;;elbstüncligen Hh!Jlfmws 1. 

_lu f' lcleine Schwankungen de;; I nte1p1·eten 7/luß man natii1·lich 
g~j'ujlt ein. Die Pi_r;u1' 4a ·ist kein frn ·tig f:lw·chg~j'üh?·t e. System, 
;;ondem soll m11' zw· ])e111 on;;t1·ation de·r A1ethocle dienen. J)amit 
diese Aiet!tode ji'h· die Trommel;;pmrhe cli1·ekt B edeutung haben 
so lLte, miij/ten wi1' alle?'dings die wö1·tliche ß ede,t tung de1· T?·om
melte.vte kennen. 

J1Ian lcann natii?·lic!t einen 1·hythmisr·hen Ve1 ·lauf' auch mit 
rmde·1'('n JJ!litteln al mit T1•ommelschlä,qen clcwstellen . jJ{an lcann 
ihn z . 13. pfe~fen. Ii,, cle1· Tat bedienen sich die eingebo1·enen 
" lfrilcane?· eines so lchen Au ·drur·ks al:s Vnstünrligungsmittel. 
J Jiese sogeuannte P.feiftrommel;;p?'(tehe ist dann uicht auf t•eJ·
nb?·edete , ignale usw. beschri.in lct, sondern e8 ist möylich, :: . ß . 
i1'gend eine af,·ikanische Sp1·w·he, in de1' die 1'onltöhe11 bedentung
geb~.nden Ei11:fl,uj? habe11, mi t clem Munde nac ft zup.feifen. 

Ube1· die Pfeift1'01nmelspmcAe haben wi1· ;;einerzeit Un tel·
sucltungen gemacht, de?' fn R esultate von mi1· im 2 . U qft de1' Vo.u 
1916 ( , . 83jf'.) ve J·~f)'entlicht w1t1'den . IVi1' !taue~~ nunmeh1· aut:h 
I)OJi de?' bepfi:ffenen .Phono,r;J·aphenwalze eine l be1•tmguny .. 1ni t 
dem jlfikl-ophon in das g?·apltisclz e Bild gemacht. Diese c·lH1'
tn tyuny se·i ftie1· in F'ig. j in Ve1·;1leich ge ·tellt zu den nach der 
;;nbjelctiren .tluff'assung notierten T e. ,·ten. 

I I I I 

{O.i 11 ;s:s: ~ : H fS ; 1f : a : to: 
}le, ... ~ . S.i 10 iroiloi 10; -'0 s : s :10 : 10 \ ~ 

Fig. 5 

D ie obe,·e R eihe gibt die Lhtsschläge des S clweibtelephons. Die 

, 

2 Hier ist "Hhythmu s" imm er erst im allgemeinen Sinne gebraucht, b c- : 
~ i ch t ti iCh a lso auf die rhythmischen nnd nur metri sch en Verbilltni sse zu-

.-

•, 
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zweite .Heihe gibt die su~jektive J.Votation, die beiden Z ahlenl'eihe;, 
geben eh e au-gemessenen sttbjektiuen ltnd objektiven vVerte wiede1·. 

J.IFan sieht auch hie1· wiede1·, wie weit se lbst eine l'h.ljthmisclt 
gut geschulte Pe1·son mit i h1·e1' subj ektiven A'~ffassuug hinte1· dem 
wi1·kliehen Bejimd ;:,tt1'iiclcbleibt. 

Wenn man mtn die WU'?'schöp.flichen ? ·ltylhmi.~chw tmd mell·i
schen J(om binationen bell·achtet , so miißte man anuehmen, clujl 
die J.l!lenschen, die liich einu sol·hen o.ff'enbw· doch selw an ·cll·twl:;;
·reichen p1·ache wie die de1· Trommelsp l'ache ode1· der Pfe~t'
tJ·ommelsr·ache &edienen, ?·h.IJlhmisch auß'rOJ·dentli('h ,gut beanlagt 
sein miij.Jten. jJiögliclw·weise l!incl l!ie es auch. .Abe1· sie siud 
es doc!t nicltl ohne .Ausnahm e. Gelegentlit·h einschlügigm· Unte? ·
su ·lnmgen nahm ich vo 1· einige1' Z eit eine HPil!e von ?' h.'Jthmi~;chen 
Profilen m~t; aujle1· von vie1·zelm Ew·opäent auch von :::wei . lj?·i
/,anm·n . I ch gebe hie1· die F ehle1·ht1'ven fii?' die :::u löl!enden 
A ~~f'yaben von vier P e1•;;onen wiede1·. 

1•1iy . 6 
F ohl orkurvcn, g·o woun cu an s tl or Lösun g· rhythnL-mct•·. Aufgab e n sciccn s 

zwoior Enropiier uncl "" ·ci r Af'riknllOI'. 
Vo11 oben nach unten : 1 - musizierend er Dilettant, 2--- Dunl n- ~l u n 11 , 

1l , . .. Ew e-Ma nn , 4- D u t~chor llfu~ ik or. 

D il' J(unen 1 und 4 geben die e.t" l?·em en Leistwugm ::wische11 
ei 11 em Mu ·ikel' und einem m1tsika lischen I hlettanten wiede1·. 1) j,. 

J(w·ve 2 gehürl einem als 1'h,1jthmi"·h bego bt gellendeu, cli!' Ktu·"e .'j 
ei 11 em ?·hyth.misch wenige?· gut beanlaglell ~ lfrikanel' (Ewemann 
und Duala). D as 0ptimmn de l' L eistungen 1'n diesem. B ilde 
?cii rde natii1'lic!t dw·ch den _,_\'ullwe?·t , a l;;o Ll tti'Clt die Abszis8e 
d (t'I'!JCsle lLt werden. 

Wie wir ·ehen , blP-iben beide l f1·ikmll'l' in /J e;:ug m~j'?·f,ylh
mische Her·odul~tion hinter dem JJfusika ::m·iick. Jllan dm:/ 

gleich . D r H.h_ythmn s in1 oig· ntli chcn ~ inn e, i1"ofer n ma n ihn z. H. al s 
s ubj ol<tiviertcs i\l otn •n• auffassen möch te, wiirc natiirli dt bosomlors zu un 
tl•rs uchen. 



190 J/ox, IQI6, H eft .J/5 
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllfilllllllllllllllllllllllllllllllllllflllllllll 

natiil'lich diese lcle·ine Stichp1·obe nicht ve1·allgemeinern wolle·11. 
Es veJ·steltt sich abel' ·von selbst, daß auch die J·hytlu~ti ehe Ans
d~··ucksmöql·icltkeit in de1· 71·ommelspmche modulationsfähig ;;;ein 
muß, SJ' l{on wegen der va1'iabeln l nterschieds8!'1twelle fii 1· ?·hytlt
mische Hei:.e. 

'Lrotzdem sind bei den J.Vic!tteinyPbM·enen iibe1· die f,wie?·ig-
keiten des E-1·lernens Zer 'l'romuuls;waclte sell'l' m.'Jsli.sche ~ I uf
fassunyen ve1·ln·eitet. Uew~jl w·i1·cl das !!JJ·le1·nen diese?· S pJ·ar;/te 
seh-r ·clzwie1·i,r; sein, ttl!e?' 11wn rm~/1 aw.fr &edenken, rlajl diese 
8p1'Ctche zu den Ge!teimverstäncli,qungi;m·itteln · geltö?·t, die man 
doch ttm j eden P1·eis vo 1· de1· l·rerallgemeitt e?'tln,(j scltüt ::en miichte, 
nnd die man deshalb so sclnvieJ·ig darstell/, daß den meisten von 
?JO? ·ulte?·eiu die Lust an ih.rt•m Edernen 'VI!1'g eltt. 

Wi1· lcomnun jetzt zur 1'onhölu1. Die bisht'?' ge:::t•igteu A4-
nahmen sind durchmts w~.:w,•ckmiißig uwl ttng eeignl't fiil ' da · 
IJ,•stimm,•n Jr•r Tonhöhe clt'1' J'J·omnu•lscltlüg l' . ll'i?· macht1)11 tii'S
halb eint• Sr•hm dii?·ai4nalune dn· 11·omml'lsp?'Cwlw am Liort•t
[!1··aplum. . Im Lio?·etg?·aphm w<n·drJt die UlyphPn l~ iw•,· F!ton o
.lfi'UphPnwo.l:::e l'l' t'll'l'ittelst eine· /Je(Jds iu 300- IOOOfac/ier I 'er
.lJ?'iiße?·ung in das ,qmphis1·lu• B i ld iilm·t?·agen. Sekundü'rcu~l
nahmr! bedputl't, dc~j( de?' Tr•.l'l '' iltl'l' Ora111 moplwnplattl• zu w'ichst 
twf eine J'lronogntphen,"a{ze nnd von do1·t r>J•st in das !J~'aphis,·he 
Bild iibl'1'll'a[fl'n 11'1t1'de. 

t iefer 'l'on 

H.7. '7 
Zur llestimn11tng der Tonhöhe r·cichten die wenigen, Y.ull em Sl:hwieri g· nach
weisbaren P el'ioll en ui l:ht ru1s. Es wurd en rl eshnlb oin pnar Originalt.rommel
schliig-e am Li oretgm1 hcn aufg-enomnren . (Vgl. Fig. Sn, b , ~ R. 191 

und Fig. 8 il fl.. 192). 

. ll'i1~ dit• Piguri'?J ::eigm (vyl. Fi,(} . 8 8. 191 'ttncl S. 19:2 ), sind 
dies'! Au.f1w/mu'Jt ·rhr yut gelungen. .Vit• obere f(w· ve1ueil11' (a) 
(von ?'l't;l!ts nach links gelesen) ,rribt drn tit/en Trommeltou . (lie 
::weite R eihe (b) gibt dt>n hohen T1·ommelton Je1 · vo11. uns beuutztm 
Ti'ommt~ l tmd dit· d?·itlt! (;) yibt bt•ide T öne zusammen ange
:<chlagm. Die AusmPssung in .fi"i_r; . Be gi&t dü• P e1•ioden fr'h · den 
Stimml~fi•ifenton c 2 wieder. 

Sdwn bei einl'm olm:fliicl!liclll'u Vergleiclt de1· d?·r•i Kw·v 11-

·l'f'i /um gewalt?·t man UutP?'scl!iede in de1· Fm·mbilrlung dm· Kun•PJL 
Zunächst .fiillt uns auj: daß man dt'li ganz 'n lTP1·lm~j' dt'1' Schwi.?l 
!}ttngs1·eihen in je 2-3 Pha:mtgliedem kann ( vgl. ::. B. Pig. 8b). 
Die Ur.saclte ist wah?·st·hPiulic!t da1'in zn suchen, daß wi1· ' 'I; · 1tÜ·ht 
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Fi!f. 8 
Hohcr Tromm elton (vg· l. IJ). X = Sp iogc lporiod en, 11nterhrot:h on du rch 

ilroizac ld go Tieftonperi oden 

e f;timm to n c1 

Fig. 8 

nw· mit dem 'J'I'omrrwlschlag setb~ t, s011dern aucft noch 1nil c[,",~l' ll 
lVachlw ll zu tan habe1,.. Versuch!', r l t~/iwltmm zu el'l,allen, die 
?tU?' die c1'stP Jf auptpltase gebe~t ( Fig. 8, Gntppeu de?' [jl'ö}lte11 

Amplituden), sind bis j et:::t noch nicht gelungen . F e1'ne1· i ·t dil' 
e?'S le R eihe ve?'hiiltni-'müjlig !'infach g ebildet . Ü! ?' I']J?'iisentie7't 
die Schwingung en des til~ji•n T?'o mm r• ltons . -'! il' Schwingungen 
des mittönemim lwhm T ons g elten in ih1'en .Pe1·iodeu in jeJU'I' 
des ti~j'en Tons vollstiindig a~~r Dü• zweite !leihe ist etww; ver
tvickelte1'. H.ie1' i st der ltohe Ton de?· p1·imii1'e R eiz. !Je" tief~· 
T on klingt nw· sekundä1· mit. D ie P e1·ioden des hohen TOJ;e., 
müssen also dominie?·en. Au dem J ilde zeigt es .~ich mw, u·i1• 
sich beide Schwingw,,qswe?·te zueinande1' VP1'halten. Es wechseln 
·ich immm· die P e1·ioden des hohen m it .JPnl'n des ti~j'e 1t ab. Und 
zww· stellen sich die P e1'ioden d1•. · l~ohen, des an_qeschla,qP il l'l ' 
Tons j ede8mal doppelt daJ', das z wl'ite J.1I al?'egelmäßi,q als PigPnes 
pieg elbild (Fig. 8 d) . Di1• d1·itte Schu·ingtmgsnilte (beide T ö11 e 

zu,c;leich angeschlagen) stellt sich zunächst a l · am. m eistm ver
wiefre it da1' . B ei nii ft e1·em B et? ·achten ehen wi?· dann, daß na ·1, 
wenigl'n ZtL·eizaclcigeu P e1•ioden d'ie dreizackigen donti11ie·1'en . I Ji,. 
zweizaclcig(m , die oJf'enbm· von dem holwn Schlage he?Tiih·rnl, 
t?'elen wah?' citrinlieh 1wr deshalb !tl' l'aus , weil dl'1' lwhe chlar1 
mit dr•nt ti~j'm nicht g1mau zusammen fir' l. I Jus ist zunächst .sclw;1 
dw·cms zu folg ern, dujl die Phase deT g?'i!ßten lntensitiilelt in 
die;;rw H ei lte di l'; ent p1·echenden Phasen in den (tnde?'{' Jl. behielt 
H eilten fa5t um die l.fiiUte an })auf?' ü bm·trWt. 

/)en Tonhöh envCI'lat~( der Trornm elsc!tlüy e lcönneu wi1· m~( 
(}nmrt de1· P er·ioden mit dem jl feye?·~chen J.l1ejlapzJa?·at ./f's tstelll'll. 
7:-'iue cl!' l'a J·tig e tichprobe gibt fi'iy. 9 . !J ie Fig . ~ zeigt die 
supe1ponied en 'l'onhölt enverlr"it~/'e eines ei11 z igen Tromrnelschlag Ps. 
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Fi!l· 9 
To n h ö h c n n to ~m oss to n g ein o~ t ie fen Tromm eltons 

. -- . 

}<;s n·i1·d vn .~ uw; Fig . . 9 o~jPktiv kla1', duß e?'. te11 . 11ebP1t dnn 
rmgescltlar;enen Tou aur: lt de1· ~weit !' ] lauptto?, de1· T1·o mmel m'it
lclingt ( ve l'f! l. Fig. 8 b ). .. Jlm · n ir· ht mw diese1· liauptlon klingt 
mit , ~onde1·n es lassen sie/, dul'ch p a1·tiale Pe1·ioden mP8sungeu 
(je ein p X acke) auch noch z we1: cwdue mitklingende 'J i111 e natJh
wr'isfn , die i11 ilm 'm 1 lü/, enve l'lw~/e in ganz ei:Jena i'fi;1er l1 'e is1J 
J. ·ont?·a:>tie1·t sind (vPI'g[. J(w ·vp 1, Fig . 9). Es wt'ire mü:;lll'h, 
Jaß cl-ie;;e ~'ü 11 e 1.'11 11 dem ·, .Jtfägel ode1· dem (l?·itten T on WJse?·e·r 
Trommel he?'1't'ill1·ten. } /1?'1! Ton f,öhe ·ist du1·ch die • l1w nessung 
f es tgestellt wol'den att.f e2- g2• D as kön nte ·e/11· gut dem E igenton 
ei·nes 1 chlägels od1'1' dem el·wiilmten 1h·itten 'F?·ommelton ent
SJI?'ec/,en. 'icl1 eren .'l t~/schlt~/1 haben wir etbe1• iiber diese X r
.~r·h eimmr; noch nicht gewonnen. 

l 11 F irJ· 9 Wtt?'ile de1· :: weite , de1· mitWnende, Haupt ton de1· 
'li·ommel olljel.:tiv so aus.qemessen, da/1 j e :: wei Z acke il rle1· f>eriodeu 
einheit :: usammeng~j'ajit uy·urden . D u8 i81 a fm· nicht gencw. 
Schon die ve?·sucltsweisen Z i1·kelau.mtessungen haben erpeben, da/? 
l4 V<) X 1. lli. II EF T ·II; 
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rlie zweiza .J.:iqen ; u den d?·eizaclciven P eTioden :::ufällig in dem. 
VeT!diltnis :;tanden , wie etw t :2: .J. At~( H'ellenliinge 1md 
Scltwin,qung.~f?w; u ellz bezogen , gab das anniilt~?·nd die Quinte 
des G1·u.ndtons , des t ,:ej'sten T ones. D as hat szch a>lCh l;ei (I rn 
objelctiven A usme. sungen hemusgestellt. ln eh e ·en1 l''alle clmf 
abm· ausnahmsweise eium al die subjektive Wah1·nehmun.,g lc?·iti ·eh 
den Ausschlag r;eben. Nach dem 0 111' stellen sich Ul'undton wzd 
mitHinarmder 1'on hie1· im Inte1· va ll eine1· !)1'oßen 'Te1·:: da I'. 
Genaue;'(' Unte?'Sttehnngen haben dann eJ-g Pben, daß wi1· die Jr'o1'
rnientng de1· Zaclcm in eine?' Kn1·ve ni~ht dunhaus , wenigstens 
nicht in i lt1·en Abszissenwe1·ten , als unm·tttelbetJ ·en A ul)dnwlc eiues 
8U] e?·ponierten Tones ru~ffa ssen dii?:f'en: . . . 

B ei geni.i,!)end f eine?· A~fnahmetC'chml~ tst. tntle".sen walmschei11 -

lich, daß sich supr'rponim·te Töne dor:h m f' !?W?' chm·nkleristisch n 
h aclce ansd1·iicken . J1tfan betrachte z . ß . die F i.9 . 10: Die lüu·ue 
in diese?· fligu1· ,gibt den lfegin71 eines ti~fen T1·ommeltones: am 
/,iOJ·etg?·aphen a ~tfg enommen, w·iedeT. 

~ 

' (, (\/\· \: .. (\ (' ; \./~\ r. r- ~ 
I
I r \I, .. 

1
•, ·,-- 'Ji 

'.r • ' ·' . .·' \ ·. '"' . "'II ~r I ' I . . ; I. V' I ' 

{, ' l. l'k· l,~, l. 
Ji'ig . 10 

:\ - - a = 'J.'ieftonpet·iode, n1 
- b = Hochton-(T orz-)perlod e 

Die p e1·iodis hen Abszi ssen (von ?·ecltts 1wch linb) von a 1 bis a ~ 
usw. bis a 5 geben den Grundton wiede1·. In cle1• e1·sten P e1•iode 
stellen sich seh1· deutlich meh1· Z aclcenbildun,r;en als in den übrig en 
P e1·ioden clm·. 1Vimmt man mm diese Z aclcenbilde1' de1· f'?·st e11 

Pe1•iode als Ausgangspunkt, so .findet man, daß in der A Dszi sen
länge a 1 bis a 5, also _ in vie1· G•J'undtonschwing~mgen , genau fi'in/' 
Abszissenhingen a 1 b·i.s b enthalten sind. Das Ve?·h/.iltnis '4: 5 
entsp1·icht abu, a~f rtkttstische S chwingtmgen bezogen , du 
gToßen Te?'Z. 

D1:ese E1·gebuis ·e zeigen un.· also, daß die f}i'Oße T e1•z als 
sttpe11JOnie?·te?' Ton in de1· Pm·iodem·eihe enthalten ist. Daß e1· 
im we'ite1·en Verla~/ tle1' P e1·ioden in diesen 11icht meh1· so chandc
te?·is t·isch ausged1"iiclct wi1·d wie in de1' e1·sten P e,.iode, da& l·ieqt 
wahrscheinlich an ' 1~ine1 ' 1 ntensit<'it. Jll/ an sieltt da1·cm, da/1 ·f'?' 
hier nu1· ein" selcuncliires J1-foment bildet~ daß er nm· mittönt. 
Man lcann an den in P.ig. 10 da?·g esteLlten S ·hwingun_r;_en .föTmlicA 
ve·rfolgen, wie die Intensität de1· T e1·z ich von Pm·iode zu Periode 
ve1Tinge1't. Auße1• de1· T e1·z wä1·en aus den mw·kie1·ten Abszissen-
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hingen. nncli weitere TnteJ>va lle ::li {H'stimmen. D as m~g vo1•läuj ig 
t/1(11' ew geltendm·en Unte1·suchungen vo1·beh ,zten blezben. Einer 
t!centnell e.mkten ha1•monischen lnalyse ltiitte eine .~o tche T on
höhelcomple.mnalyse wohl unbedingt VO?'at~/zugr' !t en, namentlich 
do1·t, wo es ich, wie bei den Trommelklangve1·hältnissen deli hie1· 
behandelten lns t?·wnent~; , mindestens wn 2 gem einschc~;f't lich klin
'! ende Töne !tandelt. F'e?'lle?' sield man ait~; de·l' .A b1whme de1· 
'!nte11 sitüt de1· hie1· betei ligten T e1·z ( b bis b 1), wie e· soeben 
erlcli.i?'t ww ·de, laß man sich bei der ha1 ·moni:>chen A nal.'lse du?·cltaus 
nicht besch1·ünken da1:r' w~j' eine ode1· wenige P e1·ioden aus dem 
Gesamtve1• lauj' de1· chwingungen . 

Wi1· lcommen jetzt noch ku rz ::tt1' K lang.f(wbe del' T ·rommel
töne. D ·ie harmonische A nalyse eine?' .·ln zahl 1•on Pevioden hat 
die fo lgenden ß i lde1· e?·gef, ru . 

IP 

so 

jO 

10 

10 

l 3 4 
Pig. 11 

Ampli tudenwerte vcrschi <1 •ncr Tromm eltonperioden 

~X1·. 1 zeigt tlie Analyse einer ICtt?'t'e aus de1· IIauptp hase des 
tiefen Trommeltons ( vergl. Fig. 8, S . . 191); N1·. 2 j e einer K u1·ve 
m;s de1· Nachhallp ltase desselben Tones. · 

]\l1·. 3 gibt das S chema .fii?' die .Pa1·tialtonve1'ltältnisse de1· so
yenannten Spiegelku1·ven au · de1· S chwingungsJ·ei lte cles hohen 
'I 'rommeltone~; . 

N1·. 4 gibt aus de1·selben He?.he ein P artialtonschema j'ü1· e~ne 
iihnliclte Km·ve aus cle?· Nacltlw llphase. 

Pii1· clie hier wiecle?·gegebenen Prt?·t inltonschemen mögen ein
yelt ende?·e B etl'achtungen 110ch vo1·behalten blei[,en . 

.1Va c!t dem F ou1·ier chen Tlwo1·em gl'ben die Sclmnen die Am-
14" 
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plituden dPv Pm·tialtöne wil,der. Da· Fvw·ie?'!Jclte Tlt !'OI'f'ln. 1n ·
friedi,q t uns hie1' Jedoch nicht, wenu wh· ~s iu dPI' geb1-1r t{(-/, _ 
Zielten "JtVeise . m~/ die a!atslisclten Ve?'häLtmssp, anwendell. 1!.:. 
ßillt r;wf den e?'Sten .JJLick azd; daß uns da8 Pm'tial.wlt e11111 ,; ;,, 

Reilte f?.i ·r mtl' einen Ton gibt. JYh· wisselt ~tbl!r nacA d f!J· 1 / .- ,. _ 
Sltcltsa;W?'dnu11g und auch ncu·!t cle1' fleriodenanalysv, do.fl ,: . ß 
in eine;· P e1·iode cle1' Scluvingung~:;re 1:Ae c P i,q. 8, S. 1.9) (An.,·cltl",; 
beide1' Töne), zum mindesten zwei Töne e,tt ft alten ind. /) llJ .,·i; 

die F'ou?'l:e?'sche 1nalyse gin_qe w1s ~l·o die fJestimmun.'l d o • 
Pa1·tialtöne /ü1· den zweiten Ton vö lltg ve1'lo1·en. Da sielt JeJ • 
zweite Ton ~!1er doch zwe~felto., in i1·.c;end eine1· _Po1·m auc/1 i" 
dtw P m·iode au&d1'iickt, so ist zudem noch die Jl.fö.r;licltlceit u0 1 ._ 

lwnden, daß wir ihn i1-rtiimlic/,. a ls f-Ja1·tialton bewe1·ü•n. ..Y, 1, -J1 
~einem l nte1'va ll (einer Terz bezw. Qum·te) kommt abe1· diPser 
z weite T1·o mm elton al Pa1·tz'a ~ton ni_cltt in P'r~ge. lJer d''m 
G1·nndton fo lgende nächste Pm·ttalton zst belcanntlwlt die Oktu t· , 

In Anbetracht dit>ser E1·wä_qungen i.,t es inte?'essant, daß · &ic/1 / • 

den P a'l'tia ltonscltemen die Amplituden wiede1'ttm pe1·iodi~ch ~ 11 

o1·clnen iiclteinen. jJf~tn h:önnte z. 13. in Figur 11 &rdw wo /,l .; !~, 
P m·tz'altöne 1, 3, 6' in i lt1·en Amplituden zu den P m'tialw11 ~'

1

1~ 
2, 4 uud 7 in Beziehung bringen. Es .fm,qte sich dtu 111 01; 
nicht die H.eihe 1, 3 und 6 dem m·sten, die R eihe 2, 4 u:~d 7 
dem zweiten T1'ommelton angehö1·e. 

Aus allem Da1·gestellteu zeigt ·iclt, mit welcheu .fJ?'Oßen c-kw;
1
,_ 

~'{gkeiten die P honetik und die Ak·nstik bei _ d~·1 · E?fcn· -~ln~II!J de r 
l ?'011lmel.,prache noclt Z tt reclme1t haben . .Dtesf; Scl!wzP J·tgkr~ it ,

11 
werden dadu1'Cit noch ver.rp·öße?'t, daß uns, went,qstens unter In
wendung der hie1· geze1:gten Jlfe il10den, keine I OJ·a/'(,eiten :: 1, 1. 

Ve?fii_qml,CJ stehen. 

* * 

.Prof . .HAO J::~: H err Professor 1'uu .BNJUS hat m i1· freundlich. t. 
überlassen, noch einige Worte zn sagen üb er die Vor brcituncr 
d es in Rode stehenden Instrum entos in Amerika und Ost- uud 
Südostasieri. Zunächst Amerika. Sie haben auf der Kart<' 
(vgl. Abb. '. 180) vorhin g ehon 1 daß wir verschiedeue 
Geb iete zu unterscheiden haben. In Z entralamerika find en 
wir di e Schlitz trommel in den alten K ulturgcbicten von Mexiko 
uud Yukatan , auf den Antillen , in Nika1·agua und b ' i den 
C ueva auf dem I sthmus von Darien, so daß ein vV cg gegcbc u 
ist, einen etwaigen Zusammenhang mit dem Vorkommon in 
Südamerika zu find en. Nördlich des Arnazonas vom Oriuoco 
bis an dou F uß der An den (bei den J ivaro erst ganz vo r 
kurzem) ist die Schli tztromm ol fes tges tell t, oben o üdlielt 
des Amazo nas bei den Auotö. E in Exemplar YO II .1.80 m Länge 
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von den 'l' ukauo 1 befindet sich in Bcrlin unter der Samm cl
ausbcutc von Kocii-GRüNBERU. Oben sind vi er rund L öch ' l' 

angebracht, durch di e der Z~linder mit ~Iülfe von F euer au.· 
gehöhlt ist. Die 4 L öcher smd durch Clll en schmalen 'chlitz 
verbunden sodaß 3 hanteHörmige paltöffnungcn entsteheiL 
Außerdem 'hat man im Ionern eine Zwischenwand stehen Jassou 
und Verdickungen im Inn rn auf ein er Seite, wodurch r
rcicht wird daß auch hier , wie anderswo zwei Töne orzeu at 
werden kö~nen. U ntersucht ist meines Wissens di e 'l'roro 111~ ] 
no ch ni cht. Die altm exikanische Schlitztrommel (teponaztli 
weicht dadurch von dem gewöhnli chen Typ ab , daß nicht 
e in einfacher Schlitz vorhanden ist, sondcru daß zwei Zuno-en 
in das Lumen hineinreichen'. Hierzu tritt, wie H err P~of. 
'l'mLENIUS bereits' hervorgehob en hat, ein weiteres sekundäreR 
Vorkommon durch afi·ikanische Neger ganz neuoron Datums 
in Zentral- Amerika. 

In Ostasien finden wir zunächst in Assamb eiden Nagas tänll)H.lll 
Trommeln von 5-6 m Länge, die unter einem Dach e aufbe
wahrt und zu Signalzweck en benutzt werd en. I ch lasse e in e 
Photographie herumgehen. Von KunT 'Aou ::; ist ganz vor kurzem 
ein Buch erschienen über die Musikinstrum nto Indiens und 
Indon esions (Borlin , G. Reimer 1915), WOl'in er S. 23 sa~>t daß 
diese Trommelart innerhalb Indi ens in k einer W eise di e"' doUJi
niorcnde Stellung einnimmt, die ihl' in der üdsee, in Am erika 
und Afrika zufallt. I ch hab e bi sher k eine indi schen Tromm oln 
gesehen, es wäre aber wohl denkbar, daß bei den , tämmon i111 

Ionern dergleichen vorkommt. Ab er un sere K cnntni der in
dischen Ethnographie ist noch sehr lückenhaft. Ein zweitos 
größeres Gebiet bildet der malayi sche AI·chip el. Von N.ias 
bildet MootGLI.\Nt ein Instrument ab , das vielleich t als Trog
tromm el anzusprechen ist 1

• Das Exemplar vo n Nias in Leiden 
muß wohl eine echte ~lchlitztrommol sein , weil im Katalo<Y ancrc
geben ist, daß zwei Töne im Intervall ein er T erz ( d- f ) ange
schlagen werden können, was die 'l'heorie stützen könnte daß 
wir an eine Übertragung des Instrum entos denken dürfe~ . 1111 
Archipel finden wir owohl di ese hölzern en: aus .ein em StUck 
Baumstamm gefurtigton, als auch aus einem Bambusintoruodiun1 
11 ergestcllte. So schon Ri o B eispiele der letztm·on Art vou 
Surobawa 1 und Cclebes. B i dem zweiten findon wil' di Hautel
form wj odcr , durch die vielleicht erzielt word en soll, daJl 
di ö Lamellen freier hervorragen uncl dadurch der Ton klmw
voll cr gestaltet wird. E chte 'ehlitztrommcln , au s eiueu1 
Baumstamm gefertigt, sind ferner die von Borneo und Jaya 1 

bekannt. Eine alte Signalpauke (Dorfglock e), an oi ne111 
Baum aufgehängt, di e mit oin o!ll obenfall s aufgehängten Kliipp c· l 

1 Vg-1. Abb. i:i. Uli. 
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angeschlagen wird, bildet JA nO R von deu nördlichen Philip
pin en ab 1• 'ic wurde von den :M:is iooarcn benutzt, um die 
Leute zum G ottcsdicnst zu rufen. Als Kuriosum zeige ich 
Ihnen eine Schlitztrommel von den Batak , dio aber ein auf
gestiftete Tromme~felt aus Holz besitzt. Die echte Schlitztrommol 
kann ich dagogon für di e Batale bisher 11icht nachweisen. Iu 
Ostasien hat sich eine abweichende Form der ~chlitztrommol 
entwickelt, eine Form, die aussieht wio eine Schelle, ab er von 
außen angeschlacren wird. Di e Abart in Gestalt eines Fisches 
Frosches, ein er F1·ucht uud dorgl. find et man in Annam, 'l'on~ 
kin , China und Japan 1• [n Annam di enen di ese Instrumente 
dazu, um dio Nachtstundon anzugl'bon, wie auch gelegentlich 
im malay ischon Archipel, oder sie werden benutzt iru 'l'empel 1J. 
und sogar im Orchester. Diese kugelige 'cltollonform der 
Scblitztrommcl, meist mit hantolföra;~ igem Schlitz rot lackiert 
und vergoldet, findet sich ebenso in Annam, wie in China und 
Japan'. l n Japan wird das In ·trnmcnt benutzt um die Pri ester 
zu den religiösen Übungen zusammenzurufen.' Interessant ist 
eine eiserne • 'chlitztrom mel (waniguchi, Krokodilmaul) crewis
sermaßen eine flachgedrückte Holzscholle, wo bei s~g~r der 
hantolförmigo Schlitz noch zum Au druck kommt. Die so nst 
nicht zu erklärenden seitlichen zylindrischen Aufsätze machen 
di o Zurliekführung auf die hölzernen Instrumente zur Gewiß
heit. Derartige eiserne Exemplare hängen am Eingange der 
buddhistischen T empel. ie werden mit ein em dicken Htrick 
angeschlagen, uw di e Aufmerk amkoit der botreffenden Gott
hcit auf den Bittsteller zu lenken. ;.';um Schlusse zeige ich 
Ihnen noch ein Nachtwächtorinf>trument aus China' , eine klein e 
Schlitztrommel aus einem Bambusinternodium , in das ein 
Holzgriff eingelassen ist. 

Prof. STeuN: Die Trommelsprach ' ist mir insbesondere vom 
sprachpsychologischen Gesichtspunkt aus iutcr oSSfl.nt, und hi er 
möchte ich von den Horwn Rednern no ch einige Ergänzungen 
erbi tten. 

Ein künstliches Verständigungsmittel kann , wi F:l mir scheint, 
zur natürlichen Lautsprache in drei vorschi ' denen Beziehungen 
toben. Entweder: da V crständiguugsmittel hat seine eigenen 

Ausdru cksprinzipicn, dio mit denend r Lautsprache gar nichts 
zu tun hab en ; di e Z eichen sind direkte und selbständige 
Symbole der B edeutmwen: hierher gehört di e Bilderschrift, 
di e Gcbitrdensprache der 'l'aubstummon, ~i e Flaggen- und 
Schiffahrtssignalc (so weit sie nicht. buchstabJercod vorgehen). 
Oder: das Verständicruncrsmittel bes teht in einer Üb ertragung 
d er Elemente der Lau~prache (nämli ch der Laute) iu eine 
andersartige Darstellungsweise: Huehstab cnschrift. .Fingor-

I Vgl. Ahb. s. l fJ?. 
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alphabot der Tau b tummon , F laggenalphabet. Oder dritten. : 
das VersUi.ndicrungsmittcl ist e in e m •hr oder mind er voll.·tä.ndicro 
Nachahmung charakteristischer Züge der Lautsprach ' . vVoh in 
gehört nun di e 'l'rommolspra ·ho '? Die zweite Mögli chke it fü ll t 
von vornlwre in au:;, da ein Buchstab ieren irgendwelch r Art 
bei den Primitiven nic-h t bestehen dürfte (höchste n · lüimo 
di e. o Form dort in Betracht, wo di e Tromru •lsprach , Y On 

Völk 'rn höh erer Kultur, z. B . den Anhängern des h laru be
nutzt wird. Di e oL· ·to ~Iögli ·hkoit würde di e 'l'romm olsprach o 
zu einer Ar t malender OobH rdenspracho mach en. De nkbar 
wäre f'S gewiß: daß dorarticros mitspi elt, daß z. B. di o ' nnun~o· 
vo n Per ·onen geschieht durch eharaktori tischo Rhythmen d io 
ihren Gang bezeichnen, dall affdctvolle :Mitteilnng •n (Kr ieg, 
Aufstand 'l'od) durch affek tvo ll e H.hythrn en am;o·cclrü k t 
worden ~I R W. E s wäre intor e · ant, di e Tromm clsprael 0 auf 
di e on ihren natürlichen Ausdrnckswert hin zu unkrau ·h 11 

Aus den Darstellungen der Vortragenden ging ni ht h er ~r 
ob deral"tiges mitspielt. Darregon hat nun l'rofp. fiO r MJ>:l N JI l l~ 
die dritte oben genn,nn to l\löglichkcit zum miDCl ' Stcn fiir di e 
TromnJClsprach e der Eweleute nachzuw is n gPglaubt: sie . o ll 

ino direkte Nachahmung der Sprach m •lodio . ein. Da mir 
onst k Pio ander es V er . tiLndigung mittel bekannt ifit, da ~ si h 

die er Möglichkeit b dient, ::;o wHro der Fall . prae hp ·yeho
logisch bes onders interessant. E .· würd e imm erbin e in e Htaunen s
worte Kombin ations- und D •utungsfiilrigk eit cl r Tro muJ lf'r 
und Hörer darin liegen mUsson, wcun sie au f\ der vcrfichi d onp11 
Kombination vo n nur zwei (hö chstens dr1 i) Tonhöh en de r 
Trommel di e ganze fein difl'erenzicr te Modu lati on der wir k
lichen Sprache h eraushören, oder besspr :;ic in sie l1 in c inhören 
soll ten. Mir scheint zum mind es ten d er Rhythmu e in e er
gänzende R olle vo n großer B ed •utuug zu pi clcn. Profe ·so r 
.MEJN II IH' h.eht zwar h ~rvor daß di e Wor~o in j cn r :--lprache 
des scharfen Untersc h,ocles von Hotontho1t und nb c to nthPif 

ntbchron; das ;;chli oßt mein es Erachtons aber nicht a 11 ., da I~ 
di e Sä tze ein en au gesprochenen Rhythmu s hab en , :cho n 
durch den vVechsel der zeitlichen Verhältni sse, und him l iegt 
ein Jachbildung - und Di fforonzi orungsfähigk eit durch d ie 
Trommel vor, die weit über die melodisch en L ei tun~<cn ckr 
Trommel hinau sgeh t. In j enen Fii.llen, wo die 'l'ronnn c ln nu r 
einen einzigen Hchall haben , ist ja von vornb orein d ie He
nutznng der Melod ie auflgeschlo s cn · hi er muß der Rhytlnuu ;; 
allofl lci ten. 

Ein e n,nclerc sprachpsychologische Frage bezieht sich dnrauf. 
ob es sich bo i deL' TrommelversLänd ignng irn wPse nt. lichPu 
um ein festes und beschränktes Signalsystem handelt

1 
das nur 

storootvj)e im L eb n hcsondf'r wi chtige WPndungen z1 1 iiber-. ' . 
rnitteln vemHt.g-, oder ob d ie MöglichkPit be~teht und vif' lfa!" h 
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benutzt wird , individu ell e neuarti rre Mitteilungen zu mauhen. 
Erst im Jetzteren Fall hätten wir wohl das Recht, von ein er 
eig<•ntlichen SpmGhe zu reden. 

Prof. M E rNHOJ·•: I ch danke ganz besonders dafür , daß mir 
no chmal die Gelegenh eit gegeben wird, auf di e lingui sti sche 
Se ite der Tromm elsprachen einzugehen. E s liegt so, daß in 
den Sprachen, in denen uns zunächst der Sachverhalt klar ist, 
daß wir es mit Sprachen zu tun haben, be i denen der Hhythmu 
garni cht in Frage k ommt, Akzent oder dynamischen Ton gibt 
0 · in diesen Sprachen nicht. Die W urzcln werden aneinander 
gereiht wie ein e P t: rlenschuur. Ab er was unb edingt notwendirr 
i: t in di esen Sprach •n, ist dio mu sikalische H öhe; j ede ·wurzel 
hat Tief-, Ho ch- oder Mi ttelton bezw. Doppeltöne. I ch bin 
Ho ch nie e inem Eingeborenen bog gnet, der darüb er im 
Zweifel war. E I-l tr ten natürlich mehr Unterschiede in der 
Jobendigen Sprnchc auf, ab er das ist wohl ni ch t das vVeseot
Jicho. D ie lebendige Sprache bewegt ich in verschiedenen 
Modulationen, aber es k ommt darauf an , welche Tonhöh en 
im Bewußtsein der L eute vorhanden f> ind. 'Venn der Mann 
den Willen hat, Ti efto n zu sprech en, so i t es einerlei, ob er . 
den T on tatsiichlich einmal ein e 'l'erz höher spricht. Spricht 
er mehrere Ho chtöne hinter einander , so "wird er den einen 
T on etwas weniger ho ch spn•chon als den anderen , ab er er 
wird nie im Zweifel sein , ob er einen Ho chton od er einen 
Ti efton meint. Z . B. af1 Ort, afi Asche1 af\ Jlfaus. D er Ein
o-eborene ist sich imm ' r klar darüb er , daß er bei afi ho ch
tief, b oi afi h och, boi 4i tief sprechen muß . Diese in l:leincm 
B ewußtsein vorhandenen 'l'onhöhcn üb erträgt er mit Absicht 
auf di e Trommel. Fi.U: sein Bewußtsein sind nur drei Ton 
höh en vorhand en; er kommt sogar mit zwei Tonhöh en au , 
er kann die Mitteltöne durch den Ho chton oder Tiefton mit 
ausdrück en. So sieht di e Sache th eoreti sch au .. 'Vie es 
nun in vYirklichkeit ist , ist wied ' t ein e and ere Frage. vVir 
hab en k in cn Ewe-Trommler hi er und könn en c. nicht vor
führen. Auch bietet die Vorführung ' chwierigk citen. E s muß 
das Trommelfell di r richtige Spannung haben, die ri chtige 
F euchtigk eit usw. Wir hab en den V er ·uch in der w ·eise 
gemacht, daß wir Sätze in Trommelsprache vorführten, die in 
Afrika h.ufgenommon waren. D er Eingeborene sagte sofort: 
J)as s·ind d?·ei Trommeln, die erste Trom·mel sagt ein Szn·ich
wort, die zwe·ite sagt ein and1;res usw. Wir waren erstaunt, 
daß die L eute das identifizi eren können. 

Nun können Si e mir sofort entgegenhalten , H err I-lmNITz 
hat seine Unter suchungen auch auf den Rhythmus bezogen. 
Wir befind en un s cla im Kamerungebi et, und in den Kam eruo
sprachen hab en wir es mit Sprachen zu tun, di e nicht nur 
Tonhöhen hab en , sondern auch • tarkton. E ;;; i st also ni cht 

\ 
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nur möalich, soudem in hol1 cill Maße wahrscheinlich, da ß au ·h 
der Hhythmu ~ bei diese n Sr rachcn ein e Rolle spi elt. lm 
Duala ist ein Zusamm enhang zwi ~ch en Trommelsprach e und 
Sprechsprachc bis j etzt nicht zu find en .. Ein T eil der \i\T orte 
.·cheint wirklich wmkiirlich gewählt ZU sem, z. B. Namen VO ll 
Personoo. J ede P erson bekommt eben ein en gesprochenen 
Nam en und auß erdem in en. Namen der 'L'rommelspraolF' . 
D abei scheint der Rhythmus eme beso ndere Roll zu spi el n. 
Aber es ist nicht wahr ·chcinlich, daß alle Worte der 1\·omm el
sprachc so willkfu·lich ge~ählt sind . vVir werd en di ese ganz , 
l<'raae üb er das Verhältni S des Rhythmus zur Molodi e in c1 r 
Tro~melsprachc noch . weiter zu ?nters uc.l~en l1 aben. Mi t 
unseren heutigen iitteln könn en wu· darauf no ch k eine er 
schöpfende Antwort geben. Was di e Ausdehnung der K e nn tni s 
di eser Signale anb elangt, so ist es so in Togo, daß der o·eme in 
Mann , der nicht Trommelsprache gelernt hat, nur ein e Anza hl 
ganz bekannter Phrasen kennt. Das ' ignal komm ! k ennt er 
natürlich , sogar di e Hunde kennen das. Man kann e in 

11 
Hund ja leicht abrichten, daß er auf ein en Tromm !ruf hört·. 
Das sind oben nur einige wenige t:l ignale, di e mit verhältnis
mäßig einfachen Mitteln hergestellt werd en. Etwas and er es iRt. 
die wirklich au sgebildete Trommelsprache, wi e sie z. B. i11 
den vorgetragenen Proben aus Südkamerun angewandt wird. 
J emand hat wohl fi.inf J ahre damit zu tun , um die 'l'romro o.l 
sprache zu lem en. Die Häuptlinge halten sich oiniae P ersonell 
die die Trommelsprache beherrschen. Längst nicht alle di : 
etwas von der Trommelsprache k ennen , k önnen nun au ch 
trommeln. Die Trommelsprache hebt sich üb er das hinaus, wa:s 
man eine Signalsprache nennt. So hat z. B . Toso, ein Einuo
borener aus Ewe (D eutsch-Togo), einige Sätze in d en I ho~o
graphen gepfiffen. Die von ihm gepfiffeu~n Sätze s ind gan 1:1 
willkürlich gewählt. Er hatte u. a . an ·emen Satz aus der 
Bibel gedacht, in dem der Nam e Ile1·odes vorkommt. Diese n 
Namen kann man natürlich · nicht wiedererkennen. DaL~ er 
aber überhaupt auf den Gedanken kam : ein en solch en Satz 
zu pfeifen , ist wohl ein Beweis, wie brauchbar die Sprache •• 
für di ese Zwecke ist. Die Sprache der wirklichen Kün stl er 
auf diesem Gebiete ha~ nun eine solche Fülle von Signalen: 
und sie verfügen üb er emen gwßen Schatz v on Sprichw örter11 , 
daß es mög.lich ist , wirklich alles zu sagen, was man will. 
WESTimMANN sagt in ;;e inem vortreffli chen Aufsatz 1, dem Vor
J;: tohend es zum T eil entnomm en ist: wenn mau de11. f-h du nken 
niclt t clm·ch et:ne Plwase wiedergeben kann, so ki(f't uuw 8 i,·h 
dad111·cf,, dt~ß man mehl'e?·e Phm ·en !.:o mf,inie?·t. 

1 
\\' ..:S'I' E UMANN , Z eic!ten.<p 1'(1Che d es Rweuolkes in D ent"·ch- T ogv. M it t. 

1les i'i em. fiir Or. Spruche" Abt. n, IU07, S. (i - 10. 
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Prof. H AOEN: I ch möchte noch nachtragen, daß KoC' H-ÜHiiN Bimt: 
a n(! ibt, daß e ine wirkli che 'l'romrn olsprache nicht oder vie llei f' !t t 
nicAt melw, wie er vors i htig hinzusetzt, ,·orhand on ist be i 
d en T ukano aro Uaupes , ein em rochtt'n Nebenfluß d es oberen 
Rio Nogro. Es handelt sich nur um einfache S igm1le, u1u 
di e Stammesgenossen zu Tauzfustli chkcit.en oder kriegcri sC' hen 
Ak tionen zu sammenzurufen. 

Dr. HA~I UR uu : B ek annt i ~t bishe r e ine r cgolrec lttc 'l'ro mmel
·prachc nur vo n den Adm ira li täts- In seln und der Gazelle
Halbinsel in Neu-Pon uneru. Hit' r ist sie von l>ator Em:HLEIK 

untersuch t: der darüb er im Anthropos näher berichtet 1• Aus 
dem Vork ommon der dazu benutzten ~chlitztrornmol in anderen 
Geb ieten und einzeln en B omerkuugen von Hoiscnd cn, B erichten 
von Sohilf ·k ommandanten, Erfahrungen , die di e Regieruug 
draußen machte usw., kann man entneh men, daß di e Trommel
sprache auch auf Kaiser WilholmsJand, in Süd-Neu-Pommern 
und N ou-Mockl enburg bek ann t und verbreitet ist. I ch möchte 
lhn on dafür zwei B eif! piolo a nfi.ihrr n; einmal aus NeucPom
m crn. H ier erlitt di e S üd sec- Expedition ein kleines .Miß"c
schi ck ; ehe sie sf'lb st Nachricht davo n geben konntr . ;ar 
e in( Mitte ilung davon schon längst auf d em Landwog in 
H erb ortshöhe: d em damaligen Regierungss itz c ingctroff'on. Di o 
schn ell e B enachri chtigung ist nur mittels d er 'l'romrnclspt·achc 
!llögli ch gewesen. Ebt•n o gelangte die Nachricht von d em 
in .l!'riodrich-Wilholm shafen ausgebrochenen Aufstand in großer 
S chnelligkeit an der Kii sto entlang nach ~üdo s t - Ne u -Guinea 
und weiter nach Neu-Pommern. S ie traf an boidem Orten vi el 
olwr e in , a!H d er Dampfer davon Mitteilung mach en konnte. 
In di esem ganzen Gebi ete ist aber die Schlitztrommol al :; 
S iemal und Lärminstntmt' nt nobon der Randuhrförmigen Tanz
tr;mm el vorhanden. Di e Schlitztr ommeln haben zwei 'l'önc; 
ab er ni e werden be id e Töne vorwend et, so ndcm man tro m
J.O clt entweder auf der einfachen oder der ve rstiirk tcn , 'e ite. 
l 11 d man vermag mit d em e inen Ton infolge des ver chi odon 
goschlageTien Trommelrhy t'11m 11 s sich in j edor 'V eise zu ver
ständigen. Das W' iP steht noch au s, aber die beiden Yot·hin 
erwähnten Boispiele zeigen , daß besondere Schwierigkeiten 
selb st 'Worte zu tromm eln , di e d er eingeborene Sprachschatz 
ni cht k cnut, nicht bestehen. 

Auf Fidji g ibt es zweierl ei S ignaltromm eln ; all ordit~gs i"t, 
hi er die , 'chlitztrommc l zur 'l'rogtrommel geword en. Ste hat 
a 11 ch zwei 'l'öne, vo n denen j edo ch obenfall s nur e in er ver 
woudet wird. Die Entstehung dieser 'l'rommoln 11nd ferner 
d er poly nesisch en Schli tztrommeln üb erhaupt ist no r h ni cht 

1 EH E Hl, " I N, Die Tl·omme/.~praclt<' auf de1· Go zellehalbin.•el. J\'ettpomm ern . 
Antilropos V. , 1910, S. G35-!i·i:?. 
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gek lärt. EK i. t garnicht aJ T sgel'~hl ossen .' daß sie se lbstii ndi.r 
erfunden sind. dafür ' prechen dl e B Zei chnungen d er rl'ronl 
meln se lb er. d~nn auch ihre Au sführung. Di vorh in crwHhnt 

0 
melanos i ch'on Tromm eln hab n sämtli ch an d er e in e n 0 l e . 
auch an zwei S eite n GriA-'e, di o fehlen in Poly nes i n. ' ritrr 
8ind aber d n Indones ischen Tromm eln iaeu , und e '!1 S t 

leiten ich d ie JU elan csis ·h cn '1\omm elb ezc ichuunaen au s Indo
nesicn ]1er: 'l' jaru: ganang ; Da;J a~ : gw,dang ; Manam : ,r;w ·am . 
Nakana i: angalannt; Gazcllc-1-Ja~ blll se l: ga1·rrn:1tt; N e u-::\l c klon
burg : danpamut, ga1·amut. 010se m~lan cs T scl~ en 'l'rommdn 
werd en mit ein em Stößel ges toß en, wahrend d 1e poly ne. isch. 
Trommel einmal ein en viel engeren Schlitz hat und dan ~ 
auch entwed er mit Klöppeln, , chliigeln oder hamm erHhnliche t 
Ge~:äten. geseh lage.n wird. Die P.~ lynes i sc.h c Tr.o~m l hat koin~ 
G~· 1 ffe · duc Bcz~JChnungcn V?naten .k w erle! Zu8amn 1c nl1a1

w 
m1t. den ~elanes ts che~ oder mclon cs ', ·chen 'lromt~T eln . Ficlji 
ues1tzt d10 nt~fa-, lult- und lo11!JO -'lromm e1; Jn Raro t o n~.1 
heiß t di e , ' hlitztromm ol perle, a11f 31aogaia p au in , · a1 n ~~ 
11a/ 111; di e gle iche B czeiohnuug hab en wir fi.ir ein e Art lock: 
di e in Kriegsz itcn ango ohlagen wurde, auf N ou- eoland. a lt ~1 
Beri chten zufolgo gab e auch Trommeln auf Hawaii und 'l'n lti Li : 
hier heiß en ie obenfalls zJalm, u~Jd vor: Tahiti weiß man dn.ß 
os ein e Sohlitztrot;nm cl wa.r. Auf .der 1\arto. (vgl. Abb. . 11)0) 
mag Ihn en vorhm aufgefall en sem , daß 10h zwisch n ll.f h 
ncRien und Indon sien ein G eb iet c in sclricbt , daR k ir~ 
Tromm el k ennt ; vi elle icht s ind sie un s nur nicht be kau nt · 
Ambon und di e benachbarten ln cln hab en Tron1u 1cJn . di : 
Alfuren geben ihre Rufsignale durch rhythmi sch es • hl aa ~ 
an e inen Baumstamm we iter; am Purari ver:Uind ig t man sich 
durch , 'chlagen an e in en hold en Baumstamm· die 'L\wcri in 
Nied. Neu-Guin ea benutzen schm ale Einbäume al T'ro71101 Pln 
für ihre Signale. Die TromnH1Jn werd en b i di esen .Mi'o-Ji ch
koitcn sich wo hl unabhäugig von e in nncl or entwi ck el t 17abcu 
und entstanden sein . Die N u-H obrid oo illustr ier e n rrowi ser 
maß eo di e Entst •ltungswoise ; hi er hat man die hoh en auf
rcchtstcheoden, aus lang n Baumstämm en gefertigten S chli tz 
trommeln und cbenfaJl s di e klein er en ]iogcocl on Schlitztrommeln: 
boiden fehlen aber die Griffe. Auf H awai i und i::iamoa wird 
heute di o Trommel al Kirchglooke v rwendot ' · 

Prof. KoNow: Nach den bisherigen Fe. tstolh mge n bin ieh 
zu dem Resul.tat gekommen, daß wir hö chst un e igentlich vo n 
uincr Sprache roden k önn en. TJnd ich glaub e, da(~ Professo r 
M EINH OF mit mir e invPrstand en ist, daß man das Wol't Spm ·he 

1 Hemerkensw!'rt sind di .:\'achri cht,en zur Tromm elsprach , tlic ll ü u:-~ , · 1 EIN 

J.{ibt: Ethno[lraphi.<che Beitriige ou8 ' leu1 /Jismw·cko rchipe/. lla 0ßler-A rclli ,,, 
ßand V, li eft 4 1!), l!JJ(). 
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benutzt, weil man k ein bos,; 'res hat. E s fohlt da~ Allerwi elt
tigsto : ln einer SJ1raclu• kann ich Sac hen und Eroignisw ~<: hil
dorn. die dem Zuhörer ihrer Natur nach nnbekanut sind . lhr 
Ber e.ich i ~:;t nicht beschränkt. Ganz anders mit der 'f'r ommel
s;mwlw. Alles, was ich gehört habe, deutPt darauf hin, daß 
e. sich um ein Signalsystem handelt da. gelernt werden muß , 
und dessen V erwenduug tark begrenzt ist. E s ist sogar so, 
daß diej enigen , di e am m.oi tcn davo1i Yerstehen , nicht allt' 
Sacl1 cn wi eder crkPnncn. '"' cnn man k eine bessere Bezeich
nung hat , muß man natürlich das \\ ' ort Spra<fho benutzen, 
11 ur ist zu bedenk en daß man philologisch nich t allzu weite 
Schlüsse clarau,; zi ehen darf. Eiuc wirkli che Sprache liegt 
nicht vor. Eine solche ist nicht nur ein V Prstä ndiguugsm ittel 
wie di e ~cln·ift, di e ~'eler; 1·nplt en;;Jwache, di e T aub;;twnmenspi·w;/11:, 

die übngens alle d te gesprochone Sprach e voran. setzen. Sie 
ist dan eben anch ' in lebendiger rcran i mu s mit eicrenem 
'I'V'achstum und eige nen Go ctzon. e-

Dr. BI :-;cuOFF : D er Hinwc i ~:> von H errn Professor STEHN auf 
di e Wicht igk eit des Rhythmus i t auch bei der Behaudluuo 
des heutigen Vortrags berücksichtigt worden. H err HJ::uoT~ 
hat Ub or diesen !:'unkt zi emlich au~führli ch mit mir gesproeheu, 
und ~v ir sind schon auf da. Gebiet einer vergleichenden Unter
suchung gekomm en , und zwar e in er vergleichenden Unter
·uchung gerad e mit Bezi ehung auf das Morsealphab et. Wir 
woll ten fe ststell 'n , ob din Erscheinungen de ;, Rhythmus im 
Morsealphab et für uw ero T elegraphistcu oiu e größere oder 
oin e kl ein er rhythmi sche Genauigkeit bieten als die in dor 
Trommelsprache gcfund('u O. Es ergab sich dann ab er bald, 
daß diese Untersuchungen des o inf~tehen Hhythmus, wi e er am 
Morscalpltab et znm Ausdruck kommt, nur ein kleitll'l' 'l'oil 
der Thythmischen Gesamterscheinung sind. vVir müssen beim 
Rhythmus ja unterscheid en den r ein en Folge- und dynamischen 
H,hythmu s, den1'onhöhenrhythmus und noch e in e Heihe anderer 
Erseheinungon. Das eröffnet aber bald ein so weites Gebiet, 
daß es einer eigenen Behandlung wohl bedürfte und hier im 
Vortrag nicht au sfiihrliehor gebrftcht werden konnte, als daiJ 
es nur oben gestre ift wurde. 

Ein neue Problem tritt uns in der Fracre Pntgegou: Ist die 
Trommelsprache ein e Sprache'? Das fUhrt nun zunäch :>t zu 
der Frage : vVas ist denn e ine Sprache üb erhaupt '? Da::; UT.J H 

hi er bekannt gewordene Material üb er di e Trommelsprache 
- und sehr vi el mehr wird wohl üb erhaupt nicht darüb er 
bekannt se in - O'Ostattet uns nun nicht ohne woitot' OH zu 
einem Resultat hi ~rübcr zu komm en. H err Professor S ·rERN 

führte ein B eispiel von zwei Sprachen an . Die .Morsoalphabet
ltnd dio Taubstummen- Sprache. Di ese boiden ~to lle n aber 
>:chon zwei ganz verschil'llcuo Er;;cheinungon dar. Das Morse-

} 
r 

.. t 
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a lphab t ist ein e Systomatisi crung mit rxtr m tcr B e chränknng 
auf kurze und la nge Str.icbo, also im wesentli che n auf zwei 
Vorstcllungseinl10i ten. Die Taubstumm ensprach e ze igt oin u 
"l'Oßc Anzahl verschi ed en r Einzclvorstellungon, und in oinigc u 
Systeme n arb eitet sie Ub orhaupt ni cht nur mit Einz •lbu ch
:tabcn, sondern mit umütngr cich en Vorstelluogskorupl oxen, wie 
z. B . zwei gespr eizte F inger der r echte n Band auf de m linken 
Arm bewegt den Vorstellungsk omplex ein es ganzen RcitcrR 
bedeuten k önn en. W ir finden einen solcheu Aufbau klarer 
dargestell t in Schriftsystem oll . J n denen, w ie z. B. in einer 
pomani sch on Scl.rift, d er e twas roh gezeichn ete U mriß eines 
B orges ein en ganzen Vorstellungsk omplex darstellt; und nach 
d •n mir bisher zugänglicl1 eD Schilderungon sch ein t mir di o 
Tromm elspr ache auch violfa h mi t derar tigen - g wi ssrr 
maß en - Umri ssen von Vorstellungskompl ex en z11 arbeiten. 
Ob wir das nun e in e Sprache n ennen wollen oder n ich t, das 
wird nach der gegenwärtig gebrauchten N omonklatur in h oh em 
Maße wohl von der An sicht d es Einzelnon abhiLngon. Aurh 
nach di es r R ichtqn u hin k önn en wir rs nur b edau ern , daß un s 
ein e in einzelne geh end e Üb ersetzung der nn s gerad • vorgo
stoll ten Trommelsprach e fohlt, weil die B otreft'ond on, di e uns 
darüb er hätten Au skunft acb cn k önnen , im Kriege s ind. 

Prof. 'J'JilLENJ s: Di e Frage, ob di e Trommelsprach e eino 
Sprache ist oder ·nich t, wird nicht leicht zu beantworten se in . 
Das Wort ist zunächst aus prakti sch en Gründon gebildet, 
denn di e Klänge der Tromm el sind e in Vorstiindigung~mitto l 
wio d ie Wörter und ges tatten eb enso wie di ese di e "( bor
mittlung von langen Mitteilungen . Natürl ich muß man di e Trom
melsprach e genatl eb enso lernen wie in e W ortsprach o. [eh 
hab e die 'l' romm elsprache auf den Admiralitätsin. cln k e nnen 
gelernt. Als wir auf d er In sel Lo un s in dem l\fiinnerhaus ui od or 
gclassen hatten, wurde eine ganze Z e itlang getromm el t. Als Er
klärung wurde m ir angegeben, man wolle den befreundeten 
Dörfern mitteil en, wi eviel \ iVeißo, wieviel Farhige gek omme n 
wiire n , w ieviel \i\T afl'on . ie hätten , was d er Zweck ihres 
Besuches sei usw . Die L eute erzählten mir ferner, daß die 
Dörfer ein er Insel sich r egelmäßig ab end s Mitteilungen über 
wich tige Erlebn isse d es Tages machten. Das ist doch wo~ontlich 
mehr als ein e r ein e Signalsprach o. Unzweifelhaft wird ande
rerseits die Holztrommel oder ein m it ihr formal verwandtes 
Instrument auch zu kurzen Signalen oder nur zu solch en 
verwendet. ln Samoa und Tonga hörte jeh die Trogtrommol 
anstell e der Kirch englocke zum Gottesdi enst rufen , und in 
Japan di nt ein wahrscheinlich d er Holztromm el nich t foru 
stehendes, j etzt aHcrd ings au s Metall horgcstolltcs und in do1· 
Form a uch d eru Go ng ähn li ches Instrum ent dazu, den Gott 
auf den B etood r n aufmerlo;am zu machen.. Vi clle ic· ht ist es. 
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k ein Zufall , daß in dem ozcan i ehen Gebiet di e nur zn S ia
naJen d ienend en I nstrum nto an der J:>eri plwri e df'!< OebiotR 
Ji og<' n. 

l'rof .• '·nm:N: Bo. teh t zw i ~eh en der 'l'romm olsprac11 e und 
den Ron ·tigcn Anwendu ngen der Trom mel (bei Kul tha udl ungcn, 
b ' i Tänzen) irO'cnd oin o Bezi ehung '? 

Prof. ~l1·: J NU O~' : E s k omm t im Suaholi -Märclw n YOr , daß 
Hase und \Viesel sich beim Tanz gegc u ~e i tig Bo~h o i ten 
zutromm eln un d zupfeife u '. D as B oispieL Ü1 df'm in Ewe
mann f' incn Trommel atz analysier te, war oiu c 1'anztromrn ol2. 
J\ uch in dPr Duala - Gesehi chtP vom Leoparden (T iO'or und 
der Z wergantilope (llas ) wird zum Tanz ein Satz

0 
aetrom

m olt ·1• Man unterscheidet im allgc m ' iu •n Tanztl·omru ~ln und 
f;p rechtrounn oln 4• N bon d n H olzti·ommeln hat man in 
Karnerun ruit F ell bespann te ' l'anztromm ln, d i man mi t der 

. !land 1-1c hlägt . 

. 1~ 1:> !At ein!' .Frage der D eiin iti n , ob di e Trommolspra he 
C l ll O Sprache 1st. Man k ann au h darüb er .' lroitcn ob dio 
'l' a ubstumm •nsprache oino S prache ist. Ab •r man ~~on n t ~ i e 
HO, da d iP T aubstummen sich auf di RCm "\Voge '" r :; Uindigen. 
J\f an n ennt au ch d ie Zcich enKprache der Ind iancr allgf'mein 
Z eich ensprache. Auch di e Ar t wie di <' 'l'rappiF> tcn . ich unter
ha lten , nennt mau so . Die .NforResprache scheint mir davo n 
wesentlich unterschieden zu ein, da sie di e Z erkgu ng der 
\Vorto in Buchstaben vorni mmt. Die Trommelsprache in T oao 
ist davon v erschieden. Sie hat aku i:i ti scho Z eichen, di e Sii~o 
ausdrUck en , nicht •in zoln o Buchstab en. E in :Jli ßvorstiindnis 
möchte ich abwehren. E ist ni cht unsoro Meinung gewesen. 
als olJ wir a11 der 'l'roru molsprach o Schlü sse für d ie Lau t~ 
~pracho ziehen wollten . vV ir wollten im Cl <'go ntoil vo rsuchen 

j . l ' h . l 'I' ' ob wir aus der La tttspra 1e gc w1sse ~n;c Clllll ngen c er romto el-
sprache aufklären kön nten. Zum Schluß hittB ich claran erlu
nern zu diirfen : \Va wir lw ute g hört habPn , bezieh t ich 
lediglich auf die Tromme!Rprachc von Sücl kamerun. Wir haben 

1 B i '·•I"I' NEn, A n thologie au.• d e1· S tta lu·li - Lite1·atur. B r rlin . 1894-, _ B. I 00. 
2 B eim T anz tr itt natiirliclt de r l ?lt ythruu ~ nuf, vgl. meinen Au fsatz: Jllelodie 

UIHl Uhythrntts in p1·aclw un<l Mu .<ik . .Be il ag-e w r Allgemeiuen Zeitu ng. 
1!)07, N r. 15(;, 157 . 

3 E. M E INli OJo' , Jl[ii1'clie ,! au s 1\':a.mernn. i:itraß l.lllrg. 18!)9, ~ . \JO . 
• B ei mchrr ren afrik ani sche n Vii iker n lin!l en s ich T iere a ls Stn.mm t\sz iclt ou 

(T IJ tem). So ha ben z. B . ili o B aR utho oinon Stnnom d e~ L öwen, c i neu n nileron 
de r ll yiin c, e ine n a !1llcrcu des J~n oldu usw . \' on j <' dcm diese r S t iimm e p flog t 
man zu sagen , s ie tn n"on (bes ingen) <l <'n l ,(;wen , s ie ta nzen di e ] ly iine, 
sowi e clas Kml <ln 11 8 w. Nati irlic lo s in!l fli ese T iinzr k nl ti ~ch e Jl nn dlu ngen, 
un d cl nß cl ab e i ein e T romm el iu Tiit ig keit i st , lm nn man ohn(' weiteres 
a nn ehm en , a hcr iiber cl ic U ntr rschi r cl e <l iosN Tii nzc he i den <> inzoln en 
Stilmm en ist mein es \\' isscn' noch n i(' hts lt okannt. Vgl. ENDE>I A~~. Jl ',) ,·tel'
/,u ch d1'J' ,...,'otlw -8 pJ·rtche, Hnmhur~ I U 11, :-: . !i70 unter v ina . 
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zurze it noch kein e siehoTOll Probon aus anderen U b ieten zue 
Hand. Wir dürfe n al ~o da~ d ort Gcfundcuc nicht infa h v r~ 
a llgcm einem . 

'I' 

Mit oiucm Dank an diP Anwo~endcn schloß Dr. l'At> CO l'~'r. I ,I 
CHZIA di r V crsammluug . 

• 
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man bc~nbcn I bn~ b~t: J)ciligc Pater Abraham fonbcr ön>eiffd 
nid)t o~nc ®d)reiflfttnftllllt:i @:6afben ßCaOßCil fet)n I fonocm ~ich 
mcf)r oic C5cf)l'ifft Ocffdbcn \BolcfG I Oie er in feines \BatcrG f)ou6 gc~ 
lcmct I mit fid) ins ~ono ~onoon gcbrncf)t f)obcn tucroc: rudcf)c nucf1 
of)IH! 31Uciffcf bcl) feinen IJ1ncf)fommcn uon .ltino bll .ltino olfo mirl' 
fortgcpf(on(~ct l uno cnbficf) mit :)a4'ob in <tgt)pten gcbrocf)t l oud;1 
oodnnen unter bcn Jtinocm :Sfrod cl'f)oltcn tuorbcn fcl)n 1 bi§ mblicl) 
bicfdbcn micbct· nttt:i <tgtlptcn ge3ogcn I in Ocrfdbcn C5cf)rifft 1 bic 
if)tlCit bcfont tum· I bat'! ®cfc~ empfnngen I 11nb f o(cf)c nocf)tno{a nucf) 
mit fic~ ina gelobt~ ~nnb gc&md)t l_unb o(fo ouf if,,re IJ1ocf)fommcn 
fot'tgcpffont3Ct f)obm. mlon ll.ltll'bC fmm gcjlcf)Cil mitffcn I bojj bic 

2 o S.:eute bc6 ~anb\'t:i ~o ~lnoon I bell bcncn ~lbmf;om ein ~remO!ing 1uor 1 
e6en fo ltJof. ein\' art &" fd>rducn lucrbcn gdaut ~a'bcn 1 mei( 
umo(cn unter if;nen ber J?cifigc ill?dcf>ifcbccf) n.lol;nctc; ll.lelcf)e bell 

if)nCn gcbl·<) ucf li ef) mujj ~cblicbcn fcl)ll bijj ouf bie Seit I 01t ficf) bic 
-Stinbct ~frod nocf) bcm ou6hllß oua [f)l)ptcn mit i~ncn l.lermcn• 
geten I unb fie untereinanOcr 3u tuof)ncn I auc{) mitcinonbcr 3u f;on~ 
odn 11nO 311 manbc!n bcg11ntcn . .D1·ou6 mitrOc man fcf;licffcn fllllnen 1 
bojj bic ncucn bafdbj1 onfommcnbcn 'Jfraditcn bcf3 f)onbda unb 
monbd6 1\.lcgcn bic @:ananitifd)C ®d)t'ci{,art Ul'lt ocn ~cuten im 
~onbc gdcmet; @(cicf; mic 1uir fd>en I oo§ bic :Suocn I)CIItigca togca 
in unfcm ~~\nbcm tf)Uil; o11c~ uonnofcn in [gllptcn 011 bct·l})to(omccn 
3eitcn !)Ctf)on f)obcn. 1)Mouß crfof~)Ct I ba6 bc§f)olbcn bell if)mn 

2 , Alt>CI)cl'fcl,l Characteres im fct)ni&w cnt•lft,lubcu jcl>n IUCl'b\'n 1 
ncmficf) bu· alte I bm ~(brof)om mit ficf) oua <H)ofbrea nebrocf)t I unb 
t~er gcmciuc; unb weil man ficf;ct I bojj ficf) bic :Subcn in bcn mdflcn 
bingcn I fo gar bi§ ouf bic abgottct'CI) I nocf; bcr tucife bcjj ~onbe6 
gcricf)tct I fonberlicf) hufcl_? t bic aus bellt Jtonint·cirb ~frad; tucr foftc 
bcnn 31Vcifdn fbnncn I bojj fic nicf)t oucf) if)re ort 011 fcf)rcibcn cnbfid) 
ll.>LU'0Cn fo ()Ocf) gcocf)tct (;oben I bo§ fic if)r @cf~l2 bomit obgcfcl)dcbcn ? 
1)Mou6 ober gfcicf)wo{ nicf)t folnct I bo§ nicl)t fofcf)e6 oucf) in bcr 
alten ~fbraf)amifcf)en fcf)l'ifft I barinnen es aucf) ~Jlofca gcfcf)ricben I 
nocf) folte weiter obgcfcfJricbcn tuorbcn fclln I "omcmlicf> im Jtonig• 
rcicf) :)uba; bobeil gfcicf)tuol ein Untcrfcf)cib 1uirb gc~t~cfcn fclln I ba§ 
man cina f)dfigcr unb ()Of)cr ncf)nftcn bcmt boß onbcr. ®cnn tienn 
enbficf) 2. R eg. I J, 2J . ein ~Pricftcr 0\lG bcn wcngcft't()rten oCf)en I 

22 C5tommcn :Sfmef I oll bcn 11CUC11 [imuof)llC\'1\ bc~ ~llllbct:i ®amat'ill 
gcfcf; icfet morbcn 1 bc1· jic boß @cfc~ bcjj @ottc6 :Sfmd gclc(ll'Ct I ttJOG 
mirb ocr f{sr onbm afa bie gemeine ®d)t:ijft I unb olf o 1tuc() bo5 

3 

II~ '3 vo 
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®cfet2bucf) in berfdben 511 if) llell )lcbmcf)t f)ooen I bietuei( er foHbedicf) I 
nic(Jt uon benen onnoc~ ein wenig cifcrigen :Jt'tbifd)cnl}.lriej1em /f onbcm 
uo11 benen einer tuor I bie fc!Jon fongl' ben .ltnlbetn gebicnet I jcbocf) 
unter beren ?B i!bc ben tuol)ren @ott uerj1onben.tlomuß benn crl)dfet / 
boi3 bie ~wtige ®omaritonifd)e ®cf)rifft nicf)t !eicf)tHcf) fur eine 
onbm 5u f)o!ten I o!ß fltr bie orte <EononitifcfJc. 1)1ocf) bcm oi1er 
Esdras nocf) bcr iBobt)lonifcf)en @.iefnngni~ bic J)ci!ige 6cf)rifft miebcr 
obgefcf)rieben f)oben f o(( I unb AltlOr mit einem onbcm o(6 gemM)nlicf) cn 
Charactere, llJOß ron ber ft'tglicf) fur eine onbm 6cf)t·eibart gcoraucf)Ct 
f)oben I I olß bk oltc 'U'6ro~amitifcf)e unb rolofoifd)e I Oie bell ben ~ 3 
~rommen nocf) fonberHcf) in ~stim wm: I unb uon ber <E~olbdfcf)ell 
ober ~a6t)lonifcf)cn ober 'U'JTl)rifdJen (boruntcr inß gemein eincrlet> 
ucrj1onbcn tuirb) bct·n· boß 123o(cf nunmef)r in ber @.iefongnit~ mtfß 
neue mieber oetuof)net mor I nicf)t uief funte untcrfcf)icben fct)n 1 tucH 
fie Slfbrof)om uor o(ter6 uon niemono o·noerd I olß benfdben funtc 
gdcrnet ()oben. ®er nun nicf)t fonberficf) (uj1 5u 5oncfcn ()oben tuiH 1 
bcr mirb gej1e{)en mt'tffcn / bojj bie ~eutigcn6ncf)j1''6cn I bic I mic bct) 
oHcn uor oefont angenommen ij1 I ir)rcn mfprung uon Esdra f)ooen 1 
einen fcf)lecf)ten unterfcf)eib mUffen gcf)obt ()oben uon bencn 1 bem 
ficf) Slfbmf)om bebienet I bonnenf)cr fic ond) bw unfdgcn I bic ontl 
bet· notnt· ber ®vrod)c nnb beümnnbct~ fHcjTen I Aimlid) glcid) finb. 
ncmnocf) ober I gleicf)tuo( uon biefcm o Hem feine J)ij1orifd)c / gcfcf)wcigc 2-f. 

rolotf)emotifcf)e !)Ctuijjf)eit hU (loben / fo mirb I wenn if)r onberß bdicben 
l)oot I b1lß unfrige 511 untcrfucf)en I eure attnge f)icdnnen boß ocj1e 
tf)ttn mUffen. nomit fi e ficf) ein tucnig in !:liefen Dirbungen itbc; benn 
ouf fo!cf)e tucifc tucrbet if)t' cnblicf) fonbcr 0\tleiffc( boe jcnigc 1 moß 
chuo n oHf)ier foltc umccf)t gej1c!(ct fct)ll I ucrbeffem fonnen. 

H. ®o ij1 bcnn bicfc \.lcro nbn:nng ber ~cifigen ~ud)ftollen eigcnt~ 
He!) f)crfommcn I unb mie ij1 bicfe unbeutlicf)reit borou6 cnuoc!Jfcn ? 

10. \llio~cr M. :fcf) ('in tler mcinung I boj3 folcf)c6 f)Cl'l'U{)rct uon bcn nutet'• 
fold)c fc~rcib= fd)ieMid)CII arten bie J:;>cilige 6cf)dfft OUAIIfd)reillen I in bcm etlicf)c 

mtcn cntjlnn: ra:: ·r. s- f · c( f f (, · s- • f · f{ bcn . \;;cf)rctuer vttr9 tl)l'C UIHl )t amc ge c.1tt>lllvtg ctt 01 e ober ct(ic~c htcf)~ 
j1aben in cttuo6 uerj1dfet I ober fie nicf)t uo((fommcn ouegc~ogcn I 
{)oben; onbcrc (ongfomen ober f)ingegcn biefelbcn bttrcf) unuct·ftnnbigen ~ 5 

. 5ierrol)t ucrntcf)re tuoHen I unb folcf)cß oHcß nocf) bem biefc Jieiligc 
6cfmibcnß ~ ort fcfJon uer!ol)rcn unb in uct·geffen gcfteHet tuorbcn. 

H. ®of)cr f)ot mon ober bic cigentlicf)c onleitung bicfdllen tuicbcr 
511 ~nben ? 
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H. S? ierau bienct nicf)td beffer unb gl'imb!icf)et I a(d bie ffiatnc r r. \non llrc 

cinct:l jcbc Q3ud)ftob~ t:i Oll fid) felbCI' I unb bic genaue mctt'lld)tung nfn~idtun.~_llic; 
0 . . I' V ~I'C II!flrt 

nnfct·er .vnngc I ll.lad nemlicf) biefdbigc bct) emed JCbet·n audfprac()C ~u finllrn/unll 
ft'tr mm,cnunncn nnb m ccdnbcrunncn f)at. S)ernac!) aber f)at man 11>n6 llic ~ncr' 

.u u u menllc: ...,u ·~ , 
aucf) anfeltung unter anbcm aud bcn ffiol)lllCtt bu- Q3ud)fto{>en I fM>en ~ur fn ' 
bal.lon Becla in bcr mcinung if1 1 ba\3 fie ber Esdra, ob er g(eic~ bie '~e ~efffm. 
muc!)f{abcn fe!bf1 um1nbert I bennocf) 1\.)ie fie I>Or a!tcrd flCit>Cfen I 

26 unl>eronbet't geioffen 1 baf;er mi~ biefdben betm burcf) Tradi-ltion no~ 
ttbrig f)aben • .Damit nun ein jcbcr bie l>orgefc!)ctebenc mi!ber bef1o 
)ICtuiffcr unb ot·bent!icf)Cl' m&ge faffen unb"begreiffen I f;abe icf) auc~ 
crff,hcn moHcn bie bebcutnng be~ eigenen ffiotttwt:l einer jebme~ 
bcm ~igur. ®enn benn biefelbigcn 1)1omen I bie tuir burcf; Trad ition 
l.lO ll ben S}!ftcn uberfommen rccf)t fin b I io fan man nicf)t bltJciffdn I 

27 

cd merbe aucf) baffdbe tf;ci! bcr crff,hung W()t unb beutlic(; fct)n I 
nnb 1\.lCrbe bannenf)Cl'O bic @ef{a(t cincd iebcm mucf;f{abcnd f)tCraud 
1:ici)t unfugficf) fonen abgebifbet tuerbm 1 a!d tudcf)c mit bcm 91atur~ 
Ctcf)Cll muc!)f(aben ber ~ungcnbctuegung 1\.10( t'tbcrcillbllfOtl1Cll f~einet. I 

Q':d mcrbcn t'tber bi\3 bicfc 1)1af;men aucf) onbdgcn I mie 
bil·fc \5igurcn in bec Ül'b • 

1111119 ouf cinanber fc-lg • 
gcn mt'tffcn. I 

~oß lll . @Je fpr,\d). 

mon 5tinbern I mie bie:: 
fd(>igcn lmtcn rcbcn I ttnb 1>011 

lln· ··inmtlid)•'n ')(lltm unb l•cfc~ ,,f. 

fnt~dt bn nu·nfd!licf)rtt 

3U11!F· 
H. ~~mnit (,cfommcn tuir onfcitung l bobmcf; ein jeber 15ucf;enber 

'-~fo tueit bll t'CCf)tc fonuncn fan I ba\3 er bic fcf)lccf;ten bucf)f{aben 
finbcn I unb baburcf) auc~ bcn fc~(cd)ten unb dnfMtigen ~out nacf)~ 
maci)en f&nne. ~d) befinbc abec fur nbtf;ig l cf;e l:'cnn ~r fol·tfc(mitet l 
unb tUeiter erf(,ht 1 tuad in biefem Worf;abcn boß S~aupttumf if1 I bo\3 
er bUI.lOl' fur~lid) feine @ebancfen croffnc t'tber ct{ici)Cil fmgen I bie icf) 
n,1cf;einonbcr bll meiner nof)tluenbigcn ~rbauung tf;un tuerbe • .Deren 
bie erf1e bicfe fetm foU 1 tuie Q:r bod) ~>mneinc I bo6 Jtinbcr llll • 

fongt:l Jemen rcben? 
2 g M. \!(((e .stinbct· I tuci{ fie ganf2 leer unb (ebig iinb 1>on aHem an~lbem 1. :Dnjj bie' 

®cfen I iinb bequem 1 bo6 il,rcc ID?nttcrf(immc in i~nw fo fl'1\fftig fcf~c mtflc~c 
Y ''u~ llcr 3* 
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:Jb~ ~\ bmm'1t, ltH~11:cfcn fan I ba§ fie o()n einige frcmbe fJUCffe 1>on if)ttett fdbft I fo 
te~lid)rn bo(b fie bie ftarcfe befommcn I bmcf) eigenen trieb mit if)t'Cr Sunge 

6 tnnme. rm • f ·' 1 s.. Cl-( ' f s.. fuc~en bcn ~out ber :worter nocnumou)Ctt unv er,, tC ) öii>Or ven 
z. J n IIJns jcnigen 1 ber fic!J unten im ill1unbc fonniren f&fft; mcnn fie nbec 

f{trf.Dfr~nung ()ernocf) md)l' n.&rcfc frtC"Cil I bdn"Cil fie oucf) bie jenigen gctf)one I 
0 CI)I'S gc: . . I' :l II , . 

fcl>el)l'. bie mttten tm ill?unbc gefc~d) ett ~utuege I unb enbhc~ mocf>cn fte 
ouc~ boG jenige nocb 1 maG bie Sunße oben in ber ~o~e om @loumcn 
bmcf) if)t'e 6etuegung ('erfurbdngct I wenn fie nem!icf) nnugfome fmft 

J . ®o!Jn bns unb ft,hcfe () ier~u cdongct ()oben . .Denn gfci~ roic roenn muoc!)fenc 
e!"lchanter, ~cute eine ill?ufiff)oren I fo if)nett onncf)tnficf) I boG jBi(b berfd6m 

mcantare 
brn IJ'lnmcn ftitnme oucfJ tuibct· if)t'Cll tuiHen jimHci) fange in i(Jnen ftecfcn b(eibet 1 
befornmcn. bo§ fie beffen fo bo(b nicf)t tuic~lber foG merben f&nnen I menn fi~ :!9 

g feicf) moHcn; ~.a6H bwn bat:! incantare bcn ffia~mcn 6efommm ; 
2lffo b(ei6ct bas Q3ilb bcr milttedict)Cn ®timme in bcn Jtinbcm 1 
mefcf)eG if)nett nocf)mnfG gfeicHom bie Sunge feiJct I unb fie rebm 

4· \llinnun (ef)ret. .!liefe bemegungen bcr Sungen ober fomt if)t'en grofien unb 
bcr 9Jicnfc~ (' ·' rtt t • 'ff r.( ·r. ( ·' s.. C\)) f nic~t nc~tung f)en tu)en ~e,)ettllnt )en v Ctvcn )CI:IlOUJ vem ~,.~,en cf)cn goniJ uet·~ 

ge6r nuf b~ e borgen I mei( er bicfdben in ber @lefc(>minbigfeit mocf)ct I fonb er ei• 
b~IUCß\1119 fet: • f ;; 

ner.ßungl'll . mge6 Oll rnerüen. 
5. ®iqu ber H . Jton man nicf)t in Drbnung jemonben ~eigen I tl.lie bet· ~)?unb 
mebe, nubc~ bir. oucf) bUl'C!) boG unterf~iebene <Eroffnen feinen (out unb fc(>o({ \.lcr~ 

uerun erung 
lH~fJ t~on S ge: Onbert ? 

1>o~Ytf/ 1u: 1 b M . .f?ier~u fon mon gcbt·oucf)en ein ftucfgen &ein I fo treppentueifc 1 
IUIC 0 Cl)er 

nus .b1·r un : mie tnlllt fief)et in ber ~igur num. 34· in fecf)G tf)ci!c eingetf)ci!ct ift 1 
f/;~c~r~;~~~e'~~·B biefcm nocf! ruirb man befinl.ien I, bo§ b~r ill?unb unb bie Ba~ne in 
9Jiunbcs unb fold)cr lt)et -lte nnb orbnnng muffe geoffnct tueeben I um bie fec~G 30 

bcr s~~f!)tte noten ~u fing en. ®enn man nun offo ben ~)?unb ftaffcht)dfe auf-
3\IIU\'t Cll. 

unb !llt6ut I rvirb mon Ottcl) bie funf moralcn oll f)Ol'Cit befontmen I 
ruie in berfel6cn ~igm 3u fef)en. 

H. IJhmmM)te ic!> oucf) gerne einige dgen fd)afften ber men fd)lid)nt 
Bunge ruiffen I rueH biefdbe ein uo((fommenetl ®ercfAeug ber e>pmc(JC 
ift. 

M . .Qier fcf>et i~r in ber ~igur num. 33· eine Sunge mit oHcr if)rcr 
3li!Je{)or I borouG if)r f)mtod) befto beffer bie IJlotm· if)rer bemegungcn 

6. lBefc~rci : tu erbet uerftef)cn fonn en. IJtemficf) I. bebeut bie Bunge I bie ber Q(((cr: 
6ttn!J ber f , n. · -· (( ( n. (t f' f f s.. ( Sunqe. )Oc~ 1 .e I bonut jte o er Cl) ge,.o an tC) ne )ltlCn I unv nloncf)CI' Cl) 

bemcgungen f)obcn fonne I mit einer groffcn menge f(dner I bimncr 
unb fcf)mammigtcr ~)?ufcu(en bmci)luebct; unb if)r bobmcf) boG uct·~ 

mogen gegeben I fici) 0u l,m·onbern inG runbe I furiJe unb bicf\~; eine 31 
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bimn~ I {ongc I f pi~ige I f{oc(>c I f)ofc gcfiolton fic!) alt nef)mcn I ficf) bU &cu< 
gcn unb 3u brucfcn uon fomcn &ig l)intcn lunb bcnn oufmert6unb nicber: 
nmt(l I lC. !loben fie oue{) f 0 bll fogcn eine megicrct'in ifi bcr ®offet· I 
nem lief) &eibc6 ber irbifc!;en Untcrmofferlbie bmcf) bie untcrcn.;W)ne unb 
ben Untmnunb oufficigen I unb bcnn aucf) bcr f)imm!ifd)en ®offcr 1 
bie burcf) bie oberen ~Ol) nc unb bcn D&mnunb l)crn& fincfcn. ~crnet· !igt 
biefe ~ungc o{6 eine ®ogc ouf einem fonbcr&ar:gc&ogcnen @Jabel· 
Q3dnc I bomit fie fid> in guter Drbnung rec~t moge fonnen f)cllcn 
unb bt'el)en ouf oHe feiten roof)in fk fotlunb tl.lilf. ~n ber mitte &et) 
2 . ifi 3u fe~en ein crf)obencr ~norpcl/ mcfcf)cr ifi mie ein Ventil eine~ 

Q){afc&algcß I mdcf)CG ficf) 3ufcf)!icffcn nnt\3 I tl.lcnn ctn.>a6 uon fpci6 7· :D.rli 

3
z unb tmncf it&er bic ~uftrOf)r mit I 3· f!C!cid)nct I f)ino& gef)Cit fo{( in Ventils. 

bcn Eict)luub ot>cr bie ®pcis ·ffiM)r I gc3eicf)nct mit 4 · Uub burcf) 8. ~1r~rid) ' 
, nung llcr 

biefen ~uorpd ifi mog{icf) lllll.lOrt(l in bcn ~ci& !tl rcbcn I mit ange: l!ufftrOf)l'. 
30ßC11Cm ~(tf) em I fonber eroffnllll" Ocr, m?unbc(l I roie fo(c!)CG nicf)t <) . ,n,•r \Spei: 

" J) fn·ul)r . 
oHein bcl) bcn \l((tcn bie jenigen I fo burd) bm ~aud) gct·cbct 1 fon: 10. \non bw 

b ,t,. f ~ . {' ( (. · {' f 'f (. Ventrilo-. el'lt Ollu; bll llll em CttCil ct IC)e vCtt'IC" IC)C'C 1\.lCI C 111 "Cvl'OUCf)ett · u o n quts 
1viffcn I bauon mir bic gemiffe crfaf)nmg genauc nocf)t'icf)t gencbm. unb tuic bir 

;Do 5. fil'f>ct I fomt eines tf)eil5 bcr ~ltl)cm uon bcr mafd unb bcnn \r~rnrfJ % 

oue(> ein Eid)lcim ober gfcicl)fom ein ®amen tJon @JcOirnc ~era& I tl)·'·~ngnng1·6 
{ · · ( · 1 nt ... c b s- br~1' 1c~nung. 

ttJC cl)C'C ll.lcnn man tf)lllC buref) o( 11!\.ltC e ~C~> anctcn un anvet·e ex- 1," ", o 1 2 . ..u ~n uClll 

cessen bie gefcgenf)cit &eninumt I bojj er 3citig 1\lCrbm ran I nfiticf) eicf)ll'im I brr 

311.JOr nur bm ®d)unpfw l ~cmad) aber I in bcm bic ~ufft ettua6 uon ~~#~~~~~~~~;! 
f o{cf)Cn unacitigcn ®efen mit in bic ~ufftrOf)t'C fitf)t'Ct I bcn J)njlcn 1 I mic brr Nr 

bl .• t t. I · •c. • rtt s- c . t ' ( !ff' lll•ll)rlOfl't 
33 cn tu) avcr tl.lcnn man btc llllrtgcn ~CvOIICtCII IIOu) IIIC)t mu tget 1 mcrbl'll fonm. 

unb if)tnC feine !Citigung fcmcr uerl)inbct·t I bic Eid)tuinbfttd)t uet·• 
urfocf)ct. 6. ifi ein ~crabf)attgmbc(l ®titcffcin ~fcifd) I tl.leicf)c6 um 1

} lll.om 
• fl:t f' f . b r f. b t. f (. 8np~rm. btc ~cgenb 5. tcl) au unb me ct· )evcn un vCtl.lcgcn an I vcne&cnfi 14. \!3om 

7. ttJclcl)e6 bie lebeneige {lCI\lcgcube J,)aut am Sdintcrtf)eif bcjj @au: .f.:liutrrtl)cil 
• fl. • t. 01 fl · 6 f b · b b1·ji ®nu: mcn6 11 •• ltnb ll.lCIIII bt 1J .vu~l Clll n . . ou un IIIC Cl' gd)ct I fo fan mrmt 

c6 in bcr fiiHe mit bcm ~(tf)cm ein gdout mod)cn I af6l)a(bgcbrocljcne 55 · \l.lon !Be: 
• fl. ..: • n. at llll'gung befi 

e>euff~en. n . 7. &eaetcf)nct bcn fc,.cn l)lll't•gct\lOlvctcu ~Uilllmcn. ß.ip~cin~. 
S)ict·bct) roirb \.)011 not()Cll fcl)n biefc noc(>fo(gcnbe fficgeln ltlO()f in 16 . \nom 

.t f \norbrrti)Cif 
(lu) t 311 nc )lliCn. bcfl @nu: 

I . tlie mcnfcf)ficf)C Sungc t~cilct fid) in bcr bcll.lCAIIItß ab ftmtcm• mrn~ . 

He!) in 4 · t~cil I nemUcf) in bie ~pi~e I in baß onber t()cil ttacf) ~fc;3 cTt:n~~~~~ 
31 

ber ~pi(~ c I in bo6 bl'itte I tl)ci( I uor bcr ®ur12cl I unb in bie brr !Bcmc= 
on ,, ( gung brr ßun: 
:=U! 12C ' !JCn. 
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2 . Wenn bie ~ungc g!cicf) au6 in bem gcfcf)!offcnen ffi?un bc lic ~ 

get I fo ift fi e in i~re r 1'11~ . 

3. Wenn bie ~unge ficf) in bic f)Of;e bettleget I bocff jie feinet· gc~ 
tuo(t 1 fonbcm foUt uon ficf) fdbft ttJicbct· 6crab in i6rc ffiu~. 

4· Wenn bie Sungc ficf) in bie \tieffc bcgtl'bd I bet) oufgctf;oncm 
ffi?unbe 1 fomt fic mit notudicf)cr ibrf) !icffung bcffdbcn I tui cber in 
bic 666c 311 bcr ffiu6. 

5. Wenn bie ~unge mit gcttlolt in bie f)Of;e getrieben ober ge~ 
brttcfd mirb 1 fcf>(ogt fie ouc~ mit gctuolt mieber f;et·ob 1 un b tum 
tictfc.r 1 o(6 H;t·e ruf)e erfocbcrt I boOcr fic of6bcnn 1>on untrn ouf 
erft roiebcr natt'tdid) ftciga. 

6. Wenn bie ~unge mit getuoit forttJcrt6 getrieben ober gct>mrfet 
roicb 1 fo pcoHet fie mitlqch,olt ~m·ucfc I unb l.l on bomu6 fucOet fic 35 
ccft ruiebcr if)re ffiuf;c. 

7. 1)ic beruegungen ber ~ungen unb beß m?unbc6 ftimntcn oHAcit 
mitcinber t'tbcrcin I bof;er ficf) bijjmeifen jene nocf) biefcm 1 bißttJcifm 
biefer nocf) jener dcf)tct. 

8. :2We bctuegungen bn ~ungc I bic bet) einem jcbem lBttcf)ft11 ~ 
ben l.lon n[ltf)en fct)n I tuerbcn in bcffc!bcn &ilbl' unb finm· ollß!)l' ~ 
bntcfct, 

9· Db gfeic!) offt in ~ufomnlCltfc~ung l:>ct· lBttcf)ftoben bct) bcr 
~orminmg cine6 Wort6 nid)t aac &ctuC!)IIII!)CII bct 3uugc \HH' ~ 
fommcn I n.> ic in bcmfc!be ouffcr bcr Composition gcfcf)icf)t 1 fo 
ttJirb boc!) borum nid)t I mie t>ic bcmegungen l.lct·minbcrt 1\J ccbcn 1 
o(fo oucf) feine ji'gur \.lcrminbCI't I bietvei( er ein (li(b if1 bcr gon12cn 
frofft ba ~ungc I bic All l:>cm lBucl)ftobcn ccfobcrt wirb 1 unb bicfc!be 1 
oucl) I tvcnn fic blllll ~~cmpe( I ouf bo6 obct·bmcfcn nicOt in bie \tic ffc 36 

foHt I fonbet·n l.lon bcm fo(gcnbcn lB ucOftobcn bcffcl ben ®ortG in 
Con ensum gcl'iffen tuirb I bwnod; einen tl!ltt'ttrid)cn tt il' b unb 
inclination ~at ba6in !II foUcn. 

~as IV. 0efpt:od). 

mon bem ~tpem beß 
Wlcnfd)en / unb tt>ic. bllt'd) 
bmfcl&m bil' menfd)licOr 61 imm 

&rfobi'rt tui rb. 

H.m Dcf> IUeiter mbcf)te icf> gemc IUifien I tt>ie t~er ':lit~cm in bcm 
ID?cnfd)Cil (>cfd>offcn iH I unl:> 1\Jte er bmcf) feine ~urucffunfft 

~iffft bie ®timme mod)Cil. 
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M . ~ic S.: uift I bie bmcf) bie IJlofen(ocf)cr if)rcn ot·bent!icf)en ein~ 1• ill.lil· b1·r 

11011" f)ot I fltf)rt ttt"!dcf' bcn "\'rttd) \.lOII bcm <Eid)lcim ober 15a~ ll!t1>~·m im 
• :J 0 :J 1 :J l'llllll'l)l'll 
men bcfi @cf)irnet3 (,1ngfl bn-rufftro~rc mit n. 3· bcaeicf)net I mit burdJ l:>id.1un · 

.)~7 ficf> f)inob I unb olfo mufi fie bcnn gcf)cn bmcf) ein I ()imm!ifcf)et3 !l'' t'l'r
1
11>1'ifn 

tunb1' unb 
regierenbell mefen I ll('lllrid) bic S.: ungc I bie uon fofcf)er eb(en ma~ t•on bn·n 

teri c ßCIIlO Cf)ct ifl I boj3 bie ~ufft bmc(l fit· neobclt I ttnb mit ben @(ie, %um. 

bcrn tmciniget mnbe I unb 3tllOt' fo!cf)ft' gelloft I bojj I mwn wot3 
urmincs in bcr ~ufft mit f)incin ge5ogm wirb I fo!cf)ct3 in if)r btt ~ 
rucfe &fei&c 1 unb bmcf) bcn S)uftcn ober fonfl wicber oullgett'icben 
to erben fonnc; bas spirituofe fubtilc ll.lcfcn ober fo in bc t· ~ufft 
ij1 I fiHncmlicf) bmcf) bot3 Diaphragma in bm Q)and) bringe I uon 
bOt'O ttG bmc() ben gont.}Cll ~)1enfcf)Ct\ feine ircu[ation attf)obeu . .Dafi 
aber bic grobe oicfc S.:ufft ni cf)t go n~ (i cf) bmcfJ bie ~ungc bttrd)bt'ingc / 
fief)ct mon on ben ~ungcn bcr ~f)icre I mdcf)c I tl.lcnn fie int3 ®offcr 
gefegt tUerbcn I empor fcl)tl.liutmm I unb b!lt3 ®offer nid)t !oijcn ein~ 
bt'ingen I lltlcf) fo fefl gcfc!)(offcn fet)n I boj3 I tvenn mon mit einem 

38 j1ot'Cl'cn ID!ofe&olgc in bic ~ufftrOf)rC &fo~lict I fie bcn einbringenbcn 
®inb nicf)t burcf)loffcn I fonbcm ouffcf)md(cn unb fid) Ct'f)cbm : unb 
Mfj berfd&en fubtifcflcs t~ci( 1lUß bcr S.:ungc au!.'lbringc 1 ficl)ct 
mon &ct) einer (ebenbigcn section eincll S)tmbetl I bo bct) gd)Cinger 
!lttffcf)ncibung bcj3 Diaphragmatis ober ,Snmcf)ofcHctl I gor ougcn~ 
fcf)c inficf) ein f ofcf)e~ Spiritus !llltl bcr f)ofen )ßmfl f)cr~or bringet. 
~aü femerein fold)Cß ll.lcfcn in bcn ~lllld) einbringe / ficf)ct mon 
nicf)t nm on bmcn 1 bic on bcc ~ci&cs ~nc fcf) ll.ltt!ft ft'Oncf ficgm I fo 
mon Tympan ites nennet; bct) tocfcf)cn I mcH bofel&fl bic irculation 
bcr ~ufft ucrl)inbcrt ifl 1 bcr &ottcf) uo Hcr ~ufft &leibet; fonbcm oucl) 
on QJoucf>fcf)fnd)tigw ~}.)fccbcn I benm tuci( fic bll uicl ~ufft fcfJopffcn I 
bicfdbc bmcf) eine cingcbt'CilliCtC offn11ng Olll f)illtct'ften tf)cif if)l'CG 
~ci&ct3 wiebcc o&gcfitf)rct wirb I bobmcf) fic oucf> I n>enn fic in bcc 

39 bctuegung finb I !mit folcl)ct' {Jcfftinfcit micbcc nußbringet I boj3 fic 
ein j1ctt3tuorenbct3 gcpfciffc uenn·foc!)ct. 

H. ® ic gcf)ct ct3 ober btt I b11fj bic S.:ufft au!.'i bcc ~unge in bcn 
maud) I unb alfo burd) bell ganl~ cn ~ci(l gefii~I'H ll.lirb? 

H. @in tlll'f)f proportionirtcc ~)1cnfc!> tl.lirb bc~nbcn I bnf3 I lt1Cllll 2. '2lu 5 bl'l·-
. • . f r.::: • u I f n. - f~·r&l'll fli'<Ji'n er ftcf) norfenb u&cr Clltcn oullgc ponnctcn \;.ltml ober e,.c ltltongc bl'll ~~;111'd) 

ll'gcn 1 11nb bic 2Jrmen t'Ccf)t ttbCt' b!ltl S~oupt f)inottt3 ftt·ccfen 1 oucf) unb %tbd I 
• 1. 1. 1 . h f . .. o ·r. 1 r 11rs b11s ~~·n , o(fo rucf mgt3 tcgcnbe bnt3 rcc ,1tc gctutc., t cmcu .-:Ctuctl llO C) bcr ort tnmtlll'li il,111 , 

einct3 ®ogebo(cfcnt3 fttcf)cn ll.lirb I er tla!.'i red)te mittd unt\'l' feinem ~r~tiJJ1,·nf(f)l'n 
. brtlli)l'. 

ffiabd 1111ttcn am Q)aud)c antreffen ll.lcrbc ; bmcf) wdcf)en ')1o&\'l · 
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er oud) in feiner ro?utterfeibe &efeftiget worben I unb ben fe&enbtf~Cn 

2lt~em genoffen I ool.lon er als aul.'l ocm Centro feine gonf~ c di s-
position empfangen ; tvenn er fid) oucf) no~lrfenb ouf ebener ~rbcn -1 0 

mf)t outlgeftrccfct / un b bie lllrtnen ouf feinemlnottcf) liegen f)ot / ltlirb 
er I bofcrn er fiel) in folcl)cr Postur mi(( oufl'id)tcn I befinben I bojj 
feine lneinc gfeicl)fo(l6 nmbcn in bie l)Of)C gef)cn ltlie eine ®oge. Unf:l 
o(fo wirb er fcf)cn I bofl bo6 ml)tc mittel feinc6 ~cibcd I fo ll.lol ber 
~onge 1 o(tl bem ®emicf)te nocf) I nirgcnbtl oHbcrtl ift I olli mttcr fdncm 
Q3olld)C I oUtt>O nud) Oie mcnfd)lid)C mcrmcvrungl.'l · frofft ous ~ 
gctt>thdct tt>iro: unb bicfed ift unb bfcibet oucf) boli notudicf)c ~Rittd 

J. \non b.m, bejj ffi?cnfcf)en I mcnn et· oufgericf)t gef)et ober ftc{)ct. ;Dicfcr Q3oud) 
nrn bmc~ bm r· . f" ( '( (. f' f qn n ~lw ~l'i (1 be§ ~Jtcnfcl)en nun I ofd uon IJlotur be )cn tntttc ,,cli t ) Cl ucnH·get tl' ) 

ßl'trh·bcn mie ein ~(ofebolg I 11n0 ~ic~ct bie fubtife ~ufft outl Ocr ~ungen bmcl) 
nH·rbr. bad Diaphragma, todcl)ctl in Iebenbigen \tf)icrcn oHentf)olbcn bttrd) ~ 

bringlicl) ift I in ficf) I 11110 fd)idct biefdi>e unb bad l)immlifcf)e iScmr 1 
oltl I bod \togeficd)t I iomt tler f{tl)fe be\3 ro?onbcntl I o(tl bcm l)(ocf)t~ 4 1 

4· ltnb bmc~ ~iecf) tC I o(fobolb ourd) OW gonf~ cn S.:dli I mtb ll.lCIIII fie if)t'CH ~c6cntl~ 
"~fr~~~~;·ii'~~~ ~irwl uo((enbct I unb oHe @Hicbn· bejj gonfJen mcnfcf)ficf)cn ®cfcntl 

mi1·brr in if)m tf)ciff)offtigmorbcn I fc~ret oicfc S.:11fft oftl ein f)cnficl)cr \5omcn 
brn ~~nu c(>. . t. ~-. . s. ..t • s. ~ d . 

trmmpi)II'Cllv lt>ICvet: allClhl tn ucn ~<JOII ~ I ba ftcf) benn \lOr crfl 
bic twmef)mften ft·<1ffte meiftentf)eiftl tvicber tmeinioen mit ocr ncucn 
~ufft I um biefefbe bll obfen I unb oHen @liebem if)t'e IJiol)rung tf)cif& 
~ierburcl) bll gegtbcn I tl)ciftl lltlcf) t'on cmffen 0u ucrfcf)offcn (bcnn 
jcbtvcber ouffcrficf)CG @lieb I toie ctl einen oHgemeinen Qltf)cm oud~ 
otf)cmet I offo cmpfonget ctl bcnn ottcf) infonbcrf)cit micbcr fl'inc 

5. l~n b )tlln ouffct'ficf)C ~ufft in fic()) ~Ct'llOd) ober ift bo& onbm ubrigc tl)ci( Daß 
. 

1 1>~~~ ~mbn ienigc I tvefcf)Ctl &ct) unb mit bem llftf)cm ucrcini~'~ct i" 1 unb ~'~ef)et bcn 
111 u lC .:tlllß C , , , , , , !l • I' ;:J 

fdJrr .;m nu5: rucl'tvcg m btc l)of)c /I burc!) bod l)unmhfcf)e I f)mftcf)e @efcfJopfc bcr -1 2 

·~tf>nr.mun n ~ungcn I bomit ctl bcn \5omen bej3 Si er~end unb gon~cn menfcf)Cicf)Cll 
\1 1\c• Tllllll\1', ffi) , • , 

:wcfcns Ottcf) IOCttlftcf) Ott6fncn moge burc~ f:lic tvOf)f!)COt'OIICte ~)?uft(' 
bct· menfcf)Cicl)cn eitimmc. 

6 . . W irb CH·: H. ®ic fon mon 6ctUeifen I ootj bctj Wlcnfd)ett :u-t~un &itj in 
nmfm I b.q; f · (l' . or: I · · (l ·r. · 

brr ~lt!Jrm ctnc ~u"c JO 111 ocn gan~cn .t.Ctv ormgct? 
bmdJ bm M. ;Diefcd wirb unter onbern l)ieroutl 6ewicfcn I bictodl ein 

lJ nn~rn ~~~ 1b . . 
bdng ~t. ffilcnfct> I tUenn er mtt femcn 2!rmen tlllb meinen cinioe ft<hcfc obct· 

ft·offt tviH bartf)tm I bcn ~(t~cm bct) fid) &c~oltcn mutj I fonft fon 
er fo{cf)cd nicf)t l.lmicf)tcn I benn im gcgcntf)cil I wenn bcr ~J?cnfcf) 
fc~r fd)reiet I mtb uielllftf)cm uon ficf) fQffet I fo wirb er mott on 
oHttt feinen @Hicbern I n:lic an einem @cfoltet'ten bll fcl)en I wclcf)cr I 
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ttJcnn er fcf)r icfJrdct l fo cntfl'offtct ttJirl:l / bo§ Cl' o((c6 ucfcnnca mu§: 

43 .Dof)er !Offet mon oucf) eine ~rou lf o I in Jt'inbc6n0H)cn orudtct 1 nicf)t 
ge rne fcf)rcicn I cf) C bic IJlof)t oufß f)tiC(Jfl"c f'l'mmcn I bomit if)r bie 
no~tlucnbigc ft·offt nicf)t \.IOr l:>ct acit cntgcf)C: :Sn bnf)Cr fommt CG Ollcf) I 
bo§ einer ber 1.1 ie! gOf)nct l olß(lo(b mott l fc~tuocf) I unb fcf)ll.lCW bronf 
mirb. 

H . ®ic mirb ucmicfcn I bofj a!(e t'iufjcrtid)c ®lieber ct\\ll\ß 7. 1),,fJ ,, uc 
onßot('CtiH'tt? ' ti1·bn rtnHl !'i 

~ ll 11 ~10 11 0\1~ : 

M- .:Dot3 ift3nmlllenigl1cn bof)Ct'l'ffcnuof)r I bafj man einen jcbcrn •HII'ml'll. 

fan ricd)ctt l micmol einen mef)t' olt3 bcn onbet·a I unb fo!cf)cß a't'ot' 
t'Olll Jinnpt on (lifj on bic ~itffc: unb bcnn onc9 boj3 jcbtucl:ler on fci• 
ncm goni~CII 52ci 6c feine Jt(cibct· bcfubclt. 

H. llliic iftau UCil.Jcifen I bn\3 nHe ouffcdicl)C ®lieber bll !)feicf) Ollcf) 8. ltn b.lll t>rj; 

\.1011 auffen 1(t~cm cmpfanocn unb einncf)mcn '? fl'll fr~~t r.tmns 

l\ I 1n " , ft 1 . . r _ , •mtwr~ 1'111 ' 
. ;ol'ru er c menn mon JCmnnbcn on Clltetn nuflnhcf)en ®liebe mit unb nn fid> 

44 @Hfft anj1rdd)ct I I fL) mirb mon 6l·~nbcn 1 ~ofi folcf)ct3 ben gnn~c ·lii'IJI'n. 

~)?enfcf) cn burcfJbringct uni:' l.lcr!c12ct l micmol nocf) i:lcm boß @ifft ftnrl·P 
ift. Ji ill!)CßCll lt>Cllll ll10ll jCillOili:ICII nuffcrficf) mit IUO()friccf)Cll0Cifl 
malfom bcftreid)Ct I fl1 crfdfcf)Ct unb nquicfet folcf)CG bcn goni2Cll 
9J?cnfc~cn imuenbig; fo gor I boj3 folcf)cG nicf)t ouffcn (l{ci6ct l n,cnn 
gleicf) nur bM ~oetr bc\3 9Jlcnfc~cn gcfolbct morbcn. 

H. llliic fo!tc bmcf) boß bfotTc ~aor chuoß bcrglcicf)cn gcfc~cl)cn 9· 1l•'t'L'n 
f[,nnen I unb 1t1oß fL,fte bmcf) ober ouß bcmfelbm fttr ein <Ein~ufj '1 11 c~ llns.~1 •"11' 

n1c~1 mt6!)r: 
in Nn ~)lenfc()m gefcf)cf)Cll '? fc~l offl'll f··~ . 

. M. llliieltlLI( fLI(d)CG I mic jcmonb \.lcrmdncn moc(ltC I (lief) Cl' fo 
cigentlic~ nic()t gd)lll'Ct I miH icl) bL'cf) bn)l,1ufftig f)icmuf onhuot·ten 1 
unb crinncm I bafj bcfj ~cnfdJCtt ~aor 6ct) mcitcm fo fd)fcd)t 
unb geringe nid)t ift I o(ß cd l.lntl onfcf)en f)ot I unb mon ~nß gc• 

45 mein it6el I bo\)on mtflcilct . .Denn ltlot'tllll mitrbcn fonft fo llicl ftoi'Cfc 
Ideen bcO ~cnfd)en iOrcn 1fut:ibrud) gegen boß ~aor nc~mcn • 
.Do\3 nemlicf) fonberlicf) gemeine ~cutc I bic \.lon ll.ll'~f· ober ttbclftonb 
nic!)t tl id tviffcn I mc1m· fie \)Oll einem ~ilbe bcfi fnmmcrß goniJ 
onncfilHct finl.l I f{tmcmlicf) intl SJoor grciffen I unD ficf) im fopffe 
frnl;.lCil; .Dn\3 onl:lm i:lic \.loH finb I IJOlt einem ~ilbc bcr an oft unb 
fcl)meri.)Cild if)rc Sioore oußmuffcn: bt1\3 t>cncn I bic \loU graufcn 
nnb fd)recfen merl.len 1 l:'ic j~oorc ~~~ berge ftcf)cn: ooj3 bod ~ilb 
einer ftorcren ~obcß • furd)t Jioorc in einer IJlocf)t gonl.) gmu mocf)ct l 
unb Dn·g(eicf)Cil ? .Dorum t'ic!mcl)t' 3u fc()licffcn I l.lnj3 ctmod onl.lnß 
t'ollfL'mtnctmß bol'f)intcr ftccf~. Unb gcwij3(icf) I tucnn jcmonb bic 
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Analogi bcr gnn~\'11 m3eft nnb bl'U ~?enfd)\' 11 rcc~t onftd; l't I fu 
tuei§ icf) nicf)t 1 ub er nicf)t ~nbcn fo(te I boß I wie jl'IH~r boG f;ocf;ftc 
mos ficf; tbor if1 bie ~temcn I oifu in bicfcm fuicf;ciJ bie S)oorc finD ; 
oof;er ltlic jene nic~t of;ne frofft unb influen§ fet;n fonncn I foicf)CG 
oucf) \lon biefen nicf;t 511 fn11gncn w'he: ;Denn cG fcf;cinet nicf)t um~ 
fonft bct)bciJ fo bc lttftcf) o~tfgcfcf) ric&m .;u fct)n I bo\3 bcr jene I bcr 
bic ®ternen 5ef;fct I oucf) bie ~nnre unferG .f)o11ptG ßCbd; fct f)oue; 
gfcic~ tuie eG nic~t ol)ne @cf)cimnit§ I bafj ®imfon mit bcn S)onn·n 
feine f1anfe unb frofft t.m!of)t'cn I unb tuieber Gefummen. ;Donnm ~cr 

mon ouc~ l.l ieifeicf)t ouf bic geboncfen gerotf)en I l'G fct) no~tmcnbig 1 
bofj mon bcnen / bie man bmcf; bie ßoftcr I bie mon bie Veglia nennet / 
bUI' bcfcntn{tfj &ringen wii( I unb fie bucf) f;m·tnccficf; t unb l.lon groffcr 
ftat·cfe ~u fet)n l.lermcinet I bie ~aare afiwtl)aHH·n a&nimmct 1 mil· 
cG fonbedicf; in :stofio bt·oucf)itcf): OIIC() fief;et mon on S)irfcf)cit 1 bofj 1 
fo bo!b I if;r ®etuid;t (fu unfmn .f)om·en analogicc correspondirct/ -1 

unb nocf) f1orcfem fuc~en I einet'fct; -~cim mtb Gallerte gieGct) bofJ 
®ocf)Gtf)llllt ouGgetulmfet I fie in bie 1S1tmf1 gerof;ten; ®dcf>c ®cmicf1t 
oucf) I mmn fi e onnocf) meicf) unb nur fo!bm finb I 5111' 1Scfobaung 
ber ßmcf)tborfeit nic~t uf;ne effect geiTen merbcn: Unb f; icr ru <hc 
l.lon oi!en onbent .f)orncrn unb .ltfoucn 311 fogen I mdcf;e nic()t j0f;dicl,1 
l.lcronbert tverben I unb mit unfem S;ooren in Grennung l:lcfj DdG 1 
unb fiebung befj ~eimG cinet'fet; gel'llcf) unb gefcf;mocl' f; nben 1 unl:l 
rvaG bergfeicf;cn onmmf11ngen mef;r fin b; abet· fofcf)eG f)ic ltlcitf,\ ufi: 
tiger oUGbufilr;wt / tui(( wcbcr ort nocf) 3eit 3u!a1Tcn . 

. 1o. :Dofl fiel) H. ®ie fon nun femec boG Gcmiefen 1\Jct·ben I bofj jebtuebH~ 
II\ bemi2Jtf)WI , , 

orfn 0>!irbn @;heb bucd) bell ~t6em bcr Jtrofft\~ l.lOn Allen ®liebem t6cil ~ 
froffl'~. nffl'll (11\fftin 1\Jerbe? 

®flcbnn Y o 
mittl)dfm. M. ®~ii biefe S!ltf)cmG:~ufft I bcm ro?cnfcf)en feine Stmfft tmb ein: -J· 

f1immigc ~ebens~Gcwegung giebet I unb mcnn bnfdGe l'inigc f1<hrfe 
bt·ouc~en miH I er wie oben gcfogt I ben S!lt~cm Gen ficf) f)oftcn mufj; 
benn o(Gbmn fie~ e t mon I wie oHc ®Heber ofG burcf)fcucf)tct if; re dn: 
flimmige frofftige ®urcfung mitcinonbcr tf)tm. Unb bicfc bcficgdcnbc 
ouGmttrcfcnbe frofft erfc~cinet oucf) borouG I boj3 ufft bic &!offl' Jjllrt b 
bie cinncbHbcte ®tmfung bcfi gan~en !.lcnicf)ten fnn 1 wenn nemficfl 
eine (uftembe ober erfcf)t·ocrene fc~ n:>ongct·c \5t·ou boG lBifb if; rcr f11ft 
311Joc mit if)mn gonl,?cn ~eben l.lc rcininct f;ot I unb fu(cf)cG bcnnucl) 
fonbeyficf) burd) il)rc ~anb ouGw{m:fet on bcmfdbcn t~ r if bl'U ~cirf1~ 
nom6 if)t'CG .ltinl:leG I on •udcf)C ilt fie if)rcn ~c iG Ul'rttf;ret ~ot. 

-,J .• 
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H. illi ic i1d)ct 5u bcltlcifcn I boß bcdl)lenfc!) befl ~?onbcw~icd)tG . 1 r. illi''~ 
b ff "n ' .a ( '(f ff · ' 0.? 1 l)ll'rl••' l) !),,~ ober c m owuru ung t )l't )O ttg 11•. ~)IL•nll ,·ntkd)t 

49 M. Sum erftcn I ltlcil feine ficf)tborc gcj1o{t mel)rmtl)ct(tl tlon fo(: f{u fr•lfft [),, _ 
C\'\"l s.. b{ ·n. · r. ' ( s.. I f r; b,· / unlln>i,· 

cf) CIIl 'JJIOIIl>W• llt t1, formttCt 111\ l:l !)CIJI b~t IUOrvCII 0 lllll 1.l kld) ,'S jll l, ,. , 

boffdbiqc 511 feiner tlC I'IIH'l)rung bmcf) bcjj ~)?onbcn Strofft oucf) lUI'ifl'll . 

untcr(1oltcn werben I l:lo mit ctl in bcm 9)?enfc~cn gcobdt I unb öH 
einer ®omH'tl>frofft ucrfl,l!'ct tU erbe: IUdd)c ober im @cgcntf)cil au ' 
nicl)tC qcOct I ltlCIIII firl) bcr m?cnfcb burcf) cinf>ilbung bll fel)r f>inbct 
unb fd1c mo cf)ct Ion bo tl lunati fd)C tUcfcn /bcnn o(tl bcmtunf)inbert 1111 1:> 

uedcmct er feine ~mlicf) c tU im.Pung I tUirb unucrj1 Ci nbig I un b gonl;? 
burdJ ben m?onben t't'ßimt. J)l'l'IHlcf) ij1 outl unmiocrfpt·cc!)lic!)cr 
crfol)ntn ß bcfonb I boj3 ficf) ~c utc ~nbcn I bmen if)tC @>cboncfcn uon 
:JOf)rm 511 :SoT)rcn I on eben bnfdf>igcn ~eit I nocf) bcjj ~J?onbcn j1e((e 
un b tUin·.:fttng 1\lieber \lorfommcn I wie fic fofcf)c uorm::so{)rc gcl)of>t l · 

so wdcl)ctl onbcrc ,,nl· ~(onotl) I unb I bie ieniuen fo gor j1i((c fcf>cn 1 
mof oflc ficbcn ~ngc fo nnett mercfcn ttn b in ocf)t nef)mcn. ®cnn 
nun tl n ~Jlcnfcl) bejj 'JJ?onb\·n·S.: id)tß unb bcffcn !lli{mftmg nicf)t 
tl)cilf)offtig ll)(l l'C I IUO f,) mc eine folcf)e circulation ber Ideen ()er '? 
lllOG fin· dnc on bcrc Strofft IU LH'OC bicfd(lm fo IIOC!) bcj3 m?onbcn fouff 
cinricf)tl'll I unb ~~~ ~)Cllliffm ac itcn tuicbcr f)crft'n· fcf)ltffcn I um fic 
cnblicf) blll' perfcction 5ubringm '? 

'.t!oG V . @3\·fpr,\d). 

mon ber re6enbigen 
f11lfft bcr menfd)rid)cn ®tim· 
mc I unb bmrfo mo( Urfpnmg 

,,t ~ :ll.\{mfun)1 · 

'>ln · f r. ·- 1 " ~. · d t r. s.. • "-n ct I 'TI,,f; bl'l) l),· H. AA,~c Oll 11\llll l)e\t1Ctlcn bn,J viC \'C )tc CIJCllvtge ~JICI\f )Cll • n:l;-,.\'llhlllß: 

®timmc nud) bcffcn mcfomungG•frofft mt't!Tc t~dl~offtig IUI1 )1_1'~ lllld) 
. . l),·r (::)tmtnh' 

fcl)ll unb ltJCl'ben bmd) bcffen C1rculatJon? nn .\\ r,,ff1 
51 M. ®cnn mon ducn Jtno -l&cn {)ot·ct t·cbcn 1 bct· noc{) uicf)t outl 11111 nn,·k. 

bcn Sti nbco::Jo bt·en getreten I f o i 11 f ci nc '5timmc n icl)t g(eicf) bcrjcn igen 1 
bie mon on einem ~t'mgringc f)orct I lm momtf>or morbcn I fonbcr~ 
lic~ finbct mon bct) bcnfclf>cnwcnu fic 5imficf) ~ort ttllCf) feine ffiou~in · 
feit in bcr .5tc.~fe I wdcf)e uid bct)tl''lßCt 511 mf)tcr ou(jfpmf)ung bcjj 
?Sucl)j1obcntl ffi: uttb tucun mott dn jungetl .ltinb mit gctuolt ~tuinncu 
wW I bod m. OIIG31lfprccf)Ctt I fo mirb CG blnj3 uni) offt WO()( froncf I 
bcnn bosffi. ij1 dn mud)ftllb\' bcr 011(\IUtl\'cfCllbCII mcrmc~rtlli!)G • 
frofft ; boroutl 3tt111 tf)ci( ltllcf) obaumf)mcn / tlojj bie \nerfc!lllittcnen 
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on berfcfbigen mongd ()oben. ® mm mm l:lcr ~J?enfc!> ~?onnbar 
tuirb 1 fo um1nbert ficf) fein e !5timmc I meif fie ncm(icf) bcr frofft 
bcfJ ~onnct"l tf)e i(~offtig nJO rben; Diefclbc f)ingencn l.lcdemet aucf) 
if)t'e hoft miebcr I 11.lenn ber ro?enfcf> ~er I nttllllllict)cll motm beroubct s:: 
1uirb; bieroei( ct:l if)t' a(G bmn gfeicf) 11.1ie an bcr ~J?onnT)cit I o(fo omf) 
an bmr rcgimmg ermangelt. Unb bo tucrbcn oucf) oHc @fiebcr bcjj 
ill?cnfc~cn ficf)tbodicf) ueronbert unb l.lcrgel'ingcd I unb b(cibct ~ugfcicf) 
boG ®ocf)t:ltf)Uill bcjj lno t·t•Siooreß ouffcn •. ~cnn 11.10 bie f&rpcrficf)C 
~ortpf(ont2un gt:!•frofft if)r cnbfcfJoffc nicf)t encicf)en fon I ba fon auch 
bej3 rotcnfd)Cl1 fctd)nOtll nic~t gcbilf)t'Cll0 tlo nfommen gemacf)t IUCt'bCn; 
unb 1vo bcrfd(le nid)t il1 I wie er foll I ba flllt bc6 ~J?cnfcfym 

2 . ~ß i.· bh•fl'f, etimme nid)t folgen. Unb T)ier fon icf) nicf)t unterlaffen einer fnc()C 
(w offt <J•ll' • • • • ( • ( • ( t · 

11 \llli'll bfl'i(ll'l allßCbcncPcn I bte 11\G gemem lllC )t tl te II\ OCI) genommen nmb. ®cnn 
unb tt'~' " f{n ficfJt:l 0utrogt I baj3 ein ~J?cn)dJ fic(J {tbcmrbeitet I unb if)m fefbj1 gc• 
brnctll.>urbtqc { I s.. i (l l b o. ..: · . . . 

arcidentir
1 

I'UO t ontl)llt vllrfl) 0 ! II Oll!)C ß Ull 1•0t'u et) tcbCtt l.lOII ttcfftnntgcn 
bnbrt) ft'irf,,f, focf)Cil fo gcfd)id)t e6 lei~tficf) I bofi bcrfdbe ctlicf)e I toge fc inc eproc()l· 5 ' 

lrn. gonl~ verfwret I unb nfeicf)md feine ~ungc nocf) ngcn fon llltc er 
rui!(; unb o(t:!Dcnn 6cfonit er einen f(cincn ~ufr I mit tliefen g(cicf)fmn 
fod)t ~ l)crf{icffcnbcn I ft'tflfd)mcfcnb~ I lueiffcn I fd)leimid)tcn fwd) ~ 
tigfcitcn I bic er out:lmerffen muj3; unb bic f&nncn if)n lcicf)tficf) gnr 
um bot:! ~eben bringen / llletm er nicl)t in bcr 5eit mittd l)~5tt gebmucOt; 
biemeif in fold)Clll phegmate bcj3 ~J?enfcf)en l.lll t·ncmj1c fmfft unD 
(eben bcj1cf)et I mefcf)c6 l)ierbmcf) mic bct) einer gemeinen unl) gc< 
1t10T)ntic~en Gonorrh ::ea, gcmoft'io abnimmt. Un b fofcf)c t:l gibt firf) oud) 
bo()CC alletfenncn I baj3 IUCIIIl ficf)t:l mit bem ~J?enfc(>cn I bmcf) l'llf)C I 
fcf)tuciocn unb ~Tri211Ct) I fonpcdicl) guten Baisamum Su lphuri s bcginnct 
311 bcffcrn I unb er feine ucrfo~mc j1immc miebcr bl'fommt 1 bafi n· 
oUgcmocf) micbcr rcbcn unb ctruot:l menige t:l l.l orbringcn fon 1 bctfd6e I 
bennoc~ oHemo{ I fo offt er nur eine l.lon ben l.lorbcfci)ric6encn ft'•o·m "+ 
fettc!)tiofciten ousfpet)et / j1mcfs bafb feine fprnct)c \\lieber l.lerlntt'i't I 
ouf fo (onoc / bijj tuiebct· eine onbm berg(cicf)cn in if)m l)eruorgebtocf)t 
unb !)CbCIIßCt 11.litb. Unb ij1 ()icrbCt) in Ocf)t ollllef)tnC I bafi l.lorgcfogtcG 
Phlegma uon notur einen gefcfJmocf f)ot tuic ein !IDcifJcne6 ~)1cfJ (; 
boG tu~ii2C ilC rolcf)f ober (tudcf)Ct:l fef)r nocf)benrf(icf)) tuenn et:l mit 
fo !tcm moffcr mtgcfeucf)tct I unb 0u einem bic~m ~l'CIJ nemocf)t mirb 
ehvot:l bomit att f(eifrcrn I gibt einen geruc!) nicf)t onbm~ oft:! bcr cbfc 
!IDeit2CI1 bcjj ro?cnfcf)etl I 11.liC Cl' att fortpffoni2Ung beffe!bm in feine 
(hbc gcbuf)renb pf!cnct cingcj1rcuct 3u tverbcn: Unb tuod nocf) tuun• 
l:lcdicf)cr 1 monn ein obbefd)rie6cner llcrj1ummctct· ~J?enfcf> ungcfomct 
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®d~enbrob iffet I fpimt er nffobnfb f>ilfffc unb finbcrung; bn () in: 

55 gegen I 1ucnn er gcfn urct ?Srob I ~u ficf) nimmt I cd bof!.l •hncr mit 
if)m mit·b I bnjj ct· immct· fhlrcfcc un b ftOrcfer nnfnngct au f)uj1en un~ 
ntll:.iaumerffen. ®er o((f)icc in ncf)t nef) lllell mofte I mnd f{tr eine f)Cl'l= 3.Digression 

ficf)C analogi unb umunnbnijj ficf) a'uifcf)Cll bem imcnfcf)cn nf6 bcr l.llllt th·r 
. mzalogl 

ffeinen ®cft I unb bcr ®dt nf6 bcm groffcn ~)lcnfc!>en bc~nbet I bcc lln )1rOI1m 

wurbe (cicf)t fcf)Cil I mie nnl)c bcr lllltitrlid)c m3ci~cn nf6 ein 6amc uub lln· fld-
ltl'lt \!!.ldt llt 

bejj nroffcm I mit bem ~cil~en bdj Heinern ucnunnb ll.lllrCH I mic llil'll'llt !11'Ht. 

bicfH bmc() jcnwgcmol)nficf) gcmcf)rct unb gej1nrcfct merbc; ltlic bic · 
fcr nuf feine nnbm ltleifc burcf) mnnnigfnftigcd nufcinnnbct· fofncnbctl 
~(bficrbcn nu6 immer geringerer matcria enbficf) 511 feiner uoHfommcn: 
f)cit ficigc un b crf)Of)ct ll.l(' rbe I alt:i jwcr nuß geringerem @ctrcibc 
bmcf) mnnninfaftigctl mortificircnbct:l fortpf(anl.}cn in bcffct·c ttnb 

s6 bcffm Q:rbe ficf) fclbj1cn uernb{cnunb ucrl)mlicf)en fnn. llh lbcr f)iCl'uon 
il1 nni!jo nicf)t seit Sll t'Cbcn: @cn~tng bnj3 mnn ficT)et 1 mic bic 
®timmc \lOII bcr matnr nnfncr ~ortp~an~ung dependirc I tmb 
boro116 i~t·c mcnfcf)licf)e Vcbcntl:frnfft cdnngcn mitffc. 

H. erd ij1 31UOC bel) cliH'Ill l.lo((fommencn 9)lcnfcf)en clllC Uo((: 
fommcnc frnfft ficf) fort3upffnnl.}cn I bicfdbc ij1 abn nocf) nicf)t 3u 
einem UL'((fonuncncn 9Jlcnfcf)en nudgcbrocf)en I ber eine (5timmc uon 

1 jicf) neben fonbtCj ilßic f(lj1 ficf) 0Cnn bcj3 ~)lcnfcf)Cn (5tilllC lllit CillCilt 
gnn ~cn mlcnfc(l Cil uergfcicf)en I nftl IUCilll fic OlltJ·bcr frnfft bcc 9Jlnnn: 
f)eit morc 3u einem gnnlJcn illlcnfcf)cn tuorbcn·? 

M. :rel) miH nn!.ler6 nicf)t 311 uet·\1cf)CII neben I oft:! baf; bic nH·~r - 4 :n,15 birf
1
•6 

lim'•~rtc materia b1l bt6 ~?cnfd)\'11 1\lCfcn innc jlccft I \t)\'lln bic • rcquisitron 

itlbc 1tid)t lcibfid) lln~gcf,)ct I fonbcrn 3n dner geijlfid)cn frafft ~:;·; ~~~~~~r~fft 
57 .;c rt~ei(ct nnb \lcr.;c~ret 111irb I feine I ~1cnfd)cnfrafft als bcnn ll•·fl. ')J?mfc~w 

" 'l ( a 1 C( 1 . . r.·-4. -, (. .. ,r,rtlf>·'itttq tm.;crt.1cl ll'lt' o cnt >~'~ 1tn ~1n nut ''"' tut)l'\'n mn 1J. fn1. · 
H. ~ßie fnn ober bc10iefcn mcrbcn l bofl in bcmfdben Iiquor bcf; 

~1enfd>cn I fein 1\lcfm bcßriffcn ij1 I mcif mnn nicf)t bc~nbet I bnj3 
ein illlnnn nHein ein .ltinb uollfo mmcn 5WßCil f,m '? 

M . . Dn6 fnn mnn bn()Ct' ~nbcn I bnj3 l 1umn bct; einer feib(icf;c 
5 

,.,n · .", '· 
.~- ttu 1.>1' 

@cbmt bcfj ~)?,mnctl mirrrfficf)fcit fn\fftinct· unb ff•hcfcc ifi I mnn tui,·f•·.n ll~Hlll•· r 

offtmnld ficf>et I !.lnj3 ein stino feinem matter ganl~ glcict> nnb ~~{1::~',:~fr1~~itn 
M>nfict) ijl I nirf)t nm· uon @cficf)tc I fL1ntlct·n nud) 1uo6 fdnc gn n ~c ~ll.'lttnn. 
%ltur betrifft. 

H . ®ic ucrf)Oft ficf)tl nbcc nltlbcnn mit bcr incf)C l mcnn ber~lfcicf)cn 6.nr:~;res.rion 
nuf fofcf)cn fn(( gcfcf>icf)ct I bnfj eine fcf)ru,mncrc 6mu l eine anbm• ~~~~~~~.~;r~.r;.n ' 
~rau I (fo bic fc12tc uon ir,n·cm @efcf>fcchtc) rcct)t innig (ic(,a I unb stinller mit 

•1nllcrn ~·t'l1tl ' 
•·n~ P•'riomn. 
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f)ernocl) ein l .stin b 5m mc!t bdnget I fo bicfcr ~romn gontj Of)nlirf) " 
ifl I bCl'gleid)cn mon Olld) bet) €ü/onn !.'i pcrf onen bmcf) cinbifbung u ~ 

flefc{)e{)cn be~nbct. 
M. (5o fcf)eß fomt bof)CI' i bo\3 ll.lCif bcr ~J?m frf> feine gon~c ~c6cn6~ 

fmfft of)ll Hntedoü uon fic!) !Offet oHtlßd)cn I etl folgen llllt\3 I bofi 
ber jwigc I fo fclbigc in unb on fid) nitiü I fdnn: ouct) fon 
t6df6offtig 1\lerben I burd) boß bloffe @3eficf)t. 

7. tlnb bnh,·r H . (5o(tc benn bie dnmo( an genommene Iclea fo(rf)e frofft ()n6en 
t•on brr frnfft . . cm f f " • c ? 

rinn j bi'O. 111 Ctl\Ctn !IJICtt C ) eil CtiV.Ou 511 ltlUI'ClCll. . " -

M. Doü nicf)t nur btc Ideen, fo uon ClllCill ~tcntd) \'11 I mtn.H'Nr 
buccf) ben fd)ol( ber (5timme I ober burc!) feine gont2c outlflro(ung 
f)mul)Wt 1 fonbcm oucf) bic \lOn ftdnw unb onbent bergldd)cn 
bingcn entflel)cn I eine gcmoltige strafft f)obcn in bcm ~eben uon bcm 
fic empfangen unb aufgenommen tueeben I I ifimit 1>iefm @,!:cmpeln 5') ' 

aubetucifen. Den tuenn mon einer ®tuttcn I tuenig toge fong einm 
fcfJonen gema6ftcn ~engfi uorftdlct I uomem(icf) ll.lCIIII fic bmlon 
nicf)ttl onbcctl o(tl bcn tuibnfcl)cin im m3tlfTcr bttfcf)m befununcn fmt l 
()oben bie f o gcnonbte tobten unbcfcbtcn ~neben bic hofft 1 eine f u 
flarrfe Iclea in bet·felben auct•tt~ecfen I bo\3 mcii jic f)crnoc() mln·rf(id) 
6cbecfct tUirb I if)r ~lttlen nicf)t bcm fcbcnbigen fonb em bnn gc·· 
mo6Iten ~engfle gan~ o6nlid) tuirb. Unb ()iCf)C \' gd)lmt bic (' \'~II~ 

bunn :So\·oblS tuefcOe befonbt. ?Bct) lllici6et3bilbem finbcn ficf) tlicl 
@,!:cmpef l bnl3 mcnn fie if)t'c crfle ro?omtcr mf)t bl'lmflig gcficbet 1 unb 
uon bet·cn Idea md)t olt3 uon if)t'ec befdtcf)tttng fcf)mongn merbcn 
fonnen I fie \>Oll bcn ~)1oHncm bcr onbem @f)c Stinber 5eugen 1 mefcf)C 
bcn erjtcn gon~ Of)nlirf) finb. Unb ein fo(c()ct3 6ilb flirba nicf)t o(ß• 

8. llnb bi'l"i' ll balb ab I meii I etl feine tllit'Cfung ucnicf)tct ()ot; bcnn tucnn mon ein 6o 

'!.llmunn '.muttct•l})fel'b boß et·fte mo( mit einem Q:fd 511f0ffct I gcbim·t ct:l 
3ruoc I nocf) bcc Strafft bn onf)cnommcncn Idea einen '))?oul\fd I 
ttJcnn ctl ober f)emad)mo(~ tuicber mit einem ~cngfle beleget ruirb I 
fomt bttlot· ein l})fHb f)erf{tc I bo~ ober gfcicf)wo( nocf) ctmotl uon bet' 
Idea bc~ uurigcn Q:fdlS on fid) f)ot I unb bej3f)of6cn tuof)f 3u rennen 
ifl I bof)er fo(ri)e SJ)fcrbc fitt gut unb tourf)oftin gcf)oftcn tUcrben. 
~llfo ~nbet ficf)t3 bct) onbcm 1-f)imn I unb fonbcrlidy ~ou(lCil (bie 
mon obgefonbert gef)often) unter bcncn eine mciffc ::toubc unb dn 
fc!)ruar~ e c Zoubcc mel)wit()eila erftlici) ct(icf)e gont2 fci)tuor(~ e unb gont2 
tuciffe :fungcn bcfommcn I f)mt~lcf) obct' I tuenn mon biefc fcf)mat·l,)en 
mit fc()tuot·~cn I unb rueiffcn mit mciffen poot'ct I fo ficf)et mon ct·ft I 
boj3 l:lic :Jungen fd)ccfici)t nmbcn. Unb biefct3 ge~ lfcf) ief)ct oucf) 
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:)mpfm I bo lllOlt l.lll lt l'll()ti' un lt1ctffen ßrltc()tcn I ouf fo(cf)C lll't . 
gcfc!JccPete bcfommcn fon . 2Ufo ottc!) tuenn ein alter icf)tuarl~lid)ter 
®panicr otH·r ~ortngcfc eine n.Jeiffc \S t·ou f)cirof)tct I ficf)ct mon 
boll edfficf) ött10t I tucnn bcr ßroucn frofft pr;:edominirct I mciffe 
Jtinber I fo bcr ro?utter on gcfto(t unb IJlottn· gontJ M)nficf) fi nb I )!e~ 
beuget ltlct"ben I wdcf)C ober I tuwn fie gfcicf) ficf) wicber mit wdffcn 
~cutcn ucl'f)cimf)tcn I bonnocf) fd)IUCII'~C Jtinbcr ~cugen I bie bcm 
@;rofJ .matcr on gcftolt unb gcf.ler~w gon~ Of)nficf) fin b; wefcf)ell 
oucf) mo( I bofcm bolj onbcre @ficb wiebct· 1uic ~Ul.l llt' ftorcfcr ift 1 
ucrblcibct bi§ in bic brittc Generation. 

H. Jtonn bonn ein rolenfcf> ttOd) eine ®dftfid)c Sympathie ;mb 9. D(l ri ,11• 

~~ mvonbtni§ f)obcn mit ber Idea, fo bo entftonbcn otttl feinem ou tl~ ldea bil' . 
n ( \l c. b f t cm •)1111/Jathez gc 1tro tcn ~cucn o er oullgc ptllC9Ctt cn :wllt'tctl ? I 111 it i~rr 111 

6:z M. ® cnn 111011 bcn eigcnfic(1cn llrf,ld)CII bel' Sympathia eintUenin \l.lntn nic~t 
f ~o.. u f · · v t' ''rhrrc I unb 

tHlC )veliCld I o ~nbet mon unter onbcm I. bof3 bic jenigm focfwt 1 mi,· folc~,·s 
bic cf)cmofcn {cf,cnbig mitcinonbct· \li'rcinigct gctvefen 1 unb · ben (l,·_mi,·fm 
· f( r. · ( o c. . nmb. cm u13 uon emct· cn .-:cueml~ ®ctftem gcf)obt I tucnn fic glcicf) gett·ennet 

mcrben I bcnnorf) o Hcödt ci ne \lc rtva nbtn i"' bef)o ftcn; cll gcf cf) c f)e nun 1 
bof3 fid) biefdf.le witrrflic~ oullmcife ober nicf)t. .tlof)et· ift oull ben'l 
bcfonntcn ~Ftnpd jene angcfcl~ tc ffiafc olllbmn on bcm lcbenbigcn 
~JlenfcfJ en gcfoufct I o(G bcr rolonn on eincm onbem mcit entlegenen 
Ort geftot·bcn un b gefou(et I oull beffen ~tcifcf) jie gefcf)nittcntvot·ben: 
1)o()er trug fid)tl AU in lJiiebcdonb I tuie icf) micf) ttll'f)( crinnem fon l 
boß I o(a einem @eiftficf)cn fdn ®d)cncfc( obgdofet morben I unb in 
einem onbem ~inaner ct(id)e in benfdbigen fcf)nittcn I bcr S})otient 

63 one (C5 cf)ttittc mit grof~licn fd) tnCL'~en fitf)fcn I unb beigen funtc I Oll 
llldC9 Cill Drtc Oie fd)nitte ))Cfd)cf)ett: .tlo()Ct: r ottc jwer Jtl'iegtl~Dffi~ 
cirn I bem fein abgcfd,JofTcm·t:~ Q3cin in eine rolomc cingemomet 
tum· I nicf)t ef)e mf)c uon fcl) mer~m I f.lif3 fofcf)ell f)ct·oull genommen 
unb begmbcn tvm·b; unb moll bet·gleicf)cn uidfoCtige ~J'Cmpd tncf)r 
finb: 1)cr ~m·en bttt'Cl) bie m3affcn -fafbc I boll m3nnb~or~ unb 
Sym1 athctifct)~ ~uli.lct· ött gcfcf)mdgcn I mcif bouon bct) uic!en 
onbcrn Autoribus, forool :ftafionemlo(tl onbmrWotiomn tvdtloufftin 
ge()onbdt tuit·b. 2. ~c~nbct mon I bof3 in ber IJlotm nof)hucnbig dn 
rcbcnbigcr ®cill fet) I bcm uicl Sympatheti fcf)C !ID{treftll!fletl AUbU~ 
fc!Jrcif.lcn I tueif bicfdbc ouf feine grobe l'Orperlicf)e ort fonnen oua~ 
gdcflt nmbcn I olll bnf3 ouf 2 ~nuten I 2 glcicf)gcjlimmctc ®dtcn / 

64 fic{) of)nC f.letucgung ber anbern no~ern I I Sympathetifcf) mit cinonber 
betl.'cgen I bcrgfcicf)en oucf) ouf oHcn onbcm ffi?uficnlifcf)en :fnftm~ 
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mentcn gcfc~icf)et: ;Jtem I boß tucnn ber ®ein ober 0erj1cn blilf)et ' 
fic!) bie m3cine nnb Q)iccc in ~cficm \H't'anbcm I meii jene gleich 
ttbct 6ec gefltf)tCt finb .( Oll ortet bo fein ®cimuocl)6 ij1 I unb ltH'I U 

berglcicf)en md)r. J.?icrau6 fonman nun fdcf)t fd)llt\Ten: ob ci:i lllltß• 
li({l fcl).n fonne 1 boj3 ficf) oud) eine Sympathie bcfinbc Alt>i fd)Cil 
einer Idea, mdcf)e bmn nic()t fitr gan12 immateria(ifc!) &U ()o(tcn I 
unb i~wn lltf).lrnngc. ®iH mon nun bmc~ @i(eicf)nuffm l)icuon 
urt~ei!cn I fo ficf)et mon I mcii eine '8mu bmc~ erfcf)mfm ober ~uj1 
11 tt f i~c ~inb ein Acid)W obc; lSigm gcbrnd)t I fonbcdicf) fo folcf)c6 
uon lSrucf)tcn l o(6 ®cinbmcn I Stirfcf)Cil I ro?ou(bcmn unb bcrgkid)en 
ij1 I boj3 fo(cf)e6 g(cic!>foH6 eim Sympathie f)ot mit bcn Q)oumw / 
unb I ficf) mit bcm ucronbet·ung ·ucrtmbctt. @i(cid) 1uie nun bie Idea nS 

bcc ~ntd)t I f o ouf bejj Stinbc6 ~eibe dngcbyucfet morben I eine mer~ 
ltlOilbtnij3 bel)Olt mit bem m\11111\e I bnuon fie if)rett crj1cn Urfpt·ung 
gef)obt I olfo mbd)tc mon foncn I bojj c6 omf) blllll tf)cil gcf)e mit 
bcc Idea bcfj ~cnfcf.>w l 1ucrm fic in jcmonbm onbct6 empfangen 
unb imprimiret mirb. @in rH\!)ct·6 @(cicf)nij3 f)~lt mon uon bcc ccjlcn 
,·oc).lcdid)CII ~)1Meric bcfl ~wfd)en: benn o(6 bie 6d)mcbcn in 
'IDol)et·n l11gen / tmg ficf)t:l 511 I bof.i 5mccn fficutec uon bec ~ompognie 
cinc6 IUOf)lbcfonntcn ffiittmeifter6 in ein .f.?ou6 fommen 1 bo eine )5rou 
tob nuf if)retn 6trof) gelegen I mit t udc~er fie oucf) if)t'cn fcf)(lnblicf)Cll 
ro?uf)ttuiHen gctt'ieocn; uon biefcn ift bmor bcr eine nicf)t mef)t' gcfcf)Cil 
mocben I ober bcr onbm ift mof uicr ®ocf)cn ber ~ompognic nod)~ 
gefilr)ret mor:lbcn I 1ucgen einer obfcf)cu(icf)cn fmncfr)cit 1 bm·on er 66 

oucf) geftot·ocn I bcnn fein gon1Jcr \Iei& ift if)m ltbemH tloH groifcr 
mcufcn morbcn I out:l bencn I nacf) bcm fic oufgcbrocf)cn 1 feocnbigc 
~it~:mcc gefrocf)cn I eben o(6 uon bcn ~obtett ft'iec()cn : bof)cr jcbcr< 
mon lll:U)cilete I feim fromH)eit unb XLlb t'IJf)t'cte nicf)t onbcr6 f)Cr I 
of6 uon bcr tobten ~l'\111 I in ber er I biemeH er fi~ mit einem fofd)C11 

tobten ~ci() of)ne obfc~eu gon~ (ebcnbig t'Crciniget 1 uno()fc!)cib!id) 
ct\1>!1i:i .l.lcdofTw I bmuoec f)emo~ berfdoe ~ob gc~wfd)ct I unb 
bicfcß I o() e6 g(eicf) \)Oll feinem ~eibe oogcfL'Ilbcrt ltlOl' I ()ottc benttocf) 
feine liOtltcltd)C mcl'll>Onbtniflmit bemfc(bcn nocf) nicf)t ucdo()l'CII· 
Derg(eicf)cn flc~nbct fid) im gcncntf)cil ouci) oc11 untcrfd)icblic()cn 
ftificn I froincn I bctt'l1d)tcttbcn @:~l'iftw 1 bof3 if)t·c bddtd)tcnbc 
~cofft I fL\ fic bl!C gencrati on mimflic!) uon if)ncn I obgcfonbcrt I 67 

bcnnocf) eine fofcf)c Sympathie mit i~ncn od)Olt 1 boj3 fie 5cit nHhcn.~ 
bn \)Cronbcnmg uni:> suncf)tllllllß bCl'fdoen in bcr ~J?uttcr ~cibc olfcbctf 
gcnau fonncn .ul'r %tgcn f)oocn 1 mic 1llfe t~ci{c unb @(iebnHlffen 
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des Semz.nars .für .f(o!onz'a!sprachen zu .1-:lamburg 
(Leiter: Dr. G. l'anconcelli-Calzia) 

1916 

BESPRECHUNGEN VON GRAMMOPHON
INSTRUMENTAL- AUFNAHMEN IN 

BERLINER SCHRIFT 
VON 

WlLH. HErNlTZ 

Die nachfolgend en Besprechunge n boziohon sich auf eine 
Reihe von Grammophon-lnstrumentalaufnahmon, die in Borliner 
Schrift im Phonctischou Laboratorium dos t;eminars für Kolo
nialspmchen gemacht wurdeu. 

Der Zweck dit•sor Aufnahmen war: 
1) die akust isd1en V erhältnisso bei Anwendung der soge

nannten Berlin er Schrift zu stud ieren, und 
2) aus den Erfahrungen be i Pin er Reihe von Musikinstru

menten ovontuoll wortvolles Material für phonetische 
Untersuclnmgon zu erarbe iten. 

Dio näheren Einzelheiten üb er don Aufnahmeraum und seine 
Einrichtungen, nebst e inge henden technischen Angaben über 
dt•n Anfnahmeapparat, dioAnfnallmoseludldosen und die Trichter 
wt·rdon von H orrn Dr. PANGONCELLI-ÜALZIA bHarboitot und 
so llen dPrnnäch~t orsclwinon. Es wird aus diesem Grunde von 
joder tocl10ischen Boscln·oibung dor e inzeln en Aufrialunevor
richtung-en in diesem Aufsatz vo llständig abgesehen. 
16 VOX 1!111;, HIW'l' 1; 



r 
2 1 o 1/ox, f9f6, Heft 6 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 1111111111 111111111 

Die einzelnen Besprechungen sind so geordn et, Jaß auf die 
Angaben des Protokolls die subj ektiven Beobachtungen be i 
der beteelfenden Aufna hm e, und hierauf die e igentliche Be ·pr -
chuug fo lgen. 

1. Harmoniumaufnahmen 
Protokollauszuo- a) 

zu <leu Jlat·moniumanfmthmcn 

Spieler: Herr Dr. "WAIBLIN GER, 

Aufnahm clcitor : H err Dr. G. P ANCONCELJ.J -ÜA LlltA . 

Zu P latte 1 Nr. 20: 
Aufnahm e am 26 . März Hll4. 
Kleinos . HarnJonium ohne Hahm eu. Aufnal tmctrichtor (aus 

Fiber ) nach d em Instrument zu geneigt. Das Harmonium taod 
auf e inem 50 cm hohen Podium. Das Harmoniu m ist ansc h. .i
nend zu klein und zu schwach. B ei den ver. chi 'd enen Probo n 
klang das lnsteument gut und kräftig. - Di e vVacbss päno siud 
in den Fur ·hen liegen geblieben , da die ang bra htc B lasvor
eichtung nicht genügte. 

ZLL Platte Nr. 24: 
Aufnahme am '/, 7. Mäez 1914. 
Größ er es Harmonium . D er rrrichtOL' au f\ F iber is t off' obar 

der gee ignotstc. Harmonium auf S tuhlhöh e, G5 cm e ntfernt 
vom 'l' richter . Sehr k räftig gespielt. 

] . T ext: E's ist ein' Ros' entsp1·un,qen. 
Reg.: Hoh e Lage. Zwc ist inJ mig. 

2. T ext wie 1. · 
Rcg.: Viola-Flöte. Mittellagc. Vollst immig. 

W eißes \ i\Tachs, sehr warm und weich. 

Zu Platte Nr. 2fl: 
Aufnahme am 30. März 1914. 
Instrument wie bei Platte. 24. 

T ext : Ca1·men; Z aube1:(föte (Melod ie n). 

Zu P latte Nr. 34-: 
Aufnahm e am 6. April 19 14. 
Groß es Harmonium (Saugluft) von H ön .. (.:EL . 

Tc .. d: E ii ist ein' Ros' ent8p1·ungPn. 
Reg. : 1. Mal: Unten : Diap. forte, Baßkoppel, Diap. Dulcet; 

oben : Melodie, (beid e Knieschweller ); 2. Mal: U nten : Viola 
und Diap .; ob en: Melodie (beido Kni cschwellcr) . 

1 Die Platte is t einseitig, Jmt einen Durchm esser vo n 25 cm und ist wio 
<li e mei ten k iiuffichen Platten mit ein er · Stahlnadel von außen na<; h innen 
a uf jedor Sprechm aschino ~ pi elbar. 
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Be!11J1'eChttn(J tlel' J[a1' "1noniu·nutllfnnhuw n ( P1·otokollauszug a 
s. 210) 

1 

Nr. :W: 
Dio Aufnahm e ist sehr schwach. 

Nr. :.2-J.: 
DiCl Aufnahm e ist schwach. DiCl Seheibo des Grammophons 

pen delt m •rkbaL"; dadurch IeiJ ot die H.oprocluktion bedenklich. 
Boi anderen P latten, di e weniger ausgehaltene 'l'öne wieder
geben, ist d iosol' Fehlet· ni cht so stö roucl. 

D er A nt ang der Bosp iclung (Flötenregister) ist kaum zu 
h öre n. D i •so Tonlage auf dem H arm onium (wenigstens dieses 
öystorns) ciguct sielt offenbar schl echt zur mechanischen Auf
nahme. 

Nr. 25 : 
D iese Aufnahme ist gle ichfalls schwach. Die Harmonie

Partiou werden durch die fohl urhafto Einstellung der Register 
j edm; mal umgekehrt , sodaß di e Haß stimme in clon Diskant 
verlegt wird. 

lJ as Reso nanz - Maximum dos verwendeten Harmon iums 
liegt etwa boi fi ·· und cis. 

Nr. 34: 
Die ·o Aufnahme i t stärker , aber imm er noch nicht stark 

genu g, um als gute Aufnahnto zu gelten. Heim Abhören macht 
sich wi eder sehr der unter Nr. 24 erwähnte .!!'chlor (Schwanken 
der To nhöho) se itens des RPproduktiuns-Apparates geltend. 

ln bozug auf di e Intensität der Töno scheint es, als ob die 
Tonwf'll on nicht gosamm •lt in den Aufnahmo-Trichter geleitet 
word en waren. ( V gl. hierzu die B emerkungen zu Aufnahme 1 
und 2 S. ~ 1 4.) 

Protolw ll auszug h) 
zu tlcu JJ armouiumaufnahmen 

Spieler: U err H., 
Aufnahmoleitor: H err Dr. G. PANCONCELLI-ÜALZIA. 

Zu P latte Nr. 6H: 
Aufnahme am 3. März 19 1 ö. 
Groß es HunGER - Orchesterharmonium (Druckluft) mit Per

kussion . 
'l'oxt: J(ommt, jtfeusch en~·i11de1', 1·ülunt und preist. 

1. Aufnahm e: As-dur, Heg.: P erkussion , Spiel 1 und :2, forte, 
grand j eu ; .M ittellage. 

2 . Aufnahme: A-dur, Reg. wie bei 1; Mittellage. 
3. Aufnahme: (nur bis zur or~ten Ferm~te der. Melodie) 

As-d u Heg. : Perkussion, Spiel 2, forte, grand JOU; Al!ttellago. 
4. Aufna hme: (n ur bis zur er:ston Fermate der Melodie) As

dur, Heg. wi e bei ö; Ou erlage. 

16 .. 

. .,. 
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5. Aufnah1.11e: A-dur, R eg.: Spiel l vox c:oc lo l. i:; . forto. 

B oi sämtlichen Aufnahm en gle iclwr Harmouiumstand : Rü ck
wand 80 cm entfernt vom Aufnahmetr ichtor. H ölumab Rtaod 
des Harmonium-'rri ehtor . von der hio tcroo Kante des fn stnl · 
ments: 21 CDJ 1• 

Zu Platte Nr. G9. 
AufDahme am 3. Marz 1916. 
In strum ent wi e bei Nr. G8. 

T ext: Molodie aus l ü[;oletto (Ü- dur). 

J. Aufnahm e: R og.: Perkuss ion, Spi.el :2 , fort• ; l\li tt ll ao·e. 
2. Aufnahme : wie 1 ; Ob erlagc. 
3. Aufnahme: H.eg.: Perku ss i on~ Spiel 1, fo rto; l\Jittellagc. 
4. Aufnahm e: wie 3; 0 berlage. 
5. Aufnahme: Reg.: Perkuss ion, vox coel stis, forLo; Obcrla.g<· . 

V01·bemm·kangen zu de1· At~j1 t aftmt' 

J n drm Auf1whmen mit einem I:fa?'III Oniu m amc?·ilcani8 <;/wn 
(Sauglt~ft-) Systems wm·de J.e-~t,cjestellt , drrß sielt da~J ve1·we11 detc 
Instrument fr'i?· g?·ummophont8clte At~{nttltmen nicltt ei.rpu't. .Die 
Wiede1·g~ben wm·en sclu~ac!t und e1~t-~p1·e ·lt~nd dem anye<o.r;ent'Jr 
Ton wemg sclta1j m.m·k~ert. Aus dzesen be~rlen G1·iinrlfn Lag r's 
nahe, ein JMtrurnent mü Dl'lt~lcl~ft und 1mt Perleu siun zu u
wenden. A~j' Grund difser Uberle_qltn,qen wu1·rlen dann eiuittl' 
A1~fnahmen gemacltt mit einem ~iene 1· Orehe ·ter- 1/ o·11 zo 11 iu:m 
·von dm· Fi1•ma BunGER. AußM· dte.sem ystem kam auch fi 11 es 
der F'ir·ma KoTYKIBWYCZ in Jiht.ge. 

Eine B eu1·teilrmg ve1·mittelst ded O!t?'es ergab, dajl da. B u u OI·: Il

Instrument dem and~1·en ~n 'L:onsch?nhPit etwa.~ ·fibe1·!egen wet?', 
/1-'s fragt si,·h nal/i?·lzch, ~ n wte wett der etwas ·chii1Ji,1·,1 Ton 
de · K.oTYKIEWYCz-f:fa?'t1W1Ultms den Wünschen bt't l'tnr'r 1·am
mopltona~fnalww noch mrdt1' rmt~proehen hätte. 

Die mit clem BmwE~{~[nst1'1trnent gemat;/tten v(') ' .~ttche (' l',ljaOC/1 
indessen durdu;ms zr~/nedenstellen · le Re.:mltate. !i;i11 (' be omlerr! 
Scltwie1·iglceit dn· Lüsultate ergab sielt ::u näch.~ t dw·ch die Not
wmdipkeit, diP Kla~tg.fü lle des fn .-trument 's müglt:clt st attsz11.mtt"en. 
ßs ou den Versuclw mit ver·";c/tiedenen T·ricltteJ·n i tt rl' l'.;e /t iedr: lt i!/1 
Stellungen gemacht. Die.~es .füh1·te scltlirßlich, da zu, einen (J '"n : 
be ·onrle'l:'s :fwr Harmoniuma11jnaltmen gee,:.c;neten Triclttrw buue11 
~u las,sen,n{IJ7b !. Bild S . 213.) 

Von dem I:fa?·morJium wu1·den rd.~dann die Nii clcwancl wul d(!l' 
o/Jere V eckel ~ e 1 ~jfl1·nt. Da die R esonrmzkosten de.~ !nstmmenll's 
fi be1· cl~11 S11lmrnpfei.fen lagen, tv1.m le de1· S chall be";ondeJ'8 senk-

,. 11 Jl l " l . 

J·• .WahT ndfdios r und dor folgen den Aufn :Ü11110 n befnncl Ril;h vc o·s!'hcutli ch 
\Vn.tte im En".rohr des Trichters. 
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I'Pcltt nacA oben geleitet. DiPser [ mstand konnte du1·clt den 
,,,.wälmtm Tric!tt e1· in ,fJii.nstigste?· IVeise ausgenutzt wm·den. 

Es wm· fe1·ne1· die Frage, einen wie .fJmßen 'tä·1·keg1·ad ma 11 
beim s , ,iel anwenden dw:tte. (Nälw·e Einzellu,iten siel1 e P1·otokoll 
' . :21 1). 

Oie Be~l?'tr,ilnng ilf'1' ei11 zelne11 He,r;iste?·klany.fa?·ben ge ·cltieltt 
"m /,e.s ten an dr'1' (h ·ig inalHangfm·be 1Ü1· matrizie1·ten f J/atte. 

An onlt lllllg' f'iil' oin o ll a i'Jlloniu munfnnhnl o 

.Jils .A u.f?wltmelll elodien wu?·den zunüclu;l einige Canti!ene-
'tellen f, enut: t, und ::wa1' mit eir~f'ache ·J· H.egist1·ie1·uuy. /~'s ltattc 

;;ich bei den Ve1'Suclten e1·geben, lajl eine timmlcoppelung jül' 
die B eu1'teilung des Klanyes zunächst nicltt U'ünsc!tensw rt ist. 
Es wu1·dm alsdann Au.fnrt!tmen mit dem vo llen TtJ!m·lc ·in melw
stimmigem Satz gemacht. Hierzu diente als Auji1ahmemelodie 
ein Clwral, de1· einmal in eirw· .Knuztona1·t und das ander·e 
.Mal in eine1· B -Tonm·t ·wiede1·gegeben wu1·de. Bei de1· volleu 
H.egist1·in·ung U'u?·de nu1· das E.1:p1·ession-Heg·iste1· aus,qi!lassen, 
1tnd zwa1· e1·stens aus L ujtd?·uclc-technisahen G1·iinden und zweiten;; 
wegen dr's modulation~f'äJ,igen 71amkte?'S, de1· zunächst nicltt 
wiinschenswf'?·t wa1·. Hl ie bei ander·en Blasinst1·umerden, so sind 
auclt beim llarmonium waltrsclu in liclt nu1· 1'f'in objektive Klang
dm·stellungen zu1· -' I ufnaltme am besten geeignet. Ein Ve1·such 
mit der· vo.1·-coelestis e1·gab, daß sielt diese Tonloge wegeu de1' 
leblwften Vib1·otior1 ::m· G?·amn;oplwn-Aujuahm(' ,r;leir !~ f'rdls wenig 
Pignet. 
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R esp1·ech1r.n(l dm· ICar moninrn nnf'nnhJnen (Protoko/laus z u,lf b 
S . 211) 

Nr. G8 : 
Di e Platte ist kratzig, w~~hrseh cinli ch wprron d e r ni cht her

vorragend e n _Q uali tät des W ach es. Im ganzo~1 ist d ie Aufn ah111 ~ 
etwas dumpf , was wo hl darauf zurüekzuf üh ron iHt , d a ß h o l 

der Aufna lun_c vc ~'SC'- h cn tli ch vo n vo ra ngcgango n<' n E x pN i
m cntc n h er C l~ klem c~ w attcbäuRch chl:n i ll dem V erb i 11(111 nw-
stück des Aufna hmcti'IChters stock te. 

1. und 2. Aufna hme: 

Di e Mi ttelstim men d ie. es T eil .· d C' r Aufna hm e tl'C' I C' ll d on 
übrigen gegenüb er etwas zu stark h<'r vor . Di e U rHal' he ist 
j ed enfalls i1~ d er Form des (br eiten) H a rm o ni 111 n-rl'ri cht('I'S zu 
suchen. D10 Schallwe llen wurd e n offe nbar im Z Pulrum d es 
Trichter s b esser geleitet, und d ur 1t di e Brechu11 g a n d on 
Seitenwän~ e u (Pappe un? Blech) gedämpft. D er S tä rk ount·_or
schied zwi sch en d en M•ttol- und Au ß nstim 11 ,0 n IIIH c ht Rl <.d l 

n och bedeute nd er als hi er bemerkb ar bei Aufna hme 5 (H <'g.: 
Spiel 1, vox eoelcsti s, fortc) . 

3. Aufnahme : 

B ei Aufna hm e 3 ist d ie R ccristri erung in bozu•,. 1ll1f di e 
E. I . . t> h 

Inte nsität der 1nze stimm en tnsofcrn offonkundigz w c krnUßigrr , 
a ls das Spie lfeld gün tig für di e aku stischon Ve rhUitn iRRC l o 
Trichters w~r . ? ffo~bar sind also das Spi I 1 und da;; gra.nd 
jeu ungünst1g fur dte gebrauchte Anordnung. 

4. Aufna hm e : 
Für di ese Aufna hme gilt wi eder das zu d er J . und :l . Auf

nahm e e rwältnte . . J?urch die V erschi obun g- d Ps Sp i<' lfoldc B 

werd en d ie B •r,le ltstimm on a kusti sch dom Uantll s " 0" <' nLil C'J' 

bevorztlO't. Von all en bei d er Aufna hm e Ir . G8 bb ~nu t.z to n 
b • d' . J)' Registrierunge n 1 t •e unter 4. oflonb ar a n1 g ün,;t ig:;ten. 1 

ganze Aufnahm e i ~;t durchaus kl ar. Be i don Libri"on Aufna hm ' II 

verwi schte das grand j eu durch di e Koppel~tnge~ di o Kontut P: 11 

d er Einzelstimm n zu sehr. Au ch e ignet s i h o ffe nbar L• e 
bcrlaO'e d es Instrum ents bes. er a ls di e UntPr la u zur A uf

nahniO ~mit Rüclc:; icht allerdings auf cli e akt~ ~;t i «r h e n \r erhi.iltnisse 
des Tr ichters. 

5. A ufnahm e: 
Oi e R e <ristri erung b ei 5. ist ga1 1z ungeeig net und orw k t 

bei der Wiedergab e d en L~indruck eines vö llig una usrr c•gl icheu 11 

Spiels. · 1 
B oi all e n hi er b es pro ch enen Harmonium aufnahm e n ~v •r t 

die Klarheit der Wied ergab e b ede ute nd durch da.· HegiSt<'l' 
d er P erku ss ion erhöht. Di e besond er s hervortre te nden V or
s tärkunaen einzeln er rl'ön e rühren fraglo von d e n R s on ~••• Z· 
maxima"' d es Instrum e nts oder d es rrri hter s her. 
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Nr. () !l : 

Di Aufnahm en sinJ 1m ganzen als wohlgelungen zu 
b etrachte n. 

] . Aufnah m 
G egenüb er d en T önen p11 , JtO und r. i.~ ' sind b deutend verstärkt 

d ie Tö ne d0
, a o, d' unu bes ond cr c '. 

Di e l{esona nzn1ax in1 a vo n In ·tru ment und '!' ri eh tcr werd en 
a ueh hi er, wi o b e i de n folgond on Aufn ahmen in o groß Rolk 
gesp idt h ab 0n. 

2. Aufna hm : 
D as d' un d a 1 s ind 1'-r-hr vcrstiirk t. D as d2 hat in di eser Auf

li ahm e r in c anft .. alle nd a ngenehm e Färb ung. In bczug auf di e 
Rog istri •r ung ist , wonigstt•ns für Aufnahm en ein er 'olostim me: 
wahr chc inli ch d ie t id ' r c Lagt• d es H arm onium vor zuzi h en. 

3. A ufnahm e : 
Im a llge me in e n ist di e Aufna hme ~ b es. er al s 3. D er 

T on a ' wiru al inzi ge r a us di Psr 1· Aufna hm e un a ngenehm 
vorstärkt gcgenü b- r don u brigcm 'l'önotl. Vi elle icht war Jas 
1
1

1 
oder · in Partial to n in di esem Fall ' der Eige nton der 

:YJ om bra n ? 
4·. Aufnahnw: 
B ode utond ver stärkt sind di o 'r öno d2 cis 3 und d3. Vi el

le icht li egen solch e \Tpr;; tä rkuncron au ch ' manchmal an de m 
scharfe n Zungen c· hlau d es betreft' •ndon T o n .. ? Allcrdin gR 
k önn en ja auch die P artialtonre onanzen des Aufnahm oapparatm; 
schuld · in a n so lehe ll U ntrl ichmäf.li ak eiten. 

Klangli ch ist di e Aufn ahm e 4 b c~scr al s 1 zu b eurt<' il en. 
Di e Ursache li egt ab er wahrsch einlich aru lns1rument, anf d em 
na tiirli ch klaorrli ch ni cht alle Tön e au ~goglid10n se in können. 

F> . Aufn a hm e : 
Nm d~ ist hi •r vor tärk t. \ ergle icht man hi <' rzu di e V er-

hä ltni sse un ter 4 8 0 schein t di e r sache doch wohl in der 
H. gistl'i erun cr (S p'iol 1) zu suchen zu Re in. 

In b ezu o· a uf da vorwe nd et ln stl'utn cnt hat >< ich e rgeben, 
daß s ich e in BurtC:E ~t-l-Jal'oJ o nium mi t I!:xpression und Pel'ku ssioo 
offenbar g ut für sol che Aufnahm en e igne t. Aufnahru cu mit 
K oLYKn-:ww;" - lo trum ent 11 wurd e n für das hieRigo Phono
gramm- u~d Grammophonarchi; no I~ ni ch~ wr ~t.cht , 

H armoniUminstrum ente mit Saugluft schem c n fur Grammo
phonaufnahm e n unbrau chbar. (Vorgl. di e B esprechung der 
\VAlHLI N mRsohe n Aufnahm on S . 2 11 ) . B oi Aufnahm on ist es 
im allgemeine n wohl zu empfobl on, darauf zu achten, daß die 
Tonart d es aufzun chm eml oo Stü ck e die H.csonanzmaxima 
d es I osti·um e ntcs nicht zu na.hC' berührt. 

(13ei de1· B edaktion eingegm1gen am 15. D ez. 1916) 
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ÜBER LARVIERTE FORMEN VON 
MUTATIONSSTÖRUNGEN 

VON 
H . ZUMSTEEG 

Es ist bekannt, daß groß e Kün stler am Anfano· ihrer Lauf
bahn oft. mit v~ol en Schwi er igk eiten zu kän~pfon hab en. 
Mitunter 1st es bm Sängern und Sängerinnen di e oigeno Stiroml' , 
welche di ese 'chwiorigk eit horvonuft. So war vor oinif! •r 
Zeit in einer bekannten Monatsschrift ein e klein e :::> elbstbio
O'raphi e einer Bühnen ·äng01·in zu lesen in welcher di ese in 
~nsehauli cher ·w eise di e Schwierigkeite~t child ort die ih r arn 
Anfang ihrer 'Litigk eit die eigene , timme bereitete. 

Sie schreibt:. Damals (zu B ginn ihrer Laufbahn) hat sil;!t 
n·iemancl um . mu;h gekümmeJ·t, ich ha/,e ·pielen miis~:Sen, was ehe 
ande1·en iibJ•tg gelassen haben und zwar imml'?' die N a-ivell r 
nn.d !Je.mde . z~ dem ]< ach, .. habe idi ~m a ~lf'?'tvenig.ste~t !Jepctjlt, 
mtt m e.w e1· k le~nen ?'uud~n i' ·tgm·.w.nl metnen ttejen Schur!lteTlJOß• 
f!'ii?' eme 1Vawe !tabe .tch zu tu~f gesp1·ochen, Jü1· Pine o?;,b?·l' tl ß 
hal,e ich zu wemg ttmm e geha!Jt. Nie·I1Land hat mit mi1· etwa~ 
nnzttj'angen gewußt, atteh die Kritik nicht. I ch e?"iane1·r' micl• 
an ~ine besonders büse K 1·itik eines bekannten K 1·itilce?'s, in der 
r.s hieß : "Die junge Dame hat ein U1·pan wie e·in Wa chtmeister· 
~Ven~ .~ie sang, w iinschte man, sie miicht f' liebe1· zw 'chen, 11 ~1. d 

wenn sie gesp1·oc!ten hatte, wünschte man, ie müchtc liebe?' w 
gen." Mit c/e1' Stimme. hat es a lso seine Schwie1·igfa,it g >habt, 
denn ich hube spät mutte?'t uncl habe auch na ·hhe1· imme1· nu1· 
tief oder lw.ch Sp?_'t!chen lc~nn en,. die Jl!li.ttellage fehlt. 1 Jente ve?·
stehe ich clte ·en ß 1·w;h 'tn m e-me1· S ltmme sd wn rmsznmttzell, 
abe1· damals hat e?' mi?· viel chwie1·igkeiten g Pmacht. 

Wir erkennen unschw er in di eser Schilderung den Vorgang 
einer Mutationss törung der weibli ch en Stimme. Wenn os der 
S~ingerin gelungen ist, di e Störungen in ihrer timme au szu 
nutzen und es zu einer gewissen Berühmth eit als SoubJ·ettenbu)l 
zu bringen, o dürfte sie di es lediglich ihrer rrlückli chen V er
anlagung und ihrer Energie zu verdanken hab en. In der Regel 
~ind Menschen mit derartigen Mutations törungen nichts weniger 
als O'lücklich zn nennen. Ich erinnere nur an di e unglückliche 
~"'.i gu0r welche ein mit ein er persistierenden F istel- oder Fal
settsti,mm e behafteter erwachsener Mensch im gesellschaftlichen 
Leben spielt. Wo er l.link.omm~, fällt er auf , sobald er d?': 
Mund aufmacht. Er 1st 10 semom Fortkommen durch d,1, 

Obel schwer behindert. 
ZwiAchen der physiologisch verlaufenden Mutation im männ 

li chen wie im weiblichen Geschlecht und den extr emen patho -



Zumstee[!, Larvierte FormentJOJtilf?datz'onsstörwwen 2 t 7 
111111 111111111111 1111111 11111111111111111111111111111111111\llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllli~lllllllllllllllllllllllll 

l ogi~chon Fällen , vo n denen die p er sistierende F i telstimm e 
d ie häufig. t und bekannte tc ist gibt es nun gradu elle Ab
Rtufungon, welche wun iger tli c in die Augen fallend en 'ymptome 
(!Ps deutlichen :::ltimmbruchs oder d •r hohen kindJichcn timrot 
aufweisen, vielmehr als har aktcri tikum einen schleichenden. 
wt•nig in d ie Augen sprio rrc nd cn, ja g rad czu larviertcn V crlauf 
n •hmc n. Darin li egt eben ihre praktische Bedeutung. Sie 
\{ ünn cn jahrelang üborselwn , Z \\ le icht genommen, ja geradezu 
Hrkann t werd en, bi sie dann beim Eintritt in den Beruf 
tnit se in on erhöhten timmli chcn Anforderungen, wie bei 
Lohrcrn, Predigern , J lll'isten oder Offizi er en als außerordentli ch 
sLürond und hemmend crn1 fund un worden j a sogal' direk t 
als Hindorni c sich vor dem betroffenden lndivicli um auf
türmen uncl unter Umständen zum B erufsw chscl zwingen. 

E s ist in der Rcg l das Alter zwi chen dem ~4. und 2G . 
Lebensj ahr, wenn nach abso lviertem Studium di ese Störungen 
akut worden. Sie werden als chronischer Kehlkopflmtanh , 
a ls spastische Dysp honio, als Intornu pat·cso erkannt und oft 
lauge lok al be lland lt. Rein organ isch und sy mptomatisch 
bntrachtet, ste llen ~ i c in der Tat diese Krankheitsform en dar. 
G ründ cn wir j edo ch tiefer und nehm en eine funktion elle 
Stimmp rüfung vor, so entroll t sich uns in diaernostischer Hin 
·id1 t e in auß erordentlich inter essantes Bild ll~d wir erhal te n 

l ehLToichen Aufschluß über die Ätiologie dieser Fälle. 
D i Stimme klingt meist heiser. S ie hat zwar nicht kind

li ·hen C harak t r , jedoch fuhlt der Klanrr der erwachsenen 
Bru tstim mc . D ie Stim men klin rre n meist sehr gcpreßt und 
ho ch. Die prcchto nlagc ist zu l~och , mci t um eine Oktavo . 
ln mchrci·en .Fällcr1 fand ich sie auf c l. Die Pi'lifung des 
• ' rimmumfangs c1·gibt meist das F ohlen des unteren Drittels, 
:dso d o1· l~o~ i on d m· eigentlichen ßmststimm o. Bei stärkerer 
Ln a nspruchnahme tri tt sohr lJ a ld II: rmüdun,g ein , mit vermehrter 
Ho i~erkc it , Kratzen , U nlu tcrcfühlen und Reizerscheinungen 
im Halse. [n e in em Fall • ~i t se hr h ohor geproßtor Sti111mt· 
w~u ein auffallend kl einer Kohlkopf vorhanden, das P onum 
A~ami und di o Schildkn orpelplatten kaum durchzufühlen: 
be tm Botasten üb orm äß irro Spannurw der äuß ern vorderen 
K ohlkopfspanner , genau bwie bei de~· genuinen spastischen 
Dysphoni e. Brustvibrationen schwach . 

In e t·ster Linie läßt der Verlu st des unteren Stimmumfangs 
darauf schließen daß diese Störunrren schon jahrelang bo tehon. 
Eine solche Ei~buße entsteht ni~ht in k~rzen Wochen, im 
Vorlaufe e in es heftirren Kehlkopfkatarrhs oder infolge zcit
weilirrer stimmlicher "üboranstrcngung, zumal nicht im unter en 
U mf:ng. In der Tat bestätigt uns die Erhebung der Vorge
schichte das Bestehen seit dem 14. bis 1 G. L obensjalH'c, a lso 
seit der Z eit der Mutation . In der Regel erhalten wir in di esen 
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Fällen di e Angab e, daß e in deutli cher Stimmbruch nicht be
obachtet wurd e und daß die ersten AnzC' ichcn der Stimm
ctörun g sich al lmähli ch oin stclltcn. D er E in e gibt an, man 
habe ihn in Obersekunda auf s0in e kn arrC'nde Stimm e auf
merksam gemacht, der Andere: ~r habe scl1 0n i~ j enen J nhrcu 
imm er das Gefühl gehabt, daß e me Lä hmung e1ntretcn mü sse, 
wenn er mal länger e Z e it ohne Untorbi·ecllllng sprechen 
müßte. Gorad e di eser bc ·tätigte, daß er bi s in di e oberen 
[{las en hin·c in in1m cr Sopt·an gC' ungcn hnb . 

D ieser Angabe stimm licher übcran trongung oder zum min
el est n sehr starker stimmli cher Inanspruchnahm e durch den 

chul ()'esancr begegnen wir ausnahm8los und hierin liegt mein es 
Erachtens das wi chtigste ätiologische Moment dieser Fälle. 
D er normale Ab lnuf der Mutation erford ert k e in eswegs das 
E in troten des Stimm bruchs, so neiom r ka nn gänzlich unbe
merkt vor sich gehen. Ebenso unb emerkt könn en sich aber 
auch Fehler in di e S tim me einschleichen, welche zu dau ernder 
Schädigung führen. Wird der Schüler e in es 'J'ages p lötzl ich 
vom T enor in d n Baß gestockt , weil der L ehrer di o Zu 
nahm e des Ti efenumfangs bemerkt hat, so ist das ebenso 
schädlich, als wenn er sich in di esen J ahrcn fortg setzt der 
hö chsten Stimmlagen beim S ingen bedi C' nt. Wiih rc11 d des 
Stimmwechsels ist der ganz e K ehlk opf in abnormem vVachsturn 
begriffen, e ine Kräfte befinden sich in sehr labilem Zu stande 
und deren Glcigew i ·ht wird durch di e gerin gste einseitigo 
Inan spruchnahm e und Belastung gestört zu dau ernd em Nachteil 
für das ganze Or()'an . 

So erklärt sich in den b eschri ~ben en Fällen das Zustande
kommen dor hoh en tlt immen durch di e üb erwiegende Inan
spru chnahm e der äu ßern K ehlkopfspann er während dPr 
Mutation, beso nd ers des Muse. crico- thyr. W e nn durch 
üb ermäßiges S ingen oder Schreien di e äuß erp,n K ehlkopf
spanner zu fortwährender Kontraktion anger eizt worden, so 
geschi eht di es schli eßlich gewohnh eitsmäßig. E R bildet sich, 
um mit KLENClm zu r eden, oino organi sche Gowo hnh oit. herau s. 
Die Kontraktion en der äußm~n Spanner werden s<' h]i pß li ch 
spastisch und die inn eren Spann er verkümmern. Dah er Au s
fall der tiefer en Bruststimmlagen, die Internu parescn und di e 
and eren erwähnten Erscheinungen. 

In gewi ssem Sinne r eihen sich diese larv ierten Fonn on 
der Mutationsstörungen den VO Ll Gu'l'ZMANN beschri ebenen 
habitu ellen Stim mstörungen e in. 

Die Beltandl"n.IJ hat in erster Linie dahin abzuzi elen, di e 
fehlenden Bruststimmlagen nach un ten zu crgänz0n. Mit Hilfe 
unserer bekann ten Ausgleich ·met.hoden gelingt dies jo nach 
Schwer e der spastischen Zustände. Ein e m ehrmouatliche 
Behandlung wit·d elbst in leichteren Fällen erforderli ch sein, 
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um die Stimme für d en j eweiligen Beruf gebrauchsfähig zu 
machen. In einem meiner beobachteten Fälle war, wie schon 
erwähnt, fl. er K ehlk opf nicht normal ausgewachsen, das Pomum 
Ad ami kaum zu fü i.Jon. V crmutlich war er durch die spastische 
t:ltörung selbst in seiner vollen Entwick elung gehinder t worden. 
D er P ati ent sprach zu Boaion auf c1. D ie spastisch en Er-
choinungen dor Stimm e, das stark e Pre sen : war außor

ordontlich schwor zu b oeinflu son. Mit vieler Mühe wurd e di P 
Sprochstimm e um oin e halbe Oktave tiefer . Daboi stnl te 
sich die inter es. anto Erscheinung heraus, daß sich nach 
Wo ch en allmählich auf g eine Art Stimmbruch nachträgliclt 
horausbildoto. 'l'rotzdem bl ieb die Stimme in den erreichten 
tiefo~cn Lagen stark geproßt. . 

D1e P1·ognose d ieser larvierten Formen von Mutat10nsstö rung<'n 
richtet sich nach meiner Erfahrung ganz nach der Schwer e 
der spastische n Ersch oioungou . 
. Neb en der sozialen W ichtigk eit für den E~nzel nen liegt 
1hro H auptb edeutu ng auf prophylaktischem Gobwt. Absolute 
~chonung der Stimme während der Mutation ist e ine Haupt
~ordcr~ng, die sie uns nahe legen; und zwar ist Schonung 
rn wett größerem U mfanrre aeboten als dies im allgem einen 
h e~ te noch geschi eht , am" b ~s ton Aufhören j egli cher obliga 
t?nschcn. G esangs übungen von denj enigen K lassen an , wo 
·tch muttcl'onde Schiiler find en. .l!""'orn or wäre Vertiefung 
stimmphysiologischer K enntnisse bei L eht·orn und Schulärztcu 
zu .fördern . pio Fo rderung der StimL?schonung ~il t na~ürli ch 
glcl chor Wcn;o für d io weibliche Stimme , da siC h , Wie das 
eingangs erwähn te Boisp iel zo i"t Abweichungen von der 
Norm im weiblichen Stimmo rrran "'tt;otz der ger ingeren w ·achs
tumsorsehoinun aon während dm· P ubcrtätsentwicklung· e benso 
einschleichen k

0
önnen wio bei männlichen . 

Die vor erwähn ten 'F ä lle gaben mir mehrfach Anlaß , im 
i;l?·oboskopiscl, en Bilde dio anatom ische Diagnose zu erhär ten 
und im weiter en Vorlauf di e Fortschri tte der Brhandlung zu 
beobachten und zu k ontrolli ere n. Di e b isherigen strobosko
pi ~;ch c n U ntcrsuchun rron und Beobachtungen befaß ten sich in 
erster Linie mit dem b nor malen Schwingungs modus der S timm
lip pen und ihn en hab en wir og zu danken , daß heute die 
S timmlipp cnbowugun aon bei den boiden Hauptregistern der 
Brust- und Fi stelsti~me eine einh eitliche D eutung erfahren 
ha ben. l ch erwähne nur di e au sgezeichneten Untersuchungen 
vo n .MusNHow . Beobachtungen pathologischer Stimm lippen
bewegungen finden sich iudes in der Li teratur nur sehr ver
e inzelt verstreut. Und doch gestattet der ho:1tige St.and .der 
strobosk opischen T echnik uns seht· wohl , d10scs. Hllfsm tttel 
zur V crti efun rr unseres di aanostischen Könnens m patholo-

eo o • I l giseben Fällen in größer em U mfa ng het·anzuz1 e w n , a s es 
ciurchsclmittli ch b is heute geschieht. 
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Zur Erhärtung einige B oispiele aus den v rschiedonston 
sti rumdiagnostischen G cbi eten : 

1. lntn·nusparoese- unter d en vorerwähnten Fällen geringerer 
Ausschlag der I . Stiromlippe, allmä hli che Volumznnahm 
boider StimJlJ lippcn , di e vorhc L· dünn und blutl 'Cr waren . 
B essere Schlußfähigk e it. 

2. GPsang<timmstönmg : Baßsänger: Still ·tehon dor hinter en 
Drittel der Stimn1lippeo bei Intona tion doL· tiefsten Tön e. 

3. S p1·ecltstirwu e: Schau spi eler: Vorm inderte Bewegli chk eit 
der lin ken Stimm lipl o, ungleichmäßig flatternd e~ Schwingen. 

4. i(ont.mando~limmen: Zusammenpressen der hinter en 
Hälften typi sch. 

Auf Grund d ieser und e iner Reih e wcitor~r Beobachtung n 
möchte ich e in er allgemein er en V orwendung der Stroboskopi o 
unb ed ingt das Wort r eden. I ch gebe gern zu , daß di e T ec hnik 
in E inzelheiten no ch des weiter en Ausbaues bedarf. Warum 
sollte ab er nicht schon das b ishe L· Erreichte mehr Allgemeingut 
der Laryngo logen werdun ? Um die Strobotik opio in d er 
Sprechstunde stets anwenden zu könn en , bedarf os ein es 
j ederzeit gebrau chsfertige n und vor a ll em nicht zu touren 
stl'Ohosk opischon Apparates. I ch hab e ver sucht, durch Kon
struktion des vorli egenden Modell os diesem Mangt')! abzuh elfen 
(V gl. Abbildung. Näheres durch Mechaniker GANSKE. Zehion
dorf - Mitte bei B erlin, W aonseebahn.) 

Man sieht, wio v iele Fäden sich vo n der Schule b i in d ie 
spätere Berufszeit hin ein zur P honetik im woitt'rt' n Sinn e 
spinnen. Es genüge der k urze Hin weis, welche bcdeuto ndo 
Rolle der experimentellen Phonetik speziell für das gusamto 
Gebiet der Pathologie der Stimme noch vorbehalte n ist. 

(Bei de1· lledaktion am 22 Mai 1915 eingegar.gen) 
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i~rc il Stinbcß I fo mo( 11tt 6 1t~enbig ol6 inmcnbig I bi§ ouf bie flcine• 
ftcn ~(c bcddn formirct unb gcbilba 1\lCrbw. ®dd)c6 oucf) bcn 
mobbimn unter bcn ';Jubcn nicf)t unbefonnt I bic e6 ober bocl) l.lCl'bl)l'ßCll 
l)oltcn I in mcinung I fold)c6 fel) if)ncn otrcin bci\Jufft; bof)et fie c6 
ottcf) fin· dnc6 bcr I.'Ot'llC() m\1cn tl)dlc if)t'C Cabbala f)oltcn I unb nennm 
folcf)cß: 'l)ic crfcnntnif; bcr ~ormirnng b~f; ~?w d)cn im 
~?uttcrldbc. Unb olfo bcnn b(cibct ~ttd) f)ic eine Sympathie p\lifd)Cll 
ber materi e ber gdfHicf)Cn fortpf(onl,? ttng I mmticl) ber Idca , unb 

68 Atuifcf)en bmt >)J?cnfd)Cil 1 l.lon bcm fic ou6gcgongcn. Unb bic•lfdbc 
oUein fcf)dnct mfnc() ~u fct)n I bnfi I 1venn l})crfonw cinnnbcr gar 
~cr~lict) lieben I eim bcr onbcm @cboncrcn got· gcnou ll>itTcn fon 1 
IUCI\n fi e ~kicf) fo(cf)C OIIG feinen ,\uffedicf)Cll öCicl)Cn obnef)lllCn tonncn; 
:imglcicbm l.lo§ m3cibcr I mdd)e mit if)t'en m?onncm eifern I bmn 
uorf)obcn offtmo(6 ~ot· gctHlll IJOil fid) fdbft 1\litTcn I menn glcicf) 
nicf)tG ouffedicf)eG bll if)rCr l.lcrtltll()hlllß ßcl)olffcn; toic bcnn l.lOI\ bct.>ben 
Q:J:empeln bic unmiberfprcd)licf)C I gcnouc I untcrfttd)tC erfetf)rttng be~ 
bl'llßCt. ®oo onbclongct bo6 bluten eineil <Ennorbctcn I tuenn ber 
XI)Otcr bCI) bcnfdbcn fo1i1t I bo6 ftc!lc icf) einem jcbmcbcrn All bcbmo 
cfcn onf)cim bcncbcnft uielcn onbcm bcrßlcicf)cn )Scfintllmnen I bie 
fonbcdicf) bct) Hilfen nocf)l.ll'llcfcnbm l}.lcrfoncn ncfc()d)Cil l llCI)l.lCG !:lmc() 
'troume unl:l fonft • .Denn l)ieruon lu,hc l.lict bll fogcn I ober ouf Oiefell 

69 mol lmi({ icf) micf) f)icmit bcgm'tnen (offen. 
H. J)icron ober merbcn onbcrc Ungdcf)rtc fid) nid)t bcgnit!)Cll 

{offen I unb l.lonncnf)el'O 1\)(l\'C CG ll~O{ \.)01\ notf)Cll I bog folcf)CG burd) 
ein ucrft,\n!:ilicb gt·ob Q:J:empd chuoß beut(ic() gcmocf)t minbe. 

M. Db ficf) glcicf) folcf)C @.ieifllid)c fad}m ouf grobe grdfflic('e Ol't 
nicl)t eigmt(icf) unb gl'intblid) crf(,hcn !nffcn I l.lor o((c unb jcbe bie 
tm~(cid)cn bll betroc()ten nicf)t gcmof)nct finb I miU id) micl) boc() be• 
mitl)cn I bmc() bo6 Q:~·empd I:H'r ~nfft I umnittdft tuelcl)er nebenft 
bem ~icd)t 1 oUe milocr tml.l ouc(} if)t' ci~cnell unobfcl>ciblic(> in uno 
cingcbntcfd 1ucrben 1 bic 15ocf)C ctmoß bcutlicf) ~u moc()cn. ®eil cß 
bcnmocf) fofte gefcf)c!)cn 1 bojj if)l' micl) ltlitTcntlid)et 1\letfc fct>r gc • 
orgcrt l)Ottct I fontc e6 o(6bcnn mo( ll1ll~llic() fel)n I bo§ if)r mein 

70 Q3ilbni0 ttllb icf) bot> l cme fofte fonncn ucdimn I ober bol.lon lo6 
merben I bcrßeft,,(t 1 bnfi tuir boffdbe niemol6 emp~nben fo!ten I fo 
lnn~c 1\ltl' bct) uerftonbc 1uoren? unl.l fo(ten tuir folcl)eG nic()t mef)r 
unb 11\CT)l' OIIGIUtll'Cfen ? 

H . ~c() 10iH nicf)t f,,gcn nein; micmo{ icl) biefc anilttH'trcfung nod) 
4 

jrT) HeO 4/ 'o 
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nic{)t recf)t unf1e!)C. \5olte fi c aber OCI) bcn roccnfcf)Cll bleiben I ll.lCl\11 

fic ficf) gleic!) weit uoncinonbct· fonbertw? • {' . 
IO· \l)on.bcm H. IDmndnet ~()r l boij eine fold)C abfonbHUII!) mug ~cf) fu)l unb 

\))( lttc{ I " r. ·er . r. " . folte blet ben I bcff· 
biiV fold)~ uo." 111 )t Cll\ \)Cl'binbenbec 3WßC DJI) uet)uCn . . . u: 

.S.Y"1ratlzie ~ctc()nam fic() bttrcf) feine m~itc fon (offen t()c tlcn obn obfonbcrn ? 
tllltrf~ff~1r~11~:~ H. '.t)cn 3wgcn ll.'itrbe icf) fcf)Cil muffen I d)C icf) :Sn obn SJlcin 

borAu fnnen Hmte. 
M. !!Bcnn if)t ir)n bcnn bmc() bell roecflanb ctfcnnm unb fcf)en 

fottet I tuin·Oet if)t cucl) barmt ucrgnugen loffm ~ I . 
H. tlnrmt ifl nid)t bll b•uciffclll I tu eil bod) ntWtOltb femc onbetc 7 t 

bcffcre erfcnntni§ !)oben fon 1 of6 burcf> bcn 'iUcrflanb. 
M. !!Bof)lbcnn. tlemnncl) 111111 niemonb leugnen .fon I bo~ bc.r 

unausfptccf)licf)e @ott noc() feiner 11ncnblic!)C11. ~tcb e ®.c t~l)c tt 
unb mcac!>t 1 feine fid>tbacc @>cfd>opfe 11 nb unftd)tbarcn ~rofftc 
on bcr eionne 1 m?onb 1 l5tcrnen 1 5!ufft 1 ®nffcr I C:hbe uno fo fort 1 
o(fo georbnet ()obe 1 ba\3 fic il)rcn ~mccf crreicf)nt fonncn ! Oor~u fi e 
gcfd>affcn fct)n; e;0 ifl bnmus bll fd)licffen 1 ooj3 oicfdbl'l~ 111 ~f)t _fo.mtl'll 
tob I unbctucglic() unb uncmpfinblid) fct)n 1 f onOcrn .em f.rMf~tgc6 I 
~urc{)gd)cnbe6 I bemegenbe6 ~eben ~abcn milffcrt. @lctd) rute mn· nun 
tn unfcnn fleinen ~eiCI)nnm bcfinbcn I baß b'uor 11nfac bcmqwngm 
bllßlcict) bmd) nfle @lieC.et dnflimmig ousncmtlt'Cfct mcrbcn I .unb bocf) 
nnferc ~uttcr 1 fo uon unß fc!)tuonncr ifi 1 lunb t'on bncn ftcl)tb,ncn 72 

unb unftcf)tbatcn IJlotm 1 wir unfer ®efen 1 %tl)rung untl ffiq)ung 
f)abcn l babct) nid)t unem~~nblid) ifl' ®er l'tlo(tc Oenn f,t)lnt I Onf; bn) 
unfcrn tuur~ungcn unO l)onblungcn Jene foltcn uncltl~l~!tb!id) ,fet)n? 

H. 1:ln6tfltt>nl)r 1 boij cincm?uttcr fiel) f.roncf unO bctwbt lll'ttntlctl 
tuenn bas .ltino ficf) itbcf 3u bcm ®ocf)6t()Ulll unb bcr 0cbmt fcf)icfl't I 
unb fiel) ()ingegen crfm1etlrocnn il)r .ltinb fiel) notttdicb ~~~ bcr wbtm 
orbnung Ocffm aUen onftcllct 1 \t>M aber bail ~eben bcr ffintur 
nnbe!anf'lct I bat,on mufi icl) n.leitern bcriel)t cinnd)tnen. 

M. 6o(te mon fiel> bcnn mol einbilbcn 1 oa§ bic ()m(icf)C I rcnic" 
t·~nbe I frofftif'\"ll.lUrcfcnbc ~ufft foltc fonneu of)nc o((c :Drbnung in 
eum lcf)nnbtic!)cn mec\t>immg unb confusion bcflc~m? 

H. m?it nicf)tett; l:lcnn fic I ifl biejcnigc 1 in 11nb \:lmcf) rodel)C bic 73 

.lt~offtc bcj3 .f?immds oUc mitdnonbcr il)t'C !liHtrcfun~'l l),tbm I unb 
bte !!Boffcr I ~rbe unb aUc il)rc @efd)opffe fic!> in citH't' nuten orOmtng 
bctucgm; :So in il)r fcfbcr mucifct fic() ein fo cbleil \tlcfen I 01tf; id) 
n!ic() nid)t c~tt()altcn fon I oU!)icr fclbcr bauon cini)'\C ~J.'l'll1pd onau" 
fttl)rcn. ®enmonmie in b.cr ~igur nur. 35· bufd)m l ou6 bnn @)(afe 
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A eine Un~c ~ufft nuapompct I unb bicfdbc in bnG ®laG B cinprcffct 1 
1Uclcf)c5 nuch bntll'll um eine Un~c fcl)I\JC\'ct mirb I gcfc()ief)ct ct3 1 ltll'lltt 
n\lm nn bnffdbc ®laa A (l:'nrcin in&tuifcl)cn I tuegen bcfi ucrfcf>h'ffco 
ncn S~ancG C nn bcr fupffcrncn ®c\mntbcn D feine frifd> c ~uft ein• 
l:ldn m Hmnen) eine fu))ttcrnc ffiol)tC uotl \illnffn EE fcl1 mnd)ct l 
cic bCI) F unb G nud) mi t S~oncn ucrfd)cn il1; unb folcl)e unten in 
ein ®cfo6 mit m3affcr H freUet I l'njj nnd) eroffmmg bcr ~ouc I 

74 bna cblc \ucfen I I)On bicfcr um cim einige Un ~c nußgebO ~\CHcn groben 
~ufft nuß ~~emdbtcm ®nffcro@ef,)ffe 22 ~J1afj m3afTct in bic ~o~c 
ACUd)t I bijj ncmlicl) baß ®laG A gmtJ? gcf{1llet ift . Dnglcid)Cll ficl)ct 
mnn 1 tuctm in bcr ®lOfnncn ffiM)tC lK, bic crft mit O..uccffilbct 
ganJ? nngcf{tlkt ~cmcfcn I bna O..uccriilbct LL nncl) bcm cG in ein 
nud)omit:O.uccffilbcronfUiletca @3cf&f; M nblnuffcn t'imncn I einen 
lcbil)cn l})lal~ NO ncmnc()ct (l'nrimtcn feine bicfc ~ufft tncl)r/ fonbcm 
nur bcrfdbcn cbelftct ~cm übnblicbcn) bn\3 bicfca cblc tucfcn bn 
~uttt I fo bnlb bic ffii.l{)rc ein tucnig ~)eh{unmct ltlirb I tuic in RPQ 
baG O..uccrfilbct PQ mit aUcr gc\tlalt \\lieber in bie ~Of)e bCUd)t I 
unb bic ß''"'?C ffii.ll)rc onfu l!ct I bn\3 mnn nicl)t fic()ct I 1\JO ca fclbcr 
IJ'ln~ bcl),11t; unb bicfca fo offt mnn bic fncl)c tuicl'crl)olct. Dnrnua 

7 5 mnn bcnn leid)tlid) nbnc{)mcn fnn; ltNld uot· ein l)mlid)cß ®ciftli • 
d)eG wcfcn ®ort in bie ~ntft gcpf{nn~ct Ibn§ alle fo fd)tuerc ~orpcr 
fo leicl)tlid) t·r~'ieren unb bcm~nm fnn. 

M. 6o mtl)c i{ct ibr bcnn bnrouß I i:'•lfi bicfc unfm ®roffc ~ttttcr 
bic f\Onl,3e ~tbC mit i{)l'Cl" ~ttfft umgeben I ind gemein uni) infonl:let•· 
{)cit burcl) unb l:lmcl) Cll\\)~ttbtid) ift. 

H. ~6 iilmit· nicf)t m{tglid) 0u lnwtcn I tucit ic~ nnbnft rccf)t unb 
uerH,1ntliß in bcr Dt·Cnung bcr 6d)i.lpffunn unb fficgicrung ntlcr l:>ingc 
ltliH bldbm. 

M. ®ic foltc ca bcnn mÜ~)lid) fct}n I bn\3 IUir n{t3 bltlCI) ~inbct I 
uon bcncn uniere ~Jiutter fd)ttJ,mgcr ift I und foltcn fonncn t1on il)r 
trennen uni) obf onbern I 1\JCI\Il ltlil' gldc~ ctlicl)C tnufcnb m1cilen \)Oll 
cinonbcr 0ogcn? ttJdd)ed l:lcnn nur ebcn fo tlid bet) l:lcrfclbigcn ift / 
n{t3 tumn jemnnb in fcinon mette fein @cficl)t unHumbct I unb l:'ocl) 

76 nuf einer ftetlc I {iegm b(dbct; .Denn tuir genieffm bocl) I ltlic mcit 
n1ir oucb uoncinnnbcr bn fommm uenncincn I i()r \.lcrcinißteß ~eben/' 
tmb bleiben in ber Sympathia. Unb fo mcnil) nlß b11ß Jtinl:> I fo lnnß 
C6 in ber ro1uttcrldll• ift I unb bcrfdben Ül1Cl'llll uon notl~cn {) llt I o()n . 
ihr outhun obfonl:'crlid) cttunß fon \.lCrricl)tC\1 I fo ltJCIIiß fi.lnncn bic
~)?cnfcl)m @ott unb feine l)mlid)C lcbcnbige I l)hitlifd)C glcid)ftimmigcf 
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t·enimnbe ~ufft entbcf)rcn I bn§ fic uicf)t I tu cif fic o!tco bct'M) l'Ct I i f) r 
tucfm bc t; offen uenicl; tungcn mt'tffm !)C!J('n tucl'tin fn)ll fo!Tl'll . 

1
bL ;,r?;.grejJ H. :Sn t> em icf) nun nicf) t mcf)r 31Uciffdc I ba§ 31uifcf;cn bcm ~)l~n~ 

~u er cumbt: . . . · ' 
gcn 15timnu· fct;m unb femec Idea nocf) ctne Sympath1a uerbfnbcn fonnc I tllt b 

be6 Wlenfd)rn ober fofcf; c ldea fonb edirf) oucf; bu t·cf) /:lcffw ~timmc cuti1l'f;en fon I 
a(6 in tu dc~c bic 93ct·mcfJm ng6~hofft bcj3 ~J?cnfcf)cn if)l'l'll fontlcrficf; m 
einf(u§ f; nt I mic oben bcmicfcn I fo frf; licf~lfc icf) ou el l:licfcm I tlo mit 77 
mil' n ac() bicfct· fangen digrcs"ion tu icbcr ouf ocn ®cg fo mm m I baj3 
bkfc ®timmc bc§ mlenfl'f)l'll I IUCii fic uofffo llllllell ii1 I ein f)cafirf)cel I 
(ebcnbigeel bmcf)bringen/:lcel mcfen fn;. ~'!) fon micf; nbn· f; ic bct; nicf; t 
entf;oftcn 311 ft·oncn I ob nicf;t eine fo!l'f;c fcbmbigc fl'nfftigc ~timmc 
foltc ill?ad)t 6abcn affc gctvartfamc ®ctm'it6 t:i •bct\H'ßiiii!J4'11 .~uk= 
fonfftigw unb su flirren ? 

d
12b·. !!ßic f(r'tf, M. \5rct; !ic{) I ruenn fi c nur 5uqfcief; mit bcfrf;citlcnf)cit gcbro urf)ct 
~e trgm>n - . • · • . . 

fnm r IJ.lff'' tutrb I unb mon bte IJ1otur bejj uorf)obenocn A f(ccts wof; f WIIHlltt 

r~rn l>fcf'inff: unb uel'!1cf)e t . .Denn ll.lCllll mnn uot· bicfcm @'•·cmpc! gcfun ben I Dnj3 
tlgc11 l' IIII C. t , . 

mnn bmcf) ~J?uficafifcf;c 0ctf;&ne 1 bn§ @Jc mt'tf; te ouf un tc l'frf)tl' l:iltrf)c 
llCrt bcrucgcn unb befonfftil)m f&nncn 1 fo mu fi uidmcf)l' l:lic mmfcl)!icl;c 
®timnu I tt>o fie mit ucl'fiono nu6 fcben bincnt (§Jdj1e f; cl'ft'u·brirf)t I 
eindtrofftf)abcn I Oet·A fci~ ld)m 1 jo uie( ein mcf; rcel3u tr; un . .D ie mt un b 78 

tucife ober fofef)e6 onhugrciffcn I fon f; iet• Ulll ndicbter fltl'IJC tui!(l'Jl 
nicf;t nuf.'lgcfltf;l'ct tuerbcn . 

13· Unb ~ ~i1· H. ® ie 111 aber eine tt>ll6rl)llffti~'~c ®timnH~ uon einer fa(fd)cn I 
ftc 1!0 11 l' llh'r f f ( 'f , . u 
m id)trten Jll )etlC) en rf)en unb funcnf)nfftt gen hll unterfcf;eiben ? 

tuttrrfd>l'ibl'll . M. S)ierau i!1mmi~ funj1 uonnotf)en; benn ein ßCtmincr ~ugtH' r 
ucnM>tct fiel) gar feicf)tficf) mit fein em ®tammcfn 1 unb gc3tuungcncn 
unnotttdicf)cn ßCberbcn; @' in l>crtt>cgncr l fmt mit mcnigcn fl'llgcn / 
tt>cnn if)m fo!cf;c un uct·mutf)ficf) uorfonicn 1 bo(b el'toppet mcrtlen; @' in 
IJ.)olitifd)cr bef(eiffigct fiel) hll>Ot' hlllll o((enncii1cn tlel' IJlntm einet· 
!ebenbigcn unuerfo!fcf)tcn ~tinune nnrfn unffcn 1 nber cf.'l uCl'l'of;tcn 
i~n cnttuebn· I feine tobte ober fini1m llC unen 1 bic g!cirf;fom of)n ~ict;t 
fmb; ober mnn finbet recf;te 15d)ofef6~1Uugcn nn i(>m; ober e6 finbctt 
firf; onbct·c ruicmo( gc~ l dngc acirf;cn 1 i'ie ein lllufde(>tiger unt> uer)1on~ 79 

bigct· gnr (cicf)tficf; I ein onbcr obn ctmo6 fr1;tucdicf)C2 mcrcfcn miro • 
.Denn bic ®nr(>eit bnrff feinet· @ctuoft 1 fonbcm mcnn fie f;ernuel ~ 
vricf)t I brinnt fic fcfJ(Ccf)ter bingel ba(i (ebenbigc Q3ilb I ba6 fie in 
fi~ cn_tiJfangcn ! ll>iC Cd ii1 an Oen ::tng i ba r;ingcgcn ein ~U!JllCt' I Ocr 
fcm btfb bcr t1>ar(>cit in fiel) cmpfongen 1 ficf; amingcn mufj I bo§ n 
tt>nel nicf; tt> ij1 311 chuat:! mnef;c 1 bmrf) ~ufe~m unb obnef;men fcinetS 
dncnm tt>cicn6. 

• 
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@t:l ift nbct· 3dt I ~o§ wir tt>ic ber ouf bm ®l'ß fon11ncn 1 bouon wir 

3 im tic~ o &nctuicf)Ctt I unb cn b fi cf) 3u un frnn ilJol'fJo bm f cf)rcitcn 1 ncm He!; 
~u ltlcifen I bofj bicfc bifi()n· crflorctc ffiotttr bcr Bunge 1111b 
®tilltnH' gor ft'rrtrefffid) ft'trgcfldlct fct) in bcm J)cbrcifd)CII 
A lphabet. I 

'l)of.'l v 1. @5~fpt·ad). 

~arinnen bie ~rffa: 
l'llllß ba ?B m!Jfto&m bc j3 S) l'&rcifd)Cll 

')(n tm IJ[(pl)ll bi' IS I fil mt •lllßl'l) rn ct' tl'r 

\B••fc() rl'i bunn ll1'r ~lH'•lfm 

b•·n riff rn. 

H ·_91Uitl<lrf)fct meine ~l'ßi~rbc je .mc(lt: unb n~d.n· I in bcm icf) nocf) ' · }~Hl fJWlri!~ 
fl1 flliH)Cl' Unncnn"f)ett I bo\'ltlll td) n(ctd)fom o(ß ouf dttH bn •ntfbcl)/ublb~ 
,. • a. JJ ~J ß•'t nm •lrl 

Ullßl'ftummcn 6 ce f)m unb f)n ßl'fd)wc&et I nun l'nbficf) bem S).lort nm cincd.·l) 

bcr ® orf)cit fo nof)c bin I unb bot! fct1c ~onb bofb ,t,erbc bctretten ~~inmr· n
1
r' 

>l'llli COI' IIJ0f' 
fonnl·n. llw. 

M . Q'[)C fofcf)CG ncfcf)l'f)cn fon I 111ttj3 icf) 511et'ft cl'inncm I boj3 mir 
ofl()in· ben ~ic&[)obct· bcfto cl)l' t' 511 uct·nnit!)l'lt I 11nb if)m bcn fonoft~ 
ß~ltl tlllfcf) tcn ilJorfcf)morf bd3 ß<tn ~ cn ®l·frntl nicf)t lcinncr 311 uorent~ 
f)oftm I nm eine ~igur !)l' bt·ond)t f)llf>fn I bol'inn bic IDudJ f1<~bm 
oHc in cined~t) ~l'l,tfnung bc~ ~)?unb~l~ gcfj-dfct finb I bo bNf) fonft 1 

8r mcnn o(ft- !3 genoll foftc in ocl)t !)CillllllllH'Il jct)ll I bet'fcfbc bl't) jcbl't'ml 
~Hcf)ftobm burcf) uHtnfrf)il'bl·nc ßigurcn fdnc !)d)origc mdtc nocf) 
ßl'llOlll'l' obmcffnng 11nb ana tomi obfunba!irl) bo&m fo(te I lll'&mft 
gcbt't!)l'l'llbl' t' uminbcrunn bl'B non13m 0 cfid)tc6 I ~lippm I ®ongm I 
bcjj Stinne!J I unb bcfi S)offcd. ®leid) ~t~ic 111011 ober einem S)11li!)Ct'igen 
bod Q'fim bm·um nicf)t fongcr t> l'l'bOßl'\'11 fo(( I tucnn mon gfdcf) nirf)t 
:tc!fct· genug f) llt I bicfd&cn bct) ibn·m 0cl'id)tc 3tlllcronbnn; 2Ufo 
f;oben mir ucrmcint I ctl ltlOrc bcffcr I bod ®erd' fclbn mit cttuotl 1111~ 

uoffommcnf)cit uorö11ti'O!)CII 1 <1fd fofcf)Cd 11111 dnctl ober bcfi onbct'tt 
3ufo((igen mongdt.i wi!fm ~oniJ unD gm· fongrr ~uf) intcr()oftcn. Q'd 2,. % ·lH'11ft (>,· 

· • ( "'f f d ~oo t. ~ t: nd)t thH(> tft f)ter oucf) 511 mc bcn I boG 111011 bet) -«llt.'l pr~ )1111!) vc,; :.Hili)IIICtHl nH'III bh· l)ln ' 

cimd jcbcn ?Bttcf)ftobmd bcm Schindlero , 1111b bcm cl e Balmis gc~ mrn bn ''"d>' 

f ( . '( · ( ( b b "( ( 'tit · jt.1brn lH··"'"' o gct l bocf) JC 3t1tt>et cn ctmm ntc)r o tl cm 011 cm. "ttc ) t tnd 111•1 worbcn . 

82 gemein l.JOII o{fcn ßtflllt'Cll oll tt>iffcn I bo§ mon I L'fftmno(d in ber 3· llnb 1\Jnl'' 

composition unb 3ufonllnCttfciJ1111ß bcriclbmnur bfoffc !hlctgm \.llltl "'," ?fft nnr 
-::> • • S' r. .r I '( ( ,.., ftucflgl'll bcc .v1111gc I unb ntrf)t tf;rcn nont3Cll ~orpcr ncvrouu)t tt>Ct a dvcnn llon bn ßungr 

uunftchcn I boG bic ~Citlt'!)llllfl bHfdbcn nur &fo§ in bil·fen t~cilcn hll f•·f)cn finb. 
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(lcj1ef)d 1 boG t'tbdgc bouon ober gonl.} in bcr ffiuf)c (igt. ,Oben on betn 
4· .llluc!) nHtS Sioupt jcbwcbcrcn ~i(t'cG I on bcm t·onbc bet· oufg~fcfJ (ogencn ~J?u1,3en I 

0~~~~~~~~~~~ finb gemOf)n(icf) unterfcf)icl:lcnc l5i!)mcn uon jc!:lct·m ~uc~flo&cn 3u 
~ovffeu bcr finbcn 1 ncmlicf) &et) num. r . tvcnn CG uon nt,t()en bic Q)ud)j1aben 

!Btlbet bebeu' ( f' . trn. Begadchephat, IVC cf)C mb Beth, G1mel, Daleth, Caph, Pe unl:l 
Thau, tvcnn fic gdinb ouGgefprocf)Clt ltlet·bcn I bot'hll on feinem Drt 
oud) b3 Sin gc&rocf)t mirb I unb um gctviffct· Urfocf) mi((en I boG ge: 
fd)loffcne @':nl:l·Mem. &ct) num. 2. ij1 bod gnvOf)n(icf)e Assyrifd)e 
Alphabet, wie cd de Balmis gcGroucf)ct ~u finben. ~Cl) num. 3· wirb 
gcfc~ et eine I anberc a(tc ®d)rdb·art I fo jenfcitt.1 bcfj ®nffct·d 83 

uot·heitcn gc&roud)lico gctvcfcn fcl)n fol( I unb bcr de Balmis in einem 
fe!)r oltcn ?nucf)C gcfunbcn ()oben mi((; ?nct) num. 4· werben bic 
Q)ud)flabm o&gcbilbl·t I tvic fie ouf bcn alten '))Um~cn gefunben 
tVl'rben I tvdc!)e mit bcn gemeinen Samaritanifcf)l'll ntd)t'Cnt()ei(tl 
t'tbcrdnfommcn. Unter bicfen mirb jene ein jebtueber nocf) &dic&cn 
gegen bic unfcrigcn ()oftcn / unb mcnn er bicfd&igcn wo( l.lerj1onbcn I 
in l:lcnfd&cn n.Jotlrcc()t ober umccf)t ij1 1 leic!1tlicf) untcrfc!>eibcn fonncn . 

5· ~nf?nth·r, H. ®otl ij1 o&er &et) jcbemt ?nucf)j1o6en abfonberlid) in oc()t 0u 
~rtt nmb l't" 
Wmt /1uns ud)lllCll ? 
bct) jcb1·~ n • M. @':rj1Cicf) unb uornemCi~ fein ~aut I borinnen cigcntficf) bcfj 

!Buc~fln&cn m . . . ~ . 
Ad)t Att mf>' ~' uc~j1obcnd frofft unb f'Ctl)o{t unbor})cn j1ccft; S)wtocl.' btc ~tgur 

men. uni) tl)tC fo(cbe out:l bcr j1c((ung unb bcmegun~ bcr ~ungcnunb 2ft()Cllld 
cntfpdn:lgct; {5crnct· fet)n ffi,l(HllC I mie i~m fd:,igcr uon bm oCtcn 84 

ncgcbcn ij1 I unb mic l:'ct·fc!bc offtmo{tl 3m bilbung feimt· ~igm 3u 
f>dffm fc()cinct; bobct) bocfl einem icbcm frct) ftc!Jct I bcrfdbm \ncr: 
tl)onbfcfJofft ferner nocfnubcncfcn I tl)ci( fo!c!)C bcm gon t>.en ®mfe 
nid)tt.1 gic&ct I unl:lnicf)td nimt I nld mdc()ct:l auf mtbct·n &cffcm notin·: 
(icf)Cl'll @dmbcn &cj1cftct. J)icrbet) tl)il'b OIICf) bic !)ClUOI)n(icf)C mcr• 
bcutfd)ung befj 1)1o()mcn6 mit ongcf)mgct. Unb cnbCicf) foCgct bie 
met'fnitpfung bc\3 IDucf)j1,lbetttl mit bcm nccf)j1fo(f1C1tbcn I mdc6et· 
f)fcicf)fom ftn· bc§ uorf)ct·gd)enbcn fein .ltinb 3u (Jo(tcn I unb in fc~oncr 
Drbnung fic~ o{)ne ~toong ß(cicf) auf bcnfd&en &cqwhn formiren 
Coffcr. Unb mictl)of)f &et.> jcbmcbct·m ~ug(cicl) fein ®d)cimniu> f)<lttc 
fo!rcn mit ongcful)t'Ct IUCl'l:lCll I tvdcf)Cd bcnn in bcr oufammcnfc~Ull!) 
l:lcm gan~cn uomcm(icf) botl ~e&cn gic&ct I fo ()ot bo~ I fofcf)Cd bw 85 

dncm fo fmiJcn cnttl)urff nicf)t fitgfic~ gefc!)cf)cn fonncn. ®cnn ficf) 
o&cr jemonb f(cifiig it&en mirb bie .f,)cbreifcl)cn Radices mit ucrj1onbc 
l1fft bur~~u{cfcn I f o lt'j(( icf) benfdbcn urtf)cilcn (offen I ob nic!)t bw 
bcm gebrouc~ ttnb concursu cincde1> radicalium ficf) eine analogifd)c 
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@(dcf)f)dt bcr ~cbcutung ~nbcn tuirb I am1 tudcf)cr man immer 
mcitn· unb 1\Jeitct· ltlirb crfcnnen f~mcn I 1\Jad biefc ober jene Con
sonantes flu: effect bll fofcf)cr bcbwtung bet)Aetragcn I unb morinncn 
alobait if)re ffiatur bcjlef)e. 

H. 6o toW icf) bcnn bie bcutfid)e nHorung aller aufcincmber 6. :v.m,uf bi·· 

f ( ~o.. q:· • q: ~o.. f ~ I b f r. . • rrHnnmo brr o gm~·cr 0tgmm mtt t)l'Wven an )vl'Cll tlll ange vcgtcrtg an uon ~uchftoi;cn 

bellt crffm ~ttcf)jlabcn 3ufmgcn I maß bocf) fein eigent!icf)Cl' ~{)On ~uf dnonb.·r 
unb S.:aut fct)? tolgrt. 

M. S.;>ieruon fonncn ttJir nacf)riCf)t !laben aud bcm Jtupffcrbfat 
86 num. I . Qtuf 1\JcfCf)cm bad Aleph bet· ~ttf)t'er ttttb \l3atter I I barauf 

unb baraud :X S.: S.: <E anberc consonanten fofgcn abgebifbet ijl. 
X)ej3mcgen ijl fein laut mcf)r ein lllnfang bej3 @clautd mci( aud bcm~ 
fclbm aUe anbcrc @daut I bmcf) abfonberficf)c ~c1ourcfung f)erfur~ 
fommcn I a(d fclbjl ein @cfaut 3u nennen I unb 1\Jirb berfdbc nid)t 
in ber @mgd I ober ~mff I fonbcm aud ber Jtcl)fe f)craud in bcm 
rolunbe gcmacf)ct: Unb n.Jctm bie anbent aHe au!S mcf)rnn Attfammen~ 
9efc~et finb I unb in ber composition be!lef)cn I fo ijl biefcr fimpef 
unb cinfac() I unb bcf)olt feine activitet unb murcl'figfcit aUcöcit. 

H. lillad f)at aber bet) fofcf)ctn laut bie ßuugc fur eine ffdlung 
unb ~C\\)cgung I unb 1\)ic cntjlef)et baraud bte ~igur bej3 ~uci)~ 

jlnbcnd? 
M. lillctm man bicfdbc gcnau bctmd)tct l fo l)cbct fic ficb Hjlfid) 1 

1\Jie f)icr 3u fef)cn I chvart in bic f)Ol)e aud if)rcm ~ancr I unb 1ucH 
87 biefcr ~ucf)ffabe ein \l3at~ltcr a(lct· anbem ijl I in tvdcf)Ctn notf)lt>Cnbig 

mcl)r uoHfommcnf)citcn ffccfw mitffcn I fo fttcf)ct fic f)icrbct) aHc 
dimcnsioncn bcfj ~Jlunbcd AU bmcf)t)cf)cn I unb bcn angefangcnen 
circul in natudicf)cr :Drbnung AU uoUmbcn: S.;>cbct ficf) bcmnacf) fo 
f)OC~ immer mogtid) I baj3 fic mit bcr ®vi~e an bcn @aumcn jloffet I 
unb 1ucH fie nid)t 1t>cil'cr fan I i:lafd6jl ficf) ctroilG breit britcfct I baf)cr 
fie benn fomcn unb ~intm einen bu~ bcfomt. ®cnn nun bicfcc 
jlarcfe anbmrf gcfcl)cf)cn I fd)logct fic ltlicbcr l)trnb I mie bic ~i9m· 
mcifct l unb bltlar fo ticff afrt muglid) um uorgcmctbtcr mfacf) n1iHcn I 
unb mcH fotd)CG of)ne 1t>eite auffpmung bc~ ~J?unb~o nic()t ncfcf)d)en 
fan 1 aucf) bicfert if)r natudicf)CG ~ancr nid)t ijl I f)cbt fic fid) tuicber I 
um in if)re rttf)e 3u fotitcn I ttttb mit if) t f)ebt fic!) buglcid) ber unter~ 
Wlunb I jebod) mit feiner ))Cil.lah I ltlci( bicfcrt in ber {tnbfcC)afft I unb 

88 nicC)t I im anfange bcr 6torcfc gcfd)id)ct I baf)ec auc~ ber rolunb 
auffrt (c~te ficf) nid)t gan~ bufd)fw!Tct. unb bicfcrt tuad f)ic fo mcit~ 
fo ufftig cr3ef)fct tuirb I gefd)icf)et aHert fall in einem augcnbticf / t\)dcf)e6 
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ober ein jebrveber lonofom lcid)tfict) nocf)mocl)en fon . .Doraut:l nun 
(eic!)t ~~~ fe6 cn I mie oit· Rigtu· bicfeG ~uc!) fto& e nt:l mltffe gcbcicf)nct 
werben 1 netnficf) bic aufj1cigenbc ~ungc ftd)ct in bet· mitten I bic 
o&engebrucrtc ouf bcr o&ern I unb bic ouf bcn o&foll folgmbc 
j1eigung gegen bie ruf)c ouf ocr untcm feite. 

H. ®onun ()oben ober bi e ~Hten bicfcn ~Ud)ftobcn 'U'lcp~ gcncnJtct '? 
M . .Dicrvei! ein jcbcr ~ucf) fto&c bicfcG mortt:l !'in ft ttcf 311 bcr ~igm· 

bicfco ~ucf)l1ob e n!l f)crauoebm fcf)cinct. .Denn bo!l tuncfde A ~nbct 
ficf) &ofb onfon!)t:l bet) bcr crftcn er6cbung ocr ~ungc I bo bcr ou!l: 
&rccf) en~c 2lt6cm l burc!) bcrcdtrim111tung gctuim~jficf) fo dJtcn t!mcffcn 89 

~f) on 5t1 formirm fOt)ig ift I ~er I mic {,ICt'liOcf) ft'f !)Cit ltlirb I in dncm 
Kametz o&gcbi(bct mirb. ~aß Lamecl bcwcifct fic!) gor beut(icf) 
mitten in ber action bcü ~ucf) ftobmG I bl't) bcr o!faouffet'ften crf)Of)ung 
ber ~ungc; bot:! oHcmicbd~jftc e, wie bo6 @riccl)ifcfJl' E ta ~nbct ficf) 
in tem ticffm ~l&fo(( bcr ~ungm unb bc{i untem Wunbc6 I llli bo6 
linbe Pe ift brt) bet (ciJtett )lefiJt bcn ~ufcf) fit· ffuJtf! i:.'l'{i roluJtbl'G (bobct) 
fic() ntcicf)fom geH ein gdiJtbct:l @q>fciffe fpilt'l'lt foffct) 311 mmfm I 
bcnJt &ct) bicfcr acti on fc~!cuft ficf) bcr W'iuJtb bn) weitoll nicf)t fo 
ftorcf wie bct) dmm M. @t:l ()oben oucl) bic QHtcn t.lidfeicf)t borauf 
gefcf)ett I bof3 bo6 Pe ben ~J?unb bequem mocf)ct I bcn folgenbcn 
~uc~fto&en 31t formit·m I mic c6 bcnlt bie IJlohtr mit ficf) bringet; 
Uno fo(cf)ct:l ij1 bmc()gcf)mb6 bct) o!fm (ct?. tCJt l)lo fJtncn !l ~~ucf)l1obcn 

Olt3111llcrcfm I o(6 mcfcl)c I glcicf)fom bic cigmcH @lieber finb I bic bic 9o 

Jtettm bcr orbcJtt(icf)Cit ucrfJtitpffuJtg mod) t l>dffeJt. 
H . ®o6 f)ot bicfer %tf)mc ~~~ bcbcutcn 1 u1tb mic (c\ffl·t n· !icl) 

bcutfd> geben. 
M. @tlicl)C n>o!fm I boß c!l fo uid fct) o(6 eine S.:c~rc I meit 111011 

out:! bief~m erftcn oHe on~ncconsonanten (cmcn foUr; onbel'C tvo((m 
ed fet) fo l>id o(t:l dn ~arr -Üd)fC I mciC bicfer ~ttCf)ftobc nfeic~fom 
bie gont,2e .l)mbc ocr itbrincn fltf)t'ct 1 11110 fut· il)nen f)ngcf)ct. ~cry 
onbet·n (Jeift er ein J)cr~og obet· 5t'tr)rcr 1 tvdcf)C!l ouf bo!l uorigc 
f)inouGfoufft. @r f)cift ottcf) fo uid o(6 taufcnb. 

H. ®ic u.:l'fuupfft ficf) ober bicfcr crfte mit bcm nocfJfol!)cnbcll I 
unb tvie mirl.l bcrfelbc ou!l biefcm gleic()fom geboren? 

M . .Die le~te ®urcflicf)fcit biefc!l ~uc~ftobent:l bcftc!)ct in bcr 
gelinben ~ufcf)ficffung bc§ ~J?unbct:l I in mdcf)e m oucf) bie ~unnc mit 
ben ~ippen m(>t itbct·:jeinftimmetlunb ba ftefJct 001111 bet· gon12c Wunb 9 1 

in folcf)er positur, mie Cl' fo(( I menn man ben folgenbell ~ucf)ftobm 
anfangen mit( I tudcf)Cl' bo()er oucfJ nic()t unbiHic~ g(cicfJfom bo6 Jtinb 
l.lcfj nften ~~~ nennen lllan•. 
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H. IJhm bin icl) bcnn uet·nnitgt ttber bcm crj1m I unb bcgcfm ou5 
bcm Jtupffcc num. 2 . uon bcm onbcrn untcrricf)t 311 f)obrn nj1ficf) 
tuo tl bocl) fl·itt cinncr loHt fct)? 

M . .Dnfdbc uc t·glcicl)t fiel) mit bmt beutfcl)en Be, unb ij1 mt fiel) 
fdbj1 ein ftnmm cr lB ucl)ftobe I bcn bic .Qebrm in6 gemein uon bcn 
~ippen bmcnnen. 

H. ®oo f)ot ober bie Sunge bet> b~ffen formirun11 bll tT)nn I unb 
mol)cr cntftcl)et feine ~igur? 

M. ®mn ber ~)hmb autl feiner muf) in bic <hoffnunn unb beme~ 
gung tritt I leget fiel) bic ß ungc mit bcm gr&ftcn tf)ci! if)rc6 ~&rpml 

92 gor ftorcf oben on bw @>onmcn on I olfo bojj fic(> I bcjjn.H'gcn oucf) 
i()re fpi12e forncn etmo6 f)cron tlmcrt6 frt'unmct: tuei( fic ober f)ier~ 
innen if)t'C mnl)e nicl)t finbd I follct fi c Ollcf) mit gemolt gefcl)tl.linbc 
~t~ieber l)Ctuntcr I bobet) fiel) bemt bejj ftorcfe obfn((ctl \l.lCf1Cn if)re 
fpit~c ct\l.lotl \l.licbct· in bic l)o6e gibt. Doro116 ij1 bic figur bejj lB 11cl) 
)1oben5 ldcl)t!icl) bll cdnncn I benn fein obCI'j1e5 tf)cil ij1 ein ~onter• 
fct) beO O&erbrttdcl'i bct· Snnnen I fein untcrftctl rueifft I \l.lie bie 
Snngc miebcr gcfollcn ift, S?icrbet) ift nbet· bll mcrrfcn Ibo§ tuenn bie 
Snnge fo !1~ll'f uo m @onmcn obbcrftet I l:>er ~Itf)e llt f o outl bcr ~ufftrOf)re 
gegen bic obcm SM>nc getrieben \l.lirb I 3urucee proHct bi§ unter bic 
Sunge I bltf)Cl' bcr mucf)ftobc cininc 611rtigfeit bcf&mt l ll.lCitlt ober bic 
Sunge mic oben num . 1 . om Jtopffc et\l.loG gdinbet· on bcn @aHmen 
bl'itcfct I l:>nfj if)rc forbn•6pii2C tu ebct· oben uon nbtl)cn ()ot fiel) 311 

93 fritmmcn I nocf) ouf gefcf) c•lf>cnen obhtH fiel) tuicbcr in !.lic (>Of)e bll• 
bl·gcbcn I fo \l.lirb bn f!ong unb (out bcfj )l3ucl)ftobcntl cttuotl milbct· 
nnb gdinbcr . 

H . !illot'lllll f)obm bie ilHtcn bicfm lBml)fiobcn Beth f)l'nont ·? 
M. @6 fcl)eint I ob f)Mtcn fic gcfuntlcn I bofj bic ~orbct·•fl'ltmmung 

Ocr obcnonncbdtcftcn Sungc einem Jod nicl)t unOf)nlic~ f('l) I unb bet·• 
fdbcn nid)t ßOl' alt ticffct• S~ci'Obfo(( eben eine folci)C fte((unnmocf)e I 
in l:>em munbc I ll.ltc fiel) bet) bcm fangen E, boj3 fic Zere genannt I 
ereignet; o(tl bcnn unten f oU gcmdbct tu erben; ()inbct) f)obm fic nun 
oucl) einThau gcfitgct I ll.lcfd)Ctl bcnen lBucl)t1obcn mn untcrfd)icb: 
licf)Cl mfoc()en ll.lWcn fcl)cinct bct)gcf{tgt bU tucrb('tt I nem(icl) bcn on• 
brucf bcj3 onbem forbcrtf)cifo bet· Sungcn I bcfjgfcicl)en bcn f)cmicbct·: 
fcf>(ogenbcn ~.(bfo(f if)m fpi12c I bomit onbubcnten I (Ocnn ou6 fo(cf)cn 

94 lBctucnungcn bcftd)ct cincntficl) bic 'J1otlll' !.lefj Thau, ) I ober tuo()( nm 
bie bcquemfigfdt AU ll.lciicn I bcn uorf)abcnbc ~ucl)ftnbcn bobmcl) on 
ben Hecl)ftfolnmbcn on3ttbinben. lillcfcl)e urfocf)('tt benn l)ier oU~ bt'Ct> 
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fonnm j1ott f)obcn; ltlicmof borouf nit notf)rucnbig 3u fu!Ten ij1. @:s 
f>eil1 ober Beth einentficf) ein J)aut:l. 

H. !lllodnncn fid)et mon I bo§ biefcr mud)ftobe bequem fet) I 
fdnem folncnbcn bcn ®cg 311 bof)ttetl ? 

M . .Die enbfcf)offt feines foutß bej1d)ct im tuieber ouflleincn ber 
Sunge nocf) gcfchef)Ctleln 2!bfo(( I bol'inncn fi e gor menig fortfof)rcn 
borff 311 ber j1d(llng bcß Gimel, tu ie ein jcbcr gor (cicf>tficf) be• 
finbcn fon. 

H. ®o6 f)ot bcr bl'ittc buc()ftobe fitr einen raut I unb ltliC fon ic!) 
feine 'Siguc nuß ber mctucgung bcr Sunge nocr> bem Stupffcr n . 3. 
~dnnen ? 

M . .f;?icr finbct lll<lll ein beutlicf)cß Ge, mefcf)cß 31uor unter bic I 
fhuntttell muc()ftobcn ßC~cf)fet n.>irb I fo bcn 1)1af)mcn \)Oll @oumcn 95 

!)oben I bcnnocf) ober ein tvenig f)ouc()enb ift / tvie ein f)ofbc6 gcfocf)e. 
Unb bo tvirb nun bic Sungc j1orcf an bcn @3aumcn gcbmcft I fon• 
bcrficf) mit bcr 11orcfe if)rcß onbcm tf)cifs / jcbod) offo I boj.i fic oben 
dn-: f(cine f)o((iofdt oetuinnct I bmcf) ltlefd)e bie (ufft gfcicf)fom 
f)ofb•pfciffcnb bmd)j1rdcf)et; mcif fie ober mef)rcntf)ci(5 mit l::cm on• 
bl'l'n tf)cil brucft I gcfcl)icf)t cß I bof, fic ficf> fome 3il·mficf) ticff nicber• 
bCtrf'Ct I unb bobct) if)t'e fpi~c fnimmcnb f)cmut>t1n:cft I oucf) mcgcn 
\lc§ ftorcfcn bl'ltcfcn6 if)Wl ffittcfcn cin3CUcf)t I bcn moucf) ctwos fomcn 
out:lj1ccft / unb tucocn ber (ongcn oußbcf)nung f o oor i(m tuurf,;cf 
in ettuos Ct'l)ebcnmuf,: l:lor,utf fic oucf) ouß lm f)llf)c / um in bic ru~e 
au eilen I ltlicbct· einen ticffcn 'Xbfall t~utl unb mci( bcrfdbigc gfcicf) ~ 
f<tf5 bic !)l'<~nf~cn l if)Wl not{tdicf)CII f<I})Crß ubct•fcf)rittm I fid) tuicber 96 

ein mcnig in bic 60l)c begibt. S,?inbet) ij1 311 mmfcn I boß / mcnn 
bie Sungc if)rcß Horefett bmcfenß tucncn gdcf)tuinl:lc obfpringct I bcr 
2(t()Cil1 l.lon bcn SM)nen unter bicfdbige öUdtcfc pm((ct I bof)Cl' bicfcr 
bucf)ftobc g(eic()fo(s cttuoß ~nrrlid) tuirb. ®cnn obn tlic Sungc oben 
nic6t fo j1nrcr bdtcfct I bofi jicf) i~rc fpiiJc fo nicf)t fritmmcn bm·ff I 
(III C~ im obfo((cn feinen ntcffcf)fog bcfommct 1 tuie num . r. o&cn om 
Jtopffe bcj3 mifbcs 311 fcfJcn I f o mirb bcr !out cttvos gdinber. 

H . ®ornm ()oben cß bic oftcn ®imd gcnonnt / unb tUic tUcifct 
mir bicfcr \)1nf)llll'll bic mcrfnupffung mit bcm fofgcnbcn ~llcf)fto bett'? 

M ' 1:lictvcH fid) ( r) on bcr f)cmbf)ongmbcn ft·nmmen Sungcn.fpif_?c 
Oie ocfto(t bcj3 Jod 6cRnbct I unb bcr 2itf)CIIl in fofcf)Ct' gcj1o(t f)Clf{ar• 
bliltACt / mie er bct)m I Chirek pflcnt. (z .) tueH bct) bcm nicberfo(( 97 
ber Sunge bcr ro?unb in eine positur geratf) I ruie er bcfcf>offcn / tuenn 
~r bcn uerfcCJ foiT~ncn ~out bcfi M ()cruorbl'ingen mi(( / unb fo(cf)er 



H elmont, Nattw-A lpltabet 59 
111111111111111111111111111111111111111111111111 1111 111111111111111111111111111111111 11 11111 11111111 11 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

~lllOt aimlic~ tief gcfcf)icf)t I nic~t meit tlOil bn tlCt'til·ffun)l bc§ Unter< 
muntleG bl.'t) ber forminmg bcjj S::egol. (3 .) tuei( bct) bcr ou5fiecfung 
bci3 ~oucf)6 unb ein3id)tmg bcjj S1t'tcfcn6 bcr Sungc fid) eine Of)nlid) < 
feit bejj L ameds b e~nb ct ; mdcf)et ~Ucf) fiob oud) bic Sunge on bw 
ort fidlct I bo fi e fid)en fo(( I mmn fic bequem fct)n n~i!{ bad Daleth 
5u mar!)cn; mictvo( fic ba()in oucf) gcf{tf)tct mit-b I mcnn fie fortfMJt·ct 
au6 if)rcr ::!:icffe tuicber in bic S~ bf) e 3u j1cigcn; bobmcf) bcnn bicfcr 
~uci)fiabc mit bcm folgcnben bequem aufammcn gcfnupfct mirb . .Dcr 
snamc fol( auf .Dcutfd> fo t1icl f)ciffcn I o(6 ein Jtomcl I ober a(ß eine 

'98 mcrgdtung; bie mfa~ bcr benen<lnung nacf) bicfer bebeutung fon 
mon bct) anDcrn nacf)fc!)fagcn. 

H. ~o mujj bcnn nun au6 bcm Jtupfwbi!bc 11 . 4· bcr uicrbte 
~uc()j111b feinem ~out unb feiner ~igttt nocf) crfl~hct merbcn. 

M . .Dicfer fiumme ~UC(Jfiob iff einer ou6 bcncn I io in6gcmcin 
uon bcr Sungcn bcn snomen bcfotnm I unb f)ot bcn (out mic ein D. 
!nct) feinet· bifoung brt'u:fct bit Bunge gegen bic ®urfJcln bcr ß&6nc 
tnb bcjj Saf)nf(cifcf)CG mit bcr fpi12C in Oie f)Ol)C I affo bojj fic rtiCf< 

mcrt5 einen mind'd macf)ct. Unb 1t1d( bet) bcro fo5brcd)en bcr 12!tr)cm 
nicf)t anber6 I a(G uon bcn SM>nen micbcr bllt'itcfe unter bie Sungc 
pro({cn fon I of5 mufj fid) bct) bicfcm ~ucf)ftobcn glcicf)ct )ICfioft mie 
bct) bcn uorigcn eine j)ortigfcit mit mtmdbm; tudcf)c aber 1 tucnn 
bic Sungc im onbdtcfen I mic oben 11 . I . om .!topfe bcfj ~i!tlc5 0u 

99 fd)Cil I ctll.lOG f,\nftcr bCßÜl<lnct alt ll.lill'rfen I bojj ir)t'C fpiiJe fid) nic{)t 
ll.lii'bcr in bic f)Of)c benicbct I fic() o(obcnn \.lcrfcmct I unb fonbcr 
5lll'itrfpt'a((cn bcjj 12ltf)cmo einen gdinbcrn ~out im ou5fprccf)cn bicfcr
~ucf> l1•tb cn5 l.ll'l'mfocf)t. 

H. liDorum (),1bcn bic lll ltcn biefm ~urf) fioben Daleth nmonnt 1 
unb tuic gicbt bicfct· ~1of) lliC gcfcgcnf)cit folgcnbm ~ucf) ftobcn bc= 
qucm(icf) on bicfcn on~u6cncfcn? 

M . ®cnn bic Sungc im crficn i2lnfot2 ifi I fid)ct fi c oben ein tucnin 
cingcfdtmmct I unb gibt bcm 9Jhmbc eine ftdfung I ll.lic tucnn ct· bot! 
Kametz lliOcf)CII fo((; f)icrbcn nibt bcr ~llß bcl' Sllll))C eine Of)nficf)feit 
bcjj L ameds, bao S::egol ~nbct ficf) bct) bem 5iemlicf) ticffcn \!(bfo(l 
bcr Sungc I unb Daß Thau !Mfct fiel) ou6 bcm forbct·•onbmcf bcr 
Sungc mmfcn I c5 fid)ct oucf) bequem bic :Dl'bnung bcjj folnmbcn 

100 ~lld) fiobcn6 on~ubcutw.I.Dcnn ll.lci( bcl' m?unb mit bct ~UilßC Ollf.i 
bcm f)crobfo(( micbn· in bic Sluf)e mujj I l1cfommt cc untcrbt·ffcn 
eine positur, in bcr fiel) bo6 H e nnfongen fon. 6onj1 bcbcut bicfct· 
~1amcn eine ~~in·? 
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H. %m fofnrt benn bmi 5 . • IT11pfn6fnt I 1111 b o11f l:lemfd6cn bn 
5. ~ucf)ftobc I beffcn ~out uub ~igur ~u crH<hcn ift. 

M . .Dicfl'ß ift ein ~(t!)cm ~ 11nb Jtd)( ~ 6urf)fto6e I bn· feine hofft 
11110 ft<1rcre out> ber ~ 11fft f)ofd I 1111 b fdncn ~o ut l:urcf) einen fhm·em 
S?ollcl) 311 tlC l'llef)nwt gicbet. )Bn) bt•ffl·n formit·llnf) f1d)rt bie ~unge I 
wie ()ier 311 fd)l'll I ein tvwig crOo&cn I 11n b wmn fie boß ou5fcicf)cn 
6cforbcrt I 6cginnct jie nocf) bcr ffi 11f) ,Vt cifcn unb ~\·t·ob ,~nfofiw I 
mit einer 311gfcic(> grfcf)cf)cnbcn ~nueitcrunn bcjj fl)? tm bc5 I 11nb <lffo 
bcftcf)Ct bie ~inur bejj ~ttcWobc n ß OIIG bcr )Bi(bunn bct· l C!:t·Ocbung ror 

nnb bc§ ~ofiet> bcr ~unne. 
J-T. ® orum ()oben if)ll bk Wtcn He ßCIIOnt I un b wie !Mfct ficf) 

f)icmutl bic \ncrfnirpfullß mit bcm foff)Cnbcn fc(>t·n ·? 
M. ®cnn bic ~ Uil f)C ltiC bl't'f<l!!ct I un l:l ficl) bcr ill?lln b croffnet I 

~nbct fiel) bcr boppd(out bcjj lnngw E : boß Aleph fcf)duct bet)!)C~ 

fltßd att fct,> n I weil eß ouC() ein Gutturali s, un b cttuo ß wie 311 o!rer 
consonanten, o(fo fonbcdicf) 311 bl·ffm ~eburt contribuin·t. ®cnn 
nun bct· ill?un b in fl'imr Q:roffnunn ncwcfen 1 l'ifet l' l' wieber nocf) he r 
ffi ttf) tmb bcninnct fic6 311311fcf)ficffen; bic ~ 11n nc benibt fic(> o11cf) l'in 
tucnig in bic S?o()e I unb wirb o!fo bl·qm·m bo t\ fofnen bc Vav su gc~ 
&M)t'cn . .Der SJ1omc ift fonft nicf)tß onbt'r6 of6 ein 3cincwortfcin I fu 
uid I o(5 fic~e bn I ober bicfc. [ß fcf)cinct abt·r borinnl·n bic Q3c . 
bcutung bcr @Jcburc 3u ftrcfcn I mic mon bcnn fie(H't I bojj I o((e ro2 

ct'()it tc Z(>im I fo in bcr fn t·11nft finb 1 ouf fo(c(>c ort fcir()cn: b!lt'lllll 
7. !llinnrm n>orb er OIIC() bem ~((n·nl)illllllnb bcr Eial'll() in i!)t'C SJ(oml'll gcgt·bcn I 
lltn~ 0~~:.~: weif jic f o!tcn ein Q3ott·r 11nb ill?11ttct· uickr Q3McfCl' wcrbl'll. 

l)nn~ un.ll 6n H. ® ic fcU mon nun bcn rccf)tCII ~out 1111b ~igtll' bcf, 6. ~1mJ)~ 
rnl) lllbt<•\)111: n. , . 
mrn gcgrbrn ,.o&cntl out\ bem 6. S\upffn·b(ot crfcnncn? 

morbrn. M . .Dicfetl iH ein ftumnH't' fn ucf)fto6c I un l:l (~<Ht l)()f) flJ?ittd 3tUifd)ett 
bcm gemeinen F un b W . .Die ~unnc ftef)<:t o(ßbmn 3im!icl) g(eid) in 
bic J)o~c I unb fn'üitct fiel) fomcn etmot:l mic dn J)afw I wci! fie 
obm ein tuenig onbn'trft I l:lo cl) fo gor gcwoftig nicf)t; unb ift ir) J' (out 
oft:lbcnn etmotl tt'Lt(l unb wie fi<lg!icf) ober !'(ciciJfMn f1cr&enbfcbtuod). 
®enn nun fofc6er .Dnt<f grfcfJcf>cn I fo foOct fic I ()(t\ nor() bcr mur> 
l'iknb I tuicbcr fd)tllOCf) unb frofft(ot:l f)emb. 

I-I. ®nrum f)nt er l:lcn SJ1o~lmcn Vav befommcn I unb n>o()cr m~ifet 1o3 
ficf) feine tJcrbinbunn ·? 

M. :Dot:l Jod foffct firf) on bcr in cttuaß f)erf{trgcfninunetm ~~~~~~ 
gen~fpit,?c fci)cn I bo5 {cl~tc Vav ober entfrd>et ouß bcm focJ)tcn tuic~ 
bcr ouffteincn bejj ~J?unbct:l: ber f"cf)te f)cmbfo(( aber ftcllct ben 
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~)lun ll ofjo I tU ic er j1d)ct 1 mcn11 er bm trttbm f)of(m H; o11 bcjj 
K ametz mncf)CH mi!f. e> Lntj1 f.lc bwt lll'l' 1)1omc Vav fo uid o(!) einen 
J)ofm. !llil' lln tln· (out tlcjj ~Bmf) fto&cn !J ßl'fcf; l·f;m I bobl'l,> iicf; bcr 
~)lun tl l' tluo !J n- &ffnct ~ ot I bc ~Jinnd ficf) bcrfc!bc nod) ~:'er 1)\uf; 3u 
beneb en I un ll tt'i rl:' b ~qu cm ou!J bil·imt ~obc(I • Q3nd)fto&cn 1 bm 

&ol i:lfo lflcn bl' ll Q3 ucfJ j1of.l cn bcr 'Xttfcrftd)llll9 bll gc&,\rcn. 
H . % Hf) De m null bcr tUdtloufftinm incfd>rcibun n bcr numcl,n· 

~· rfl ,hl· tcn ~Hd) ltof.lcn öll l' gcn irne 311 fd)Cll I mic bic %thtr bct) fl'r~ 
104 llli l' llll !) Dicfcr f; cifi~)l' ll ~ ucf; ftnbcn ncfpiclct I fo lU Cl'b icf) Imid) nnr 

tuol unwu'r qcn ln ffcn 1 mcnn g leid) in llc n fim fftigcn itbrigcn o l(ct:l etwnt:l 
fin·t,; cr ql·foffct lU Ltr bc 1 bitt(' l:>l' lllnnch mitdnnnbcr 311 ontluortcn I 
ruod firf) bct; i:l l'ln 7. Stup fcd,(M(cin I on bcm 7. ~ucf) j1o b cn 311 erfl&rcn 
fi nbc? 

M. l:l kft·r ~ucf) j1nb ij1 ein semi vocal ol:lcr ()11l bloutcnocr 1 unter 
bmen bic IIIO!l ~Of; nf.lucf) ftobcn liCllllCt: un b (,\ffct fiel) in einem )IC ~ 
(in i:l cn ßl' fnufc unb n~.\ ifcf) C (llll'Cll I mic ein cls; bie ~ llllf!C gd)Ct !)Oll ~ 
Aittcmbc unll &cbcn be mit cn fpiiJc ncgen bic obcrj1cn Bol)nc : 
Cnf)CI' fic fornc nkicf) in bic f;of)e j1cf)Ct I mit ber fpiiJCll lliC(ll' f) Cl'llll ~ 
tucrt!J nld bct) bl'ln Vav, if)l' f)intnj1ct:l nbn· f(ocf) in bcm ~J?unbe 
fic ~)Cn 1(1 ifr. Wmn if; t· ll rucf f!efcf)l'f; cn I ift notlidich I bnj3 fi e uon bnn 
o&nftm ®1Httncn unt'l ~ nf;nf(cijcf) wicbcr f)Huntcr faßt I um mie~ 
bcr in bic ru()c ,\H nd)cn 1 unl:> mcif ficf) bcr 9Jlunl:> oftl llcnn aucf) tuic~l 

10 5 Dl'l' 3utf;ut I unll o!fc t:l md)t' j1,hcfc &cfommt l:>mc6 bie %t(le I mirb 
fic Dl'<ltH'tn if)r fo!gmbc d frMfti})~ß .ltinb I bo ß Chcth f)l'rfut·aubrtlW'n, 
D ie ~Htcn f)n6cn if;n Dsa in fiCIIOIIllt I rudl ficf) l:>icfc ~)ucl) lto&m a!fc 
n.ul'ftUciic UCI) fufcl)ct' oigur befinbl'lt I lt'lC tlLil' Ollf!Cll 3ll fcf)Cll : bcnn 
btc ~tlllf)Ctdpii?. C it1 tUic ein Jod, unl:> if)t' .ltopf unb \lcib ltlt~ ein 

un ; b,Hi Patach finl:lct ficf) OCI) bcm f)l'mbfol( bcr '3ungc in bic 
tWf)lc mdtc cr&ffnunn bcO 9)/unbed. l:lct· IJ1omc bcl:leutct fo tlicf o(r. 
m3affcn. 

H · %m folßl't Ol'l' ocf)tC \nuc()j1nbc nuf bcm 8 . .ltupfcrbfotfcin I 
bcffcn ~l'ff <hung nic(1t fcf)tNr all fet)ll fcf)ctttct. 

M. Dicfed ij1 ein j1nrcfl'l~ JM;r~ unb 2ftf;cmß~&ucfJftn&c I nomcttt:l 
Cheth, (,Httct tUie ein t'loppcftc6 Hh, mit einem bicfcn f)ollcf)cn. l:ler 
non~c ~ci& bct· ~ungc j1d; L't o'&cn gegen bcm @3onmcn gcbdtcft I tmb 

106 ij1 Olll I o6crj1cn tf)cif f)olf ßCOLißCll I bafl bcr 2ftf)nll bobllt'cf) mnfcf)ett 
fon. IJlocf) bcm l:>rucf fd)lagct fic dfenbd grob untct·tvcrt~ mit ocr 
fpi§c I unb meH m?unb unt'l Snnne unten I f.lcginnet fid) jener ßClliOC() 
311 I unll bicfc ctmof.l in t>ic f)llf) au mocf)l:ll I unb ll.ltrb bct·gei1olt olfctl 
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bequem bcn folgenbcn ~ucf;j1obcn 3u geboren. Die 2Htcn fd)l'imn 
bortun obgefe12ten !Jlnmcn gcocbcn bU ()oben I mcH bie ~ungm<fp il?e 
gebogen i!1tuic dn Jod , unb Cer ;Dberbrucf mit bem Qlbfo(( g!dcf)fo m 
einThau pr<esentirct I wdd)ed bcnn g!dd)fll!ld ctlund olll' uerbinbung 
mit bcm fo!oenbm contribuirct I tuic oben )1emclbl't morben. .Doll 
Ionge (outc E tueiict I tUic tuett Cer obfo(( ber ~unge gcfcf>id)et I nem< 
lief) big in bie mittdj1c @roffmmf! befl ~J?unbed. Der %une Cheth 
fo(( io 1.1id fct)n o(d dn febcnbigcd ~J)ict:. 

H. ®ic fo(( mon bnd 9.1 stupferbilD I unb oud bcmfc!bcn bcn 9. 107 

~ud)f1o bcn uct·f{d)m? 
M . Dct· neunbe ~ucf)j1ollc nomend Theth, ij1 ein fhunmcr I oud 

bcncn I wdcl)ell ind gemein Der 3lllhll)mc uon ber ~unge f!l'!)l'bl'lt tuit'b: 
fein lout i11tuie ein rcinctl T . Unb f)icr brt'ICft bir~ungc oben ncncn 
bie ~M)IlC unb So!)nflcifcf) ol)IIC bemcgnng bcf; m?unbcti I unb DiCillCi! 
fic fornc ßC)1Cn<gcCdtcft I if16 nOtl)ig I bojj fic rt'lcftvartt.'i il)rC mul)C 
fm6e I unb Cof)in fpringe; fiel) ober 1llld) llo(b \tlicbcr l)ct:filrncigc / 
Ulll bequem 3U n.>erben if)rcn fo!gcnbcn ~ucf,>j1obcn oll tnncf)~ ll. @6 
fd)einct I o(d o(l bic 2Htcn in bm bcmcgunncn bcr ~unge bic ftitcfc 
ber ~ud)jl-obcn gcfunbcn I oud bcncn fein %une bcf(cl)ct; bcnn im 
forbcrbrucf fief)ct mon baG Jod, unb oHc6 tUod gegen Die forl:'cd1cn 
~M)ne bdtcft I f)o t bic .~'trofft cinetl Thau, tUic bic ~igur n·dja. 
:naG rangc E IUcifct bie erbffnung be§ ~J?un<IDed I bic bl'l) bicfon w S 

~uc611obm bcRnblicl). l)cr 'Jlomc fo(( nod) ctlicf)cr mcinung eine 
2fb\tlwbung I nocl) onbern eine m3inbnng ()ciffcn. 

I-I. %111 tU ollen ttJir 311 Nm I 0. stupfl'rb lottc fd)rciten I bnrnuf l:ler 
I 0. ~ud)f(ob ct'florct mirl:l. 

M. Dicfcr ~uc()f(ob ij1 oud bcn Palatinis ober @oumen<~ucf)f(obm l 

nomcn6 Jod; fein lout if1 f)olb(oc(>mb I unb tla liegt bk g nf?l' ~~~~~~c 
im w~ut!c m()enbl unb ftc~ct um in bic ~o~c mit il)rctn fol'l:'crt(lCil 
gegen bcm @llUtllcn unb forbcre ~M)nc; oben if( fic f)t'tl ~1cbogcn I 
boß ber 21tl)cm gdinbc bobmd) pfciffe fon. :)f)rc fpit?c ~dngct dntuc• 
nig untml'ertG I unb mcil bicfdbigc otlfin rourcfct I f(d)ct fie obnc• 
fd)nitten unb oHcin in bcr ~igm. ®eil fic ouc!) in il)rcr Wimfunß 
fanft ij1 I unb nid)t uid ~u ucnic()tcn f)ot I it1 fic boll:l bequem bcn 
folgenbcn ~ud)f(obcn in I bcmfclben ort onhufnngcn. Die ~lltm l)11bm 109 

biefcm ben 'Jlomm Jod )lC!JCbcn I tucil fic!) bct)l:lct! im erl)ol)cn ein 
Vav unb im gdinbcn forbrrbrucfcn ein D. Rnbct I bnt! Cholem ~ci)lct 
bie @rbffmmg bcjj ~J?unbctl on I bic fid) bct) bicfcm ).2.1ucbt1nbcn l:lor• 
fte!fd. Der %unc f)cifft bet) ctlid)cn fo uid o(t! eine ~anb I onbn·c 
f)ciffcn cd cimn :lnfilng I bnuon ober nic!)t •vcitloufftiB .\11 rcbcn. .· 
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H. ®o6 i\1 ou6 bcm 1 I. Stupfcrbill:lc I t'Oil bnn 11 . jBuc!Jfloben 
~ ~~ lnnm? 

M . .Dicfn· i\1 einer ou6 bcn flumnll'n I fo uon brtn 0Joumcn br• 
nennet mcrbcn I fein (out i\1 ll.lie ein gdintlc6 K, micmo( etn.>oG mci~ 
c!)et o(6 tloffdbc I untl ehuo6 f),hter o(d ein f)ortl'd G . .Die ~unge 
briiCft gor f1orcf gcgm boß feile ®cwOfbc tlcjj 0Joumen6 I bejjmegm 
f)ongct tlie fpi~c gar tief unten I tmtlmcil fi c f1,mf britcft I mufi tlcr 

1 •o ~)lunt> l1ucit ouff1c!)cn I untl tlic ~~~n~)e mujj untmtlct'tß jlad) nicbcr • 
faOm • .Dobct) 11bcr bll mmfcn I t>ofi I mcnn fic loofprin~)t I tll't 2ltf)cm 
reverberi rl't l.lll lll obert()ci( tln· 3,\()nc I bijj unter tlic tlic 3ungc. :Dr,,uf 
muf.i ~)luntl untl 3unge I um in bic mu{) 3u gd,1en I tuictler in bic 
J)ol)c fldgen I tlo()cr bet)tlcd bequem tuirtl I bcn folßentlcn ()o!)cn 
jBucf)flobcn onbufmtgcn . Die 2Htcn l)obm il)m bcn %tmen Caph gc~ 
geben I mcil nocf) tlcm illloo§ bejj Pathah ficf) ()iet· t'ie obmucl)mtc 
~J?un!:lc6~meite croffmt . .Dnd Pe ol.let· fintlct ficf) in tlcm mictlcr auf~ 
f1d!)cntlcn Unh·rtl)cil bl'jj m?un!:lcd; Die l.lc!:leutung tlcf.i IJlomcnd foll 
fo uid fet)n o(d eine J)ofc I Strummung untl tlcrg(eicf)cn 1 tuic eine 
l)oßc J)anb. 

H . ®ic ruü·tl bcmt boG 12 . Stupfet· I unb boraud ber I 2 . jBucf)i1obc 
crflnrct'? 

1 1, M . .Dicf er i 11 einet oud bcn frlt ffmbcn ()olb f1tlltmbcn I unb I flcf)ct bct) 
bcn J)ebrccrn unter bmcn I Die t-cn3unomcn uon t'n 3ungc bcfomntm ~ 
fein !out iit•t'ic ein bcfonbtcG L. .Die 31l1Wbt't'lcft in bic J)Öl)e ge~)cn 
bnrt fc11c &••uOibc I fo bnfi il)rc fpi~e l'bcn eine breite Stoppe befommt l 
unl' mcil fi1· fiel) fL' lonn tlhlcl)t I l.lefl'mmt fic in lm Stritmmung fom 
untl hintm einen )Boucf). ®mn fie lt'G fi.>nunt l untluntct'luCt'tß foOt / 
fld~v fie I rul)e tu<ncn I mil'l'cr mntl in tlic ()of1c 1 unb mirl:l bl·qucm 
b.tG Mem jn llll\d)cn • .Die ~ltw l)•tbcn oic untcrfd)icl:l(icf)cn ~igmcn I 
bic ()icr ~uf,llluncnloufcnl n.>ic Oie 8i ~llll' mcifct I mit Dcnuntcrfc(licl:l(icf)C 
mucht1ol.lcn b1·fi i)1,uncn6 Lamed onDcutcn moHcn I mic cd boG nn~ 
fd)CII ()llt . .D(it lUcil Die 3unße nicl:lcrf,Hlt uni) mi<l:lcr runl:l llltffld)et I 
m•tc{)t fie dm· o~n(id)fcit bcij Mem, l:ln6 fbrl:lwtrucfcn ober gibt baG 
D . .Die fld!un!1 tle§ ~J?unl:lcG bwm ct·11cn Drucfm I i11 !]leid) l:ln posi- l 

n z tur Dcffdt.>en I tucnn er ein Karnetz mocl)tj unD Ocr I tucgcn l:lct3 flor~ 
cfm t'rucfcnG flcfcl)cl)CIIC ijlll' ticffc abfall I croffnl't l:lm m?unl) bit3 fofl 
auf tlic croffnung bcij S;egol. .Der %uiiC Lamed, fo!( fo uicl ol6 
~d)t't I nncl) ontlcm cincn @;t'iffcl bcl:lcutm. 

H. lill1tG i11 l:l<nn Der :lnbnlt tJcfi 1 3· Stupfcrbl.tt6 I unb mo6 fon 
tn1lll blltnud tlOII ocm ·I 3· jBucf)t1ol.len lnncn'? 
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M. Dicfcr ift ein ftmnmct· I 0116 bcn fo genannten ~ippcnbucf)fto · 

bcn I fein fout bcftd)et in bcm f)of!m imucnbig ucrfcl)foffcncn gc • 
~rummc I unb if1 o11ß bcm gemeinen M fei cf)t bU fcnncn. Die ~unge 
rt'a6rct gdinl.h' bcn @3aumcn / gfeicf) mie fiel) oucl) bic ~ippcn gdinbe 
amitf)rcn; borauf fofit fic untcrmm·t6 I unb ber ID?unb gd)et bugfeic(l 
ouf; minuol fdbigcr I of6 miebcr nocl) feiner ruf) ci(cnb I ficf) balb 
"'icber fd)lcufft I llllb bobCt) mirb er bequem ben fofgcnbcn I mucf)~ I 13 

Hoben bU mocf)cn. Unb fo bcftef)et bcnn bic ~igur ou6 bet• finb empor• 
ftcf)cnbcn I ()erobfoUcnbcn I unb tuic bcroufHcigenbcn ~un gc. :Im ~nb e 
bc§ ®ort6 um\nbcrt er feine ~igm I tuie ficl) of6benn ti1it bcr ~unge 
bic bctucgung befj ~Jhm.bc6 nnbert I unb fid> mit & ufc~Haffen enbiget. 
Die lllftcn ()oben if)m bcn SJlomcn Mem gegeben I meif bcr f)erobf,,{{ 
bifj in bic '.:ticffc tcr ~Jhmbmoffnung bcij langm E gef)ct I unb ficf) 
bufct2t bct· ~J?unb micber ~ufd)leufft I mic er angefangen. ~6 bcbcutet 
aber biefcr SJlome I twc() etlid)cr mcinung I einen f(ccten ober anocfdl 
onbm fogcn I c6 fct) fo uid nf6 I ~fu~ if)ncn I ol6 mcmt bmuntcr bU 
t~erftd)m mot·c bo6 ®ort geboren. Unb tucmt mon chuo6 gcnou ouf 
feine gcf)eime bcbcutung fci)Cil moltc I fonbedicf) fo fem of6 er om 
cnbe bcr ®ortcr gebrouc{)t mirb 1 ba bcr ~Jhmb mit llltf)em unb gfcicf)~ 

f1lm mit I einem fcbenbigcn 61l'1 lllCn uo(l ongcflaUet tuirb I borfftc 1 14 

mon fcicf)tficf) gemof)r nmben I bofj ehuo6 bcrgfeicf)en babct) bU bcob~ 
ocf)ten nHhc I benn burcf) i()n mirb eine jebcrc significatio pluralis 
unb uiclf)eit ongqcigct I unb o(6bcnn fc()lcufft er fid) nicl)t onbcr6 bll I 
o(6 eine fcl)ttlongm ro?utter I bic if)rc IJet:IJiclfi\ltigung eben otfo in 
fic{) uet·fcf>foffcn f)nft. 

H. :.S cf) mofte OI1Ü20 lieber bCt) ben mi!bcm unb ~i))ut'Cll b(cibcn I 
o(6 in bic ®citfoufftigfdt ber ßcbcutungcn ßl't·otf)cn I unb tro~1e bcm~ 
nocf) ucdongcn I bo6 14. Stupfcrbilb I unb ou6 bcmfc!bcn bcn I 4· 
mucf,,ftobcn bll bctrod)ten. 

M. DicfCl' I mit nomcn Nun, if1 einer ou6 bcnen I bie mon uon 
ber ~ungc benennet I unb fein (out of6 cinc6 ncmcincn N. iftnicf)t 
unbdonnt. ~Cl) bcffcn formirung if1 ber gon~c ~eib bcr ~ungcn tw 
f)enb I unb bicfdbe fh~et nur fomcn mit bcm Stopfe I in bie _s;,Ol)C 115 

mic eine Eid)fongc; fic briactt ober o(1Cl'l1.lert6 gegen bo6 obnftc ~of)n~ 
f(eifcf> I fo bo§ fie eine breite Stuppc mac()t. SJlocf) bem brucf nlll§ fic 
uon SJlotur utltwuot·t6 fafien; bo gd)ct benn ber DJhmb out I unb fic 
fcr)rct ll.licbn blll'llcfc bi§ mitten in ben ~unb I unb mirb bequem 
bo6 cinfn!tigc nicbrige Samech bll mod)en. Die 12Htcn ()oben oll!)icr 
ben SJlomcn Nun gebmttd)t I benn bic ~igm bet· ~ungc ift bcr gcf11lft 

•• 
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