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DIE FEHLERVEEMEIDUNG BEI DER FLACHEN-
PROJEKTION KUNSTLICHER GAUMEN
von i
Witagrm HgiNtrz, Hamburg

Es ist bekannt, da3 der palatographischen Methode relativ
grofle Fehler anhaften. Eine der Fehlerursachen besteht in
der Projektion der Kriimmungsfliche des Gaumens auf eine
Ebene. Bislang wurde eine solche Projektion durchweg pho-
tographisch gewonnen!. Einige Forscher, so z. B. SCRIPTURE?
begniigten sich nicht mit einer vertikalen Projektion, sondern
fii- ten dieser in einem zweiten Bilde eine horizontale hinzu,
so dafl sie hierdurch den Projektionsfehler erheblich ver-
ringerten. Unbequem blieb dabei aber die erforderliche Dar-
stellung in zwei Bildern. Fiir genauere Bestimmungen der
Beriihrungsfliche etwa mit dem Planimeter, wie es Pan-
CONCELLI-('ALzIA® empfiehlt, reicht auch diese zweifache
Projektion nicht aus Die Beseitigung der Fehler, schon vor
lingerer Zeit diskutiert, wurde neuerdings von dem im Pho-
netischen Laboratorium arbeitenden mag. phil. Herrn Lacgr-
KRANZ wieder angeregt.

Es kommt darauf an, den genauen Inhalt der Gaumen-
fliiche mit moglichster Beriicksichtigung der variablen Kriim-
mungsverhiltnisse zu bestimmen. Hierzu wurde nach ein-
gehender Beratung mit dem stud. ing. Herrn Loamany fol-
gendes Verfahren als zweckmillig erkannt:

Auf dem Riicken des falschen Gaumens werden zuniichst
zwei Koordinaten aufgetragen. Zu den Koordinaten werden

' PaxconceLLi-Carzia, Voa 1918, 172,
* La Parole, 1903, S. 423 Fig, 2-—7
 Vor, 1918, 8. 172 f.

1 VOX, 1932, Hefr 1/2.
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in beiden Richtungen dquidistante Linien (5 mm Abstand)

iiber den ganzen Gaumenriicken gezogen.! o T
Zur Orientierung fiir das Aufzeichnen des 0%@11{!11'1111;;5»

bildes werden an den Endpunkten von je (etwa 2 X 2) Qua-

draten Lécher in den kiinstlichen Gaumen gvho}nrt. :

Es ist nun moglich, die ontstzuuloqcn nuhezuf]a.()ehc{lg]mchen
Gradstiicke in entsprechender Weise ;11_1f mm-Papier abzu-
tragen, wodurch ein zwar verzerrtes (‘\.zvml szgcmlltusl)i aber
flichenrichtiges Bild entsteht (vgl. Fig. 1). Wegen der zu-
filligen Kriimmungsverhiltnisse an den einzelnen Orten wer-

g
Fig. 2

Fig. 1

den diese Linien auf dem Gtaumenkéorper von 0}.)0!1 gesehen
nicht parallel zu verlaufen brauchen. Mit der Aquidistanz der
Gradlinien entstehen durch die gleichzeitige K]iimm.ung des
Gaumenriickens in verschiedenen Richtungen an einzelnen
Stellen statt der rechtwinkligen Flichenstiicke Rhomben.
Durch sie wird in den entsprechenden Gebieten der ebenen
Projektion ein Fehler entstehen, d. h. die Projektion wird
eine zu kleine Fliche geben. ]
Dieser Fehler ist von Fall zu Fall in folgender Weise zu
bestimmen: Die Seiten des Rhombus sind auf jeden Fall
linger als die der quadratischen Gradfelder, da der Abstand

"Um das Gradnetz auf dem Gaumen anzubringen, kann man diesen mit
10°/jiger Actznatronlauge beizen und auf der entstchenden silberweiBen
Riickenfliiche die Gradierung durch zwei gegeneinander fixierte Bleizirkel-
spitzen besorgen. Vor Gebrauch des Gaumens mufl die Beize durch Essig
wieder entfernt werden,
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der Gradlinien nicht verindert wird. Der Flicheninhalt des
Rhombus wird eine Funktion des spitzen Winkels («). Aus
dem Gradlinienabstand (y) und diesem Winkel ergibt sich
fiir die Linge der Rhombusseiten (x) die Gleichung :

. \4

sin o :

\7
sin o
und hieraus die Fliche:
"
Fe=x.YV .X
< sin o

Der Winkel « kann aus der Verlingerung der Gradlinien leicht
gemessen werden. Da der Inhalt eines quadratischen Grad-
feldes : F — y2ist, o ist der Fehler an den entsprechenden

Stellen :

2
Fehler _‘V —
S o ;
Bei einem Winkel = 500 (stirkere Neigungen kommen kaum
vor) betriigt der Fehler 239,

'?31. dieser Fehler sich zumeist nur auf bestimmte Gebiete
bezieht, so kann man ihn bei jedem Gaumen ein fiir allemal
fiir alle entsprechenden Beriihrungsfiille ausgleichen. Verteilt
man den Fehler auf die gesamte Fliche, so ermiiligt er sich
aaf etwa 1/,—1/, seiner GroBe, betrigt in dem hier darge-
stellten Fall also nur etwa 3,59, '

Um wie viel vorteilhafter dieses Verfahren ist als die pho-
tographische Projektion, zeigt sich aus dem Vergleich der
planimetrisch bestimmten Flichen. Die ])h()togmphisch iiber-
tragene .l<‘!§icho (Fig. 2) miBt 17,5 qmm, die feldweise iiber-
"c.mgene (Fig. 1) 25 qmm, mit einem Durchschnittsfehler von
35 %. Das neue Verfahren ist daher bei vollberiihrter Gaumen-
fliche etwa um das Achtfache genauer als das alte.

(Bei der Redaktion am 28. Dezember 1921 eingegangen)
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Hamburgische phonetische Vortrige'

9.
INVESTIGATIONS ON THE NATURE OF VERSE
by E. W. SCRIPTURE
I. Introduction

Most of us have been taught, that speech consists of words,
that words consists of syllables and that some of the syllables
are long and some short. To some of us it was explained, that
the syllables in English verse were not really long and short,
but loud and soft. The prosodists have written many treatises
on the nature of English verse without coming to any agree-
ment. A line like

Somebody said that it couldn’t be done
would be treated by one writer as composed of long and short
syllables, somewhat like this:

So-0-ombody sa-a-aid that it co-o-ouldn’t be do-o-one

This he would mark:

Somebid y said that it couldn’t bé dore.
Another writer would treat this as a succession of loud and
weak syllables as may be indicated by:

SOM Ebody SAID that it COULDn’t be DONE.

He would probably mark it:

Sémebody said that it couldn’t be déme.
The verse of long and short syllables would be called quantity
verse, that of loud and weak syllables stress verse.

A line of verse was supposed to be divided into feet and
each foot to contain a regular arrangement of long and short
— or loud and soft — syllables. The above verse would be
divided and marked thus

Stmebsdy | sdid that it / cdildn’t bé | done.

Quite a number of years ago there arose in America a
vigorous strife between two schools of philologists. The one
school asserted that English verse was mainly a quantity verse,
and that everyone could hear the succession of long and short
syllables. The other school was just as emphatic in asserting
that to the ear of any unprejudiced person the main element
of English verse was the difference between loud and weak
syllables. An appeal was made to the Psychological Labo-
ratory of Yale Universtiy, of which I was at that time the
Director, to solve the problem.

Only one method seemed to me to be the proper one, namely
to study the verse itself by instrumental methods.

The investigation was begun by studying agramophone record
of a nursery rhyme. The direct graphic method was used later.

! Nach einem Vortrag, gehalten in der Gesellschaft fiir Phonetik in
Hamburg am 25. Mai 1921



Heft 1/2 5
lllllllllnllllllllll||IIII|IIIIIIHIIIII||Il||IIHIIIHI||I|||III|IIHIIIIIHIIIllllII||l|IlllllllllllllllllIllllIIllllIIIIIIIIHIIII"IIIHIIIIllI|||||II|l|llll||||IIIII||l|||||I||I||||I|I|Illl|ll
I1. Investigations with Gramophone Curves

A record with the familiar children’s poem of Cock Robin
was selected. The record was appmv(-(l by several persons as
excellent and natural. Tt begins:

Who killed Clock Robin ?
I, said the sparrow,
With my bow and arrow
I killed Clock Robin.

A special apparatus was built for tracing off the disc. It is
described and figured in the Studies from the Yale Psycho-
logical Laboratory, in my Elements of Experimental Phonetics
and in my Studies of Speech Curves. On a gramophone disc
the speech vibrations are contained in the sidewise movements
of a groove that runs around the surface of the disc. The disc
is placed in the apparatus and rotated very slowly. A steel
point follows all the movements of the groove. A long lever
attached to this point records these movements with a magni-
fication of 300 times on a moving strip of paper. The line on
the paper thus gives an immensely magnified image of the
air vibrations. .

In the speech tracing the lengths of the sounds are measured
and expressed in thousandths of a second: this gives the du-
rations of the sounds. In the vowels the long vibrations re-
gister low tones, the short vibrations high tones. By measuring
the lengths of the vibrations thepitch of the tone in the vowels
is obtained. The amplitudes of the vibrations of the vowels
are also measured: this-gives some indication of the relation
of loud and soft. The results for the first line are given in
the neighbouring Table:

Whio [KR|i|lUed
anvlalkpad G148
Duralion invibrwace. | 10 [ 189 (119 [ 15 [ 2 [0 | 53 [125 [0 | v [ w0 [ a9 [ 56 [ A |70

o
v
-
5

o
=
-

El

~

Avtrage pitch 3y 555 | 355 2 185 175 | 179
Amplitude » {1 s s i gl
Judgement ey dreny weak streny [wrak
1], [sTalTdth|[e [sp]al]rm]|ow
o I R sp|® | r|o ]
Derationin v see.| 452 [ 200 [ 0 [105 | 91 | 32 [ 8% |29 [120 | 11 | 20w
Average pith [ 9 %9 189 192
Amplilude 7 LY 1] 2 (R A
Judgement streng | medion weak [sbreny strony
Wl i[h[m[y[bJow an[d [a | ow
w t[dmlai[blo|r]am[d]je]r]ol7

Durationin s sec.[ 108 | 60 | 56 | Yo | 290 [ 140 | 090 | 11 | 982 | 130 | 199 | 39 | 331 | 420
Averagepilch | 189 | 76 79 |17 w3 189 | 189 | 194 T |
Amplitude g 1'% L 0o |8 & o R {7 Fa|
Judgement Iatrong Istromy tslrong -j Istrony 7,{,.: T




6 Vox, 1?22
L e R e T

The first line of the Table gives the ordinary spelling; the
second indicates the sounds by phonetic letters: the third
line gives the duration of each sound. The fourth indicates
the average pitch and the fifth the maximum amplitude. The
last line gives the impression on the ear.

The first sound @« is hardly audible and can scarcely be
found in the curve. The second sound % begins with small
waves, but rises rapidly to an amplitude of 0.4 mm. It has
a rather high average pitch of about 333 and is the longest

/’M
Who Killed Cock Robin?

e

I, said the sparrow,

T e

With my bow and arrow

Fig. 1

sound in the line. The curve corresponds to the judgement
strong. The &k with a duration of 0,119 sec. is the longest con-
sonant in this line, that is, it is also a strong sound. The 1
is still louder and higher than « and is almost as long. The [
— short and weak as always — has a high pitch, and is there-
fore strong. We thus find four strong sounds, one after the
other. The whole region is justly to be called a raised portion
or a hill in the curve of energy.

Then follows a valley. The £ is short. The vowel 9 also with
a very long duration and strength, falls about an octave in
])]t(,;h. The following % has a medium length.

The second hill is marked specially by the length and
strength of the vowel 2. The pitch conforms to the melody
of the - whole sentence, which begins high and then sinks. The
last valley contains the short low and weak vowel 7 and the
quite similar . A long pause follows.
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This line has therefore two hills; the first hill is the higher.
The course of energy can be expressed somewhat as in the
first line of Figure 1.

The second line begins with a very long and strong vowel,
that starts with a very low pitch and rises gradually to a
high tone. The vowel makes the strongest expression on the
sar for this line. The impression is increased by the fall that
follows. The hill in this line is produced by greater duration,
maximum damplitude and by higher pitch.

The s is very short and weak. The vowel ¢ has no special
qualitites; in duration, pitch and amplitude it shows only
average values. The impression is neither strong or weak.

The following two consonants d and 8 have the usual lengths
and show no peculiarities. The vowel ¢ is very short, of me-
diam pitch and small amplitude. This corresponds to the jud-
gement weak.

In listening to the gramophone disc the second s is also
hardly audible. It is followed by a very long p.

The vowel ae is long and loud. The r in contrast to the usual
English pronunciation is rolled, and therefore is to be marked
as strong. The last vowel o is long and loud, and therefore
strong. The whole word sparrow is thus strong and forms a
hill.

There is no pause after this line; the first sound in the third
line is directly connected to the vowel ow.

The second line thus has two hills. Here also the first hill
is the higher. Both hills and valleys are more marked than
in the first line. The course of energy may be indication some-
what as in the second line of Figure 1.

In the third line therather long w is followed by a very short
and very high vowel 7. The vowel ar in my islong and strong.
The vowel o is extraordinarily long and at the same time also
strong. The whole region with my bow is to be considered as
a hill.

Between 8 and » in and it is impossible to make any divi-
gion; the whole is to be treated like a vowel. 1t is of consider-
able duration but very small amplitude. The valley of this
line thus lies in the word and.

The line ends with three sounds. The ae has somewhat more
than average duration. The r is rolled and therefore strong.
The final vowel o is very long and strong. The entire word
thus constitutes a hill.

The third line has two hills: the first is again higher. The
course of energy is somewhat as in the third line of Figure 1.

I11. Investigations by the Graphic Method-
By this method the person speaks into a comfortable mouth-
piece connected with a wide tube. At the other-end of this
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T
tube there is a recorder of the Rousseror type with a mem-
brane of oiled cloth that answers accuretely to every impulse
of air and has no vibration of its own. The movements are
enlarged by a light lever which writes on a revolving drum. The
apparatus is shown in Fig. 2.

Fig. 2

An inscription of Somebody said that it couldn’t be done is
rcpro.(lu(-(-(l in Fig. 3. At the bottom is a line from a tuning
fm"lf in which each wave indicates 1/, of a second. i

The whole line is spoken without a break. This means that
t,h?,fc were no pauses of any kind.

Che inscription begins with a rise of the line showing a
breath- of air before the s.- This is followed by vibrations of
tfhc vowel o, which pass into the somewhat fainter vibrations
or ti}(f m. Of course the ¢ that follows is a silent letter. Then
t/ilc line fn‘lls with vibrations as the lips close gradually for
f, he '[)‘. It rises su(l(l(‘.nly as the lips open to let out a ])flff of
air. Then come the vibrations of the vowel 0. The line descends
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as the tongue closes the mouth-passage for : it rises gra-
dually with waves and passes into the vowel . Beyond this
there is a raised line for ¢ followed by vibrations for ai. The
second d shows a longer line for the stoppage (or the occlusion)
of the d. There is then a rise of the line for a very short th:
then follow the vibrations for the vowel « and merely a de
pression in the line for ¢. The vibrations of the vowel ¢ arve
followed by a fall of the line for .

This is continued for the ¢. The ¢ ends in a large upward
movement that indicates a very strong explosion. The vi
brations for ow are followed by a depression for . The vi
brations of n are followed by a straight line for ¢ and b. The
b ends in a sharp explosion indicated by the rising line. The
¢ is followed by a long occlusion with sharp explosion for d.
The vibrations of o pass gradually into those of n; the e is
silent

The first thing to notice is that some of the sounds are
accurately made and others less so. The record of the second
s is typical, namely a smooth raised line showing a steady
current of air. The record of the first s shows that very little
air issued for most of the time and that a sharp puff occurred
at the end. This means that the tongue was pressed so tightly
that very little air could pass through until it was released
This sound was therefore spoken with an unusually strong
muscular movement. When we compare the two records for b
we note that in the second case the closure is complete and
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the explosion sharp, while in the first case, there isno complete
closure and the explosion is less sharp. This indicates, that
the lip action in the second b was more energetic than in the
first. A comparison of the records for d shows a well marked
sound in the last case: the third is less well made, while the
second d explodes with the sound ¢4 and the first d is almost
slurred over. We can also pick out the second t as a precise

400~ thousandths of a second
350-
300-
250
200-

150-

i ‘_I,
t dntbed

somebodysa dtha t of
Fig. 4

and energetically pronounced sound. The first # is so slurred
over that it hardly appears between the two vowels. The
second ¢ runs into e and the last into b.

We can therefore say that there are regions where the
sounds are carefully and energetically made, namely, in the
beginning at s, in the d of said, in the ¢ of could and in the
d of done. Between these regions the counsonants are care-
lessly made. This line has thus four places with increased
energy of enunciation separated by weaker regions.

yEncrgy of enunciation "has nothing to do with loudness.
Weak speech may be very cacefully enunciated; loud speech
may be quite careless. '
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We have thus at the outset discovered an entirely new
principle of rhythm; we are quite justified in saying that this
verse is an ‘enunciation veise’.

It will be noticed that the line of the inscription rises higher
in the regions around saud, could- and -ne. There are thus at
least three regions of greater intensity or stress separated by
regions of weakness. This verse is quite evidently a stress or
intensity verse.

Some of the sounds in Fig. 3 look longer than others. To get
the lengths accurately the record sheet is placed under a
microscope with a measuring scale. The speed at which the
drum revolves is known. The measurements by the microscope
can therefore be turned into time. For example, if the measure-
ment on the record sheet shows that a sound has alength of 22
mm., and if the drum has been revolving at a rate of 1 mm. =
0.0057 sec., then the duration of the sound is

0.0057 sec. X 22 = 0.1254 sec.

Although one sound passes without break into the next one,
an attempt has been made to assign limits between them. The
limits are somewhat arbitrary, yet they enable us to get
measurements of the approximate lengths of time occupied by
the sounds. The durations, or lengths, of the single sounds are
given in the duration chart in Fig. 4. This chart shows a long »
at the end but no other very long sound. The o of Some- might
he expected to be long and the y of -body to be short, but the
inscription shows the o to be shorter than the y. Similarly the
vowel ou of could- is shorter than the n that follows.

The conclusion must not be drawn that the verse does not
consist of long and short sounds. It is quite true that it does
not consist of syllables each containing a long vowel alternating
with syllables each containing a short vowel. The duration
chart shows, however, that there are four regions where the
sounds are longer alternating with regions where they are
shorter. The first region of long sounds includes So-; the second
includes -y sai-; the third includes couldn’-; and the fourth the
word done. The verse is evidently a quantity verse composed of
regions of long sounds alternating with regions of short sounds.

Kach of the small waves in the inscription records one
vibration of the voice tone from the larynx. A long wave is the
record of a low tone, a short wave of a high one. The horizontal
length of each wave is measured under tl§0 microscope and the
pitch of the voice is caleulated for each instant.

The inscription in Fig. 3 was taken at a speed of 1 mm. =
0.0057 sec. The first wave of the vowel o measures 1.4 mm.
Tts duration is therefore 0.0057 sec. X 1.4 = 0.00798 sec.

The giteh of a tone corresponds to the number of vibrations
in one second. If a vibration lasts 0.01 sec. then the pitch will
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be 1 -1 0.0l = 100. For a vibration with the duration 0.00798
gec. the pitch will be

1 -+ 0.00798 = 125.

When the pitch of the tone corresponding to each vibration
has been calculated, the inscription is supposed to be laid along
a horizontal line. Above each wave a dot is placed correspon-
ding to the pitch. A line is drawn through the dots. The result
for Fig. 3 is given in Fig. 5. This line indicates how the voice
rises and falls during the sentence. It may be called the
‘melody plot’.

The voice rises during -ome; it starts high and rises still
higher in -a:-; it starts high and remains vary high in -ouldn’-.
Between these high regions there are regions of low pitch. A
regular rhythmic effect is given by the alternations of high and
low pitch. The verse is therefore a ‘melody verse’.

[V. The Centroid Theory of Verse

The investigations just reportedreveal the following funda-
mental facts concerning the nature of verse: 1. Verse consists
of a current of sound. 2. This current of sound is of changing
energy. 3. A phase of greater energy (Hebung, or hill, or posi-
tive phase) alternates with a phase of less energy (Senkung, or
valley, or negative phase). 4. The change in energy is periodic,
i. e. regular in time. 5. The change from one phase to the next
is gradual. 6. The elements used to produce differences in
energy are four: 1. pitch, 2. duration, 3. loudness, 4. force of
enunciation.

In order to express the rhythmical effect of verse we can
use a concept familiar in physics. The center of gravity of a
body is a point in which the entire mass of the body can be
considered to be concentrated for the purpose of investiga-
tion. The center of gravity is an example of a centroid of
forces, a concept familiar in mechanics, magnetism, electri-
city, ete.

Applied to verse the centroid will represent the sum of all
the factors — intensity, pitch, duration, force of enunciation
— as concentrated in a point. In a varying course of speech
energy there will be a serries of points, each of which will
represent a moment of greatest energy.

The simplest English poetical line seems to consist of a
quantity of speech-sound distributed so as to produce an
effect equivalent to that of a certain number of points of
emphasis at definite intervals.

With this view of the nature of English verse all the stanzas
of Cock Robin can be readily and naturally scanned as having
two centroids in each line. The proper scansion of the first
stanza would be as indicated in Fig. 1.
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To the speaker and the hearer this flow may be treated in its
rhythmic effect as a series of centroids. This is the basis of all
comparisons of verse with rhythmic clicks and with rthythmic
movements. In prose the centroid is the place at which the
whole effect of accent can be placed: the factors that make
accent are those that locate the centroid. In verse the cen-
troids are located by the same effect, and also by therhythmic
swing of the movement of the verse form itself. Experiments
with beating time to verse are attempts to locate the centroids.

! The Figures are from an article in the British Journal of Psychology,Vol. X1,
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UBER DIE BEDEUTUNG DER KONSONANTEN FUR
DIE TONHOHENBEWEGUNG DER SPRACHE

von
Konrap Hexrtricn, Hamburg

Die Frage ist nach verschiedenen Gesichtspunkten zu be-
antworten; denn die Konsonanten kénnen

1. an der Tonhéhenbewegung selbst mitheteiligt sein,
9. diese iiber sich hinaus beeinflussen,

3. einen wesentlichen oder einen untergeordneten Faktor
ihrer jeweiligen typischen Erscheinungsform darstellen.

1. Die nach Kymographionaufnahmen gewonnenen Ton-
hohenkurven geben die Bewegung der stimmhaft ausge-
sprochenen Konsonanten oder Konsonantenpartien wieder.
Ganz allgemein lif3t sich nun sagen, daf} diese als Senkungen
der Kurve auftreten: so z. B. » | z bei Roussevror, Principes
de phon. exp., S. 1004/5; b (p) m w v (f); d (1) n z 2 (s) 45 ¢
(k) (x) zu vielen Malen in WAIBLINGER, Beilrige zur Fest-
stellung des Tonfalls wn den romanischen Sprachen, S. 189 ff.,
wo die muldenartige Vertiefung als das hiiufigste festgestellt
wird (5. 199):m v d iz l; g bei BEkprom, Beilrdge zur Phonetilk
der serbischen Sprache, L.e monde oriental Band XTI, und Zum
Wortakzent im Siia-Litauischen, ebenda; w (f), m; (s) § 1; (k)
(2) (7) » r (k) in den (noch nicht versffentlichten) Kurven
meiner eigenen mundartlichen Aussprache: m w (f); d n z (%)
lig (), » (h) in Kurven von Wa.; b m w; d n () z: ¢ r (h) in
Kursen von Wis.;bw (fym:dnzl; g (y) hinKurvenvon EN.
Nun weist WarsrLinceEr schon darauf hin, dal auch andere
Erscheinungsformen der Konsonantenkurven vorhanden sind ;
zuweilen wird die Kurvenlinie bei ihm in ihrem Verlauf von
Vokal zu Vokal durch den stimmhaften Konsonanten gar nicht
veriindert, so bei einzelnen [ j » n d m », und einige Male iiber-
steigt sie die Linie der oder des benachbarten Vokals, so bei
einzelnen [ 7 d (s). Es filllt in dieAugen, daB es gerade alveolare,
vorsichtiger mit Zungenspitze oder Vorderzunge gebildete
Laute sind, die ohne Senkung auftreten. Dieselbe Feststellung
gestatten nun auch die anderen herangezogenen Kurven. Bei
Expronm ist die Krhohung in » fast regelmiiflig; sie begegnet
auch in [ 7 j und m. Meine Kurven weisen Erhohung auf iiber-
wiegend in n [ d, vereinzelt in (f), Gleichbleiben in mehreren
[, vereinzelt in (t) z n. Wi. hat Erhohung {iberwiegend in n
1 r. vereinzelt in z, Gleichbleiben vereinzelt in m. Wis. hat
Erhohung fast regelmifig in # [, vereinzelt inm, Gleichbleiben
vereinzelt in m y [. ENx. hat Erhohung meist in »n [, Gleich-
bleiben ebenfalls hiufig in n, I, dazu vereinzelt in d z r m ¢.
Das Ergebnis aus diesen Feststellungen ist ziemlich eindeutig,
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es lautet: Als Mittriiger der Tonhohenbewegung (‘!':“CIIEIIlgn
die stimmhaften Konsonanten in der Regel mit einer §enkug\ :
soweit sie Hinter-, Mittelzungen- und Lippenartikulation
haben, mit einer Erhéhung oder ohne Verinderung der Bew.
gung, soweit sie Zungenspitzen- oder Vor(_lcrzlll]g(_%!lléll‘fa_lklllatlr)n
aufweisen. Die Schwankungen zeigen sich weniger innerhayj
der Kurven einer Vp als vielmehr zwischen verschiedengy
Vpn. Es ist also die jeweilige Bildungsart und damit die Kla,ng.
farbe der einzelnen Laute ausschlaggebend. N

2. E. A. MEYER war der erste, der aut den Einflufl de_r I\f’h-
sonanten auf die Tonhshe der henachbarten Vokale hinwieg;

Je groBeren Expirationsdruck die Konsonanten erfordery,
um so héher scheinen sie den Vokalton zu treiben. (Phoney,
Studien Bd. X, 20. Zur Tonbewegung des Vokals im ge.
sprochenen und gesungenen Hinzelwort.) EKBLOM hat nun jy
seiner angefiihrten Untersuchung zum Serbischen bestiitiyg
gefunden, dall die Tonhohe henachbarter Y()lfal'e durch
stimmlose VerschluBlaute auf einem verhiltnismiliig hohep
Niveau gehalten, durch stimmhafte Verschlum?utc herabge.-
zogen wird. Z. B. erhiilt ein Vokal mit fallender l‘onbewegu'n
durch einen vorausgehenden stimmhaften VerschluBlaut wiil,.
rend seines ersten Teils eine von einem verhiltnismifBig nieq.
rigen Ausgangspunkt aus aufsteigende Tonbewegung; wiik,.
rend durch folgenden stimmhaften Versehlu[&laut‘ bew1_rl(t
wird, dafl die Tonbewegung leicht einen tieferen Fall 7€igt,
m n | scheinen keinen wesentlichen Nebeneinﬂul} &uf die be-
nachbarte Tonhewegung auszuiiben, desgleichen die En gelaute;
r und s dagegen wirken, wie die stimmlosen VerschluBlaute,
erhohend. Eine darauthin vorgenommene Betrt{cf}tlmg meiner
und einer ganzen Anzahl anderer Kurven bot mir indes kel.neS-
wegs dies einheitliche Bild, obwohl sich vielleicht sagen lafg,
daB es sich im grofen und ganzen in derselben Richtung be.
wegt. Kine auf viele Vpn gestellte Untersuchung ul_)er diese
wichtige Frage wiire also wiinschenswert und angesichts dger
Wichtigkeit des Gegenstandes fiir die historische Grammatik
und vor allem fiir die Tonsprachen von gréter Bedeutung und
hohem Gewinn. Mit den E. A. Mevgerschen Feststellungey
stimmt z. B. iiberein, dal im Altchinesischen eine hohe Gruppe
mit stimmloser, eine tiefe Gruppe mit stimmhafter Konso.
nanz im Anlaut vorhanden war, was in heutigen Dlal?kten
noch nachwirkt. Um rein phonetisch zu einer Entsc’heldun
der Frage zu kommen, habe ich vor Jahresfrist mit sn_lnlost%n
Lautkomplexen wie its, iki, ipi, ifi, isi, izi an einer Reihe von
Vpn experimentell untersucht, wie stimmlose Konsonanten
auf benachbartes ¢ beziiglich der Tonhohe einwirken. Als Ex-
gebnis zeigte sich im allgemeinen, daB der dem Konsonanten
angrenzende Teil des zweiten Vokals erhoht erschien, daf
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dagegen der Endteil des ersten Vokals zum Konsonanten hin
eine Senkung aufwies. M. E. waren die Bedingungen meiner
Versuche aber nicht die gebotenen. Ich lief nur lange Vokale
sprechen und zwar untereinander und innerhalb des Laut-
komplexes in subjektiv gleicher Tonhéhe. So ergab sich in
den meisten Fillen Sington statt Sprechton. und dafl bei
diesem die Beeinflussung weit schwerer wirken kann, liegt auf
der Hand.

Daf3 fiir unser Problem die Frage nach der Tonhéhe und dem
Eigenton der stimmlosen Frikativen von grofter Wichtigkeit
ist, ergibt sich von selbst. HERMANN (verschiedene Abhand-
lungen in PrrUGERs Archiv), WEIiss (Die Seifenlamelle als schall-
registrierende Membran im Phonoskop, Zs. fiir biologische
Technik und Methodik, Bd. I, S. 49ff.). GaArTEN (Uber die
Verwendung der Seifenmembran zur Schallregistrierunyg, Zs. fir
Biologie, Bd. 46. S. 41ff.) und StruYckeEN haben dafiir die
Richtung gewiesen, ohne bisher ein eindeutiges Ergebnis zu
erzielen. !

3. WAIBLINGER bezeichnet die den Konsonanten zukom-
menden Teile seiner Tonhshenbewegungskurven als unwesent-
lich fiir die typische Satz- und Wortmelodie und vernachlissigt
sie dementsprechend durchaus. Er mag damit fiir die roma-
nischen Sprachen und auch dariiber hinaus fiir die verwandten
Sprachtypen im allgemeinen recht haben. Aber Einschrin-
kungen sind schon hier nitig. Man denke nur an emphatische
nein, no, non mit langem, eine ganze Tonbewegung tragendem
anlautendemn, die begegnen; an Worter wie pst! chut! die ein
auch subjektiv als sehr bewegt empfundenes s § aufweisen,
u. a. m. Fiir andere Sprachtypen vollends ist die Tonbewegung
der Konsonanten durchaus wesentlich.Man denke z. B. an
Waorter wie mthu (ein Mensch), mke (eine Frau) mti (ein Baum)
im Suaheli, in denen m die Starktonsilbe darstellt, oder an die
Rolle des y in chinesischen Wortern wie 7 ¢ » Brief, in denen
das ihnen ihre Bedeutung gebende Moment des Steigens etwa,
wie hier, nach meinen Ausmessungen in den Konsonanten
fallen kann.

Zusammenfassung
Die stimmhaften Konsonanten nehmen an der Tonbewegung
teil. Stimmhafte und stimmlose Konsonanten beeinflussen die
Tonhohe des angrenzenden Teiles benachbarter Vokale in
noch nicht geniigend gekliirter Weise. Eine generelle Vernach-
liissigung der Konsonanten bei der Betrachtung der typischen
Tonbewegung geht nicht an. '

(Eingegangen bei der Redaktion am 30. April 1921)

2 VOX 1922, Heft 1/2,
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Hamburgische phonetische Vortrige!
1].
UNTERSUCHUNGEN ZUR TONBEWEGUNG IN GE.
SPROCHENEN VERSEN
von
W. Berexpsonn und W. Heixirz, Hamburg

Zu den Ausfithrungen von Dr. Hginirz miissen die meinigen
notwendigerweise in starkem Miverhiiltnis stehen. Er be.
richtet iiber eine Versuchsreihe, die Prof. PANCONCELLI.
(‘Arzia mit Recht als einen Vorvorversuch l)(*zt’i(fllno’t(f’ ich
soll die allerallgemeinsten Gedankengiinge darlegen, die zuyp
Anregung der Versuche gefiihrt haben. Das kann hier nur mig,
dullerster Knappheit geschehen. .

Die Literaturwissenschaft wird vornehmlich als Lite atur.
geschichte beschrieben, diese als Stoff- oder Motivgeschichte
oder als Ideengeschichte. Dabei besteht die (:(‘fEL]H.‘, daly das
grofle Kunstwerk, welches einmalig, unnachahmlich, nichg
ableitbar, d. h. kausal nicht restlos deutbar ist, mit seiney
geschichtlich-schopferischen  Bedeutung nicht zur (}('ltu.ng
kommt. Den horizontalen geschichtlichen Linien enthebt sich
ein vertikaler Springquell: es sind die eigentlich g(‘*?““’*‘"(len
Kriifte in jedem groB3en Kunstwerk, die l(‘i(l(»n.s‘(-,l'm,ftllc'h(—\,n Ge-
miitshewegungen des Kiinstlers. Die Aesthetik der einzelnen
Kiinste wird wesentlich mithestimmt durch denStoff, in (l(‘l.l hin-
ein der Kiinstler diese seine Innenwelt gestaltet un(_l abbildet,

Der Stoff des Dichters ist die Sprache. Unsere Wissenschaft,
gewinnt Eigengewicht, wenn sie als Kunstwissenschaft die
Kunstformen der Sprache in den Mittelpunkt .s'f(‘llt-.. Die
Sprache ist ein rhythmisch-melodisch bewegter Lautkorper,
Akzent und Melodien sind grundlegende Bestandteile jeder
lebendigen Sprache und Mundart. In der Dichtung werden sie
als GefiBe der inneren Erregung des Dichters ii_lwr die All-
tagsmafe hinaus gesteigert. Dabei ist, wenn wir die deutschen
Verhiiltnisse betrachten, der Rhythmus, das ordnende, biin-
digende geistige Prinzip, allgewaltig beherrscht von der Uber-
lieferung (Satzschliisse der antiken Kunstprosa in den Schrif-
ten Gelehrter des 19. Jahrhunderts, grofle Entwicklungs-
reihen der deutschen Verstechnik). Die Melodie, obwohl auch
in ihr geschichtliche Linien nicht fehlen, ist in erster Linie die
Erscheinungsform quellender Krifte der Einzelsgclo: Das
kommt am reinsten zum Ausdruck in der Lyrik, seit sie sich
von der Musik losgelost und ihre Aufgabe, die Darstellung

! Vortrag, gehalten am 15, Juli 1921 in der Gesellschaft fiir Phonetik
zu Hamburg
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der Glemiitswelt, mit iibernommen hat, d. h. seit GGoethe.
In der Versmelodie solcher lyrischen Dichtungen scheint mir
ein objektiver Malst b fiir die ins Werk gebannten Gemiits-
gewalten des Dichters vorhanden und eine der Moglichkeiten
gegeben zu sein, ihn nach Art und Umfang seines Gestalt
gewordenen Seelenlebens zu kennzeichnen.

[ch finde beim jungen Goethe in den Jahren 1771—75
einen aullerordentlichen Reichtum an sehr verschiedenartigen
Sprachmelodien, withrend beim reifen Goethe alles gedimpfter
und einformiger erscheint. Liliencron ist reich an eigenen
Melodien in meist iiberlieferten Rhythmen. Dehmels Melodien
dagegen liegen nahe zusammen; um so reicher ist er an neuen
eigenen Rhythmen, was dem starken geistigen Giehalt seiner
Dichtung durchaus entspricht. Sterax Grorcr hat Den newen
Ton (Gundolf) gefunden; aber diese eine Melodie beherrscht
ganze Binde, ebenso kann man von der Grundmelodie Hof-
mannsthals sprechen.

Diese Beobachtungen setzem eine im Gedicht vorhandene
Melodie voraus. Meine Fragestellung ist enger hegrenzt als
die von Sievers, da ich von der Wirkung des lyrischen Kunst-
werkes ersten Ranges ausgehe, in dem allein Gemiitserregung
zur wirkungsvollen Sprachmelodie schopferisch gestaltet ist.
Miinner und Frauen, die zum Vortrag erziechen, rechnen
vielfach mit der gegebenen und darzustellenden Melodie
lyrischer Gedichte. (z. B. Avrrrep M. Scamior, Kunst-
erziehuny und Gedichtbehandlung 1, 171 Leipzig 1921). Das
Ziel unserer Versuche soll sein, von solcher subjektiven Auf-
fassung loszukommen und die Versmelodie objektiv zu
e rfassen.

Sie mufl zwingend auf jeden einwirken, der iiberhaupt
empfiinglich ist fiir das kiinstlerische Wesen der Dichter-
gprache. Auf unserem Wege hat uns das Ergebnis der ersten
Versuchsreihe ein Stiickchen vorwiirts gebracht, indem wir
fiir weitere etwas gelernt haben. Kongruente Melodien waren
nicht zu erwarten, wohl aber ihnliche. Vergleichbar erweisen
gich bei den erfaliten Formen die Spannweiten zwischen
héchstem und tiefstem Ton, im ganzen Gedicht, in einzelnen
Absgchnitten, an Hohepunkten des Gehalts und in der Reihen-
folge solcher gesteigerter Stellen. Solche Betrachtungsweise ist
gliicklich, da diese Spannweite offenbar als Ausdruck der
Stiirke einer Gemiitsbewegung zu deuten ist. Darstellen kann
die Versmelodie nur, wer iiberhaupt beseelten Vortrags fihig
ist. Vollig ungeeignete Vpn sind daher kiinftig auf Grund
eines gemeinsamen Urteils mehrerer Sachverstindiger aus-
zuscheiden.
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Von meinem verehrten Herrn Vorredner haben Sie ey.
fahren, um welches Problem es sich hier han(k-,l.t,. Als .Dr,
BEHRENDSOHN seinerzeit zu uns kam, stellten wir uns }hm
gern zur Verfiigung, um seine subjektiven Vermutungen eingy
experimentellen objektiven Priifung zu unterziehen. .De.nh,
wenn es fiir eine Frage exakte U ntersuchungsmeth()(len giby,
dann sollte man sie im Interesse objektiver Wissenschaftlich.
keit auch benutzen. Dal} die experimentelle Phon‘e,tnk in dlesS\,r
Beziehung weitgehende Moglichkeiten bietet, ist leider iy
manchen Kreisen bisher nicht geniigend gewiirdigt wordey,

Da ich nicht voraussetzen kann, daB Sie alle die IY.IethOdQn
der Experimentalphonetik kennen, mochte ich Sie durcp
einige Anschauungsbilder kurz einfiihren.

Wir beschlossen, den von Dr. BEHRENDSOHN ausgewithltey
Text Im wunderschimen Monat Mai, von verschiedenen Vey.
suchspersonen an verschiedenen Tagen gesprochen, zunichyg
mit dem Phonographen aufzunehmen, um den untersuchtey
Reiz auch akustisch nachpriifen zu konnen. Da es ferngy
bekannt ist, daB3 bei affektiver Erregung besoqdcl‘s &1_1011 dye
Atmung des Sprechers beteiligt ist, so wurde diese gleichfalys
in der iiblichen Weise, durch Aufschreiben der Bewegungep
am Kymographion, festgestellt. AuBerdem kam es natiirlich
darauf an, die Tonbewegung des gesprochenen 'lexte:s genay
zu ermitteln. Hierzu stehen uns zur Verfiigung die Aug.
zeichnung am Kymographion durch Auffangen der Schal]-
schwingungen in einem Cavum-oris-Trichter oder mit einer
Larynxkapsel, die, angelegt an den Kchlk_opf, die dort ent-
stehenden Schwingungen auf einen Schreibhebel libertrégy,
Cavum-oris-Aufnahmen gestatten eine bessere Orientierung
auf dem Tracé, bei gleichzeitigee Phonogramm-Aufnahme
arbeitet man aber leichter mit der Larynxkapsel.

Ich mochte Thnen jetzt eine kurze Bestimmung der Begriffe
geben, mit denen wir hier gearbeitet haben. Das Bild wird auch
hier das Verstindnis erleichtern. Ich spreche zuniichst von
einer Intervailfolge und verstehe darunter die Melodie eines
akustischen Verlaufs. Die Intervallfolge schlieit Frequens,
Hiufigkeit bestimmter Intervalle, Intervallmittellinie, GréBe,
allgemeine und partielle Kulmination, Symmetrie und
Periodik ein, nicht aber die zeitlichen Verhiiltnisse, die ich
unter Intervallzeitmafl zusammenfasse. Hierunter verstehe
ich dann Intervalldauer, Intervallstufendauer, Intervall-
tempo (GroBe dividiert durch Dauer), Intervallmetrum
(ideelle Einsatzmomente einer Zeitphase nach zweiwertiger
Skandierung) sowie absolute und relative Intervall-agogik
(absolute: Differenz zwischen ideellem und reellem Einsatz-
moment: relative: Differenz gegen korrespondierende reelle
Einsatzmomente). Wenn man unter Melodie, hier z. B.
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Sprechmelodie, die Gesamtheit des musikalischen l‘:i”"v"‘l('ks,
also neben der Folge der Intervalle auch deren Zeitma Be, derep
Dynamik und gar deren Klangfarbe mit versteht, S0 Im!i'on
wir das im Sinne einer genauen Verstindigung f',”' nicht,
zweckmiBig. Wir waren uns dessen bewulit, daf} die blofe
Untersuchung der Intervallfolge eine I‘]in.\'('itiglwif» bedeutet
im Interesse der Forschung lag es aber, nicht gleich das ge_
samte Fragengebiet, sondern esst einen Teil daraus zu be.
viicksichtigen. Wir hatten vorliufig auch nicht die Absicht
den genauen Tonhiéhenverlauf der Intervalle miteinander z,
vergleichen. Daf in einem Lautkomplex eine gewisse Melodie
enthalten ist, unterliegt keinem Zweifel. Dal3 die Melodie z. B.
eines Wortes aufler von geographischen Bedingungen von
syntaktischen abhingt, ist leicht nachzuweisen. 'er schen
z. B. in Abbildung 1 fiinf Intervallfolgen des Wortes Vep.
langen in verschiedenen Stellungen. In 1V steht es isoliert,,
also in lexikalischer ataktischer Betonung. Schon durch Ein-
ordnen in eine lexikalische Gruppe wiirde es seine Intervalle
veriindern konnen. In V steht das Wort als Subjekt in einem
Satz, bei dem das Gewicht auf dem Verlangen liegt (das _V(?!‘»
langen wird gestanden), in VI in dem gleichen, aber subjekt-
betonten Satz. InVII handelt es sich um denselben Satz, dessen
Sinn aber so veriindert wird, daf nunmehr die 'l‘ﬂ‘fsi.l‘('h(’r des
Geschehens hervorgehoben wird. In VIII cehen wir die _lut(‘r-
vallfolge fiir Verlangen, dem ein affektiv betontes Adjektiv
(heiBestes) voransteht. Es zeigt sich also, dafy der Tonfall deg
isolierten Wortes, der an sich. z. B. von Sid- udm: Nord-
deutschen gesprochen natiirlich beliebig sein kann, im ein-
fachen Satz, im sinnverinderten Satz und im ;l‘ff('ktivl.)ctnnten
Natz jeweils ein anderer werden kann. Von googmphls(‘h ver-
andten Vpn gesprochen, diirfte es uns also nicht wundern,
dal} bestimmt angeordnete Texte bestimmte dhnliche Inter-
vallfolgen ergeben. Sollte aber eine solche Melodie Zwillgvn(l
in einem Vers enthalten sein, so wiirde sie je nach der Heimat
des Dichters entweder von dem norddeutschen nder. (lm.n stid -
deutschen Sprecher verballhornt und nicht als richtig ver-
standen werden. AuBerlich miiBten dann z. B. Goethe und
Schiller dem Norddeutschen ebenso fremd bleiben wie den
Siiddeutschen etwa Hebbel.

Wir suchten deshalb nach einem Kriterium, das sich ohne
Riicksicht auf geographische und womoglich auch duberlich
synthetische Bedingungen auf alle Untersuchungen anwenden
lieBe. Als solches schien uns zweckmiBig die (}r(")lSO.der
Intervalle, als partielle Kulmination ausgedehnt auf einen
dem Textinhalt angemessenen Komplex. Wir untersuchten
also nicht die Richtung, sondern den Grad der Intervall-
hewegung.
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Als Vpn dienten uns eine Dame und drei Herren. Alle, bis
auf die Dame, waren rezitatorisch ungeschult. Eine Probe
ihrer Auffassung ergibt sich aus den Phonogrammen. Die Auf-
nahmen wurden sorgfiilltic ausgemessen und bearbeitet. Die
Atembewegungskurven wurden einstweilen nicht beriick-
sichtigt, da sie im allgemeinen nur wenige Charakteristika
zeigten. Die Phonogramme dienten zur gelegentlichen Orien-
tierung. Im iibrigen war die Orientierung durch elektrische
Signale auf den Tracés ermoglicht. '

Abb. 11 zeigt ein Stiick (gestanden) der Intervallfolgen an
simtlichen 5 Tagen der Vp 1. Die Kurven kénnen in ihrem
Durcheinander schlecht verstanden werden. Es bedarf daher
einer geeigneten Interpretation.— Der Tonumfang (allgemeine
Kulmination) ist im Durchschnitt in Str. 1T etwas groBer als in
Str. 1 (1,1 : 1). Die gesamte Tonlage zeigt nur geringe Unter-
schiede. Die oberen Kulminationspunkte zeigen innerhalb
der 5 Tage bei den Vpn 1 und 2 gréflere, bei 3 und 4 geringere
Schwankungen. Namentlich in der 2. Strophe ist die Schwan-
kung bei den ersten beiden erheblich (bis zu '3/, Tonen).
Zwischen Str. I und 11 fast ausgeglichen ist die Schwankungs-
breite der Kulminationen bei Vp 4.

Betrachtet man die partielle Kulmination (nach Text-
gruppen geordnet), so zeigt sich in groBen Ziigen eine Uber-
einstimmung. An gewissen Textstellen mul sich eine Inter-
vallvergroferung also zwingend ergeben haben (vgl. Abb. 11).
In Str. I liegt das Maximum der partiellen Kulmination bei
dem Wort Liebe, in Str. 11 schwankt es zwischen Vagel, g2-
standen und Sehnon.

Bei jeder der vier Vpn ist die partielle Kulmination in
Str. 11 groBer als in Str. 1. Innerhalb der Strophen findet
gich zwischen den Vpn aber nur eine teilweise Uberein-
stimmung (vgl. Abb. V).

Legt man die Kulminationswerte aus simtlichen Vpn und
Lagen zusammen, so ergeben sich fiir die letzten 3 Verse der
Str. 11 betriichtlich groflere Werte als fiir Str. T (vgl. Abb.IV).
[s ist dies ein ganz eindeutiges Ergebnis unserer Feststellun-
gen, das bei unseren Fiilllen durch keine einzige Ausnahme be-
anstandet wird. Innerhalb dieser Einstimmigkeit finden sich
aber die verschiedensten Verteilungen der partiellen Kulmi-
nationsgrofien.

Beobachtet man z. B. die Kulminationen bei Knospen,
Liebe, Vigel und Sehnen, so zeigt sich bei einzelnen Vpn (2,4)
ein regelrechtes Kontrastsystem (in der I. Strophe steigende,
in der 1I. Strophe fallende Kulminationsgroflen). Vp 3 zeigt
fortlaufend steigende, Vp 1 erst fallende, dann gleichbleibende
Kulmination (vgl. Abb.VI). Wie man also sieht, bleiben trotz
der generellen Ubereinstimmung die verschiedensten differen-
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ticllen Auffassungsmoglichkeiten bestehen. Um eventl. fest-
zustellen, ob die Maxima der Kulmination bei einer und dep-
selben Vp an bestimmte Wortkomplexe gebunden sing,
wurde noch eine Stichprobe mit zwei Textvarianten an einep
5. Vp gemacht. Das erste Mal wurde die Reihenfolge des
Textes umgeiindert in:
Text 11:

Mein Sehnen und Verlangen

Hab ich ihr da gestanden,

Als alle Vogel sangen,

Im wunderschénen Monat Mai.

Es ist in meinem Herzen

Die Liebe aufgegangen,

Als alle Vogel sangen,

Im wunderschéonen Monat Mai.

Das zweite Mal freier, aber bis auf wenige Stellen moglichgt
wortgetreu:
Text I11:
In dir, o wunderschéner Mai,
Ist, als die Knospen sprangen,
Die Lieb’ in meinem Herzen aufgegangen.
In dir, o wunderschoner Mai,
Hab ich ihr gestanden,
Als alle Vogel sangen,
Mein Sehnen und Verlangen.

Die erste neue, inversionale, Fassung nimmt die Héhen-
punkte und somit die Momente affektiver Steigerung voraus.
Die zweite verschiebt die Verhiiltnisse ganz willkiirlich.
Beim Sprechen aller drei Fassungen fanden sich bei der
Vp 5 die Maxima partieller Kulmination in Text I bei 4y
wunderschomen, die Liebe, im wunderschonen, da hab, mein
Sehnen und bei Verlangen, in Text 11 bei Mai, da ist, Mai,
und mein Sehnen; in Text 111 bei in dir o, aufgegangen, in diy
o und bei Verlangen. Dabei bleiben die Kulminations-
verhiiltnisse zwischen Strophe I und IT etwa gleich. Im Gegen-
satz zu den iibrigen 4 Vpn zeigte Vp 5 aber in Strophe I
groBere Werte als in Strophe I1. In Text 1, 1T und III hat
Vp 5 die groBten partiellen Kulminationen iibereinstimmend
am Beginn und am KEnde jeder Strophe. Diese Hinweise
maogen hier vorliufig geniigen. Um einigen Aufschluf} iiber
die rhythmischen Verhiltnisse zu erhalten, wurde Text ]
dieser Vp gleichfalls einer zeitlichen Analyse unterzogen. Ks
zeigten sich dabei iiberaus interessante agogische (relative)
Verschiebungen. So setzte z. B. das ¢ aus Vagel gegeniiber dem
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korrespondierenden o in Knospen um drei, das a in sangen
;,(*gonuh('r dem «a in sprangen um vier Zeiteinheiten (1/,,,)
frither ein, das e in Sehnen gegeniiber dem 7 in Liebe um neun
Einheiten h])dt(‘ ', das w in und gegeniiber dem « in auf wiede-
rum sieben Einheiten frither usw. Von einem Innehalten
strenger Metrik war also gar nicht die Rede. Dieser Hinweis
moge fiir spitere Unte rsu(hu)won nicht ub(‘rxehtn werden.
DaBl der Ausdeuck affektiven Erl(‘bens eventl. z. T. auf die
Variation der Intervallfolge verzichten kann, uml dafiir um so
stirker auf rhythmische und andere Elemente angewiesen ist,
geht aus der Schumannschen Komposition des hier unter-
suchten Heineschen Gedichts hervor. Schumann benutzt die
Strophenform, lilit also die zweite Strophe auch nach der
Melodie der ersten singen. Das steht in lebhaftem Gegensatz
zu der Auffassung des gesprochenen Toxtes bei unseren
4 Vpn. Bei dem Schumannschen Liede stehen dem Inter-
preten also nur rhythmische und klangliche Mittel zur Ver-
fiigung. Von ciner dem Gedicht etwa innewohnenden Vers-
melodie hat Schumann demnach nichts empfunden.

Zusammenfassung

Fassen wir die EKrgebnisse unserer Untersuchungen zu-
sammen. so ergibt sich folgendes: Wohl sind generelle Ein-
deutigkeiten in dem zu Grunde liegenden Gedicht enthalten.
Differentiell aber unterlagen die Verse in bezug auf ihre
Melodie einer durchaus ungleichmiifligen, z. T. entgegen-
gesetzten Behandlung. Der Beweis aber, dafl ein Problem wie
das vorliegende mit groflem Vorteil experimentell und objek-
tiv behandelt werden kann, ist wohl auch hier wieder zur Ge-
niige erbracht worden, wie er schon einmal in einer friiheren
Arbeit! gegeben war.
! upmnrz, Wie lassen sich ewperimentalphonetische Methoden auf die

psychologische Zergliederung gesprochener Sdtze anwenden?  Vox
1920, S. 73ff.
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STUDIES IN THE MELODY OF SPEECH
by
IX. W. SCRIPTURE

It was pointed out by Aristoxenus that the difference be-
tween the tones in song and speech lies in the fact that the
voice in singing proceeds by jumps from one note to another,
while in speech it continually slides up and down. It was
thought interesting to inquire into this matter.

One of the methods used was that of tracing off the records
on gramophone discs. An apparatus for this purpose — the
first one ever built — was used for several years at Yale
University and then for four years for the CarNecre Insti-
tution of Washington, D. . At one time it was in use in the
University of Berlin.

The gramophone disc is placed on a rotating table and
the waves in the record are traced off by a long lever with a
magnification of 300 to 500, upon a band of smoked paper
stretched between two drums. The drums could be placed at
any distance apart. Much of the work was done with the
drums about 50 feet apart, giving bands of tracing a hundred
feet long. The far drum was run by an electric motor whose
speed was reduced by a succession of worm gears. The band
of paper itself acted as a kind of belt to drive the near drum
and the rest of the apparatus. The motor was kept running
day and night continuously (except for intervals to change
the paper.) A single gramophone disc with a three minute
speech sometimes had to run for a couple of months and the
band of paper for the complete tracing would be a mile long.

In a record from this apparatus a long wave group repre-
sents a low tone, a short group a high tone. The lengths of all
the groups are measured. The amount of labour involved can
be imagined if we remember that a voice with a pitch of
100 will require 100 measurements for each second that is
studied ; a phrase lasting 20 seconds will require approximately
2000 measurements. When a wave has been measured the
pitch of the tone corresponding to it must be calculated. Then
a dot corresponding to that pitch has to be placed on cross-
section paper. When the dots are all placed, a line is drawn
through them. This line shows how the voice rose and fell
during the speech studied. Such a melody plot gives the melody
of the words spoken.

The melody plots of various interjections spoken by the
noted physician and novelist Dr. S. Wetr MrrcHELL are shown
in Figure 1. The melody of ohspoken sorrowfully risesabruptly
from a very low pitch over more than an octave. It wavers for
a moment and then falls. The admiration oh, rises quickly
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to a very high pitch and then falls to a deep tone of only a
few vibrations a second. The questioning oh starts high, rises
to an extremely high pitch and falls very little. The sorrow-
ful ak is on a moderately medium tone with scarce any change
in pitch except some wavering. The sorrowful oh, dear and
oh, my are of the same type as the sorrowful ah. The melody
plot of ok, not really spoken in a doubting manner is quite

N —_\/ —_—
come Rip. What do you
————— /\_
say to a glass?
= i — = T —— e W
What do | say to a  pglass?
=
Huh. Now what do I generally
—_—_— —
I’A.Y to a glass? T
R T ———
say it is a fine thing
]wm there's plenty in it. H?\
Fig, 2

Melody Plot of Rir vax WinkrLe's Toast spoken by Joskrn JEFFERSON

different; it is characterised by rapid changes in pitch with a
deep fall at the end.

The melody plot of Rip vax WiNkLE’s T'oast spoken by the
famous actor JosEpH JEFFERSON, is shown in Figure 2. Come,
Rip shows a fluctuation common in a cheerful invitation. The
interrogation What do you say to a glass? rises and falls in
way usual for interrogations. The next words What do I say
to a glass * show a rather monotonous melody with a rise at
the end. This is not an interrogation but rather an expression
of amused surprise. Huh is a high pitched chuckle. Now what
do I generally say to a glass? is a low monotonous amused
question with a fall at the end. I say it is a fine thing is meant
to give a simple emotional effect that can hardly be stated
in words; the small waverings in the last two words produce
the effect of comicality. When there’s plenty in it is a mono-
tonous mutter of sarcastic amusement. Ha is an interjection
of satisfaction.

The melody of an after-dinner speech by the distinguished
public speaker Senator (‘HauNcy M. DEPEW, is given in Fig. 3.
The opening words, My ancestars, rise quickly and produce a
stately challenging effect. The same effect is attained in the
longer phrase having arrived in this country among the early
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settlers by the monotony and the steady rise to the end. The
two following phrases on the one side of N ew Y ork and on the
other in N ew England have the same type of melody and pro-
duce the same effect. The whole speech up to this point is
dignified and pompous. The next two phrases have a quite
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so- hevl nes ai vdindl s kantal ®ma n 812 [ RIS 3 A T
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on the other in New England
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and having  fallen in
150 - -150
i N o Vo
so-2n dnes 1d1nddo Id fa san dwel Y-850
and married in the old fashioned way

Fig. 3
Melody Plot of the Beginning of a Public Speech by Senator Dxrew

different type of melody. The tone is continually rising and
falling in more or less vigorous fluctuations. In each phrase
there is a deep fall at the end. The effect is just the opposite of
the preceding part; the pomposity is changed to jocularity.
The melody of Figure 3 may be represented in notes as in
Figure 4. Of course, the notes cannot give the fine shadings
and fluctuations that make speech different from song.

Melody is that factor of speech which expresses most di-
rectly the emotion of the speaker. It varies with every shade
of feeling. It is the melody that distinguishes the cries of
hunger, anger and pain in the infant.

A curious theory was propounded some years ago by Prof.
Sievers of Leipzig. He believed that every person had his
own peculiar melody of speech, and that in selecting his words
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he so arranged them that they would naturally fall into this
melody. Mor cover, he believed that any one reading the prose
or verse of a writer would feel the melody that the author
originally put into it. A great author like Gorrne would have
not only his own per sona‘l melody but would be able to vary
it for the different characters. Gretchen, Faust and Mephi-
stopheles all have different melodies that are maintained
throughout the play. Every person reading the play would
instinctively be led |)\ the words chosen by GorTHE to adopt
the moln(ly he had in mind. Of course. this choice of words
according to melody was done entirely unconsciously by

Il
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love, and mar-ried in the old fash-ioned way.

Fig. 4
Notes to indicate the Melody of Fig. 3

Gorrne. Melody, as we have seen, is the expression of emo-
tion and consequently of character. It follows that the per-
sonal melody of Gorrne must have changed with advancing
years. He was a different man when he revised Faust. SIEVERS
points out very clearly that the alterations in the revision
:aan be picked out by their differences in melody from the
context. This theory of SieviRs is very striking and goes very
far. Personally 1 believe it to be correct, but | would like to
ait awhile Defore finally accepting all of it.

I once made inscriptions of the poem Der Fichtenbaum from
thirteen persons from different parts of Germany. Persons
familiar with Germany know that each region has its own
peculiar melody in conversation. The Saxon and the Swabian
turn their sentences up at the end: the Prussian turns his
down. As no studies have been made in this line we have no
detailed information, although a Gierman can tell immediately
from what part any speaker comes. The inscriptions that were
made of Der Fichtenbaum showed, however, the same type of
melody for all parts of Germany. Der Fichtenbaum bears in
itself a specific melody which every German uses when he
speaks it. But it is the melody of cultured modern German
that has been taught in the schools and not the melody that
the people would naturally use. That Der Fichtenbaum does
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Upper line: Melody Plot of a Sentence spoken by a Normal Voice
Lower line: Melody of the same Sentence as in the preceding Figure spoken by an

Epileptic
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have a specific melody is due to the fact that it is literature
and not conversation. That all speakers should change to
approximately the same melody for a certain poem (even if
they have never heard or seen it before) is due to their edu-
cation in the national literature. A poet like Hrine or
TeENNYSON can expect that the entire cultured public will
respond to the melody that he feels he is putting into his verse,
The uncultured mass, however, may have different standards
of melody and may prefer poetry of a different sort.

It is impossible to leave the subject ot melody without re-
ferring to a recent occurrence that illustrates how the melody
of speech is a form of the expression of character. For a number
of years I have been making records of the speech of epileptics.
The only thing abnormal that could be found was a difference
in the melody. The small fluctuations that are always present
in normal speech are lacking in the speech of epileptics. An
example of normal melody is shown in the upper line of
Fig. 5, and of epileptic melody in the lower line; the melody
has lost its flexibility and become stiff. Melody is an expression
of emotion and character. The larger rise and fall due to the
emotion is not absent in the melody of the epileptic. What
would the stiffness of the melody represent as a mental trait ?
According to the theory of L. Pierce CLARK the epileptic has
a fundamental congenital defect of character that consists of
an unyielding stubbornness in refusing to adapt himself to his
environment; the epileptic fit is a momentary flight from an
intolerable world into the bliss of unconsciousness. This is
not the place to discuss this remarkable theory; the point of
interest is that it explains the epileptic melody. A person
in an amiable and adaptive mood uses a flexible voice, while
in a resisting mood he uses a stiff one. The extreme stiffness
of epileptic speech corresponds to the fundamental inadapti-
bility of the epileptic character..

Summary

Experimental investigations of the melody of speech show
how it expresses the emotions and the character of the speaker.
Der Fichtenbaum is found to have a specific melody. Speech
melody as the expression of character is illustrated by studies

of epileptic speech.
'The first Figure has been redrawn from my Study of Speech
Curves (Carxrecie Institution) and the next two from my FElements of

Eaxperimental Phonetics (Yale University Press), The researches on the
epileptic voice have been described in Voa, 1921, 70.

(Bei der Redaktion am 23. Mai 1921 eingegangen)
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UBER DEN TASTSINN UND SEINE BEZIEHUNGEN
ZUR LAUTSPRACHE

von
AvrrreDp ScHAr, Hamburg

Von den drei Arten, die Sprache der Umgebung zu perzi-
pieren, ist den Taubstummen der Hauptweg sprachlicher Per-
zeption verschlossen. Sie erlernen das Sprechen unter-Aus-
schluf} der akustischen Sprachwahrnehmung nur mittelst des
Gesichts und des Getasts. Die Bewegungen, die der Unter-
kiefer, die Lippen und die Weichteile der Wangen und des
Mundbodens und die Zunge ausfithren, miissen optisch erfafit
und alle Tast- und Bewegungs-, -Widerstands- und Lage-
empfindungen, die mit unseren Sprechbewegungen verbunden
sind, taktil wahrgenommen werden. Kiir die unmittelbare
Sprachwahrnehmung ist das Getast der umfassendere Sinn.
Er erméglicht es, Stimmhaftigkeit, Dauer und Stirke, Klang-
farbe und Hohe zu erfassen, dem Auge sind nur Dauer und
Klangfarbe zuginglich. Thm ist es nicht maglich, ein f von
einem w zu unterscheiden oder zu erfassen, ob ein a laut oder
leise, hoch oder tief gesprochen wird. Aus diesem Grunde steht
denn auch im Taubstummenunterricht der Tastsinn an
hervorragender Stelle, ihm wird immer wieder erneute Auf-
merksamkeit geschenkt. Man versucht die Grenzen seiner
Leistungsfihigkeit immer genauer zu erfassen und seine An-
wendungsmoglichkeiten zu steigern, um die Sprache des (le-
hérlosen so vollkommen wie méglich zu machen.

Daf} bei den Taubstummen die Leistungsfihigkeit des Tast-
sinns groBer ist als bei den Vollsinnigen, ist eine Tatsache, die
nach Beginn eines systematischen Taubstummenunterrichts
bald beobachtet worden war, und die sich heute immer wieder
bestiitigt.! In der Mehrzahl der angegebenen Fiille handelt es
sich um Gerausche, deren taktile Wahrnehmung dem Voll-
sinnigen in den wenigsten Fillen bewuBt und moglich wird.
Tiirknarren, Herabfallen eines Federhalters, leises Klopfen des
Lehrers auf den Tisch, Orgel und Violinspiel, ja nach einer An-
gabe sogar die Art eines gespielten Instruments und ob auf
einer (feige die G- oder E- Seite gespielt wurde, werden von den
Taubstummen durch das Getast wahrgenommen. Soweit es
sich um die Sprache handelt, zeigt es sich, daf3 die Taub-
stummen imstande sind, durch Betasten des Kehlkopfes eines
Sprechers die Vibration der Stimme iiberhaupt zu erfassen,
wahrzunehmen, ob es sich um reinen Stimmton handelt, oder
ob der Laut nasaliert ist. Er kann unterscheiden, ob hoch oder
tief gesprochen wird. ob ein Ton lang oder kurz angehalten

' Scamarz, Die Taubstummen und ihre Bildung, 1848, S, 23.

3 VOX, 1922, left 1/2.
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wird. Er kann an der Verschiedenheit der Exspirationsstol3e
ein b von einem p, ein f von einem w, ein sch von einem
tonenden s und an der Stiirke des Hauches den festen von dem
gehauchten Stimmeinsatz unterscheiden.

,,HiuL fand in einer Taubstummenanstalt einen Knaben vor, der bei
abgewendetem Gesicht einzelne Worter erkannte und nachsprach, die
man ihm auf den Handriicken sprach. ‘!

Bei allen beobachteten Leistungen handelt es sich also
neben der Stimmhaftigkeit an sich im wesentlichen um Dauer
und Klangfarbe. Diese beiden Komponenten der Sprache
werden durch den Unterricht auch am besten herausgearbeitet.
Im allgemeinen ist die Artikulation in der Sprache des Taub-
stummen besser als ihr Tonfall und ihre Betonung. Es war
daher ein nahe liegender Gedanke, den Versuch zu machen,
auch auf die beiden anderen Eigentiimlichkeiten der Sprache,
auf Hohe und Stiirke, mittelst des (Getasts einzuwirken; sich
nicht auf die Extreme von hoch und tief, laut und leise zu be-
schriinken, sondern auch wenigstens einige Zwischenstufen zu
erreichen zu versuchen, durch die Wohlklang, Modulation und
Rhythmus ja zur Hauptsache bedingt sind.

Der erste, der sich diesem Problem zugewandt und seine
Voraussetzungen zu erfassen gesucht hat, war Prof. Gurz-
MANN (1906).2 Er unternahm es, festzustellen, in wie engen
Grenzen noch die Differenzen von Vibrationszahlen durch den
Tastsinn wahrgenommen werden konnten; ob es maglich sei,
die Stimmgabelschwingungen des Tones A (108) von denen des
Tones H (120) durch den Tastsinn zu unterscheiden. Gurz-
MANN baute seine Untersuchungen auf auf den Feststellungen
der Nerveniirzte, die die Empfindlichkeit fiir Stimmgabel-
schwingungen zur Diagnostik gewisser Nervenkrankheiten
verwerteten, dafl man imstande sei, an den Fingerspitzen bis
zu 660, ja sogar 1000 Schwingungen als Vibration zu emp-
finden, ehe eine Verschmelzung zu einer einheitlichen Druck-
empfindung stattfinde. Er bediente sich fiir seine Fest-
stellungen nach mehreren Vorversuchen elektrisch betriebener
Stimmgabeln und fand, dafl in der Tonreihe A—e’ ein ganzer
Ton Vibrationsunterschied vom tastenden Finger deutlich
wahrgenommen wird, und daf} diese Feststellungen auch fiir
die hoheren Tonlagen gelten. Gurzmany wandte sich dann
der fiir den Taubstummenunterricht praktischen Frage zu,
wieweit die Fiahigkeit des Taubstummen geht, die durch die

Fingerspitzen aufgenommenen Stimmgabelschwingungen mit
dem eigenen Stimmapparat wiederzugeben und welche Fehler

' WarrnER, Handbuch der Taubstummenbildung, 1895, S. 82.

2 GUTZMANN, HERMANN, Uber die Grundlagen der Behandlung von
Stimmstorungen mit harmonischer Vibration. Archiv fiiv Laryngologie
und Rhinologie, 31. Band, 3. Heft.
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er dabei macht. Er fand, daB die reproduzierte Stimmhohe des
taubstummen Kindes dem Vorbild sehr éhnlich wird, wennvon
einem horenden Kinde einem taubstummen Vokale sehr an-
haltend vorgesprochen werden, indem das taubstumme K‘m(l
die beiden Vibrationen taktil kontrolliert, ja, dall gar nicht
selten die gleiche Tonhohe bei absoluter Taubheit gehalten
wurde. GGurzmany fiihrt dieses manchmal iiberraschende
Resultat darauf zuriick, daB die bei nahe aneinander liegenden
Vibrationen auch auftretenden Vibrationsschwebungen von
dem taubstummen Kinde wahrgenommen werden.

Um auf die Tonhohe der taubstummen Kinder einzuwirken,
empfichlt Gurzymaxy als zweckmiiBig drei Wege: 1. die Uber-
tragung von Stimmgabelschwingungen: 2. das Ertasten der
Stimmvibrationen eines zweiten Menschen; 3. das Krfassen
der Vibrationen eines Harmoniums.

Die Grundlage der Gurzmannschen Tonhéhebeeinflussung
sind die Vibrationsschwebungen, die entstehen, wenn zwei
nahezu gleich hohe Téne aufeinander einwirken und deren
Zahl gleich der Differenz ihrer Schwingungszahlen ist.

Die auf den Kechlkopf iibertragenen Stimmgabelschwin-
gungen stellen die schwiichste Art unmittelbarer Tonhohe-
beeinflussung dar. Da die Vibrationsempfindungen stets zu-
gleich mit den Stimmvibrationen auftreten, sind die auf-
tretenden stoBlartigen Vibrationsschwebungen stark genug und
lenken den Stimmton bald in die rechte Tonhéhe und erhalten
ihn darin. Am brauchbarsten hat sich hier die H. GuTzMANN-
sche kontinuierliche Tonreihe von elektrisch betriebenen
Stimmgabeln erwiesen.!

Als Vorbild fiir das Ertasten der Stimmschwingungen eines
zweiten Menschen eignet sich am besten ein dem taub-
stummen gleichaltriges horendes Kind. Lif3t sich-das nicht er-
moglichen, so ist die Lehrerin bei der Stimmausbildung der
Kinder dem Lehrer vorzuziehen. Auch der Taubstummen-
lehrer konnte ein adidquates Vorbild liefern, wenn er eine
Oktave hoher in der Fistelstimme vorspriiche.

Am miihelosesten und erfolgreichsten ist der Gebrauch des
Harmoniums.

Selbst die absolut tauben Menschen pendeln in die richtige Tonhhe
gezwungen hinein. Da auf diese Weise selbst Taubstumme die gleiche
Tonhohe innehalten konnen, so bringt man sie in der Tat zu einer Art
Singen.

Gurzmanns Untersuchungen beschrinkten sich auf die
Feststellung, wieweit die Differenzen einfacher Stimmgabel-
schwingungen durch das Getast erfafit und bis zu welchem

irade diese Unterschiede vom Stimmapparat der Taub-

' H. Gurzmann, Sprachheilkunde, S. 59.
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stummen wiedergegeben werden konnen. Er beschrinkt sich
also auf nur eine Eigentiimlichkeit der Sprache, auf die Ton-
hohe. Komplexer ist das Problem der Ertastbarkeit und
taktilen BeeinfluBbarkeit der Sprache von LiNDNER! und
FELDT? genommen worden. Fiir beide ist die gesprochene
Sprache Ausgangspunkt ihrer Untersuchungen und ihre Be-
einfluflbarkeit durch das Getast der Zweck ihrer Bemiihungen.

LinpNERS Arbeiten haben zur Voraussetzung das Vor—
handensein des Telephons. Seine Moglichkeit beweist, daf’
durch das Mikrophon %pre('hbcwegungen derart in elektrische
Schwingungen umgesetzt werden, dafl sie am anderen Ende
der Leitung durch den Hérer wieder in fiir ein Sprachver-
stéindnis geniigend deutliche Schallschwingungen verwandelt
werden. Durch eine in den Stromkreis des Mikrophons einge-
schaltete Induktionsspule kénnen die Schallschwingungen als
fithlbare elektrische Strome wahrgenommen werden, deren
Differenzierung von der Feinheit des Tastsinns und der Giite
des Mikrophons abhingig ist.

Mit dem autf diesem Prinzip konstruierten Apparat — dem
Ferntaster — lassen sich Stimmhaftigkeit, Stirke, Dauer,
Klangfarbe und die Stimmeinsiitze der gesprochenen Hprache
unterscheiden. | Die Unterschiede sind solche,” dall sie von
jedem ohne weiteres erkannt werden und daf} ein 12jihriger
taubstummer Knabe sie nach 8—10stiindiger Ubung zu er-
kennen imstande war.

Der elektrische Tasteindruck wird st ark, sobald laut, und
schwach, sobald leise gesprochen wird. Selbst An- und Ab-
schwellen der Stimme lassen sich unterscheiden.

Klar und deutlich 1iBt sich erkennen, ob ein Laut lang oder
kurz hervorgebracht wird. ’

Es ist ohne weiteres moglich, stimmhafte und stimmlose
Laute zu unterscheiden.

Auch der gehauchte und der harte Stimmeinsatz lassen sich
auseinander halten.

Der Nutzen des Apparates besteht darin, dafl er ermoglicht,
den Tastsinn auch im Klassenunterricht iiber das erste Schul-
jahr hinaus in den Dienst des Sprech- und Sprachunterrichts
zu stellen, sein wesentlicher Vorteil darin, daf er Rhythmus
und Betonung wiedergibt. In Vorbm(luno mit den optischen
Eindriicken der Sprache zerlegt der Ferntaster die 12 Elemen-
te der Gesichtssprache in 20, vielleicht sogar 22.

'R. LINDNER, Der erste Sprachunterricht Taubstummner auf Grund
statistischer experimenteller und psychologischer Untersuchungen. Ver-
offentlichungen des Instituts fiir experimentelle Piadagogik und

Psychologie des Leipziger Lehrervereins 1910, I. Band, S. 75ff.
*J. FeLpr, Der Tastreifen, ein Hilfsmittel zur Verbesserung des

Sprechens der Taubstummen. Blitter fiir Taubstummenbildung 1913,

S. 26, 34.
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Ein wesentliches Merkmal der Sprache, die Tonhohen-
bewegung, wird nicht erfallt.

Einen bedeutend einfacheren Weg, den Tastsinn fiir den
Lautsprachunterricht nutzbar zu machen, hat FrLor ein-
geschlagen und eine zweckmiifiige Losung gefunden, das un-
mittelbare Erfassen der Sprachwellen einer zweiten Person im
Klassenunterricht moglich zu machen.Von einem Reifen aus
4cm breitem und 4 mm starkem Tannenholz der beim Sprechen
gegen den Kehlkopt des Lehrers gelegt wird, fiihlt der Schiiler
die Stimmvibrationen mit den Fingerspitzen ab. Es konnen
deutlich die Vokale und die stimmhaften Konsonanten ge-
fithlt werden, starke und schwache, lange und _kurze Sprech-
wellen unterschieden werden. Die Wirkung des Apparats
erstreckt sich also wie der Ferntaster im wesentlichen auf
Rhythmus und Betonung, auch bei secinem Gebrauch wird der
musikalische Akzent der Sprache nicht erfal3t.

Auf diese Vorarbeiten konnte eine Arbeitsgemeinschaft
Hamburger Taubstummenlehrer- und lehrerinnen zuriick-
greifen, als sie sich im letzten Winterhalbjahr mit dieser Frage
beschiftigte. Die Arbeitsgemeinschaft bestand aus den Damen
Anrers und Erkax und den Herren HEINRICHSDORFF,
Jankowskr, Lurz, ScaMmipT und Scuir. VeranlaBt wurde die
Arbeit durch die bekannte Tatsache, dafl das Sprechen der
taubstummen Schiiler in den aufsteigenden Klassen stiindig
schlechter wird. Die Sprache verliert an sinngemifler Be-
t'ommg, die Lautreinheit geht zuriick, der Eindruck des
Monotonen verstirkt sich. Die Arbeitsgemeinschaft hatte sich
die Aufgabe gestellt, Mittel und Wege zu suchen, ob und wie
dieser Verschlechterung entgegengewirkt werden konne.
Die fritheren Feststellungen iiber die Feinheit und die Lei-
stungsfihigkeit des Tastsinns, die guten Ergebnisse, die
mittelst des Getasts im Artikulationsunterricht auf der Unter-
stufe erreicht werden, und die Beobachtung, daf3 in den Ober-
klassen der Unterricht fast ausschlieBlich sich auf das Auge
stiitzt, das Getast fast gar nicht mehr beriicksichtigt wird,
dies alles lie3 es uns angebracht erscheinen, den Tastsinn in
den Mittelpunkt der Bemiithungen zu stellen.

Die Ergebnisse, die LINDNER und FELDT mit dem Erfassen
der Lautsprache erzielt haben, bestirkten uns in dem Be-
schluB}, als Erreger der Tastempfindungen die Lautsprache zu
benutzen. In ihr haben wir die Gesamtheit lautsprachlicher
Phiinomene vereinigt.

Das beste Ergebnis schien uns der Ausbau der LINDNERschen
Versuchsanordnung zu versprechen. Die Besonderheit dieser
Aufgabe aber mit ihren elektrotechnischen Eigenarten ver-
anlaBte Prof. PaNcoNceLLI-Canzia diese Arbeit gesondert
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behandeln zu lassen. Uber das Ergebnis dieser Bemiihungen
wird auch besonders berichtet werden!.

Wir waren uns auch klar, dal wir bei der heutigen wirt-
schaftlichen Notlage mit moglichst einfachen Mitteln zu
arbeiten hiitten, wenn wir uns nicht von Anfang an dazu ver-
urteilen wollten, nur Laboratoriumsarbeit zu leisten. Nur
ganz einfache Mittel haben heute noch die Gewiihr, iiberhaupt
in der Unterrichtspraxis angewandt werden zu koénnen.
Unsere ganze Apparatur bestand deshalb auch nur aus einem
langen Gummischlauch, der an dem einen Ende einen Mund-
trichter, in den hineingesprochen wurde, und an der anderen
Seite ecine Reihe von Pelotten trug, an denen die Schall-
schwingungen abgetastet wurden. Es ist also letzten Endes
nichts weiter als die empfindliche Einrichtung, mit der im
Laboratorium die Tonhéheaufnahmen gemacht werden.

Bei der Durchsicht der fritheren Arbeiten zeigte sich in
einem Punkte eine Unklarheit. LixnpNer und FELDT geben an,
daf} lange und kurze, laute und leise Schallvibrationen und
Unterschiede in der Klangfarbe durch das Getast wahrgenom-
men werden. Sie priizisieren ihre Angaben nicht, ob Dauer,
Stirke und Klangfarbe sich nur ertasten lassen, wenn sie
gesondert als Reiz gegeben werden, oder ob sie auch unter-
scheidbar sind, wenn sie wie beim Sprechen mit einander ver-
mischt und iiberlagert auftreten. Der Rhythmus und die
Melodie unserer Sprache besteht aber darin, daf es sich beim
Sprechen nicht um ein Nacheinander von Stiirke, Hohe
Dauer und Klangfarbe handelt, sondern dafl diese vier Kom-
ponenten stets gleichzeitig auftreten, nur unter besonderer
Hervorhebung der einen oder anderen. LixpDNERS Versuchs-
anordnung liel darauf schliefen, daff bis zu einem gewissen
_Gl'aflc eine Unterscheidung auch bei Uberlagerung moglich
ist. Besondere Untersuchungen nach dieser Richtung hin hat
er nicht angestellt. I'eLpTs Taststreifen schien die Moglichkeit
auszuschlieffen, die Vielheit im ganzen erkennen zu lassen.
Wir engten deshalb unsere Untersuchungen darauf ein, ob und
bis zu welchem Grade sich bei unserer Versuchsanordnung
Stimme iiberhaupt, Dauer, Stirke, Tonhohe und Klangfarbe
unterscheiden lassen und wie weit eine Unterscheidung noch
moglich ist, wenn eine Zusammenlegung der vier Elemente
stattfindet. ol

Der Versuchsverlauf war folgender: In einem Zimmer wur-
den die beabsichtigten Reize in einen Trichter hineingespro-
chen. Sie wurden durch den Gummischlauch in ein anderes
entferntes Zimmer geleitet und dort von den Vpn aufgenom-
men und zu bestimmen versucht. Die rdumliche Trennung

' Vgl. Vox 1922.
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geschah, um bei den horenden Vpn ein Mithoren (ler_ Reize aus-
zuschlieBen. Den Vpn wurde vor jeder \."ersucl]srmhe g?sagt,
worauf sie jedesmal ihre Aufmerksamkeit zu richten hiitten.
Vpn waren die Mitglieder der Arbeitsgemeinschaft und vier
taubstumme junge Damen. o ] da

Wir hatten folgende Ergebnisse: Bei maflig lauter Stimme
wurde Stimmhaftigkeit stets wahrgenommen. Stimmhafte
und stimmlose Laute konnten unterschieden werden. Eine
Unterscheidung der stimmhaften Laute untereinander war
nicht maéglich. Die Vpn glaubten Unterschiede in der Art der
Vibrationen wahrzunehmen, sie waren aber nicht imstande,
auch nur mit einiger Sicherheit zwei Vokale von einander zu
unterscheiden, selbst dann nicht, wenn die Tasteindriicke der-
selben ihnen vorher dauernd gegeben worden waren. Sowohl
die Angaben der einzelnen Vpn untereinander schwankten als
auch die derselben Vp zu verschiedener Zeit. Auch durch

Thung wurde keine Verbesserung der Leistung erzielt. Ebenso
erwies sich als unméglich, einen Vokal, dessen Tasteindruck
auch vorher dauernd gegeben worden war, in einer Reihe von
stimmhaften Lauten mit einiger Sicherheit wieder zu erkennen.

Die Dauer der Stimmhaftigkeit wurde stets richtig auf-
gefallt, ebenso die Extreme von laut und leise. Auch An- und
Abschwellen wurde richtig gedeutet. Bei Zwischenwerten
traten aber wieder Schwankungen in den Angaben auf, die
keine einheitliche Deutung zulieBen.

Die Angaben iiber die Tonhhe schwankten mehr. Im all-
gemeinen wurden die Grenzwerte von hoch und tief richtig er-
faBt, doch war eine véllige Ubereinstimmung zwischen den
verschiedenen Angaben nicht vorhanden. Die Fehlerzahl ver-
groBerte sich auch hier sofort, als Mittelwerte erfalit werden
sollten. Beim Dreiklang mit Oktave, der vermischt gegeben
wurde mit Folgen von vier Ténen verschiedener Hohenlage,
war eine UUbereinstimmung nicht mehr festzustellen.

Bei diesen Ergebnissen ist nun aber zu beriicksichtigen, daf}
nur die Stirke und die Dauer sich einigermalien isoliert als
Reiz geben lassen. Tonhohe und Klangfarbe kénnen unver-
dndert gehalten werden, auch die Dauer lif3t sich mit Hilfe
eines Metronoms genau festlegen, so dal} eine Variation aus-
schlieBlich in der Stiirke sich erméglichen lift. Ebenso lif3t
sich bei gleicher Tonhdhe und Klangfarbe auch die Stiirke in
ziemlich engen Grenzen festhalten, so dafl auch ausschliel3lich
die Dauer gedindert werden kann. Bei Hohe und Klangfarbe
treten aber schon Fehlermoglichkeiten auf. Ks ist schwerlich
bei gleicher Klangfarbe und Dauer nur die Tonhéhe zu dndern,
ohne dafl man nicht auch wider Willen die Stiirke mit éndert.
Und ebenso wird sich keine Anderung der Klangfarbe allein
ohne Mitverdnderung der Stiirke erreichen lassen.
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Geht man von der isolierten Betrachtung der sprachlichen
Elemente iiber zur Beobachtung derselben in verschiedenen
Kombinationen, so indert sich das Ergebnis sehr wesentlich.
Wihrend es bei der Einzelbetrachtung noch moglich war,
gewisse Unterschiede zu empfinden und zu deuten, ist jetzt
eine Deutung durch das Getast nur noch in bezug auf die
Dauer der Stimmhaftigkeit moglich. Klangfarbe, Hohe und
Stiirke lassen sich nicht mehr auseinander halten. Ob ein a
hoch und i tief, ob ein Laut hoch und laut oder tief und leise
gesprochen wurde, konnte nicht mehr ertastet werden.
Welche Vaciationen mit einem Laut in bezug auf Tonhéhe und
Srirke vorgenommen wurden, lief3 sich nicht deuten. Zu er-
fassen war bei allen Modifikationen nur die Dauer. Bei unseren
Untersuchungen handelt es sich immerhin noch um einfache
Variationen, bei der flieBenden Sprache miissen die Schwierig-
keiten im Erfassen der Einzelheiten aber naturgemifl noch
grofler sein.

Durch diese Feststellung wird die Verwendbarkeit des Tast-
sinns im Erfassen der Lautsprache und in seiner Anwendungs-
moglichkeit im Taubstummenunterricht eingeengt. Er er-
weist sich nur als brauchbar zum Erfassen des zeitlichen
Moments in der Lautsprache und als Hilfsmittel zur rhyth-
mischen Beeinflussung des Sprechens der taubstummen
Schiiler.

Diese Grenze der Leistungsfihigkeit des Tastsinns scheint
in der Praxis auch bald erkannt worden zu sein. LINDNER sah
ja von Anfang an den wesentlichen Vorteil seines Apparates
darin, daf3 er den Rhythmus wiederzugeben imstande war, und
den Haupterfolg bei der Beeinflussung des Sprechens seiner
Schiiler scheint er durch seine rhythmischen Ubungen mittelst
des Ferntasters erzielt zu haben. Seine Sprechiibungen waren
meist rhythmische Ubungen. Ebenso hat Frrpr den Tast-
reifen hauptsichlich beim Satzsprechen verwendet.

Zusammenfassung

1. Durch das Getast konnen von der menschlichen Stimme
in gewissen Grenzen die Dauer, die Stiirke, die Hohe,
die Klangfarbe und die Stimmeinsitze wahrgenommen
werden.

2. Die Wahrnehmung ist um so besser, je isolierter die
Elemente gegeben werden.

3. Im Flusse der Sprache kann ducch den Tastsinn nur das
zeitliche Moment der Lautsprache, die Dauer, eindeutig
erfalt werden. Klangfarbe, Tonhohe und Stirke sind
infolge ihrer wechselseitigen Uberlagerung nicht zu
unterscheiden.
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4. BeeinfluBBt werden kann mittelst des Getasts das Spre-
chen des Taubstummen in bezug auf die Tonhohe und d'cn
zeitlichen Akzent. Die Einwirkung auf die Tonhéhe ist
moglich durch das Erzeugen von Vibrationsschwingun-
gen (GurzMANN), die auf den zeitlichen Akzent durch
taktil begriindete rhythmische Sprechiibungen (LINDNER

und FeLpT).

(Bei der Redaktion am 5. Avgust 1921 eingegangen)
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EIN VERSUCH, SCHALLSCHWINGUNGEN DEM GE-

TAST DURCH ELEKTRISCHE STROME SPURBAR
ZU MACHEN !

von
HermaNN FrRONDT, Hamburg

Der erste Schritt zur Erreichung des Zieles war die Uber-
tragung der Schallschwingungen in elektrische Strome. Diese
Aufgabe ist mit Hilfe von Telephon und Mikrophon physika-
lisch leicht zu 16sen. Kin in einen Stromkreis mit Batterie ein-
geschaltetes Mikrophon liefert je nach der Giite des Mikro-
phons verschieden grofle Schwankungen des hindurchgehen-
den Gleichstroms, deren Frequenz gleich der der schwingen-
den Membran ist. Ein Telephon induziert in dem kurz ge-
schlossenen Stromkreis des Elektromagneten einen Wechsel-
strom ebenfalls von der Frequenz der schwingenden Mem-
bran. Ein Gleichstrom von der im Mikrophonkreis héchstens
zu erreichenden Stromstirke von 0,5 Amp. ist selbst bei
Schwankungen fiir den menschlichen Kérper nicht spiirbar.
Diese Schaltung it sich also nicht verwerten. Nur auf
Wechselstrome in beliebiger Frequenz reagiert der mensch-
liche Korper; da die im Telephon zu erzielenden Wechsel-
strome aber so schwach sind, daf} sie ebenfalls keine Wirkung
ausiiben, so bleibt nur die Schaltung iibrig, in der in der Se-
kundirspule eines Induktionsapparates, dessen Primérspule
in einen Mikrophonkreis eingeschaltet ist, Wechselstrome er-
zeugt werden (Kig. 1).

Um eine groflere Bewegungsfreiheit der Hinde zu erhalten,
konnen die Handgriffe nach einer Angabe LINDNERS als
Drahtspulen gestaltet word(‘n die auf die Finger aufgeschoben
werden.

Um die Feinheiten der erregten Wechselstrome im Strom-
kreise 11 herauszuarbeiten — es handelt sich besonders um die
die Klangfarbe bedingenden Oberschwingungen — war der
Strom noch zu verstiirken. Dies g geschah nach der in der draht-
losen Telegraphie iiblichen Methode des Elektrodenrelais.
Die Anordnung wird durch Fig. 2 erliutect. Die Figur zeigt
vier Stromkreise. Die Gleichstromschwankungen des Mikro-
phonkreises 1 werden durch den Eingangstransformator auf
den Kreis IT iibertragen. Dieser im Kreis I1 erzeugte Wechsel-
strom ladt das (xltter G der Elektrodenrohre auf, hat also
selbst keine Arbeit zu leisten und steuert dadurch den im
Kreise ITII von der Anodenbatterie iiber A K durch die Réhre
flieBenden Anodenstrom. Wird das Gitter positiv aufgeladen,
so verstiarkt die Ladung die positive Ladung der Anode A, und

' Vgl. Vox 1922.
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es flieBt ein stiirkerer Strom zur Kathode K. Wird es umge-
kehrt negativ geladen, so vermindert seine Ladung den von A
nach K flieBenden Strom. Je grofer die Potentialschwan-

kungen auf dem Gitter, desto groler die Schwankungen des
Anodenstroms. Den Zusammenhang dieser beiden Groflen in
einer unbelasteten Rohre von der Anodenspannung 100 Volt
gibt das Diagramm auf Fig. 3.

Diese Stromschwankungen im Kreise 111 werden durch
einen Transformator auf den Kreis IV iibertragen, in dem
wieder die Handgriffe liegen.

Die Ergebnisse an Vpn waren nicht so umfangreich,
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daB sie ein einwandfreies Bild geben kénnen. Die erste An-
ordnung wurde mit mehreren Vpn benutzt, genaue Protokolle
wurden nicht gefiihrt. Es zeigte sich zunichst, dall die
Empfindlichkeit der Vpn fiir die Wechselstrome eine sehr ver-
schiedene ist. Es war ein jedesmaliges Einstellen auf die grofite
Empfindlichkeit bei jeder Vp notig. Eine besonders empfmd—
liche Vp war imstande, aus einem Musikstiick, das auf einem
Grammophon vor dem Mikrophon gespielt wurde, den takt-
miBigen Aufbau zu erkennen. Besonders laut und in tiefen
Ténen gespielte Stellen gaben die grofiten Wirkungen. Alle
Versuche zeigten, dafl die Dauer des Tones ohne Schwierig-
keiten gespiirt wird. Nicht untersucht wurde, ob die Tonstirke
und -hohe merkbar ist und ob verschiedene Reize auch ver-
schiedene Wirkungen ergeben — ob also ein Unterscheiden
von Buchstaben und Lauten moglich ist. Mit taubstummen
Vpn wurden ebenfalls keine Versuche vorgcnommen.

Nach Fertigstellung der Anordnung auf Fig. 2, deren Auf-
bau lingere Zeit in Anspruch nahm, wurde mit dieser die
Beobachtung an Vpn fortgesetzt. Mit einer taubstummen Vp
ergab sich folgendes: Die Wechselstrome riefen beim unvor-
hergesehenen Kinschalten einen starken Schreck und im all-
gemeinen ein unangenehmes Gefithl hervor. Bereits nach
kurzer Zeit machten sich Ermiidungserscheinungen bemerk-
bar, so da} nach etwa 10 Versuchen aufgehort werden mufite.
Die Tone, deren Frequenz nahezu mit der der HEigenschwin-
gungen der Membran zusammentiel, gaben die grofite Stirke
der Wechselstrome. Tnterschiede zwischen den Vokalen a,
u und i waren in geringem Malfle spiirbar. Storend bemerkbar
machten sich die plotzlichen Widerstandsinderungen des
Mikrophons.

Physikalische Messungen der erzielten Stromstirke und
Spannungen im Kreise 111 konnten nur in roher Weise ge-
macht werden. Es ergab sich bei einer Spannung von 90—110
Volt eine Stromstiirke von durchschnittlich 30 Milliamp., so
daf3 die erzielte Leistung zwischen 2,7 und 3,3 Watt lwgt
Die .\(,hwa,nkunge n des Anodenstroms. lagen zwischen 25 und
40 Milliamp. Ein Bild der Schwankungen erhalten wir, wenn
wir uns die Zeit als Abszissen- und den Anodenstrom als
Ordinatenachse auftragen (Fig. 4).

Durch einen Vergleich mit den von Linpner gefundenen
Ergebnissen lifit sich mit einiger Gewilheit aus den noch un-
u.lrewhcnden Versuchen schon entnehmen, dal3 die Wirkungen
des verstiirkten Stromes auf den menschlichen Tastsinn nicht
wesentlich verschieden sind von den Wickungen des unver-
stiirkten Stromes. Daraus ist zu schliefen, daBl das gegebene
Ziel — die Ersetzung des Gehors durch das Getast — sich
nicht erreichen lifit, wenn es noch gelingt, ohjektiv zu zeigen,
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dall der verstiirkte Strom ein genaues Bild der Schallschwin-
gungen gibt. Ein Weg dazu wiire die Einschaltung eines dem
Telephon nachgebildeten Apparates in den Stromkreis IV,
dessen schematischer Aufbau durch Figur 5 erliutert wird:
Ein von einer Spule umgebener Hufeisenmagnet, dessen
Magnetismus sich #ndert, wenn die Spule von Wechsel-
stromen durchflossen wird, ist einer Gummimembran gegen-
iibergestellt, auf der sich eine kleine Eisenplatte befindet.
Deren Triigheit ist sehr gering und sie wiirde allen Schwan-
kungen des Wechselstromes folgen, wie es ja auch die viel
triigere Kisenmembran des Telephons tut, die die Sprache
wiedergibt. LiBt man den Zeiger, der geniigend lang zu wiithlen
ist, an der Trommel eines Kymographions laufen, so gibt er
ein ebenso getreues Bild der hineingesprochenen Reize, wie
ein Telephon sie ergeben wiirde. Dieser Apparat wiirde sofort
die auf S. 4 angegebenen Schwingungsbilder liefern.

(Bei der Redaltion am 11. April 1921 eingegangen)
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RICERCHE PNEUMOGRAFICHE DURANTE LA EMIS-
SIONE DELLA VOCE PARLATA E CANTATA
per
Gino MereLLI, Parma

Lo studio della respirazione durante ’emissione della voce
parlata e cantata acquista ogni giorno pilt importanza nel
campo della fonetica sperimentale, poiché si cerca con questo
mezzo di ottenere che atti fisiologici siano realmente tali,
senza richiedere da parte dell” organismo un lavoro maggiore
di quello richiesto quando questi atti vengano compiuti razio-
nalmente. In altre parole si cerca di ottenere il massimo e
migliore rendimento con il minore sforzo possibile. Appunto in
base a questo concetto, la moderna pedagogia del canto vor-
rebbe che il maestro insegnasse agli allievi a respirare prima
ancora di cantare.

Che Paria arrivi ai polmoni attraverso la via nasale e che
la dilatazione toracica sia tale da permettere una buona ven-
tilazione polmonare, é la concezione che noi abbiamo al giorno
d’oggi di buona respirazione necessaria non solo per ben can-
tare, ma anche per ben parlare, e, quello che pitt importa per
ben vivere nel senso fisiologico della parola.

La respirazione durante I’emissione della voce parlata e
cantata si differenzia da quella normale, tranquilla principal-
mente per due ragioni: innanzi tutto mentre nella respirazione
normale tranquilla sia Dinspirazione che la espirazione si
compiono, o meglio si dovrebbero compiere per la via nasale,
durante Demissione della voce cantata e parlata la sola
inspirazione si compie per la via nasale, mentre la espirazione
si compie esclusivamente per la via buccale; secondariamente
mentre nella respirazione normale tranquilla le due fasi respi-
ratorie si succedono ritmicamente, compiendosi I'una e l’altra
in uno spazio di tempo di poco diverso, durante la emissione
della voce parlata e cantata la inspirazione diventa piu rapida
e piu profonda, e la espirazione pilt lenta accompagnante
gradualmente la emissione della voce. Risulta chiaro da cio
come sia importante dal lato dell’igiene della fonetica sapere
coordinare le fasi del ritmo respiratorio con la emissione della
voce; infatti presentemente nelle buone scuole di canto, si
cerca con opportuni esercizi di abituare gli allievi a questa
coordinazione.

Mi é sembrato interessante compiere delle ricerche pneu-
mografiche durante ’emissione della voce parlata e cantata
in individui ai quali non fosse mai stato insegnato il
miglior modo di respirare nel: parlare e nel cantare, ma
che, per la frequente-pratica di parlare a lungo o di ean-
tare, avessero ricevuti questi ammaestramenti. Mi sono



Heft 1/2 4
I O
servito percio di operai che nel tempo stesso erano anche
dei dilettanti di canto. Inoltre siccome ¢ noto che é molto
pit faticoso parlare a lungo o cantare stando sdraiati sul dorso
ho voluto vedere quali differenze esistessero fra pneumo-
grammi fatti in questa posizione ed altri stando nelle posizioni
erette.

Era mia intenzione compiere queste ricerche con il metodo
ideato da Turrio per la semplicita di costruzione dello stru-
mento e per gli ottimi risultati vantati dall’autore. Perd sia

Vj )

Fig. 1

perché il metodo TULLIO si pud usare solo stando sdraiati sul
dorso: sia perché i risultati ottenuti da me non sono stati
sempre soddisfacenti e costanti, ho dovuto tralasciare di ser-
virmi di un tale strumento e ne ho costruito io stesso uno
il quale presenta come quello di TULLIO una grande semplicita
di costruzione, ed in confronto una maggiore sicurezza di ri-
sultati, e il vantaggio di potere essere usato per ogni posizione
del corpo. In confronto di quelli pit complessi (MAREY ecc.)
egli presenta il vantaggio di una grande semplicita, minore
costo, quasi uguale sicurezza di resa di movimenti respiratori
portati tali e .quali sul cilindro rotante con un mezzo rigido
che presenta il vantaggio su quello pneumatico di una minore
dispersione di forza.

Tale strumento (fig. 1—2) schematicamente consiste in una
placca metallica ovale (A), la quale viene fissata mediante un
nastro elastico al torace o all’addome, saldamente ma non in
modo da ostacolare Pespandersi naturale di queste parti; tale
placca ¢ unita rigidamente con una vite ad una sottile asta
metallica (B), in modo che ogni movimento compiuto dalla
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placca venga impresso anche all’asta che trovasi unita con
unaarticolazione((')scorrevolissima, ad un’altra asta metallica
(D) che ¢ sostenuta sul suo punto centrale ancora da un’altra
asta (F) con una articolazione (E) molto scorrevole. [ asta
F deve essere legata saldamente ad un supporto; il capo H
dell’asta D viene unito mediante un sottile filo dj cotone (I)
alla penna scrivente di un comune chimografo (L), ed a se-
conda che il filo ¢ unito alla penna prima e dopo il suo fulero
st otterranno delle grafiche normali o rovesciate,

A e e

Fig. 2

Lapparecchio si puo usare indifferentemente essendo il
soggetto da esaminare sdraiato, seduto o in Piedi; bisogna
solo aver cura che quando il soggetto ¢ sdraiato ’asta B sia
perpendicolare e che quando esso é seduto o in piedi la stessa
asta sia spostata un po’ in fuori come vedesi nella fig. 2. K
inutile dire che occorre una grande immobilita, che mi sono
accorto non ¢ difficile ottenere.

Delle grafiche che io presento!) alcune sono state scritte
con una penna di alluminio su carta annerita con il nerofumo,
altre su carta bianca lucida con penne da barometrografo
Agolini. Inoltie di queste alcune sono rovesciate essendo il

! Per ragioni economiche si riproducono solo alcuni del numerosi pneumo-
f=] l

grammi eseguiti.
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filo di cotone servito alla penna dopo il suo fulcro, le altre
diritte essendo il filo misto alla penne prima del fulcro stesso.

Prima di esporre le osservazioni de me fatte credo opportuno
richiamare per sommi capi tutto quello-che noi dobbiamo
rilevare in una grafica del ritmo respiratorio fatta durante la
emissione della voce parlata e cantata pev potere interpretare
la grafica stessa nel suoi intimi rapporti con la emissione della
voce. Per brevita riferisco le parole stesse della comunicazione
di Silva al 1.9 Convegno della Societa di fonetica sperimentale,
potendo benissimo applicarsi alla voce parlata quanto egli
dice della voce cantata :

Dall’esame delle curve pneumografiche di un cantante possiamo farci un’i-

dea:
1 del suo modo di inspirare

2 del suo modo di attaccare il suono
3 del suo modo di distribuire 'aria nella frase cantata.
Per studiare nelle curve il modo di inspirare dohhiamo fissare ln linea della
ascisse per ogni curva: potremo cosi osservare:
a che distanza verticalmente da questa linea trovasi il punto che segue
il principio dell’inspirazione,
a che punto trovasi il vertice di una o di ambedue le curve, per fissare
in tal modo Pampiezza dell’ inspirazioue,
la rispettiva forma delle sue curve nello stesso atto di inspirazione,
Per riconoscere como il cantante attacca il snono ¢ utile osservare la forma

del vertice delle curve.

Per conoscere il modo di distribuire I'aria nella frase cantata dobbiamo os-
servare la fisionomia delle due curve discendenti fino alla linea delle ascisse,
oppure sino al punto dove ricomincia una nuova inspirazione.

Dai numerosi pneumogrammi da me eseguiti mi é stato dato
di potere osservare innanzi tutto come lanotevole diminuzione
della frequenza del ritmo respiratorio durante la emissione
della voce permanga, nella maggior parte dei casi osservati, an-
cora per un qualche minuto dopo cessata la emissione della voce
. stessa, sebbene non cosi intensa. Cosi, ad esempio, ho visto
la frequenza degli atti vespiratori scendere da 20 a 16—14
parlando e anche a 12 cantando, per poi ritornare gradual-
mente, solo dopo due o tre minuti cessata la voce, ancora a 20.
Mi pare che cio sia dovuto al fatto che 'organismo ripara allo
shilancio respiratorio che si é prodotto con due o tre minuti
di respirazione piut lenta. Pero questofatto non é stato sempre
costante; in un numero ristretto di casi il ritmo ¢ ritornato
subito uguale alle norma. Durante la emissione della voce le
curve respiratorie ben difficilmente si sono mantenute sulla
linea della ascisse delle curve del respiro normale, dimostrando
come le pareti toraciche o addominali fossero soggette ad una
contrazione o ad una dilatazione durante la emissione della
voce stessa. B stato specialmente mentre il corpo si trovava
in posizione orizzontale che si é prodotto questo spostamento.
Il caso pin frequente é stato quello della salita della linea

4 VOX 1922, Heft 1/2.
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addominale, mentre la linea toracica si manteneva nello-st,eSS >
piano (fig. 3—7). In altri casi entmmbej le curve Sa,llva,n(),
dimostrando come i polmoni rifornitisi :Ll»bondzmtemente

A

Fig. 3

Fig. 4

Fig.5

[r.a.

Fig. 3. -—— C. Egidio (tenore), 38 anni, inserviente, Parma, Pneumogramma ottenuto
cantando seduto il coro del Rigoletto Zitti, zitti, . . . .

Fig. 4. — R. Pietro (baritono), 32 anni, infermiere, Parma. Pneumogramma rovesciat.
ottenuto cantando sdraiato il coro del Rigoletto Scorrendo uniti . . , .

Fig. 5. — Come la figure precedente, cantando lo stesso pezzo seduto.

d’aria non si svuotavano come nella respirazione normale,
ma mantenevano una forte quantita d’aria di riserva durante
’emissione della voce. In un caso poi (fig. 3) ho notato una
dilatazione toracica accompagnata da una diminuzione della
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pressione addominale, diminuzione che aumentava con il con-
tinuare del canto.

I pneumogrammi che ho ottenuti in uno stesso individuo
nelle varie posizioni mi hanno dimostrato maggiormente come
il tipo respiratorio possa, gia durante la respirazione normale,
variare e cio in rapporto al fatto che a seconda della posizione
del corpo alcuni gruppi muscolari respiratori possono piu o
meno far risentire la loro azione alle pareti toraciche o addo-
minali che possono pit 0 meno facilmente dilatarsi. In alcuni
casi, anzi nel maggior numero, ho visto nella posizione orizzon-
tale la linea toracica appena segnata da curve poco appari-
scenti, e la linea addominale, da curve ampie, nella stazione
eretta invece il fatto si poteva anche invertire.

In alcuni casi perd la differenza é stata minima, in altri
si & avuta,solo una diminuzione della curva addominale,
oppure solo una maggiore ampiezza della curva toracica.
Anche durante la emissione della voce cantata o parlata la
posizione ha avuto qualche volta una grande influenza nella
forma del pneumogramma. Da solito il rapporto gia descritto
a proposito della respirazione normale si ¢ mantenuto anche
nella voce parlata e cantata rispetto alla posizione del corpo;
quando cioé una curva respiratoria, essendo il corpo sdraiato,
¢ stata segnata da una linea con piccole curve durante il
respiro normale, anche durante il canto o la emissione del
voce parlata le curve si sono mantenute pitt piccole in con-
fronto di quelle addominali; nelle posizioni erette invece le
curve toraciche sono diventate piu evidenti (fig. 4), mentre
quelle addominali sono rimaste della stessa ampiezza oppure
sono diventate molto pitu piccole.

In alcuni altri pochi casi invece pur essendo piccole le
curve del respiro toracico normale nella posizione orizzon-
tale, queste sono diventate nella stessa posizione ampie quasi
come quelle addominali, durante la emissione dei suoni (fig. 7).
Un altro carattere che ho potuto constatare nei miei pneu-
mogrammi imputabile alle diverse posizioni del corpo é stato
di ottenere nella posizione sdraiata durante la emissione della
voce delle linee discendenti e cioé espiratorie e fonatorie
molto pit frastagliate di quello che non lo fossero le stesse
linee ottenute nelle stazioni erette, il che sta ad indicare
una maggiore vibrazione delle pareti addominali nella posi-
zione orizontale (fig. 4—5).

Le differenze che mi é stato dato di potere interpretare
attraverso i segni pneumografici tra voce parlata e cantata
hanno consistito principalmente in una inspirazione piu ra-
pida e pil profonda ed in una espirazione pil lenta e pro-
lungata nel canto, espirazione segnata da una linea discen-
dente maggiormente frastagliata per maggiore intensitd e

4
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frequenza delle vibrazioni delle pareti toraciche ed addo
minali. Inoltre nella voce parlata le inspirazioni hanno avutg
tutte una ampiezza pressoché uguale, mentre nella voce can.

R

/
1/
r

ottenuto cantando da uno a cento.

Fig. 7. Come sopra, cantando il coro del Rigoletto Zitti, zitti . . .

tata di solito pur essendo tutte profonde, ad una ampia ne
seguivano alcune di una minore ampiezza (fig. 3—4—5—T7).

L’esame del vertice delle curve sia durante I’emissione della
voce parlata che cantata mi ha dimostrato come ben pochi
sappiamo attaccare il suono fisiologicamente. [l caso in cui
entrambi i vertici delle due curve addominali e toraciche
fossero costantemente arrotondati io I’ho riscontrato in un
caso solo (fig. 4—5), quantunque in un modo imperfetto in
tutti i pazzi cantati. Ho visto che la posizione del corpo non
influisce sull’ attacco, chi attacca male sdraiato, attacca
male anche nelle altre posizioni. Le fig. 3—7 rappresentano
il caso delle due curve a vertici costantemente aguzzi, il che
sta ad indicare una grande dispersione d’aria per insuffi-

7. Riccardo (tenore), 48 anni, strillone, Parma, Pneumogramma rOVes Cig 4
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ciente resistenza delle corde vocali alla pressione della colonna
d’aria espirata. Nel maggi ornumero dei casi osservati la linea
toracica é a vertici arrotondati; 'addominale a vertici aguzzi,
dimostrando che per la emissione del suono é largamente
usata la pressione addominale. Questo modo di emettere la
voce, che costringe il soggetto a mantenere elevata la pres-
sione dell’aria ci da una ragione sufficiente del fatto da me
notato pitt sopra, e cioé dall’allontanamento delle curve
respiratorie dalla linea delle ascisse delle curve del respiro
normale.

Per ultimo a proposito della voce cantata, accennerd come
io non abbia rilevato, come vogliono alcuni, della corrispon-
denze tra qualita di voce (tenori, bassi, baritoni ecc.) e am-
piezza delle due curve. In linea di massima durante la fona-
zione prende il sopravento quella curva che gia lo ha durante
la respirazione tranquilla.

Concludendo posso, in base alle osservazioni fatte, dire:

[. La posizione in cui trovasi il corpo ha una grande in-
fluenza sul modo di respirare; questa influenza é risentita
anche durante la emissione della voce parlata e cantata;
dai pneumogrammi risulta che la respirazione toracica
¢ quella che ne risente maggiormente.

II. La respirazione durante la voce parlata si differenzia da
quella della voce cantata principalmente per una inspi-
razione piu lenta e meno profonda e piu regolare nel
primo caso, ed anche per una espirazione meno rapida
indicata da una linea discendente meno frastagliata.

[1I. Quasi costantemente negli individui a cui né per lunga
pratica, né per insegnamenti diretti é stato insegnat({ a
coordinare i vari movimenti respiratorii con la emissione
della voce, si ha una dilatazione toracica e addominale
per aumento della pressione in queste cavita.

[V. La diminuzione del numero degli atti respiratori si man-
tiene genemlmenb ancora per un qualche minuto d()po
cessata la emissione della voce.

(Bei der Redaktion am 10. November1921 eingegangen)




54 Vox, 1025
R R e e lll||||"“
DER DIAPHRAGMOGRAPH
von
R. ScuiLLiNg, Freiburg i. B.

Zum genauen Studium der Diaphragmabewegungen, iibe
die uns ja nur die Rontgendurchleuchtung Auskunft gibt, hahe
ich versucht, die im Durchleuchtungsschirm sichtbaren RBe _
wegungen eines bestimmten Punktes des Zwerchfells mitte]g
eines Zwischenapparates auf dem Kymographion zu regij._
strieren. Die Einrichtung des Apparates (vgl. Abbildung) is¢

folgende:

=]
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i

Vor dem Durchleuchtungsschirm des Rontgenapparates ist
ein Metallstab SS mittels Druckschrauben befestigt, welcher
an der einen Seite ein Lineal LL trigt, das sich zwischen
Friktionsrollen in vertikaler Richtung auf und ab bewegen
liflt. Das Lineal trigt unten einen Handgriff ¢ und einen
seitlichen Zeiger Z. Mit diesem Zeiger wird ein Punkt des
Zwerchfells withrend der Atmung in vertikaler Richtung ver-
folgt. Diese Bewegung wird durch einen am oberen Ende des
Lineals angesetzten zweiarmigen Hebel H auf eine MAREYsche
Kapsel M und von dieser mittels eines Schlauches auf eine
zweite Maruysche Kapseliibertragen, welche ihre Bewegungen
auf der rotierenden Trommel aufschreibt. Der Drehpunkt von
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H ist verstellbar und so die Bewegung der Membran in
weitere (irenzen einstellbar. Durch synchrone Ubereinander-
schaltung der Margyschen Kapsel des Diaphragmographen und
derjenigen der Gurzmannschen Giirtelpneumographen am
Kymographion lassen sich die dufleren Thorax- und Abdomen-
Bewegungen mit den wirklichen Bewegungen des Zwerch-
fells hinsichtlich ihrer relativen Grollenverinderungen und
ihres Synchronismus miteinander vergleichen.

Da der Zeiger des Diaphragmographen unter Kontrolle des
Auges von der Hand des Untersuchers bedient wird, so kommt
hinsichtlich der zeitlichen Genauigkeit der psychologische
Fehler in Betracht, der dadurch entsteht, dafl das optische
Bild erst den Reflexbogen iiber Auge—Gehirn—Hand machen
mul}, bevor es durch den Apparat registriert wird. Zur Fest-
stellung dieses psychologischen Fehlers habe ich die Zwerch-
fellkontur durch den Schatten eines horizontalen Stabes nach-
geahmt, der mittels geeignet angebrachter elektrischer Birne
bei ungefihr dem Lichte des Rontgenschirms entsprechender
Helligkeitsabstufung auf eine Mattscheibe geworfen wurde.
Der Stab war auf einer Doppelschiene verschiebbar und trug
an seinem einen Ende einen Schreibstift, dessen Bewegung
sich unmittelbar — ohne Zeitverlust — auf das Kymographion
aufzeichnete. Der Stab — und damit auch der Schatten —
wurde von einem Assistenten ungefihr im Rhythmus und Aus-
maf} der Zwerchfellbewegungen auf und ab bewegt. In syn-
chroner Anordnung unter dem Schreibstift schrieb der Schreib-
hebel der mit dem Diaphragmographen verbundenen MAREY-
schen Kapsel seine Kurve auf, welche dadurch entstand, daf
ich mit dem Zeiger des Diaphragmographen die Bewegungen
des Stabschattens nachfuhr. Die Vi srspitungen der diaphrag-
mographischen Kurve gegeniiber der direkten Zeigerkurve
wurden nach dem Schablonenverfahren von PaANcONCELLI-
Carzia ausgemessen und betrugen z. B. bei einem Versuche
der Reihe nach von den oberen Kulminationspunkten der
Kurve /5", 4/,.", 4/,5”, 4/,.”, an den unteren Kulminations-
punkten 83", 8/, 4/ 1 8 7

Diese Verspiitung setzt sich zusammen aus dem psycho-
logischen Fehler - dem Fehler des pneumatischen Uber-
tragungsapparates. Da dieser Apparat aus 3 Teilen besteht
1. aus der starren Hebeliibertragung des Lineals auf die
Kapsel m, 2. aus einem 1 Meter langen Schlauch, 3. aus der
2. Maruyschen Kapsel besteht und der Zeitverlust in 1 u. 2
— 0 gesetzt werden kann, so kommen fiir eine Verspiitung
nur die elastischen Eigenschaften der Gummimembran von 3
in Betracht. Um die GroBe des durch sie bewirkten Fehlers
zu berechnen, wurden 2 Systeme iibereinandergeschaltet, der
oben schon beschriebene Stab, dessen eines Ende direkt auf

’
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das Kymographion schrieb und dessen anderes (schatte
werfendes) Ende derart verbunden wurde, daf} sich seine Br:;
wegung ohne Zeitverlust auf die Marevsche Kapseliibertry :
deren Schreibhebel-Bewegungen auf dem K ymographion untey
denjenigen des Stabstiftes aufgezeichnet wurden. Die Verr
spiatung des pneumatischen Systems gegeniiber dem S()hreibN
stift betrug sowohl fiir die oberen als fiir die unteren KulN
minationspunkte der Kurve jedemsal /. ;

Der psychologische Fehler ist demnach die Differenz beider
also 415 = /15 = */15 = /5 Sekunde. Dieser Wert hat Sich’
bei mehreren Versuchen desselben Untersuchers als iiber
raschend konstant erwiesen, auch wenn die Bewegungen de-
kiinstlichen Diaphragmas in Rhythmus und Gc:s'(ehwiridigkeii
stark variierten.

Die GroBe des psychologischen Fehlers ist jedoch eine ip
(liviclluellc und muB fiir jeden Untersucher besonders bcrechnett,
werden.

( Bei der Redaktion am 20. Dezember 1921 eingegangen, )
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Hamburger phonetische Vortrage

12.
UBER ENTSTEHUNG SEKUNDARER TONHOHEN IN
EINER SUDSEE-SPRACHE

von
Orro Dempworrr, Hamburg

Das Problem der musikalischen Tonhdhen in Sprachen, inshesondere das
ihrer primiiren oder sekundiren Entstehung, ist in der Voa, 1916, 8. 125 ff.
aunsfiihrlich behandelt. Der dort erwilinte, damals ausgefallene Vortrag des Ver-
fassers ist von ihm am 12. 12. 21 in der Phonetischen Gesellschaft in Hamburg
gehalten. Er hatte folgenden Inhalt:

Fiir das Studium der musikalischen Tone in den lebenden
Sprachen bietet die experimentalphonetische Untersuchung
mittels des Kymographion folgende Vorteile: sie iibertrigt
zeitlich ablaufende Vorginge in bleibende, rviiumlich wahr-
nehmbare, ausmefBbare Gegenstinde, sie ersetzt das Gehor
durch das Gesicht und ermoglicht so auch dem unmusika-
lischen Sprachforscher die Kenntnis ihm sonst nicht oder nur
schwer zugiingiger Tatsachen; sie iiberfithrt Erkenntnisse, die
sonst nur der musikalischen Begabung, dem Kdnnen Einiger
geglaubt werden miillten, in das Wissen Aller, die sich mit
den Problemen beschiftigen. Deshalb habe ich seit zehn
Jahren die Gewihrsleute fremder Sprachen, von denen ich
in Hamburg Material sammelte, im hiesigen Phonetischen
Laboratorium auf die Tonverhiltnisse ihrer Muttersprachen
durch kleinere oder grilere Stichproben untersucht. Es stellte
sich dabei heraus, daB, so leicht die Technik der Untersuchung
ist, so schwierig sich meist die Beurteilung der Ergebnisse ge-
staltet, weil das relativ wenig umfangreiche Material viel-
deutige Erklirungen zulit. Bei einer Sprache jedoch stellten
sich klare, einfache musikalische Verhiltnisse heraus, bei der
Kate-Sprache, die in Neuguinea zu Hause ist.

Uber diese Sprache und ihren Gewiihrsmann, Herrn Missionar W, FrierL
jun., vgl. Zeitsch. f. Eingeborenensprachen Bd. X, 1919/20, 8. 22 f. Die von
dem Genannten besprochenen Tracés, die dieser Abhandlung zu Grunde liegen,
sind mit dem Mever-ScuNerrschen Apparat in logarythmische Kurven um-
gewandelt und diese wiederum mit dem Apparat von Perers-Scunemkr in der
Abszisse reduziert ; auBerdem sind zur Raumersparnis die Liicken der Kurven,
die durch stimmlose Laute gebildet werden, hiiufig zusammengeriickt. Die hier
zu Beispielen verwendeten Kurven sind nar eine Auswahl aus den genannten

Aufnahmen, die durchweg weitere Belege zu der hier vorgetragenen Darlegung
der musikalischen Verhiiltnisse bilden.

Der Tonumfang des Gewidhrsmanns umfafit rund zwei Ok-
taven von C bis ¢’. _

Seine mittlere Tonlage ist ungefihr bei ¢ zu finden, nicht
nur als mittlerer Wert des Tonumfangs, sondern auch nach
der grofiten Anzahl der von ihm gebrauchten Tone.
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Die Tonbewegung im Satz bildet einen einfachen oder mehr-
fachen Bogen, dessen erster kiirzerer Teil steil ansteigt, wih-
rend der zweite lingere Teil flach und zum Schlul} tief ab-
fiallt. Beim mehrfachen Bogen entspricht jeder Teilbogen den
Worten, die zusammen einen Vorstellungskomplex zum Aus-
druck bringen. Dies gilt ebenso fiir Aussagesitze: Isilae ny’

 Israel Mann*® —

jahele binan ,,David und Goliat zwei von Rede® —
schichte von David und Goliat* (I, 2),

.er war ein Israeliter (1, 1), Dawi a Golia

,die Ge-
wie fiir Ausrufsitze :

damu beenin! | Speer werfen sollt ihr!* — | werft die Speere
fort!" (I1, 1), wie fiir Tatsachenfragen: mole binan wose-

mbenen? ,,wer von Rede lesen tunwir 7¢° -

,,wessen Geschichte

lesen wir 2 (11, 2). Auch Zweifelfragen konnen mit der gleichen
Tonbewegung gestellt werden: joso lotso laninmu? ,.Krabbe
greifen werden gehen du wirst 2°° — | wirst du auf Krabben-
fang gehen ?7°* (11, 3), es kann aber auch eine Fragepartikel
-me angehingt werden, die dann einen steigenden Tonschritt
macht: Sembanko lawe me? ,,Simbang in gehen tat er oh ?7¢
= ,,ist er nach Simbang gegangen 7 (I1I1).

«Samu Beonini | Horft die Speste weg !
2 mols Sinar, wosemBerani? Wassor: Seockile Ralen wir
a3 s bolos lanirimu? Wandel s Krabben fischon

ey ?
o @

y- b b geotapadpiasledili st - :
i o
. ,.'/" s o 547
L.l N e
o e dodlar i’ Er wor ein Ystae- )
o ! a
“:}E;m,m" binar. TS
:'1%51«[«:‘1450'1%“1« Collath i
°
% ~
.;w/(.\/, as "
! n ] 7
2 p '/ N gmw?«Ynl“q &yatyubtdm?
L 0 isis s i 5 L 2 coome gmone’! 8 it lingot guotseben ! v
M'h ‘4
;_]JIMMA‘W”’" £
,:m_,ff,__ W e : et
:1 :
'
’ faka'? Seht ot im dom Wil ?
. 24l Aok 8 gekt s am Waddd ! e
R B R e >
'.‘i‘.’m‘ ‘@,f,‘zﬁ.,,,;;‘;“‘;m‘;, 1 nt ainane make'ine Mune Brihe tumkt o pa
4 VI
i e
D3 ‘\!‘. - 'k\ 5 e _\/ﬂ_»
X o \w
— o ¢ ’
% \\ r+ \
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Sonst aber wird die Frage von der Aussage bei gleichem
XV()rtgefiige und bei gleicher Tonbewegung durch eine hohere
Tonlage unterschieden: esene amowe’ , wirklich sterben er
tat™ — st er wirklich gestorben 2 und — ,.er ist wirklich
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gestorben
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wird in der Frage um etwa drei Tone hoher ge-

sprochen (IV, 1) als in der Antwort (IV, 2). Aullerdem wird
eine hohere Tonlage zur Hervorhebung eines Satzteils ge-
bmu(,ht, sowohl in Fragen als auch in Aussagen: kateo faka’

»Wald in gehen tut er®

»geht er in den Wald 7 und =

,,er geht in den Wald* zeigt bei der gewohnlichen Vorstellung
des Waldes als Inhalt der Frage bzw. der Antwort nur den
Unterschied um drei Téne (V, 1 und 2), bei der Hervorhebung

des

Gehens als Inhalt der Frage jedoch eine Hinauftreibung

der Stimme beim Wort faka’ ,er geht” um rund vier Tone

(V,
die

3 und 4). Psychologisch kann man wohl sagen, daf} fiir
in Frage und Hervorhebung zum Ausdruck kommende

Spannung eine hohere Tonlage angewandt wird, als fiir die
in der gewohnlichen Antwort liegende Losung (vgl. WuNDT:

Volkerpsychologie 2 1, 1 Seite 441f.).

: o
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| 3 deo’ Lukoepile damw 'ﬁ:AaaMmﬁmm dao & Sranmde
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Es liegen also in den Grundlagen der Satztonverhiltnisse

recht einfache Regeln vor, die man,

im Gegensatz zu den

komplizierten Satzmelodien (L])Ondldlldl\ch(‘l‘ Sprachen, als

,,mechanische‘‘ bezeichnen kann.

Aber in einer Anzahl von Kurven fallen kurzfristige Hoch-

Vil
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tone auf, die, wo sie auch auftreten, den mechanischen Verlauf
um etwa 2 Toéne iiberhohen. Sie kommen da vor, wo dad
einzeln gesprochene Wort einen harten Vokalabsatz horen
1i@Bt: st nan naka’ine ,,Brithe meine essen tut er doch® =
.er iBt ja meine Brithe (VI, 1 und 2), und sz nana nant
nakaine ,,Brithe Taro meine essen tut er doch® =  er i3t j&

“meine Tarobriihe (VII, 1 und 2).

Sonst ist an Stelle des harten Vokalabsatzes eine deutlich€
Pause in der Kurve wahrzunehmen (die auf diesen Abbildun-
gen nicht zusammengezogen ist): mo nane? .,wer mein ?* =
wer ist mein 2 (VIII, .1), mo ’nane ,.ein mein ,,mem‘
Eines‘“ (VIII, 2), me nane ,,Hand mein‘ = , meine Ha.ndf
(IX, 1), me’ nane ,,Kinn mein“ = mein Kinn* (IX, 2). SO
auch in dem Satz: Dawi 1+ mo n> mo? ,,David er wer Mann
wer 2 — _was fiir ein Mann war David 2 (X, 1) und auch
am Schlufl des Satzes: be’ etsuo® mu me ma’re? | Schwein
schlachten er wird oder nicht?° = ,,wird er das Schwein
schlachten oder nicht 2 (X, 2). Dagegen ist zu Beginn des
Satzes der harte Vokalzwischensatz ausgeblieben und statt
seiner eine kurzfristige KErhohung der Stimme eingetreten.
Dieselbe Tatsache ist in den Sitzen zufinden : ha! be’ etsuka’>me?

,,ei, Schwein schlachten tut er ob 2 = ei, schlachtet er das
Schwein 2 (X1, 1), ot/ n> ke’i be> mi etsuka’ ,,wehe, Mann
dies Schwein nicht schlachten tut er“ — | wehe, dieser Mann

schlachtet das Schwein nicht* (X1, 2), dzo’> lukpepile dzawe’
., Feuer anziinden sie zwei und brennen tat es — | sie (Dual)
ziindeten Feuer an, daf} es brennte® (XI, 3).

Um den kritischen Einwand zu priifen, ob der doppelsprachige Gewiihrs-
mann seine Kate-Sprachgepflogenheiten unbewuBt durch seine deutsche Aus-
sprache beeinflusse, wurden einige stark gefiihlshetonte deutsche Sitze unter-
sucht. Die Proben XII, 1—3 ergeben dieselben Regeln der Tonbewegung wie

im Kate, lassen also umgekehrt den SchluB zu, daB seine Kate-Satzmelodie anf
seine deutsche Aussprache eingewirkt hat.

Es tritt also in der Kate-Sprache eine Tonerhohung als ge-
legentlicher Ersatz fiir harten Vokalabsatz auf. Andererseits
aber ist nachzuweisen, daf3 im Kate harter Vokalabsatz mehr-
fach durch Fortfall von auslautendem -n entstanden ist, z. B.
im Verbalsuffix -ha’te neben - hante. Physiologisch lift sich
dieser Vorgang so beschreiben: die Innervation, die zuerst die
Muskeln der Hinterzunge und des weichen (Gaumens zum
VerschluBlaut # kontrahiert hat, ist iibergesprungen auf die
Muskeln, welche die Stimmritze zum harten Absatz’schlieBen,
sie kommt aber gelegentlich auch in diesen Muskeln nicht zur
Ausfiihrung, sondern verstirkt nur die Muskelspannung in
den Stimmbindern, die bei der Vokalisation bereits in einem
Erregungszustand sich befinden, zur kurzfristigen Bildung
hoherer Tone. Psychologisch darf man wohl vermuten, daB
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die Erwartungs- und Spannungsfaktoren, die in beschleunigter
Rede sich einstellen, diese Verlagerungen der Innervation un-
bewufit hervorrufen.

Es ist also eine gelegentliche sekundire Entstehung musi-
kalischer Tonhéhen in der Kate-Sprache aus dem? harten
Vokalabsatz erwiesen: die Deutung dieses Vorgangs ist psy-
chologisch zu suchen: beschleunigte Rede verursacht ein
Uberspringen von Innervationsimpulsen auf kiirzere, bereits
erregte Nervenbahnen, vom Velum zum Larynx und in die
Glottis.

Es sei noch auf die Arbeit von Srremv in der Voa 1921, S. 123 ff. hinge”
wiesen, die von Tonerhhung bei harten Ein- und Absiitzen handelt; ebendort
wird auch eine einschligige Arbeit von Scrirrure angefiihrt. — Als der Ver-
fasser 1914 die vorstehenden Ergebnisse an Herrn Prof. Muisnor berichtete,
ist dieser von Exe. Wuspt, dem er davon Mitteilung machte, brieflich auf dessen
eigene Beobachtungen aufmerksam gemacht, die er in der Vilkerpsychologie®
Bd. 1I Seite 434 veriffentlicht hat, und iiber die er ergiinzend schreibt:

»Die zweite Beobachtung habe ich einmal vor langen Jahren gemacht, als
ich einige Tage die bekannte Faner’sche Sprechmaschine zur Verfiigung hatte.
Ich untersuchte damals (es war im Winter 1875/76 in meinem ersten Leipziger
Semester) die Innervationsunterschiede der hei der Artikulation beteiligten
Teile bei dialektischen Unterschieden. Da konnte man dann sehr schion sehen,
wie bei den bekannten siichsischen und manchen anderen Dialekten eigenen
Vertauschungen der Tenuis mit der Media eine Art error loci oder, wie es
Herr Dempworrr besser bezeichnet, ein Ueberspringen der Innervation statt-
findet, indem statt des Velum die Stimmbiinder innerviert wurden und infolge
dessen die Stimmritze geschlossen blieb. Das Umgekehrte geschah bei dem
entgegengesetzten Innervationswechsel, beim Ueberspringen von den Stimm-
biindern auf das Velum, entsprechend dem in Sachsen ebenfalls gelegentlich
zu beobachtenden Fall: hier in Leipzig hirt man z, B. nicht selten Kohlis statt
Gohlis. Ich wei nicht, ob die Faser’sche Maschine noch irgendwo existiert. Es
wiire vielleicht nicht ohne Nutzen, einen solchen Apparat neu zu konstruieren*:.
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ANNOTATIONES PHONETICAE 1922
[
AUSWARTIGE BRIEFE
RuEINLAND

Erfreulicherweise faBt die experimentelle Phonetik auch im Rheinlang,
immer mehr FuB. In Bonn wurde mit Unterstiitzung der Freunde der Rhainischel;
Friedrich-Wilhelms-Universitit ein phonetisches Kabinett begriindet, das der
Leitung des Privatdozenten tiir experimentelle Phonetik Prof. Dr. MuNzuRspy,
unterstellt ist. Es verfiigt iiber 4 Riiume (Bibliothek, Untersuchungszimmgy,
Arbeitszimmer des Direktors, Werkstatt). An Instrumenten ist alles vorhandel;
zur Registrierung der Atem- uud Sprechbewegungen, Da die vorhantlenen
Mittel nicht sehr erheblich sind, kann mit Neunanschaffungen nur langsam vop.
angegangen werden, Die Unterstiitzung durch andere Institute wie auch durcy,
private Mittel ist lobend hervorzuheben. An Arbeit mangelt es nicht, es sing
zwei Dissertationen in Vorbereitung. An Vorlesungen wurden seit Griindup
des Instituts gehalten: Allgemeine Phonetik fiir Philologen und Sprachwissey,.
schaftler, Einleitung in die Phonetik des Deutschen, Englischen und Franzgg;.
schen, Einleitung in die Experimentelle Phonetik u. a.

In K6ln wurde im laufenden Wintersemester von dem Unterzeichneten eing
Vorlesung iiber experimentelle Phonetik (Methodik und Technik) gehalten,

Kéln a. Rh. Konrap HENTRICH

KORRESPONDENZ

Is it possible for the ear to distinguish two notes of the same pitch and of
different quality sounding concurrently ?

Kvidently it is possible. Of a number of examples the following may be th¢
simplest for experiment. Hum any note with the teeth touching but not clep.
ched. The performer may then hear the smooth hummed note, and at the same
time a rough note of the same pitch produced by the tapping of the lower
teeth against the upper teeth. (Stop the ears.)

Now imagine a tracing of the combined wave-form of any two notes sound.-
ed together to be subjected to the Fourier analysis. The result must alwayg
be of the same nature; there can be no alternative; ,Ja solution est unique‘.
the complex sound, of frequency n, which gives the periodic curve, will be
shown to he made up of a series of pure tones of the harmonic scale with fre.
quencies n, 2n, 3n, etc. There will be only one fundamental tone n.

But we invariably judge of the pitch of a note by its fundamental tone,
If then we hear two notes of frequency n at the same time, the ear must he
able to perceive, also at the same time, two fundamental tones of frequency n;
that is to say, the ear performs an analysis which is not in accordance with
Fourier’s theorem,

1 mentioned this objection to the resonance theory of hearing in my 1916
publication, but nobody appears to have noticed it.

W. PERRETT

BERICHTIGUNG

In dem Aufsatz: Heisirz, Das Dewey’sche Klassifikationsprinzip, Voa,
1921, 8. 200 ist der SchluB versehentlich entstellt worden: In der neuen, redu-
zierten Formel ist ohne Beziehung zu.der PAxconceLLI-CAnziaschen zu lesen :

tg der I-Geschwindigkeit liegt zwischen 35° und 44 °, tg der E-Geschwindig-
keit zwischen 45 und 54°.

Die Cavziasche Formel muf unter A lauten: I = 1/3, E = 1/4, unter G
I =0,6.
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i Dts Werk bezw:ckt, dem angehenden Lnuguisten nach den Me!hoden der experimenlelleﬂ e
| Phonetik einen elementaren Einblick in den fiir seine Zwecka In Betracht komrnenden Teil der

angewandten Phonetlk zu gewihren.
; Dleses Bnchlein, dessen Lektiire viéllelchuuch dem Gesang-, Spreeh ¥ und Taubstummen

ehrer nfitzlich, sein kann, will slso die vorhandenen Werke weder verdmngen noci ersetzen, son*
dern elne bescheidene Exlstanz neben ihnén, luhren ;
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