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@ie elaftifchen Schrwingungen bex Saiten und Stabe, bey tweldhen man
nur auf eingelne frumme inien Rickficht ju nehmen bat, find pon
verfdhiedenen fo genau und fiharffinnig bevechnet, daf fich wobl febr wenig
neiies dariiber mochte fagen [affen; da hingegen die wabre Defchaffenbeit Des
RKianges foldher Kovper, ben Ddenen elaftifthe Krimmungen ganger Flachen
nady mebreren Dimenfionen jugleic) in Betrachtung Fommen, nody in die
tieffte Dunfelei eingehirlle ift ; indem weder Berednungen, - die mit dex el
fabrung tibereinftimmen, nod) vichige Beobadytungen dartiber vorhanden,
find. Da es mir gelungen iff, ein OMittel ju entdecfen, um jede mogliche
At des Klanges folder Korper ohne Beymifthung andever nidhe nue horbar,
fondern auch fichtbar darjuftellen; fo boffe iy, ourd) Befanntmadyung mei=
ner Beobadjtungen wenigftens einige richeige VovausfeSungen ju genauerer

Unterfuchung diefes noc) fehr unbearbeiteten Theiles dev Medhanif liefern ju
A fonnen,
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Eonnen, und bin verfichert, daf jeder die Unvoltfommenbei¢ meiner Vemer-
Eungen entfchuldigen werde, mer aus eigener Erfabrung weiff, wie viele

Sdywievigleiten fich einem, ber auf ungebabnten Wegen die Natur beob-
adyten will, bey -jedem Scritte, entgegentiellen.

~Jever Flingende RKdrper Fann ver{hichne Tdne geben, und nimmte bey
jedem Decfelben eine andeve Avt der fehwingenden Bewegung an; indem bdie
badurch verurfachte Keiimmung dieAre, b, i, die Geftalt bes Korpers, wenn
evin Rube ift, entweder gar nidyt, oderin 1, 2, 3, und mebreven Stellen
burdyfchneidet.  Die Stellen, wo die fdhlangenformigen ©chwingungslinien
bie Are durdfchneiden, werden von Sauveur, de la Hive und andern,
Schwingungstnoten genenne; fie bleiben in Rube, wabrend dag die
tibrigen Theile des Flingenden Kévpers fich bervegen, und man fann an eis
ner oder mehreren folchen Stellen den Korper beribren, oder Dampfungen
anbringen, obne daff der Klang badurd) gefemme wird, weldyes aber fo
gleich gefchiehe, wenn man eine Stelle Wifdhen gween Schrwingungstnoten
beriifret, ober auf anbdeve Art dampft.

€s ift befanne, bdaf bey dem Grundtone einer Saite die Are nie-
genbs durchfchnitten wird, bey den tbrigen Tonen aber, weldye man bar:
monifche TSne nennt, 1, 2, 3 und mebrevemal; daf aud), wenn man
den Grundton als 1 anfieht, die iibrigen Tone in der Progreffion 2, 3, 4,
t. f. w, fieben. ) ~ Jeder beliebige Harmonifihe Ton einer Saite laft fich
leicht bervorbringen, wenn man eine Stelle, wo ein Schwingungstnoten

ift,

- &) €ben fo befannt ift audh, daf Hrner, Trompeten und offene Pfeifen die
.. ndmliche Folge von Tdnen geben, gedeckte ﬂ)fﬂfm aber ble mit den ungeras
~ ben 3ablen dbereinfommenden Zdne.
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ift, gelinde beriifirt, 1und ugleich die Mitte eines {hroingenben Theils mis
dem Biolinbogen fieeicht , oder auf andere Art in BDewegung fese. - €8 wer=
den diefe Tdne vorjiglich auf der Trompere marine qusgeiibe; aud) habe idy
Wivloncellfpieler gebire, die fid) derfeiben in einigen Fallen mit gutem Ees
folge bedienten; indem vorziglich auf der d und a Saite eines Wioloncelld
manche barmonifche. TLone von ungewdbnlicher Hobe fich Teidhter und. veines
Bervorbringen (affen, al8 wenn man fie auf die gedhnlidye At greifen woll-
te; fo daf verfchiedene harmenifihe Tdne in der viermalgefividyenen Detave:
affenfalls nod) angenehm Flingen.?) -

An elaftifchen Stdben und Blechftveifen, wie auch an Ringen, Scheis

Ben, Glocken und dergleichen Flingenden Kérpern, find fowohl die Berhdlts
niffe der verfdhiedenen Tdne des namlichen Korpers, als auch der gleidyartis
gen Tone an verfhiedenen Korpern febr von denen unterfchieden, die an Sais
ten Statt finden.  €s- laffen fich bey den meiften foldhen Flingenden Korpern
nicht alle Tone,  befonders wenn fie: febr bod) find, durd) Anfhlagen deut-
lidy genug Bervorbringen, es wird alfo b Unterfudhung decfelben beffer feyn,
ven flingenden Kovper unter einem rechten Winfel mit einem VWiolinbogen,
A2 ber

») Sn Suljerd Theorie der fchdnen Kinfle toird in dem Artifel Klang mit Un.
rvecht behauptet, daf das viermalgefrichene ¢ der hdchfie brauchbare Ton
fen; der Berfaffer diefed Artifeld berufe fich dabey auf Lulers tentamen no-
vae theoriae Muficae, cap. 1. §. 13, er muf aber dic augefiihree Stelle ents
toeder nicht nachgelefen, oder nicht gehdrig verfianden haben; indem Culer
dafelbft nicht das viermalgefrichene, fondern dag fiinfmalgefivichene ¢ al8
den hchften drbaren Ton anfieht. Den an flingenden Korpern von verfchies
bener Art angeficlten BVerfuchen jufolge halte ich ungefdhr die Mitte der viers
malgeftrichenen Dctane filr die Grdnge der brauchbaren,” und ungeféhr dasd
funfmalgefirichene e oder £ filv die Grdnge der ju unterfdheidenden Tone.
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der:mit Colophonium ober einem anbdern Harge befivichen iff, gu fteeichen,©)

twobureh anbaltendeve und beftimmeere Tone Hervorgebradhe , und audy fogar
Bolzerne Stabe, RKaftcden, Sdalen und diine Veeter gendthiget werben’
Edunen, einen fortbaurenden Klang ju geben.  Alle Stellen des Flingenden
Korpers, an denen die Are von den fchlangenformigen SKeiimmungen dued)e

febnitten wird, laffen fich, wenn deffen Oberflache gevade ift, und Horizons

tal gebalten swird,, - fichebar machen , ‘wenn man vor eder bey dem Streichen

etiwas Sand guf diefelbe fiveuet, welder von den fdywingenden Stellen, ofe

fers mit vieler Heftigfeit, Heruntergervorfen wird, unb an den fich nicht be«

wegenden Stellen liegend bleibe,

Da bey den RKidngen elaftifcher Stdbe und Blechfireifen die
febwingende Bewegung roeit einfacher ift, als bey Glocken und Sdyeiben,
fio wird ¢s fehictlich,  und gu mebrever Deutlicheit ves folgenden nothwendig
feyn, Davon juerft einiges ju erwdbnen, Ein Stab fann in fechs Sdllen
beftimmte Solgen von Tdnen Hoven laffen, und in jedem diefer Falle andere
Erumme $inien befchreiben, ndmlich

1) Weim

¢) Ctdbe, Glocken und dergleichen Flingende Krper mit den Biolinbogen ju
ficeichen, "ift feine Crfindung von mir} indem die fogenannte Biolinbaruios
nica ein lngf befannses Inficument if, auf dem fich fchon vor einigen Falh-
ven Schrdter, Senal und andre hHaben Hiren lafen. Nuch bat der AbE
Mazgoc ein der Harmonica dhnlidhed Jnffeument serfertiget, toeldhes-aug
metallenert Glocken befiehe, -dic mit dem Bislinbogen geftrichen werden, wos
pon man in dent dritten Bande von Forfeld mufifalifdbeitifcher Bibliothef
&. 321, und in deffen mufifalifchen Uimanach auf 1782. €. 33. Nachridyt
findet. €8 hat aber, fovicl ich roeif, nodh niemand fich deg Biolinbogens
$u Untecfuchung felcher Hingenden Kdrper bedient, die fichy niche figlich ans
berd unterfuchen loffen. BN BT . .
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1) Wenn bas eine Ende gang feft, das andare aber frey iffs

2) Wenn das eine Enbe nur efwas feft, und das andere frey l(fo
3) Wenn benbe Enden frey find.

4) Wenn bepde Enbden etwas feft find,

5) Wenn beyde Enden gang feft find.

6) Wenn ein Ende gany feft, das anbere aber nut etwas feft iff.

Was id) bier gans feft nenne, witd von Eulern infixus genannt, ee
nimmt Bierbey an, da ein unbeweglich fepn follendes Enbde in einer Mauet
fo Defeftiget fey, baf €3 gar nicht nadygeben Ednne, Man Faun aud) ju
mebrerer Bequemlichfeic bey den Verfuchen das Ende des Stabes febr feft
in einen Schraubenftoct fpanten, 9) nm die ndmlichen Refultate 3u erbaltern.
Was ich bier nuv etwas feft nenne, beife bey Culern fimpliciter fixus,
er nimmt bietbey an, dafi das Ende des Stabes nur gleidhfam an einem un=
beweglichen Stifte fo befeftiget fey, daf es fich um denfelben frep berumbdres
ben fonne,  OMic dem namlichen Crfolge laffen fich die Verfuche anfiellen,
wenn Das nur:etwas feft fepn follende Ende des Stabes auf einen NRefonangs
boden oder Tifdy nidhye allzufiavt aufgeftemms wird.

Die Progreffionen dex Tne, welde in allen diefen feche Fallen an dem
namlidyen Stabe oder Blechfireifen Statt finden, und die Geftalt der daducdh
A3 gebil-

d) Nur iff dabey gu bemerfen, daf, foenn bdie Nichtung ded Sereichensd mit
der Miinduny bes Schraubenftocted parallel iff, die Tdne ticfer find, und
mit den gebSrigen Verhdleniffen weniger dbereinfommien, als wenn man une
ter einem rvechten Winfel mit der Mindung ded Sdraubenfiodfed fFreicdhts
twei! bep dem mif der Diindung paralelen Streichen fich die untern Theile
de8 Stabed ju wenig gegen den Schraubenfiod ffemmen.  Der Unterfcyicd
wird bey den einfachern Kidugen wiehr, al8 cinen ganzen Tom, bep den folbs
genden aber weniger befragen.




gebilbeteft Feummen finien bat £, Luler<) in den Actis der Kapfer. Acade-
mie ber Wiffenfchaften ju Petersburg fiir 1779. febr fharffinnig bevechnet,
wi: aud) den evften, Oritten, viecten und fechften Fall in feiner methodo
inveniendi curvas etc. £) abgebanbelt; nur finden fich in dem jule§t ange-
fitbreen SWerfe einige unridhtige Bebauptungen, weldhe der Graf Giorda:
no Riccati g) gebirig widerlegt, und die Schivingungen frepfdhroebender
Gylinder mit duferfter Genauigfeit bevechnet hat.  Der erfle, weldyer mit
gutem Crfolge die Schwingungen elaftifther Blechftreifen und Stabe unter-
fucht bat, ift Daniel Dernoulli; es {ind verfhiedene, diefen Gegenftand
betreffende Edyriften von ibm in den Commentarien und neuen Commentas
vien der Petersburger Academie der Wiffenfchaften befindlich.

O bem erften Salle, wo ein £nde des Stabes gans unberey:
lich, Das andeve aber frey iff, wird bey dem tiefften und einfachffen
Klange die Are des Stabes a b fig. 147. von der Frummen Edpvingungs:
linie a c nirgends durdyfthnitten, fondern nue in dem Puncte a beriibrt, wo
pas unbewegliche Enbde ift. s erfcheint diefer Klang bey jebem in einer
SWBand oder in einem Schraubenftocke befefligten Stabe, Nagel oder Stif-
te, febr leicht, wenn.man irgend einer Stelle, die nidht allunabe an dem

unbe-

*-g) Inveftigatio motuum, quibus laminae et virgae elafticae contremifcunt, auto-
re L, Eulero, in A&lis_Acad. Scient. Imp. Petrop. pro anno 1779. P. I, pag,
103, {equ.

£) Methodus inveniendi curuas maximi minimive proprietate gaudentes, f
folutio problematis ifoperimetrici, latifimo [enfu accepti, autore L, Eulero,
additam. 1. de curvis elafticis p. 282 fequ.

2) Sn dem Nuffage: delle vibrazioni fonore dei cilindri, foeldher in dem erfien
Fande der memorie di matematica e fifica della focieta Italiana (Verona

1782) befindlich ift.

-
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unberveglichen Enbe ift,. denfelben anfchlage oder ftreicht, IMan bedient
fich diefes Rlanges bey der fogenannten Harmonica mit eifernen Ndgeln ober
QBiolinharmonica . wekhe aus eifernen Stiften beftehe, die in dem Steg eis
nes - Refonanizbodens eingefchlagen {ind, und mit dem Wiolinbogen geftvis
dhen werden.  Aufer dem it ermwabnten Klange laffen fich auf dem namlis
den Stabe nod) mebrere Hervorbringen, bey weldyen die Frumme Sdpwine
gungslinie die Arein 1, 2, 3 oder mehreven Puncten durchfchneidet.  Unt
jeden diefer Kldnge eingeln ju erhalten, beribre man eine ober mehreve Stels
len, wo Durdyfthnittspuncte find, und fchlage oder fiveiche in der Mitte eis
nes fhroingenden Teils. o wird 3. B. ber Klang, (fig. 148.) bey wel=
dyem die Frumme $inie a ¢ d ¢ die Are a b nur in dem einen Puncte d fhnei-
vet, sum Borfchein Fommen, wenn der an dem Ende a unbewegliche Stab
a b bey d bevitbre, und ungefdbr bey c, oder allenfalls nahe an dem Enbde b
angefchlagen oder gefirichen wird., Da die duferfien Schringungstnoten
fich den Enben immer mebr ndbern, je fter die Are von der Frummen §i-
nie durchfchnicten 1wird,, {o wird man qus der gangen Neibe der auf dem nam-
fichen Stabe auf diefe Art hervorzubringenden Tone niche leiche einen verfehs
fen, wenn man mit bem Finger, der den Stab beriibre, immer weiter nad)
cinem €nbe juriicfe, nnd immer naber an dem feften Ende mie dem Wioline
bogen fireid)t, je'grofier die Anzabl der Schrwingungstnoten fepn foll. BDep
tem Klange, wo ein Edhwingungstnoten vorbanbden ift, (fig. 148.) wird
Ber Ton beynabe um 2 Octaven - eine ifibermdfige Quinte Hiber feyn, als
bey dem einfachften Klange. (fig. 147.) Sind jween Schwingungstnoten
vorbanden, fo nimmt die Hobe gegen den vorigen ungefabr um eine Octa-
ve -} eine falfche Quinte su, ben dreyen Schwingungstnoten behnahe um eine
Octave, bey vieren ungefabr um eine grofe Serte u. f. w. fo Pag alfo, wenn
man das 16fiiige ober Contra- C als ben einfachften Klang annimme, die

fbrigen gu erbaltenden Tdne in folgender Ordnumg fiehen s
Ungabl
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Anjahl der = 10 7 ' . s .
Sdvingungstnoten: oY AR 37 &Y 5/ 6,
Times C, g—, d, d—, h—, 4, b, wfow

€38 verbalten fich diefe Tone,  den Grundfon ausgenommen, bepnabe wie die
Quadratzablen von 3, 5, 7 w. f v, )

Chen diefelbe Bewandnif hat ¢s mit den Kidngen der Gabeln unbd fol=
her Stdbe, an denen jwar beyde Enden frey find, die Mitte derfelben aber
an einen Stiel unbeweglic) befejtiget oder in einen Schraubenftoct eingefpanne
ift; man fann ndmlich, chngeachter bende Halften einander ihre Schwingun-
gen mittheilen, jede Halfte derfelben als einen Stab anfeben, bdeffen eines
@nde unbeweglich ift, es findet aud) die namliche Folge von TLonen Statt.

S dem sweyten Salle, wo das eine £nde nur etwas feft, das
andere aber fiey iff, werden die Schwingungsfuoten faft an den namli-
chen Stellen Defindlidy fepn, wie in dem exften Falle, aber die Geftalt der
frummen Sinien ift efwas anders, rie man bey Vergleidhung der 149ften

- Sigur mit der 148ften feben Fann.  Bey dem einfadyften Klange wird die
Are einmal durdyfchnitcen, (fig. 149.) ben dem folgenden, (fig. 150.)
gwepmal, u. f.f. Um diefe Kldnge Devsorsubringen, balte man den Stab
an einer Stelle, wo ein Schroingungstnoten ift, mit jween Fingern, fem-
me das eine Enbde nicht alljuftarf auf den Tifh, oder auf einen. NRefonany-
boden, und fireiche in Der Mitte eines fhoingenden Theils, Wenn der
Ghrundeon eines Stabes im erften Falle das Contra-C ift, fo wird der
namliche Stab in dem jet erwabneen 2ten Falle folgende Tdne geben, die
{ich wie die Quabdrate der Jablen 5,9, 13, 17 u, f.w. verhalten:

Anzabhl der
Sdwingungsroten: 7 ¥y 3, 4, _5r i'
Thne: ds.  h—y bt 55 dsbes @yt im0

Sn

i
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Jn tem dritten Salle wird bey dem einfachften Kiange eines Sta-
bes, deffen bepde Lnden frey find, bdie Are jweymal durd)fchnicten,
(fig. 151.) bey -den folgenden drey, (fig. 152.) vier oder meprevemal,
€uler leugnet in der methodo inveniendi curvas etc. die IMdglicheit Der
Klange, bey welchen die Are in einer ungeraden Anzahl von Puncten durdys
fchniten wird; indem ev annimme, daf bierbey ecine drehende Bewegung
(motus rotatorius ) um die Mitte des Stabes entftehen wiirde: er hat aber
in der Folge, nad) angefteliten genauern Unterfuchungen, in dem fchon an-
gefibrten Auffage in den Adtis auf 1779. die Moglichfeit diefer Scywin=
gungsarten jugegeben.  Aud) hat der Graf Giordano Niccati in der fhon
vorher erwdbnten Scrift: delle vibrazioni fonore dei cilindri, binldngs
lid) gejeige, bafi die Arten des Klanges, bey weldyen die Jabl der Durchs
fdhnitespuncte ungerade ift, eben fowobl mdglid) find, als die, wo die Are
in einer gevaden Anzabl von Puncten durchfchniteen wird, weldes i) denn
auch, ehe mir die Riccatifthe Schrift und ver Eulerfche Auffag in den Actis
auf 1779. befannt war, fhon durch WVerfuche gefunden batte, ~ Uebrigens
bat der Graf Riccati forobl tiber die Kiange frepfdhroebender Cylinder, als
aud) uber die Sdywingungen der Cylinder tiberbaupt nod) vieles neue zu den
Enlerifdyen Bevechnungen Hingugefilgt.

Um jeben beliebigen Klang cines an beyden Enbden: freyen Stabes g
erbalten, lege man an jwo Seellen, wo Schwingungstnoten find, den Stab
auf nicht allubarte Unterlagen, afs etwa auf gween mit Tuch tbergogene
Stege, die fich nach Belieben verviicfen laffen, ober allenfalls nur auf et
was frarfen Bindfaden, jufammengedrehetes Papier, und dergleichen; und
ftreiche oder fdhlage den Stab zwifthen jeen Scywingungstnoten.

Die Tonverhaltniffe find bey einem alfo behandelten Stabe nach ben
duferft genauen Verechnungen des Grafen NRiccati, mit weldyen die Eefahs
rung fibereinftimme, folgende: Jn Bergleihung mit bem einfachiten Klange,

B ben
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ey welchem die Frumme Schwingungslinie die Are in gtween Puncterr {hneis
bet, (fig. 151.) ift der, bey welhem die Are in drepen Puncten duveh-
fdhnitten wird, (fig. 152.) bepnabe um eine Octave - eine tbermdfige
Quarte — X Comma ($9) bober; der folgende, wo die Frumme inie die
Are viermal fhneidet, um 2 Octaven 4 eine Quarte, und etrvas mebr als
ein Comma; der, wo die Are finfmal durchichnicten wird, um 3 Octa-
ven -} eine grofe Secunde; bep fecdhs Schwinqungstnoten ift der Ton um
3 Octaven - eine grofie Serte, und % Comma, bey fieben um vier Octa-
ven - eine tbermafige Secunde — X Comma Bober, u. f. 0. Wird Fei-
ne grofe Genauigfeit erfordert, fo Fann man annehmen, daf fich die Tine
verbalten, wie die Quadrate der Jablen 3, 5, 7, gu f. f.  Da der ein-
fachfte Klang, bey weldhem die Are greymal durchfchnicten wird, den Eule-
vifdyen Berechnungen und der Eifabrung jufolge um 2 Octaven - eine
Quinte und einen Halben Ton Hiber ift, als in dem erften Falle der einfachfte
Klang des namlichen an dem einen Ende gany unbeweglichen, an dem an-
been aber frepen Stabes, fo werden, wenn diefer oben befdhriebene Klang
vas 16fiigige oder Contra- C ift, die Tone des ndmlichen an Depden Enden
freyen Stabes in folgender Ordnung ftehen:

Anzabl der
Sdwingungstnotens 27 37 4, 5/

(=)}
~

T

Tone: gs, :1:, :&:—,

il

b, 4, h— u ff
€in Stab fann in dem vierten Salle, wenn feine bepdenEnden nue
etwas feft find, ebenfalls unendlid) verfchiedene Avten der fhwingenden Be-
wegung annehmen, bdie in Anfebung ibrer Geftalt mit ten Schrwingungen
ber Saiten tibereinfommen, aber gan; anbere Tonverhdltniffe geben, Die
in diefem vierten Falle yu erbaltenden Tone jeigten fich allemal in ibren ge-
borigen Berhaleniffen, wenn i) mit einem etwas bavten Korper den Stad
' auf

Ty
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auf den Tifeh oder auf einen Refonanzboden fhwad) aufflemmee, und an
den gehirigen Stellen mic den Biolinbogen fivid), jugleic) aber mit einent
Singer ivgend eine Stelle beriihree, wo ein Schwingungstnoten fepn follte.
Die cinfachfte Avt des Klanges ift die, bey weldyer fein Schwingungstnoten
vorDanden iff, fondern der ganje ©tab eben foldye Schwingungen madt,
wie eine Saite bey ibrem Grundeone, (fig. 153.) bey der folgenden, wo
die Are einmal durchfchnitten wird, (fig. 154.) ift der Ton um 2 Octaven
Béber, bey dem ndchfifolgenden, wo jween Schwingungsfnoten find, um
3 Octaven - einen gangen Ton u. f. w. €8 verbalten fich namlich bie in
diefem Falle bervorgubringenben Tdne genau, wie bie Quabrate der Jablen
1,2,3,4uff

Der cinfachfte Klang in dem jebtbefchricbenen Falle ift um eine Ocfas
e - eine iibermdfige Quarte Hober, als dev einfachffe Klang des ndmli:
chen Stabes in dem evfien Falle war; toenn alfo diefer, wie fhon einigemal
gefcheben, als bas Contra - C angenommen wird, fo find die Tdne des ndms
lihen an beyden Enden [hrach befeftigten Stabes folgende;-

Anizabl der

) , i Big
Edyvingungstnoten: 7 ’ ’ 3,

4, 5,

Tine; Fs, . f5; §§, R u. . iv.
Sn dem finften Salle, wo beyde Enden des Stabes gans unbes
n*cglicl) find, wird bey dem einfachften Kilange die Are nirgends durche
fchnitten, bey dem folgenden einmal, u. f. f. - Die Schwingungstnoten find
an den namlidyen Stellen, wie in dem vievten Falle, aber forvohl die Cie-
ftalt dev Erummen Sinien, afs audh die Tonverhaleniffe, find gang anders be-
fhaffen. Die frumme finie, welche bey dem einfachiten Klange diefer Avt
Statt findet, ift bey fig. 155. ju feben.  Die Tone find nach Eulers An-
gabe die idmlichen, wie in dem Driteen Falle, Iy glaubte diefe Tonvere
' B a balenif-
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Baleniffe anguteeffen, twenn ich jebes Cnde des Stabes in einen € dhraubens
ftocf febr feft einfpannte; 8 war aber feine Genauigfeit der Beobadytungen
vabey mdglich, weil durch ftarferes oder fhrvddyeres Einfpannen die Tone
verhaltniffe febr verdnbert wurden, und mithin alle Refultate febr ver(dhicden
ausficlen,

Die Kldnge bes fechften Salles, wo ein ELnde des Stabes gans
unbeweglich, das andere aber nur etwas feft ift, fann man leiche
in ibren geborigen Verbaltniffen erbalten, wenn der Stab an dem einen En-
de feft in einen Sdyraubenftocf gefpannt, an das anbdere aber ein efwas har-
ter Korper {hwach angeflemme wird, Bey dem einfachften Klange diefer
Avt rird die Are nirgends durchfchnitten, die Geftalt der dabey Statt fins
benden Frummen Sinie ift fig. 156. ju feben; bey ten folgenten Kldngen
find 1, 2, 3 ober mehrere Durdhfchnitespuncte. Die Tdne find, obnge-
adytet der gang verfchiedenen Geftalt der Frummen Sinien, gany die namlis
dhen, wie in dem joeyten Falle, o der Stab an dem einen Enbde nur et-
was feft, an dem andern aber frey iff.

SWenn m die jeder Art des Klanges sufommende Jabl, D den Durch-
meffer, r bdie Steifigfeit der Materie, L die fange, und g die fpecififche

m?D

©dywere bedeutet, fo ift der Klang S eines Stabes = —31"(r : g).

Die aus diefer Formel Herjuleitenden eingelnen Sage tbergehe ich der Kiirge
wegen, da fie jeder leicht felbft daraus wird zieben fonnen, Euler bebaup-
tet in methodo inveniendi curvas maximi minimive proprietate gauden-
tes etc. S, 269. daf die abfolute Elafticitat der Blechftreifen im gufoms
mengefeiten Berbaltniffe der Steifigeit ibrer Materie r, ihrer Dreite B,
und der Quadrate {brer Dicfe D2 fiehe. €8 wuirde alfo diefer Mepnung ju-

folge feyn S = mTjr(Dr 1 g) Wenn aber diefes gegrinbdet wdve, mifi-

fen
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ten tie gleichartigen Tdne der Blechfreifen, die nur inAnfebung ihrer Dicfe
verfchieden find, im Werhaltniffe der Quadratwurseln der Dice fiehen, da
man fich doch durd) Verfuche leiche ibergeugen fann, daf fie fich wie die Dis
cfe verbalten.  Der Graf Riccati hat in der fthon angefibreen Schrift diea
fe Bebauptung tiderlegt, und fiveng eviwieferr, daf die abfolute Clafticicde
niht = rBD?, fondern = rBD’ : 8) fey,
welches auch die Crfabrung beftaciget. #) Luler- hat auch felbft fthon, ebe
die Riccatifthe Sdrift Herausgefommen war, in feiner inveftigatione mo-
tuum, quibus laminae et virgae elafticae contremilcunt, die rvichtigere
Mepnung angenommen, daf fich die gleidhartigen Tone bey Staben, die
aus der namlidyen Matevie befleben , wie deven Dicke, und umgefehre, wie
die Duadrate ihrer Langen verhalten,

DBey verfchiedenen Sclyriftfellern findet man viele irvige Dehauptungen
fiber den Klang der Cylinder und dhnlicher Korper, welde aber Feiner Wi
derlegung bediirfen; indbem niemand, wer die Natur der fd)mmgeuben B
wegung aus den Sdyrifters der J'perren Bernoulli, Guler und andever , Def
fex Eennt, fidh) wird einfallen laffen, folden Jretbimern bepjutveten.  fouis
Carre’ bat guerft die Tonverhaltniffe cylindrifcher und prismatifder Sedbe
unterfucht, i) s find aber feine WVerfuche eben fo unriditig angeftellt, , ald
beuveDeilt; roelches audh nicht ju vermundern ift, ba ev nicht einmal bemerfe

B 3 bat,

B Daf dic gleichartigen Tne fich an @t&ﬁe_n von gleicher Materie verhalten,
fvie g;, batte ich fchon vorher, ¢he ich ettvad b;au_j‘bgr, _Iaé,bgr,cf;h;rfdﬂébe:
ne, an metallcnen und bdljernen Staben angeficlee Berfuiche; gefunden, éud)

die in dem erffen, Orittenund vifren Saue iu erhaltenden Sonfolgen:beobs
achtet. )

i) in ber Hiftoire und den Memoires de 'academie royale des Teences i%og.
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Bat, Dafi cin Cyfinder mebr als: einen Zon geben Eonne, und mithin den ers
ften geborten Klang eines Colinders filr den eingigen gebalten Hat.  Aud)
Bat er davinnen febr Unveht, daf er bas Wefen eines Klanges in Crsittes
wang der Eleinften Theile fuche, die ev frémiflemens nennet, und bey einem
Eylinder fowobl Erjitterungen nad) feinem Umfange, als nad) feiner $ange
(vibrations tant circulaires, que longitudinales ) annimme. ~ Den namli-
chen Sreehum Degehe De la <Hive, ¥) weldher die Veobachtung, vaff ein
Gylinder ode eine Feuerjange mehrere Tone geben fann, aus einer Eritte:
vimng der Fleinflen Theile ju evflaven fich bemude.  Unter andern fucht er aus
pem Umftande, daf eine Feuerzange nicht Flingt, wenn man iHre beyden
$ilften mit den Fingern jufammendriictt und fie fhnell fosldfe, aber hihe
e und ftarfere Tone giehe, twenn fie an verfdyicdenen Stellen angefhlagen
wird, datjuthun, daf der Klang nidyt blos in pendelartigen Schwingungen
des Flingenden Kirpers beftebe, fondern daf @ujitterungen der Fleinfien Thei-
fe-bagu exfordert wixden. Dr. Prof. Sunt’) bebauptet swar mit Rech,
oaf. ¢ [a Hive nidy gut unterfucht Habe, und vaf Feine Crsitterung der Flein-
fien Theile Statt finde; erflare aber den Berfud) mit der Feuerzange eben
fo unrichtig, als de la Hire. Er fagt, eine Feuerjange Flinge bey foslafs
fung dex vorher mit den Singern gufammengebaltenen beyden Enbden desive-
gen nicht, weil man die Finger niche. fchnell genug uriicjichen fonne, um
bie Schoingungen nidyt ju hindern, dabingegen bey dem An{chlagen die Ve-
mwegung des Fingers ober cines andern anfhlagenden Korpers gefchwinder

- HER e . fen,

&) in der Hiftoire und den Memoires de T'academie royale des [ciences 17186,

l) in feinertt s"‘trfud) iber Sdhall und Ton, (folte Heifens tiber Schall und
RKlang;) toeldher in dem Leipgiger Magagin filr Naturfunde; Mathematif
‘amd Decontomie, herawsgegeben pow Funf, Lesfe und Hindenburg, Jahrg.
1781. 6efmbhd) ift, ©. 90, f. aud) deffen Cd)nrt. de fono et tono, Lipf.
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fen, unb mithin der Anfang dee [hrvingenden Beregung nidht gebindert
werde.  Man witd aber leicht einfeben, baf diefes niche der wabhre Grunb
des Klingens oder NichtElingens ift, fondern daf nad) dem fchnellen $oslafs
fen der vorber jufammengehaltenen Enden die Feuerjange deswegen niche
flinge, weil die bepden Schenfel viel ju langfam fhoingen, als Daf ein
Borbaver Klang dabey Statt finden Fonne; daf aber der Kilang bey dem Ants
fihlagen Deswegen fkirfer fey , weil die Feuerange fodann einen und andern
von ben mannigfaltigen HiGern Tonen giebe, die fie fo, wie jeder andeve ela=
ftifche Dlechitveifen, geben fann, . € fheint berhaupt, als ob faft alles,
was fthon lange vorber Daniel Bevnoulli und Suler uber die fdhwingende -
Bewegung elaftifther Stabe und Bledyftveifen entdecke Datten, dem Hecrn
Profeffor Funk, als ex den jehe angefilhreen Auffas fhrieh, eben fo, wie
nody werfchieonen andern Schriftftellern, die fich eigentlich davon hatten un-
tecvidhten follen, gang unbefannt gewefen fep.  Jn des Hrn, v. Croufas
Abhandlung vom Schdnen ™) findet man iiber die Tdne der Cylinder viel ura
richtiges, 3. B. vaf man, um bey Eylindern, Ddie aus dev namlichen Mas
tevie verfertiget find, die Verhiltniffe ibrer Tane gu finden, ibre Hobe durdh
bas Quadrat ifres Diameters multipliciven miffe, u. fiw, Selbft Lu=
Ter %) Bat, bevor er auf Beranlaffung des Daniel Bernoulli genauere Uns
terfuchungen iber die Schvingungen folder elaftifcher Kovper angefielle bats
te, Die ungegrimbete Meynung gedufert, als ob die Tne: eylindrifcher und
prismati&her Stedbe blos von ifrer {ange abbiengen; indem man annehmen
miiffe, daf jede Fafer fir fich ewjitteres

©o

m) Sch babe nur die deutfche Ueberfetung ben der Hand, weldhe fich in dem ers
fien und groepten Bande von Forfeld mufifalifch - Fritifcher Bibliothef findbed.
Di¢ hier angefibree Stelle ift im aten Bande der mufik, frit, Bibl, ©, 83.

#) Tentamen novae theoriae Muficae cap. 1, §. 23.
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So fehr bie Cefalhitnng alle- die povhandenen viditigen Berechnungen
fiber die Kidnge eloftifther Stdbe oder Biechfiveifen befidtiget, eben fo febe
weidyt fie von alle-dem ab, was siber die Kidnge elaftifcher Ringe gefagt
ift. . Nach den: Bebauptungen Lulers in der Scrift: de fono campa-
maram °) follen die Kidnge elajtifcher NRinge, aus weldyen er auch die Kidne
ge dev Glocfen ju erflaren fudt, in folgenden Lerbaltniffen ftehen: 1,
Y6, 20, 50, Y105, ¥ 196, wfiw. €s follen alfo, wenn man
den Grundeon als C anfiehe, die ubrigen in folgender Opdnung frehen: C,
e—, .E—., .-b———, ?—I—-, b—, d4, 1. Sn der Sdrift: inveltigatio
motuum, quibus laminae etvirgae elaflicae contremifcunt, ?) bebauptet e¢
Bingegen,  Daff, wenn der Grundon 1 ift, die 1ibrigen Lone fid) wie die
Ouadratzahlen von 2, 3, 4 . f. f. verhalfen follen.  Das namliche bat
Hr. Golovin 1) ju beftdtigen, und auf die Klange der Harmonicaglocken
anjurenben gefucht.  €s wird von diefen und andern Sclyriftftellern ange-
nonmmen, Daff, wenn ein elaftifcher Ring Flinge, die Theile, in welde er
fich eintheilt, aus und einwavts fdywingen folfen; die Erfabrung lehre aber,
Daff die Theile eines niche allzubreiten elaffifhen Ringes, wenn man feine fa-
ge-als Horijontal annimme, geneigter find, auf- und niederrdrts, als auss
und einwdres ju fhwingen, daf auch forvobl bey auf« und niedermarts, als
auch bey aus- und einwdrtsgehenden Schwingungen feiner Theile gan; andes
re ‘ionberba[tmf" e ftd) seigen, “als von den jeht angefibrten Schriftftellern

anges

o) in Nov. Comment. Acad. fc. Im;;. Petrop. Tom. X.

p) in A&tis Acad fc. Imp Petxopol pro anno 1779.P. L,

« q) Appllcatlo tentammus de fono campanarum autore L. Eulero, novorum come
mentatiorum tomo X, inferti ad fonos feyphorum vitreorum, qui fub nomi-
ne inftramenti harmonici funt cogniri, autore M. Golovin, in A&tis Acad, fc.

Imp. Petrop. pro ann. 1781, P, IL
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angegeben find.  Dey dem einfachffen Klange wird die natiiliche Geftalt
tes Ninges von der Schwingungen feiner Theile:in vier Puncten - bey der
tbrigen in 6, 8 und o teiter in einer: geraden Arnzalhl von Purcten: durdyz
fihnitten.  Die Tone ftehen in den Verbdltniffen der Quabraczablen: von 3,
5, 7ufw. Wenn alfo dee Grundton C ift, wird wan folgende Reife
von TLonen erbalten:

Anzabl der
Sdywingungstuoten; . 47 :

Thne: C cniits -?;—, ds—, :—{-_-, ds, f. 10,

Um diefes durch Berfude ju beftatigen, lege mandenRing andrey Stele
fen, wo bey der verlangten At des Klanges SchwingungsEnoten. find, auf
etwas ftarfen Bindfaden, zufammengedrehetes Papier, vder abnliche Un-
terlagen, driicfe ibn, Damit ev-fic niche veveicke, mit ein.paar Fingetn auf
die Unterlagen, und ftreiche mit dem fenErecht gebaltenen Biolinbogen die:
Mitte eines f{hvingenden Theilg; es werden bey diefem: Wevfabren die Tda
ne mit den oben angegebenen Berbaleniffers ziemlid) genau ibereinfommens
Wenn der Ring in der Horigontalen NRichtung feines Durchmeffers geftvichen:
wird, erbalt man die Kdnge mit weniger feicheigleity. weil rwegen der ges
rolbten Geftalt des NRinges jeder Theil fic) nadh innen: ju-fo an die andern
ftemme, Daf bie fhiwingende Bewegung dadburch einigermafien evfthweree
witd.  Die einfachften Tone {ind dabey faft um einen ganzen: Ton,; und die:
ibrigen ungefdbr um einen balben Ton, -oder. etwas weniget, bé@er,’ als
man fie durd) fenfrechtes Seveidhen erbalt. SuBevfuchen feheine efmwas ftars
fer Meffingdrat, bdeffen Enden mie Schlagloth fauber jufammengeldthee
find, am beften fich gebraudyen gu laffen,

Die gleichartigen Kldnge an grocen aus der namlidhen Materie verfers
tigten RNingen vevhalten fid), wie deven Dicke, und umgeehre, wie die Quae
drate der Durdhymeffer.

6, 8, 10, Iz, 14, h

() Ben
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Bey allen ben Avten des Klanges; von weldhen bisher bie Rebe rar,
fomme es nur auf eloftifhe, Krimmungen eingelner finien an,  weit mebre-
venr Schwierigfeicen aber ift die: Beuvtheilung foldher Kiange unterworfen,
bey denen gange Fladen nad) mebreren Dimenfionen jugfeich elaftifche Kriima
mungen. annebinen , mwofile man bisher. weder die gebovigen Beredynungsars
ten ausfindig gemadht, nodh brauchbare LBerfudhe dariiber. angeflellt hat,
Das wenige, as von ejmgen bvitber gefage ift, ftimme grofitentbeils mic
ber @rfabrung gar nicht [iberein; da ich alfo bey meinen Beobadytungen fiber
Diefe 5u{ammengefc(x{em fchwingenden Bewegningen einen gang ungebahnten
Weg betreten muf, vetblene ich ‘Deflo mebr Nadhfiche, wenn ich bisiveilen
ftven follee. '

Qu deutlicher Darftellung folder Kidnge wird evfordert, daf wan den
flingenden Korper an einer oder mebreren Stellen, die bey der verlangten
Are des Klanges in Rube bleiben, -mit den Fingern oder auf andere Avt hal:’
te, den Nand deffelben an einer fthicklichen Stelle unter einem redyten Win-
el mit dem Wislinbogen fiveiche, und, wenn man verlangt, taf die' Abs’
theilutig bes Elingenden Kérpers fidhtbar werden foll, auf die hovizontal ge-
Baltene: Oberfladye Deffelben Sand firene, weldher von den fchwingenden
Sitelfen heruntergerorfen wird, und auf den nidyt fhringenden Stellen ru-
big liegend bleibt. ' Duvch blofes Anfchlagen witd man nur wenige foldhe
Klange obhne Veymifchung anderer deutlich genug horen Ednmen, aquch wird
padurdy Feine fo flavfe und” anbaltende fthvingende Bewegung entftchen,
vaf die Abtheilung des Flingenden Korpers durd) Auffiveuung des Sandes
fihtbar gemadht werden Ednnte; es ift alfo Dievyu fchlechterdings notbig, fich
ves Wiolinbogens ju bedienen. - Wenn'der NRand etwas ju fharf fepn folls
te, muf ibm vermittelft einer Feile die Edydrfe benommen werden, weil-
fonft die Haare des Wiolinbogens Schaden leiven, Am filglichfien wird

man
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aian detr Elingenben Kdvper an foldhen Srellen Halten obey bevlibren Ennen,
wo bey der verfangten Art des Klanges jwo fefte finien einander durchfthnei-
den; indem fodann die Crjitterung der benachbarten Seellen weniger gebins
dert wird, und mehrentheils forobl der Klang febift, als: aud) die ihm ju-
fommenbde Abtheilung des Elingenden Kovpers fid) am deuelichfien wabenehe
men [af¢. - Mande foldyer Arten der fhwingenden Bewegung laffen ficd) ob-
ne viele Mibe evbalten, u manchen andern aber ift dfters viele Gedule,
und eine anbaltende Uebung in diefer Are von Verfudyen ndehig: man wird
mich alfo Feiner falfchen Bebauptungen befduldigen , wenn die verfangte Ave
Des Klanges nidht fogleich erfcheinen will: bey foregefesten- Srpevimentiven
erreiche man feinen €ndzrect endlich doch, und oft witd mandher fenft fhwer
au evhaltende Klang fich unvermutbet jeigen, wenn man einen andern fudhe.

Durdh) dle claftifhen Flachenbrimmingen witd die natirliche Geffale

Des Flingenden Korpers eben fo.in gewiffen Linien duvchfthnitten ; wie diefes
Dey den Frummen Sdywingungslinien der Saiten und Stdabe. in. gewiffen’
Puncten gefhieht. . Swo Stellen, die durch.eine folde fefte Linie von einz
anbder abgefondert find, aofsfig. 82, anb, und bod, fdwingen alleseit nadhy
entgegengefesten: Ridytungen, 0 i, die Keiimmung der einen, Seelle: befins
et fich 1iber deren naturlichen fage, fwabrend die andeve unter bHiefelbe gez
frimme iff, und fo umgefelrt.  Jwo Seelleri, die iin entgegengefeseen
Winfeln fteben, 3. B.anbund cmd fig. 82. fiwingen allemal nad deg
namlidyen Richtung.  BVep den meifien Klangfiguren nehmen gewiffe fefie
$inten mebrentheils fhlangenférmige Sriimmungen an,  deven Angahl bey
jever Figur beftimme ift;  AUn: foldhen neben einander; gehenden. finien ift die
$age der Krammungen faft allemal fo befdhaffen, daf entreder jwo unmittels
bar neben cinander befindliche &inien, oder in wenigen Fallen gwo durd) eine
gerade $inie getvennte (hlangenformige Sinien: gegenfeitig' fich -einander nd:
O bern,
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Heerr, und von einanbet entfernen.  Sn jedem Naberungspuncte Ennen fie
fich fo verbinden, tuff fie einander durchfreuzen; es nehmen alfo in diefem
Balle gwo fidy ndbernde Keiimmungen fig. 83, oder 84. die Geftalt von fig.
82. an.  Eben fo Finnen oo einanver durchithneidende Sinien fig. g2, fich
in ibrer SMitee fo trennen, daff giveen gegen einanter fiechende BVogen Frume
mer {infen fig.'83. oder 84. davaus werden. Oft theilen ficdh manche Bow
gen folcher feften Sinien, die bem Nande des Flirigenden Korpers am nadhflen
find, i ibrer Mitte, fo baf fig. 86. ein foldyer dem Rande gf entgegenfies
Bender Bogen fid) als gwey fehief gegen einander laufende Enden von gevas
Den oder Frummen finien (g 85.) varflellt, cber es evfclieinen jey gegen
Yen Rand' fchief laufende Enden von Lnien' fig. 85, alg ein Begen ciner
Frummen inie. fig. 86, Wlles diefes gefchiehe fo hiufig, daf man bey Bes
urtbeilung der Figuren gwo einander durdifthneidende finien fig. 82, und
doeen gegen einander ftehende Bogen Frummer Sinien fig, 3. unv 84. in
allen Satlen als gleichbedeutend annebmen;, ‘desgleichen auch fig. 85. und 86,
alleseit mit einander vermwedyfeln Fann>' Mandye Figuren werden bisweilen
badurdy fo febr verdndert, daff man obuc gehoviger Uebung ibre eigenthiims
lihe eftalt niche wiirde daraus beurebeilen Fonnen.  Ueberbaupt ervfcieinen
bie meiften Siguren duferft felten fo vegelmdfig, mwie fie inden afein ge-
geichnet find; mebrentheils: find bey febr sufammengefesiten Figuren manche
Stellen fo undeutlich, Daf deven eigentliche Vefhaffenbei aus dem Sufams-
menbange mit den librigen deutlichern Stellen ervathen werten muf.  Der
Ron ift bey eincr abgednbderten Figur der namliche, als wenn fich die Figur
gan; vegelmafig seigt. "Der Grund folder Abdnderungen liege bisweifen in
ber Geftalt des Flingenden Kovpers felbf, mebrencheils aber in der etrwas
ungfeichen’ Dicfe oder Elafticiedr deffelben; ofters werden felbige aud) da-
burd) vevanfafit, wenn man den flingenden Korper nicht genau an den
CStellen hile oder bevihre, wo eigentlich fefle Sinien fepn foliten, fo daff man
B oft




Ll

NO= LR Stk 2t

oft eine Figur durch wenige Verriicfung der Finger nach) Willibe auf gewifs
fe Avten mi¢ Benbehaltung des ndmlichen Tones abandern, oder die eigens
thimliche Defchaffenbeit derfelben wicderherftellen Fann.

An Blechy= oder Glasfreifen, deven Geftalt ein Rectangel
ift, find aufer den oben ermwdbnten, - und von andern fchon berechneten eirte
fachern Schwingungsarten ). noch eine unendliche Menge andever miglid),
bie jufammengefester, als die vorigen, und nod) von niemanden unterfuche

€3 ~ find
7) Auch die oben ertodhnten einfachen Kldnge ¢ines auch in die Breite audges
dehnten Blechs oder Gladfireifens find bey weiten noch nicht hinldnglich uns
terfucht; indem aué den Krimmungen, telche die feften inien (die, hiew
¢ben dagd find, mwas ich vorher SchivingungsFnoten nennge) in dew neiffen
Sdllen annebmen, erbellet, daff dabey oft Schiingungen nady mebr, al3 eis
ner RNichtung gefchehen. €8 Fann ndmlich cine jede cinfache fehwingende PBes
wegung cined foldyen Kdrpers, bey eldher gleichfam cine unendliche Menge
frumuier Schwingungslinien mit einandsr parallel gehen, (3. . fig. 93, WO
tine gange gleichfeitig vicreckige Scheibe fo fchroingt, tvie ein freper Stab bep
fig. 152.) fich mit Bepbehaltung des ndmlichen Toned in eine gufemmenges
festere Bewvegung umdndern, bey weldher Schwingungen nach jwo odew
mehreven Nicheungen einander unter fchiefen oder rechten MWinfeln durdys
fdyneiden; toenn bdiefed unter fdhiefen Winkeln gefchieht, nehmen die feffent
inien, weldhe eigentlich gerade fepn follten, Krimmungen ans Caus fig. 93.
toird fodann fig. 94.) gefchieht ¢8 unter vechten Winkeln, fo durchfchueiden
fich di¢ feffen Linien in den Naberungdpunceen ibrer Kriimmungen auch vechts
winflich. (fg. 93. jeigt fich alddenn wie fig. 95.) Eben fo Fonnen auch bey
eincr jufammengefesten Tewegung die Winfel, unter welchen die Nichtuns
gen der Schmingungen einander durchfchneiden, fich febr verdndern, fo dagy
wenn der Winfel = o iff, eine ¢infache, oder mwenn dic BDetvegung febhr ju
fammengefest ift, cine reniger jufemmengefete Bewwegung: daraus wird,
bep welcher fich die feften Linien gerade jeigen. :
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find. Bey viefrr Kldngen geigen fic),, forveit es bie Breite des, Rectangels
guldfie . 1, 2, oder mebrere nacy der Richung feiner fange geende fefte $is
nien, aufierdem aber nod) fefte &inien, die in die Queve gehen, und von den
in die Sange fich erfirecfenden vechtwinflid) durdhfchniten werden, s find
folche Riange, in jedem Der folgendenn Falle anders befchaffens

1) Wenn bepde Enden frey find,
2) MWenn das eine Ende befeftiget, das andere aber frev iff,
3) Wenn beyde Cnden befejtiget find.

. Man Eann Dier auch, fo wie es vorbin gefheben, sroifchen einer gane
fichen und einer fhwadyen Befeftigung einen Unterfthied annehmen; es wers
pen fich aber bey einer fhwadyen Befeftigung ecines oder bepder Enbden duf-
ferft wenige Klange diefer Ave, auch nuv undeutlich und mic vieler Miibe
Bervorbringen laffen.

Bey dem exften bicher gebivigen Klange eines Rectangels, deffen bey-
Oc Enden frey find, gebt eine fefte fine in die fange, und eine in die
Quere, fig. 157.  Man wird diefen Klang exbalten fonnen, wenn die M-
te des Nectangels mit einem Finger oben, und mit “cinem andern Singer
unten gebalten, und eine der Stellen b, f, h oder p geftvichen wird, . Die
Beyben Nectangel agdc und cmke fhwingen aufivdees, wabrend die bey-
den andern gnem und desk niedermdrts fhwingen, und fo umgefebre;
eben fo, wie bey jedem andern foldhen Klange allemal die Theile des Flingen-
ben Korpers, welche in entgegengefesten Winfeln fieben, nad) der namlis
chen Nichtung , die aber durcl eine Einie von einanber.abgefondert find, nadh
eritgegengefesten Nichtungen {hivingen,, weldhes idh) niche ndthig baben wer-
ve; bey jeder einelnen Avt des Klanges ju widerholen.  Bey dem folgen-
pent Kiange (fig. 158.) wird die in die Lange fid) evftvectende &inie von zwo
Quer-
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Ouerlinien durchfchnitten, bey dem ndachftfolgenden von dreyen Querlinien
. f. f. es fann auch mehr als einesin die fange fid) erftrecEende. Sinie vors
Banden feyn, entweder gan aflein, oder von Querlinien durchfchniteen, Su
Hervorbringung diefer Schwingungsarten balte man den Blech - oder, Gilasa
fh'ex'fen an einer der Stellen, wo wo Sinien einander durchfchneiden, oder
wenigffens auf einer feffen &inie, und fireiche an einer der langen Seiten defe
felben in der Mitte eines [Hroingenden Theils, Die ju baltenden und ftreis
henden Stellen wird man bey weniger Uebung leicht ju finden wiffen. '

3ft das eine £nde des elaftifhen Blechftveifens befeftitget, das
andere aber frey, fo seigt fich bey dem tiefften bieher geborigen Klange nuv
¢ine in die {ange gebende Sinie, aber feine in die Duere, fig. 159, bey dem
swepten aufier der in die {inge gebenden aud) eine Querlinie, fig. 160, bep
den folgenden 2, fig. 161, 3 ober mebrere Querlinien, es fann auch, fo-
teit es die Breite des Blechftreifens verfactee, mebr als eine finie in die
$ange geben, und auch in diefem Falle Fann entweder gar Feine, oder es fin-
nen 1, 2, 3 und mebreve Duerlinien vorbanden feyn. Man wird jeden
Rlang diefer Art exhalcen Esninen, mwenn man eine fefe Sine mit einem Fine
ger Dertibre, und mit dem Wiolinbogen an einer fchicklichen Stelle freicht, -

Wenn beyde Lnden eines elaftifthen Bledftreifens befeftigget find,
fo fann man ebenfalls, wenn fhicklidhe Stellen beviibre und gefivichen were
den, eine Mienge von jufammengefetiten Klangen erhalten; *). bey dem tief=
ften derfelben geigt fich nur eine in die {ange gebende Sinie fig. 162, bey dem
nadyften ift diefe von einer Querlinie durchfchnitten, fig. 163, bey dem fol-

gendent

5) Die Fiouren diefer K1dnge fann man auf fedem Sageblatte, wenn die Sage
borigontal an ¢twag angeffemme und Sand aufgefiveuct wird, gu fKhen bes
fommen,
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genben von 2 Querlinien fig: 164, u fif.* Aud) fann fich mebr als eine
in.bie fange gebende finie encweder allein, oder von Querlinien durchfchnit:
ten, jeigen,

Bon den geroshnlichiten Abanderungen, weldhen vicle diefer Kldnge
unterworfen {ind, babe ich bey fig. 165, und 166, Beyfpiele gegeben; bey-
de Figuven flellen den Klang eines an bepden Enden befeftigren Blechfreifens
por, o eine in die fange gebende finie von fiinf Querlinien durchfchniteen
ift: aud) bey anbern Klangen geigen fich die ndmlichen Avten ver Abdndes
sung febr oft.

Da bie von mir bisher angeftellten Berfuche noch niche Hinldnglid) find,
um die Tonverbdltniffe bey jeder Schwingungsart genau ju beftimmen; ine
dem fefbige bey jeder Aenderung des WVerhaltniffes der fdnge und Breite
auch unter fich fefr veefchieden find: fo laffe ich es vorjest dabey bewenden,
faft nur von der Eriften; diefer Kldnge einige Nachricht gegeben ju baben;;
Beb_alte mir aber vor, forvobl iber die Tonverhdltniffe, als aud) iber die
andern Cigenfchaften derfelben vielleicht in der Folge mehrere Bemerlungen
3 fiefern.

Die Kiange der Glocken find bisher mit Feinem guten Erfolge une
terfucht roorden; indem die Erfabrung faft allen dariiber vorbandenen Be-
pauptungen {hlechterdings widerfpricht.  9Man hat fich ndmlich die unge-
griindete Borftellung gemadyt, als ob eine Glocte gleichfam aus einer unend-
li&)en Menge elaftifher Ringe beftebe, und die Klange derfelben davaus u
evfldren fich bemibet; da fie doch wielmehr aus allgemeinen igenfchaften
elaftifther Slachenfrimmungen gu erfldren find, fiir welche die gebovigen
Derechnungsarten. erft uod) gefunden mecden. miffen, fo wie fie Euler und
anbeve fiiv elaftifche. Coumme Sinien: gefunden Haben,

An
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“An viniden Blech = ober Glasfehysiben finbew giemlich Bie ndméi-
“dhen vten deér fhwingenden Bewegung Statt, “wie an Glocfen ,  bie Tons
verhaltniffe derfelben weidyen audh widye febe von einander ab.  Runbe
Sdyeiben find dber ju mehréven Beobadytungen brauchbar, roeil fid) jede Aee
der Abtheilung auf ibter geraden Oberflache durd) etwas aufgefireuetenSand
'fichtbar machen [aft, -und fie'wegen ibter geringern und gleicherh Dicke meh-
teve Tone geben Eonren, als ¢ine ®loce gu’geben i it @tanbe ift. -

DBey deni Grundeone, einer: Glocfe ‘oder runben ®dmbe, welcher
ber eingige ift, von dem man Gebraud)y ju madien pflege;  theilt fie fich,
wenn man fig. 2. bey p, n, m oder £:ftveiche odex anfihldge, inier Theile,
durd) deren Schwingungen die natirliche Geftalt des Flingenden Kovpers in
den jwo finien gt und rq duvchfchnitten wird. - An jeder beliebigen Stelle
einer vont bepden Sinien Eanii fian bie ‘Glodfe oder Scheibe beriifren, ober
auf anbdere Avt ddmpfen, ofne Daff die fhwingende Vewegung dadurdh ge-
Bindert wird; e8 wird vielmeb ‘vev-Klarig dabuech réiner unbd Deftimmeer,
toeil’ eine folche Beriibrung oder Dampfung das ofters febr unangenchme
Mitklingen Hiherer Tone verbindert, #)  Auf einer Scheibe wird die Ab-
theilung Derfelben duvrd) Aufftrenung des Sandes fichtbar, fo daf fie, wie
fig. 2. exfdeinet; an Glocfen, Tvinfglafern, porcellanenen Spitblndpfen
oder andern Giefafien,;  1afe fie fich auf, eine. in- die: Yugen, fallende Art dat-
ftellen, wenn die Gloce ober das Gefaf fig. 3. jum Theil mie Waffer an-

gefu[lf,

) Man Eonnte vicleicht von bxefer%emerfung audy bey groﬁem G*!ocfen fvenn
pohere Tone auf eine unangmebme Yt mitflingen), @)tbraud) madyen’, und
an einer Stelle, die unt 45 oder 135 Grade von dem Dree entfernt 1&, 90
der Hammer oder Kdppel anfhldgt, Dampfungen anbringen, um den
Grundton gang allein ju bdren.

D
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geffiffe, ) ‘ainb-an einée von den Stellen p, 0y m ober. £ gelinde mit dem
. Biolinbogen gefttichen wird , das Waffer wird fodann von den vier erjitterys
pen Theilen gq» qt, tround rg nad) der Mitte des Gefdfes getricben,
-und diefe Bewegung. geige fich ungefdbr fo, wie fie fig. 3. vorgeftelle iff,
Nody beffer wird fich der Berfuch ausnehmen, wenn man, die Glocfe oder
das Elingende @efaf in ein andeves weit gerdumigeres Gefdf fest, und in
benve bis Ju gleicher Hobe Waffer giehes es werden alsdenn von den view
fchwingenden Theilen Wafferfirablen nach aufen und nach innen geworfen;
es vetftebt fich dabey von felbff, daf man das innere Gefdf auf den Bobden
Des dufiern entivedet onflitten ober vermittel(t eines in das innere Gefaf ge-
Baltenen Stabes anfremnien miiffe, damit es bey dem Seveichen fich nidt
verviicfe,

Cine: Harmonicaglocke, bey der man, todbrend daf fie fidh um
ibre Are drebe, einen naffen Finger vber -eine andere veibende Materie *)

an den Rand, ober nabe dabey an. die auﬁere Oberflacdye bale, theilt fich,
roenn

o) Durdy Cingichen ded Wafjerd twerden die Tone der Glocten und Gefdfe ties
fer, SHr. von Croufas behauptet it inrecht dad Gegentheil in feinee Abs
Bandlurig vom Schénen, wie denn dberhaupt in diefer Schrift viele falfche
Behauptangen 1ber die Tone der Gloden und anderer Flingenden Korper
vorfommen.

%) Gine fich um ihre pe drehende Harmonicaglocke ﬂmgtaucf), tyenn man
an den Rand -cine etivasd weiche Materie, die mit Colophonium obder- einem
anbern Harge befteenct ift; andrickt, . Sn Forkeld mufifalifchen lmanach auf
1782. wird S. 31. gefagt, daf elaftifches Hary die Stelle ded angealtenen
Kingers am beften vertretes ¢8 ift aber diefe Dehauptung der Crfabrung niche

semdfiy indem daffelbe jtoar ald Unterlage unter die peibende SRaterie gev
brauche




s se Sl 27

mwenn fie ibren Grunbron giebt, ebenfalls:in vier fdwiigende Teile ein,
welche aber jeden Augenblick 'ibre Sielle perandern, und fih). durd) den gans
zen Umfang der ®loce fovefehieben. + Dev Ton iff dabey.gang der ndmliche,
alg wenn die Glocfe angefchlagen oder mit dem Violinbogen ‘geftrichen yrirs
ve, aberin Anfebung dev Stelle, durch deven Reibung die fehwingende Wes

D2 wegung

Braudst meeden fann, aber fchlechecrdingd nicht unmictelbar an die Glocken
gedriicke werden darf, roeil dadurch, fo wie auch durch angebaltencn Fork
u. dgl. ein unertrdgliched Gefchmwirre entfieht,

Auch porcellanene Spiihlndpfe und ungehenkelte Taffen tweeden bey biefer
Behandlung einen fortdbayrenden Kiang geben Fénnen, wic auch metalne
Glocken, toenn fie diinn genug find, und die dufere Oberflache nahe am Rans
be, too die reibende Materie angehalten toird, fo glate ald moglich iff. Man
“féunte alfo auch aud metallenen ober porcelanenen Glocken eine Harmonica
perfertigen, die, fo tie eine Gladglocfenharmonica, enttveder mit den Fins
gern, oder auch vermittelft einer Taffatur gefpielr terden fonnte.  Bielleiche
toiirde ¢8 der Miibe toerth fepn, mit -metalenen Glocken Verfuche anjufiels
Ien; aber eine porceflanene Harmonica ju verfertigen, iff niemanden anjuras
then, weil die meiften Glodfen, da fie jiemlich diinn fepn miften, durch die
farfe jum Brennen erforderliche Hitse {chief werden, und die tvenigen braudss
Saren toegen der betrdchtlichen Hidrte ded Porcellang' duferfi fehiver durdh
Schleifen gu fimmen feyn wirden, fAbrigens ein foldjed Jnfieument veemuthe
lich in Feiner NicEfiche ciner gldfernen Havimonica voruzichen fepn modhee.

Ueber die Anbringung einer Taffatur an bie Harmonica, und fber die Mit:
tel, um cinigen dabey fich eigenden Schiicrigkeiter abjubelfen, werde ich viels
leicht su einer andern Jeit einige Bemerfungen ligfern, toenn nichf eéva einer vou
denen, die mit gutem Crfelge an die Harmonica cing Taffatup angebradye
Baben, Cettoa Hr. Nollig oder Nifolai) fich entfechlicen follte, mebrere Auss
Funfe dariber ju geben, und dag dabey erferderliche Berfahren befannt ju

maden.
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wegung Bervorgebrade wird,zeige fich ein Unterfihied; inbem da, two die
Glocfe angefihlagen oder mit dem Biolinbogen geffrichen witd,  allezeit un-
gefabe die Mitte eines fehwingenden Tbeils ift, fo daf die' Entfernung dew
nachften feften Sinie von diefer Stelle ungefabr 45 Grade befrage, da Hins
gegen bey einer Havmonicaglocfe, die fich um ibre Are drebe, an der gevies
benen Stelle eine fefte Linieiff, in weldher die natirlicdhe Geftale der Gilocke
von den Schwingurgen durchfchnitten wird. So ﬂe(le fig. 2. eine um ibre
Are fich bewegende Harmonicagloce wr, wenn in g Die Friction geft"ufgr,
wird man auch an jeder belicbigen Stelle der inien gt und qr die Glocfe
beriibren, ober ebenfalls eine veibende Materie anbringen Ednnen, obne daf
der Klang dabirch gehemme wird;  beriibre man aber'eine joifthen diefen &is
nien Definofidye Stelle, fo wikd die fhwirgende Bewegung gebindert.

Der als Verfertiger febr guter Harmonica’s beFannte Hr. v. Neyer
rechnet den Umiftand mit unter: die Schivierigfeiten bey Crbauung eines fol-
dhen Snftrunients, daff'viele Glocfen nicit braudhbar find, weil fie mebr als
einent Ton von fich geben, ¥)  Diefes ift, meines Eradytens, niche forobl
von dem Mitflingen boberer Tone, bey denen fich die Glocfe anders abrbeilf,
ju verftehen, fondern vielmehr von Berfihiebenbeit des Grundeons,  der,
wenn die Clafticitdt der Glode nidhe tberall gleid) iff, an einer Seelle an-
ders ausfalle, afs an der andern, Um diefen Uniftand durch Berfuche ju
erlduteen, fiveiche man eine mit einem Henfel ‘verfehene porjellanene Taffe
fig. 79. mit dem Biolinbogen an einer Stelle, -die um 45 oder 135 Grade
von dem Henfel ac entferne ift, -als bey d, p, g ober f, fo wird auf den
Henfel eine feffe Sinie fallen und ¢in etwas boberer Ton gebivet werden, als
wenn fig. 8o, die namfiche TLaffe bey dem Henfel, oder ihm gegeniiber, oder

' an

%) in dem Sournal von und fir Deutfchland 1784. im fiebenten Stice S. 3.
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an ¢iner go Grade davon entfernten Stelle, afs bey c, m, b obdee n gefiri-

chen wird, und mithin der Henfel in der Mitte eines fhwingenden Theiles
ift. . Der Unterfehied in diefen bepden Fallen wird bey geroobnlichen Taffen |
ungefabr einen balben Ton betragen, Die namliche Bewandniff hat es mie

Glocen, bey welchen leicht durd) eine gevinge Ercentricitat des Halfes, durdh
eine Ungleichbeit der Dicfe u, f: ., eine Q?erfgbiebenbeit des Tones verurfache’
rerden fann; es find fodann, wie an der porcellanenen TLaffe gejeigt iff, al-*
femal vier Stelfen, wo der Ton tiefer, und vier andeve, wo er Hober iff,”
gwifhen jwo foldyen Seellen erbalt man entweber gar feinen bernef)mlicf)en'
Klang, ober et fchroebt swifchen dem tiefern ynd Héhern Tone auf eine qufs’
ferft unangenehme Are,  Wenn alfo eine Harmonicaglocfe diefen Febler Hat,

witd bep jeder Umbdrehung derfetben viermal der tiefere, und eben fo oft der-
bobeve Grundton abrechfeind geboret,  BWielleicht Fonnte diefes Uebel, wenn
fich der eigentliche Sig deffelben beftimmen (3¢, in mand)en Saflen durdh

Sdyleifen weggefchafft werden,  TWenn fich an Glocken,, bte jum $duten oder

Anfifhlagen gebraudht werden, diefer Febler zeige, werden f ie Doch efnen’ reis

nen Klang geben fonnen, mwenn man die C*mrxd)tung frifft,. daf der .\'gam-

mer oder Kléppel nur an folden Seellen anfchlagen fann, wo entmeber der

tiefeve oder der hohere Grundeon deutlich gebdret wird, rwobey man: an den

gehdrigen Stellen Dampfungen anbringen Fonnte, um: bas imttﬂmgen Des

anbern Tones ju verhindern, e

€ine Glocfe oder runde Scheibe Fann aufer ibrem Grundtone nocf) vies

fe andere Kidnge geben, bey denen drep, vier oder mebreve fefte Sinien vor-
banden find;*) aufer biefen aber finden noch eine unendliche Menge andever
D 3 Sdwine

2) Cinen giemlich rauben Klang, der ungefdbr um anbeitba!be Detave téefer

tar, alg der cigentliche Srundeon, und bey weldem dienatirliche Seffalt
: : , der
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Sdwingungsarten Statt, bep denen die notiicliche Geftalt der Scheibe ober
Gloe in 1, 2, 3 ober mebreren concentrifthen Kreiffen entrweder gany ale
fein, ober aud) jugleich in geraden oder Erummen inien durfehnitten wid.

 Die Jiguren der Kldnge, wo nur Sinien, ¢) aber Feine Kreiffe vorhane
den find, seigen fich fternformig, wenn alle $inien ibrey eigenthimlichen Bes
ftimmung gemaf einander in per Mitte durchfchneiden; oft aber verdndern
die Sinien ibre Sage, uud trennen oder verbinden fid) auf febr mannigfaltige
Art, wobey aber der Ton, ungeaditet der febr verdnderten Nichtung der

Schwingungen, doch gang der namliche bleibe.

DBey dem Grumbdeone und Gey den fibrigen Arten des Klanges, wo fich
fteenformige Figuren geigen, maden nidye etwa, wie man glauben fonnte,
Die

der Sehibe durdh die Schwingungen bepder Halften nue in ciner finie (np,
fig. 1.) durchfchnitren ward, babe ich bisreilen an Scheiben, die in ibree
sitte befeftiget twaren, mit einiger Miibe erhalten, wenn id) eine oder mebhs
vere Stefien der Rinie np Berfiree, und bey q oder m freiche. €8 {deint
aber diefer Klang nicht ju der Neibe der Kidnge, von weldhen Hier die Nede
ift, gu gehdven, fondern nach den ndmlichen Grundfisen beureheilt werden
u niffen, wie der oben erwdhnte einfachffe Klang ciner Gabel, oder ¢ined
in ber Mitte unbeweglich befeftigten Dlechfiveifens, bey roelchem jede Hdljfte
¢ben fo ihre Schringungen madt, toie ein an dem einem Ende unbetveglis
cher, an dem anbern aber freper ©tab oder Blechfieeifen bey feinem einfachs
fien Kiange. .

&) Wenn ich Linien und Kreife von cinauder unferfcheide, nehme ich dag
Wors Linie nicht im geometrifchen Ginne, fondern perfiehe darunter eine fols
dye Linie, die fich vom Nande der Scheibe vurd) deren inneren Theile bid
toicdec jum Nanbe erfivect.  Wem diefes migfalle, dem flehet e8 frey, fich
cineg anbern Ausdruds gu bediensn, oder ju dem Worte Linic <in angemefe

fened Pradicat hinguzufiigens
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bie Stellen, toeldie dem Nande am ndchften find, die weiteften Schwinguna
gen, fondern der Punct, wo die Schvingungen am weiteften find, oder der

- Dliccelpunct der Schwinguntsen ift in jebem fhwingenden Theile in eie
. niger €nefernung von dem NRanbde, und eine aus diefem Puncte auf die nas

tiicliche Sage dev Flache fenfred)t gejogene Einie wird als der Durchmefjer
der elaftifchen Fldchenfrimmung angufeben feyn.  Wenn unter dem Sanbe,
deffen man fich jum Veffreuen bedient, gang feine Staubtheildyen befindlich
find, und die Scheibe gans genau Hovigontal gebalten wixd, werden diefe
Puncte oft fichtbar; indem der feinfte Staub auf denfelben fic) anbduft, wo-
von man die Urfachen fich leiche felbft wird exfldven Ednnen. . €8 wird alfo
in diefem Falle bey fternfrmigen Figuren ein jeder fhrvingender Theil niche

allzuweit von dem Rande mit eiftem folchen Puncte verfeben, o wie 3. °B.

fig. 76. %) erftheinen; eben fo wird man audh dfters bey allen 1ibrigen Figu-
rent, fowobl auf vunden Scdeiben, als aud) auf Seheiben von jeder andern
Geftalt, die Mittelpuncte der Schwingungen in. einem jeden mit feften fi-
nien umgebenen fchingenden Theile, ingleichen auch mitten jwifthen sween
aus einander gefrimmeen Bogen fefter Sinien auf die ndmliche Avt feben

fonnen, fo 0af fih alsbenn 3 B. fig. 19, wie fig, 77, und fig. 20, wie

fig. 78. eigt. . Jch Dalte dafile, daf diefer Umftand vorsigliche Aufmerfa
famEeif verdient, und viel ju vidytiger Beurtheilung dev [hwingenden B
wegungen beptragen Fann,

Nachft dem Grundtone einer Cslocke ober runden Seljeibe ift det einre
fachfte der, bey welchen fie (fig. 4.) fich in fechs einander gleidhe fhwingens
de Tbeile eintheilt, wodurd) die nacivliche Geffale derfelben in den drey fes

ften

&) Bey diefer Figur find durch cin BVerfehen die Puness ctivasd ju tweit von dens
Rande entferns, .
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fen Sinert b'f, ntund-og dburdfhnitten rird, . Der Ton einer Scheibe it
dabey um eine grofie None Hiber, als ber'@rundeon 3 an Glocken, Trinfgld.
fern iind anivern @efdfien bervdgt, o wie auch bey den folgenden Tdnen,, der
Unterfchicd dftersetmwas mebr, ober weniger, nachdem ihre Geffalt ver(thiedén
ift; bisweilen habeichbey diefer Schivingungsart den Ton um eine Decime oder
Unbdecime, bisweilen aber faum um eine Octavehoher, als den Grundeon be-
funden. MNan erhiale diefen Kiang leidht, rennman die Glocfe oder Schei-
Be in der Mitte HAlt oder aufitemme, jugleic) aber nod) eine andeve Stelle
quf einer Dev feften Sinien berithre, und an einer ungefabr 30 oder 9o Gra-
e baven entfernteri Stelle, als bey g, r, p, b, d oder m mit dem Bio-
finbogen firéicht.  An Harmonicaglocfen, die einen tiefen Ton geben, (e
fich) Diefer Rlarig bisteilen eingeln jun Worfchéin bringen, roénn man an
swo Stellen gugleich, die um den fechften oder den dritten Theil des Ums
fangs perfelben von einander entfevnt find, veibende Materien anhdlt. Der
bey dem Grundeone fehon evrodhne und fig. 3. vorgeftellte BVerfud)' mit ei.
e gum Theil mie Waffer angefllcen Gefdfie (dft fich ‘audy bey diefein
Riange anflellen, went man ndmiic) fig: 5. ein Gefdf ‘auf ven ifth frelle,
ober eine ®loe, indie man Waffer gegofjeni hat, in der Mitce befeftiget,
venn Daunien der Tinfen Hand bey £, und den groeijten oder dritten Finger
Perfelben Hand bey h, n'oder. 0, nicht allzuweit von dem Boden des Gefaf
fes anbalt, und Bey p oder r mit dem Biolinbogen fiveiche;  Die von jebem
fechften Theife Des Gefafes fortgeftofenen Wafferfivahlen werden fich dabey
1ingefabr wie fig. 5. geigen. , ' :

u Hervorbringung der folgenden Kldnge mif wier, finf, fedhs und
‘mefyreren feften Sinien halte man die Scheibe in ibrer Mitte mit jween Fin-
gern, oder oenn fie ju grof ift, um quf diefe Avt gebalten gu werden, fo fe-
ge ma fie in Grev IMitte anf efiie' niche aflzubarte Materie, wozu etwa Korf,

| Pappe,
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Pappe, Leder w. dgl. su gebraudhen-find, driice fie oben mit einem Finger
auf die Unterlage, Deriibre mit andern Fingern der namlichen Haud grop
ober mehreve Stellen, wo fefte Linfen fepn follen, und fiveiche an den gebis
rigen Stellen des NRanbdes mit dem Wiolinbogen, - So wird man audh
ben Gloden oder Gefafen durdy Beriibrung und Streicdhung fchicklicher Srel-
den jeden won diefen Kldngen eingeln erbalten fonnen.

Den Klang, wo fich vier finien jeigen, fig. 6. Habe ic) bepnabe um
eine Fleine Septime Hober, als den vorigen, und 2 Octaven Hiber, als
-den Grundeon befunden.  Eine febr gervdbhnliche Abanderung diefer Klang-
figur ift fig. 7; man exbale fie feiche bep den meiften Scheiben, wenn man
fie nicht in dev Mitte, fondern bey p, 1o die bepden Sinien einander durd)-
fhneiden, etwa mit dem Daume oben, und mit dem jwepten oder dritten
Jinger unten, balt, und bey f oder n, oder allenfallg: bey r obder s fiveicht,
Der Klang, wo die Scheibe in fiinf Sinien durchfchnitten wird, fig. 8. ift
um-etwas reniger als eine Fleine Serte bober als ber worige; zwo Abdns
derungen von der {rernformigen Geftalt finden fid) bey fig. 9. und 105 erfle-
ve seigt fid) oft, wenn die Scheibe bey p obet q gebalten, und bep k, n, ' m
ober o geftrichen wird, leftere erfielt ich ein paar mal, wenn ich bey r odey
s Die Sceibe bielt, und bey n, t, 1 oder k ftvidh, & 4

: 3 ) * i s

Bey fechs feften Sinien (Fig. 11.) ift der on einer CSdyeibe ungefddr

um eine falfche Quinte Hoher," als bey fimfen ; wenn fieben fefie Sinien vor-
banden find, (fig. 12.) nimme die Hobe ungefdhr um eine Quaree ju, bey
adyt Sinien, (fig. 13.)  ungefdhr um eine grofie ertie , i w,  Die Kldn-
ge mit fechs und fieben feften finien geigten fo wie Bie vorigen, nicht immer
fternférmige Siguten mit 12 und 14 Stralen;, mwie-fig. 11, urd 12, fon-
dern dnderten fid) auf mandherley Ave ab, id) Habe aber Eeine diefer abgedn:
verten Figuren abgebildet, weil fie mehrentheils nicht Deftimme genug va-
' < ven,
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ven, ba hingegen ber Klang, bey relchem fich ache fefte Sinien als ein 16ftrae
liger Stevn geigen, (fig. ¥3.) vorjiglich) ju vielen febr regelmdfigen Abs
anderungen geneigt gu fepn fcheint, von denen drey bey fig. 14, 16 und 17,
gu feben find; evfleve geigt fich nac) ldnger fortgefetten Seveichen mchrens
theils wie fig. 15. = Sowobl diefe, als aud) fig. 16, find mir oft vorge-
fommen, fig. 17. aber, und nod) verfthicdene anbere, nur ein oder ein
paarmal,

€ben fo Fann eine Scheibe, wenn fie grof und dinn genug ift, noch
mehreve Kldnge geben , bey weldyen fie in 9, 10 oder mebreven Sinien durchs
fchnitten wird, die fich enteder flernformig, oder auf verfhicdene At ab-
gedndert geigen fonnen,  Auf einer ®focke wird man aber niche leicht o vie-
fe Tdne exhalten fonnen, als auf einer Scheibe, weil ibre Dide folches ge-
meiniglid) verbindert

MWenn das tiefe C als der Grundton einer geraden Scheibe angefehen
wird, fo babe ich bey den jefterwahnten Schwingungsarten ungefabr folgen-
de NReibe von TLonen angetroffen:

bc:sﬂﬁ?\‘icn: B iBey ey O Ty By
Tone: R P E_l_, cis, fis, b, u f. 1.

Diefe Folge von Tdnen {heint beynabe mit den Quadratzablen von 2,

3, 4 u {. w, tbereingufommen. Bep Glocen und Gefafen von verfdjies
dener Geftalt betragen die Unterfchiede ber Tdone, wie fhon oben evinnert
worden, ofters efwas mebr oder weniger, alg auf einer gevaden Sclyeibe,
veren Dide berall gleich ift. Die Bebauptung Lulevs, <) daf die Tone
der

&) de fono eampanaram, in Nov. Comm. Ac. Sc. Imp. Petrop, Tom. X.
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per Glocken fich verbalten wie 1, ¥°6, ¥"20, 1750, ¥7105, ¥ 1961, f. 1o
und mttfgtn roenn der Grundeon C iff, die ubrtgen Tote e—, d—, b—;

e—|-, e i f. w. feyn follen, wicd alfo hinlanglich von der Erfahrung wis
detlegt; 4) eben fo wenig wird die von Hrn. Golovin¢) angegebene Ton-
folge, nadh welcher, wenn der Grundton =1 ift, die librigen Tdne fid) wie
bie Quadrate der Sablen 2, 3, 4 u. f. w. verhalten follen, von der Erfahe
rung beftatiget; indem groav die Progreffion der Jablen felbft richtig su feyn
fheint, der Grundton aber fodann niche mit der Cinbeit, fondern mit der
Ouabdratjabl von 2 tbereinfomme,  Beyde jebt angefiibree Schriftfteller
Baben ndmlid) diefe Schringungsatten der Glocten aus den Schwingungen
elaftifcher RingeS) gu erfldven gefucht, aber 1) Fommen die bevechneten Ton-
folgen felbft an elaftifchen Ringen nicht mit der Erfabrung iiberein, fondern
die Tdne der NRinge fteben in den Werbaleniffen der Quabdrate der ungerabden
Rablen 3, 5, 7u.frw. 2) treffen weder die in den angefubreen Schriften,
angegebenen, nod) die von miy beobad)teten Tonfolgen elaftifcher Ringe mlc
benen iberein, welche die Erfabrung an runden Scheiben und Glocen zei
get. 3) fdheinen die oben evrodbnten Bemerfungen tiber die in einiger Ents
fernung von dem Rande efindlichen Mitcelpuntee der Schwingungen gang

€ 2 : andeve

d) Guler hat auch (elbft dbie Befeheidenbeit aehabe, alled, was crdafelbft dber
die Téne der Glocken gefagt hat, fiir blofe Hypothefen s erfldaren.

& in der oben angefibreen Schrift Gber die Tene der Harmonicaglocken in
Adtis Acad. [c. Imp. Petropol. pro anno 1781. P. 1L

£) Auch andere Sehriftfieler, bdie efwas uber die Schivingungen einer Glocke
fagen, bebienen fich einer folchen Crfldrungdart, uud dufern die ungegrina
dete Mepnung, ald ob-jeder diefer Ninge einen andern” Ton gebe, der Ton
ded duferfien Ninges aber der tieffe und farkie fey, und die ganje Harmos
nie (oder vickmehr duferffe Didharmonie) dicfer unendlich viclen Tone gleich
fam cinen Ton ausmache.
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anbere Eigenfihaften s vervatben, als vaf fie aus den Schwingungen elaz
ftifher Ringe Fonnten exflare werdems 4) finvet fid) bey den Abanderuns
gen der flernférmigen Figuren, und bep ten folgenden jufommengefettern:
Sdywingungsarten, ingleichen aud) bey den Kldngen flacher elaftifcher Kors
per von anderer, als runder Geflalt, nidht der mindefte Anlaf, um felbige
aus Edywingungen elaftifdier Ninge ju exflaren, fo daf alfo diefe Srfld-
rungsart der Analogie mit andern Kidngen ganz widerfpridht. €5 miffen
alfo fihlechterdings erft allgemeine Beredinungsarten fir elaftifche Sld-
chenbrammuntgen gefunden werden, che die cigentliche Befchaffenbeit
foroobl der einfachern, als der jufammengefettern ©dhwingungsarten einer
Glocfe oder einer Scheibe von jeder gegebenen Geftalt genauer Heftimme
werden Fann,

Die Arten des Klanges, bey denen die natiirliche Geftalt des Flingen-
den Kovpers in 1, 2, 3 ober mehreren Kreifien entweder allein, oder auch
ugleid) in geraden oder frummen finien durchfchnitten wird, laffen fid) niche
fiiglich auf Glocfen oder Gefdfien hervorbringen, aufier etwa auf metallenen
Wphrglocken, die grof und tberall dinn genug find, Béch{tens nody fig. 18,
19 oder 20; auf einer runben Sdeibe [aft fich aber die Hervorbringung
Devfelben viel weiter treiben. Der Klang, wo nur ein fefter Kreif fich zeige,
witd erbaltén;, ‘wenn man (fig. 18.) die' Scheibe bey o, i einer Entfer-
< nung von dem Rande, die ungefabr den neunten Theil ibres Durdhmeffers
Betragen fann, mit goeen Fingern feftbdlt, und bey m fireicht. s feheine
bey diefem Klange die fhwingende Bewegung weit einfacher gu fepn, als
bey irgend einem andern; indem die gange Scheibe in jedem ibrer Durchs
meffer fo gefrimme ift, wie ein Stab bey fig. 151, Der Ton ift dabey um
eine Fieine Septe hober, als dev Grundton,  Mit noch mebrerer Seichtigeit,
und faft allegeit auf den erften Strid), erfheine der Klang, (fig. 19.) bey

\ welthem
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wefchem fich ein Kreif und eine mitten durch die Scheibe gehendeé gerade §ie
nie jeigt, wenn man bey n, wo der Kreiff und die gevade finfe einaider
durdyfchneiden , oder allenfalls jwiffien n und a die Scheibe mit 2 Fingern
bale, und ungefabr bey p, in einer Entfernung von go Graden von ter ges
Daltenen Stelle fiveicht, Der Ton ift dabey ungefdbr um eine None Hober,
als fig. 18, Faft eben fo leicht exfdheint ein Kreif mit 2 gevaden finien,
die fich in der Mitte durchfchneiden, (fig. 20.) wenn man bey n, ober zwi
fthen n und £ die Sdyeibe Halt, und etwa 45° davon, bey m, fireicht; foll=
te dicfer Klang nidht fogleicy jum Borfdhein Fommen wollen, fo darf man
nur die Scheibe jugleid) entweder bey g oder bey p an irgend einem ecFigen
und nid:t allzudarten Kovper anfemmen,  Der Ton ift bepnabe um eine Fleis
ne Septime hober, als der vorige, Cine Abweidyung von der vegelmagis
gen Jigur diefes Klanges findet fich bey fig. 21, id) habe diefe Figur vers
fdhiedenemal exbalten, wenn i bep n mit dem jwepten oder dritten Finger,
und bey h mit dem Daumen der linfen Hand die Sceibe bey ter Stelle i
anftemmite, und ben g, m ober £ fivid).  Um fig, 22, wo ein Kreiff und
3 gerabe Sinien fid) jeigen, darguftellen, Balte man die Scheibe zwifchen a
und £, und bertibre entweber mit einem Finger die Sinie cl, wo die Fwepte
Sinie fepn foll, oder wenn man nicht fo weit fpannen fann, fo flemme man
die bey 2 gehaltene Scheibe am @nbe einer Sinie bey q oder tan, und firei=
che wifchen-den Enden jweyer finien, als bey m ober n.  Durd) eben fol=
des Berfabren wird man aud) andere vergleichen radférmige Figuren, afs
fig. 23, wo ein Kreif mit 4 finien, und fig. 24, wo ein Kreiff mit 5 s
nien vorbanden ift, leidyt erbalten fnnen, wenn man 3 B. fig. 23. jwi=
fdhen-a und x die Scheibe -mit zween Fingern Hale, und dabey entweder. ei=
nen anbern Finger jwifchen g und n, an der Stelle, wo die ndadyfte Sinie
feyn foll, anbdle, ober die Scheibe bey r oder q, am Ende einer finie-an.
etivas anffemme, und in der Micte einer fhrwingenden Stelle als bey £ oder p

€3 fveicht,

=
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feeiche.  Mebeentheils wid es auch um diefe und mehreve folche Kidnge pu
erhalten, binlanglidh feyn, die Sdyeibe nur an einer Stelle, nabe am Ran-
be mit goeen Fingern su balten, und an verfchiedenen Stellen mit dem Wio«
linbogen gu fiveichen, da fich denn die mancherley vadfsrmigen Figuren leiche
burch verfchiedene Tone verrathen, und bey Auffiveuung des Sandes ficdyta
bar fepn werben.

E=

Bep den nunmebr ju ermvadnenden Avten des Klanges, wo fich mebhy
als ein Kreiff geiget, ift Diefes merfroindig, daf die Kreiffe bey jedem Klan-
ge eine beftimmee Anzabl von Biegungen haben, ausgenommen der innerfte
Kreiff, welcher bisweilen gan; irfelformig, mebrentheils aber oval ift. Die
Anzabl der Viegungen ift bey jebem Keeifie die namliche, ibre Sage ift alle-
geit fo Defhaffen, dafi die Bogen gweencr benachbarten Kreifie fich gegenfei-
tig einander abwech{elnd nabern und von einander entfernen, und mithin der
erfte Kreiff mit Dem britfen » Der yweyte mit dem vierten u. f. w, pavallel gebf,
doch) mit dem Unterfhiecde, daf die Bogen der Kreiffe immer facher werden,
je naber die Kreifie der Mitte der Scheibe find.

Um jede Art des Klanges, bey weldher jrween und mebrere RKreife fich
entroeder allein, ober auch von Sinien durchfthnitten jeigen, einjeln jum
Borfchein u bringen, wird nidhts weiter erfordert, als daf man mit dem
Daumen an einer Stelle, und mit einem andern Finger derfelben Hand an
einer andern Stelle des Randes, wo Hevvorragungen des dufern Kreifes,
oder alfenfalls wo Enden von inien find, die Scheibe beriibre, und fie ver-
mittelft Diefer beyben Finger an einer gegeniiber befindlichen Stelle, wo ei-
ne auswdvesgehende Biegung bes dufiern Kreiffes oder allenfalls ein Ende
einer {inie ift, an ivgend cinen nidyt allzubarten Gegenftand anflemme, unbd,
nachdem man etwas Sand auf die Oberfladye gefiveuet hat, an ciner Stel-
fe bes Nandes, wo Cinbicgungen des dufern Kreiffes find, mit dem in der
anbern
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anbern Hand gebaltenen BViolinbogen fireiche. 3. B. bey fig. 25. drifs
cfe man mit dem bey m angebaltenen Daumen, und einem andern bey n
angebaltenen Finger der linfen Hand die Scheibe bep p an einen feften,
aber nicht alljubarten Korper, und fireiche an ciner der Stellen 1, £, q,
roder k. Soll fig. 26. erfdheinen, fo bevibre man die Seheibe mit
dem Daumen der linfen Hand bey b, und mit einem andern Finger ders
fefben Hand bey f oder g, flenmme fie vermittelft diefer Finger bep m, p
oder s an, und fiveiche bey c, ober an einer andern fhictlichen Stelle, wo
fich €inbiegungen zeigen. Eben fo verfabrt man bey den ibrigen jufams
mengefefiten Figuren; bisweilen wird es gut fepn, aud) jugleidh mit einem _
noch ibrigen Finger der linfen Hand unterrdres ivgend eine Stelle des jweys
ten Kreifies ju berithren, um die Scheibe dejto eher gu ndthigen, daf fie
fich fo abtbeile, wie man es winfeht,  Bey manchen foldyen Arten des Klans
ges wird man jwar mit Gerifibeit beftimmen Fonnen, weldjer Klang erfchei-
nen folle, bey den meiften aber niche. €8 wird alfo am dienlidhften feyn,
bey jeder Scheibe durch Verfudhe ju erforfhen, welche Figuven fid) am leichs
teften und deutlichften auf verfelben bervorbringen laffen, und fodann fich
die Stellen, 1o die Crfabrung eige, daf man die Scheibe gu bevihren und
anguftemmen babe, durd) gewiffe Merfmale ju begeichnen, ~ Wabrend bdies
fer Berfudhe verandere man auf mandherley Ave die Stellen, wo man bie
Sdheibe anffemme, und wo man die Finger anbdlt, bald ndbeve man, und
bald entferne man den Daumen von dem andern Finger, verdndere auch of
ters Den Ore, wo man etroa mit einem dritten Finger unterwdres die Sdei-
be Devithre, und fireidye an verfchicdenen Srellen mit bem Wiolinbogen,
Wenn man alfo verfabre, wird man bey der namlidyen Sdyeibe mancherlen
Zone horen, und jeder wird eine andere Figur diefer Avt geben. Vep einer
grofien Sdeibe witd es mebrentheils beffer feyn, in der Nabe der Stellen,
weldye beriilre oder angeftemme werben, zu fiveichen, als weiter davon.

: Mans
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Mandhe der einfachffen Kldnge diefer Are, als fig. 26. und 27, fig. 28,
bis 31, fig. 32, fig. 38. und 39, wird man auch erhalten Ednnen, wenn
man an einex Stelle, wo der duferfle Kreif, und eine der Sinien einanber
durdyfchneiden, die Scheibe mit dem Daumen und nody einem Finger fefts
Bale, obne fie an efwas anguftemmen, jugleid) aber mit einem britten Fins
gev irgend eine Stelle des jwepten Kreifies unterroarts beviibre, und an eis
net {hicklichen Stelle ftreidht, Dey diefer Verfabrungsart nabern fid) die
SKreifie etvas mehr der zivfelformigen Geftalt; bey manchen Figuren Habe
id) fie verfdhiedenemal ganj givfelfdrmig gefeben. o ift fig. 26, wenn idh
bey a, wo der dufiere Kreiff und die gerade inie einander durdyfthneiden;
DieSeheibe mit dem Daumen und einem andernFinger bielt, und mit einem
pritten Jinger derfelben Hand eine Stelle des jwenten Kreifies unterwdrts
beriihrte, verfchicdenemal, wie fig. 27; fo find 2 Kreife mit 2 finien fig,
28, wie fig. 315 3 Kreifie von einer gevaden finie durdyfchnitten fig, 38.
wie fig. 39. erfthienen, Diefe Werfabrungsart ift aber nur bey Fleinen
Sdyeiben anjumwenden; bey grofen Scheiben wiirde es ju ermiidend und of
ters nicht wobl méglich feyn, fie nabe an dem einen Ende in fo wenigen
Punfen feft genug ju Haiten, daf fie bey dem Streichen horizontal blieben;
man muf fid) alfo-in diefem Falle dev erftgedachten Are ju verfahren bedies
neh 7 welcdhe auch bey den grofiten Scleiben anwendbar, und u Hervorbrine
gung mebrever Kldnge dienlich iff.

“Alle diefe Kldnge find aufer dem, Ddaff die BVogen der Kreife mebe
ober weniger gefriimme find, noch vielen andern Abdnderunger ihrer Figur
tnterworfen.  Aeuferft felten durdyfchneiden alle §inien einander in der Mit-
te, wie o8 eigentlich ibre Deftimmung gu erfordern fheint, und ich folcyes
3 B. bey fig. 35. vorgefiellt habe :- mebrentheils tvennen fich die finien in
et Micte, und geben. mannigfaltige BVerbindungen mit einander ein, wo-

" von
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von genug Benfpiele von der dritten bis jur fechfien Kupfertafel ju feben find.
@ine vorgiglich merFroviedige Ave der Abdndevung zeige fich mebrentheils an
Rldngen, wo drey und mebreve Kreife entweder allein, oder nur von einee
finie durhfchnitten find, Alle die Klangfiguren, wo 4, § und mehrere
Kreifie gan allein vorhanden find, babe id) nie vegelmapig, fondern alle-
geit, fo wie figs 49, 58 und 66. abgedndert gefeben; diejenigen aber, wo
eben fo viel Kreife von einer Sinie durdhfchnitten waren, bisweilen auf die
namfiche Ave abgedndere, (fig: 52. und 59.) bisweilen auch regelmdgig,
wie fig. 50, 51 und 60,  Der Tort verdndeve fich dabey gar nidye; die Be-
fchaffenbeit dev Sdhwingungen wivd aber dabey febr vevandert; anflact, taff
namlid) die Schwingungen fich nach allen Richeungen durd) die gange Sclhei-
be verbreiten follten, geben fie nur quter: durd) die Sdyeibe, und durd) die
oben und unten nabe am Rande befindlichen Theile; und jwo Stellen, bdie
giemlid) breit find, und fic) von den Cnben des innern Kreifies an, bis an
eine geringe Cnefernung vom NRande der Scheibe erfivefen, machen enfwes
ber gar feine, oder nur duferft fhwache Schwingungen,' fo daf der aufge-
ftreuete Sand dafelbft liegend bleibe, fich aber nicht fo anbauft, als auf an-
dern Stellen, wo die natirlidhe Geftalt der Scheibe von den Schwingungen
durchfchnieten wicd,  Die Kreiffe find bey diefen abgeanderten Figuven febe
in die fange gedebne, und 'werden nebff der gevaden Sinie an diefen niche
fhwingenden Stellen, die in den Kupfectafeln dburch Puncte angedeutes
find Dunterbrochen, und verbinden fic) unter einander auf veefchiehene Are,
fo bag an diefen Stellen feine vegelmafige Biegungen dev Kreifie s unters
fheiden find, fondern alle Kreiffe in gerade oder efwas geFrimmee Sinien
ausgeben. €3 wird aber die- 3abl der Biegungen bennod) leid)e ju, finden
fepn, wenn man allemal oo Cudigungen von finien file cine Piegung
anninmt,
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Die beftimmte Anzabl der Biegungen an den Kreifen bey jebem Klange
werde ju bequemere_r Ueberficht, und um nidy¢ die namliche Sache alljuoft
wiederolen ju miffen, in folgender Tabelle angeigen:

Kreife

2

Cinien

o

fig. 25 T $ >

€8s werben fid) die beyben Kreiffe als
concentrifdhe Jicfel geigen Fénnen, wenn
man die Edjeibe nirgends anflemme, fon-
vern eine Stelle des dufern Kreiffes mit
goeen Fingern bdlt, gang didht dabey
fireicht, und jugleic) ven jwepten RKreif
mit einem Finger Deriibre; es Frimme
fid) dabey jeder Durcdymeffer der Selyeibe
fo, wie ein freper Stab bey feinem brit-
ten Klange, bey weldem vier Schwin-
gungsfnoten find,.

An eciner etwas Ddinnen meffingenen
Edyeibe wollte diefer Klang nie anbders,
als mit. 6 Biegungen des dufern Kreifes
(fig. 75.) exfheinen,

fig. 26 : s s $ig

Einigemal waren bende Kreife zivkelfor-

mig wie fig, 27,
fig. 28, 29, und 30 e s

Audy. bey diefem Klange waren ofters
die Kreifie jirfelformig wie fig. 31.

fig. 32 Bona s xe

i’afegungeti
der Kreife,

5



‘Sreige finien
2 4
3 5
2 6
s . | 278w
3 o
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7, 81
4 o
4 1
4 23
4 3
< 4
4 5
4 6

e s

fig.33un® 34 « s e
fig. 35 : " : . B
ﬁg 36 o ] & e e
——— = e E sz
fig. 37 = . . » B
Cinigemal Babe idh 9 Biegungen wabr-
genommett,
fig. 38 £ . > . P
Auf der vorhin errodhnten meffingenen
Sdyeibe waven allezeit bey diefem Klange
10 Biegungen vorhanden,  Oefters er-
fiheinen die Keeife aud sirfelformig, wie
fig. 39: |
fig. 40 und 41 s PR s
fig. 42 und 43 s = .
fig. 44 und 45 . 2 3 P
fig. 46 und 47 = z = B
ﬁg 48 P 2 e s =
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fig. 49 P : & is
fig. 507 §1, ud:52 - uaed = - 8
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Biegungen
det Kreift.

1.

0 ® e N

10
10
11
X

11
13

13
13

.

13
14

\ 14
Kreige
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KSeeifel Linden
5 o
5
5 2
3 3
£ o)
6 b
6
6
%
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ﬁg. 58 s = s s s

~— g Wb60 - e 5 [ 8 s

habe nie gan; deutlich gefeben, es {cheinen
aber aud) 15 Biegungen vorhanden 3u
fepn.

fig. 61 s s . .

Dabe nur ein eingigesmal, und Fwar dn-
ferft undeutlid) gefeben, fo daf die Sabl
der Biegungen niche ju unterfcheiden war,
s miiffen aber unfireitig 18 feyn.

fig. 62 s . = a -

Bey diefer Figur, welde i) an 3o

verfihiedenen Sdyeiben mebreremal gefe-
ben habe, ift merfwiirdig, daf der dritte,
vievte und fiinfte Kreif fich allemal ficben-
ecfig geseigt baben, fo baff, wie gerdhn:
lich, die cinwdrtsgebenden Kriimmungen
eines jeden Ddiefer Kveiffe ben auswdres-
gebenben Kyimmungen des benachbarten
entgegenfanden,  J) gefraue mix nicht
u beftimmen, ob bdiefe Geftalt eine blof
aufallige Abdnderung gerefen fep, oder ob
fich diefer Klang allemal alfo eige.

fig. 63 - s . : .

fig. 64 und 65 S

ﬁg. 66 = 2 2 2 : z

Diegungen
der Kreife,

s
15

16

I8

19
19
21
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WWeiter habe ich die Hervorbringung diefer Kldnge bisher nicht getvie-
ben, wenn man fid) aber noch gréfiever Scheiben bebient, werben fich weit
mebrere Avten des Klanges erbalten laffen.  Merfrodrdig iff bey den meis
ften Figuven diefer Ave die fcheinbave Untegelmagigfeit; indem die Weiten
der Keammungen, ingleichen die Entfernungen der Stellen, wo die finien
fich endigen, fo wie aud) die gange Sage Der Sinien, ofters auf dev einen
Geite anders befhaffen find, als auf ter andern, 3. B, bey fig. 56. endiget
fich die eine Frumme finie, die unachit an der mittlern geraden inie befind=
lic) ift, nadh) einem, bdie auf der andern Seite aber nad) anderthalben Bos
gen Der Kreiffe; die eine der am weiteften rechter und linfer Hand befindl-
hen Frummen Sinien nad) drey, die andere nach drey und einem Yalben Bo-
gen, von der mittlern Sinie an gejablt,  Aebnlidye UnregelmaBigEeiten wird
man bey fig. 34, 40, 42, 43, 47, 48, 53, 54, u. f.w. angutreffen
glauben; fie find aber nur {heinbar; indem alle Kreife und Sinien einandey
fo rachgeben , dafi doch jeder fdnwingende Theil die erforderliche Grofe Hat,
indem jeder auf einer Seite cines folchen Theils entftehende Mangel durd)
einen Suwachs auf der andern Seite erfest wird, So find 3 B. bey fig.
54, innecbalb des erflen, jwepten und dritten Kreifes die fhwingenden
Rheile, welche fich gwifthen nf, nq, gp und pt befinden, Firzer, als die
gifchen fg unb qt, dagegen aber find wegen der ovalen Geftalt der innern
SKreifie diefe Fivzern Theile breiter, als die [dngern Theile wifthen qt und
fg. Jerner wird man bey der. ndmlichen Figur finden, taf jwifhen n und
f joeen Bogen der Kreifie find, jwifchen n und q aber nur anderthaiber
Bogen ;| bagegen aber werben die Bogen der Kreifie yoifdhen n und f efrvas
firger fepn, al8 jwifdien n und q; e8 wird alfo nf entweder gar nicht,
ober mur untein weniges gréfier fepn, als nq, und auch in diefem Falle
wiirde der dadurch entfiehende geringe Defect jwifchen n und q durdy ein
Nad)geben der Kreife und inien, wodurd) diefe Tbeile einen Fleinen Jus

S 3 mwachs
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wad8 an Beeite befimen , erfest werden,  Man wird bey genauer BVe-
trachtung afler diefer Figuven audh finden, doff jeber Tbeil mebrentheils mit
einem ihm corvefpondirenten Theife auf der andern Seite (beveinfommt,

Die von mir beobachteten Tonverhdltniffe diefer verfthiedenen Sehin-
gungsarten eincr runden Sclyeibe find, wenn das tiefe C als der Grundeon
angenommen witd, ungefabr folgende:

3abl der Linien:

P bol bl 34| 5161 7.]8:1
fig. 2 4. 8--10.| 11, 12, {13--17.
®) B L SRl ey = —
C d ¢ |g--gis| cis fis b
T I 19. |20. 31| 22. | 23 sy | Langi Ny |y
I : S e == =il o=
Gis b g [d--dis| gis cis. | e--t g
25. |20. 27|28--31. 33. 33. 34 35. | 30.
ety EU- % SR s == ls=l=Ey =
= gis+ | e+ b dis g b--h cis dis
o 37. |38 39{40. 4142 43.[44. 45.[40. 47| 48. | _
b Bl I B eyl Bl M S
$ 59 AR . das il R i o
= 49150 SHH 43 q R4 3 55 | s 4]
3 e e o o R A
o i
L) 58. {59. 6o ~ © | OF.
I Ll G
—6_2. 63. |64. 65.
T ki e v ol e S
66. s
: C

CSollten




i M L[ BB 47

Sollten andere bey Beobachtungen ober Verechnungen diefer Arten
bes Klanges, ivgendwo eine fleine, Abweichung von den, bier angegebenen
Berbaltniffen finden, fo bin id) febr ju ent['d)ulbigeﬁ; indem bey den vielen
von mir unterfudyten Scheiben die Tonverbdltniffe bisweilen nicht mit der
duferfen @enauigfeit tibeveintrafen, und es oft febr fdhwer ift, die hochften
Tdne in der vier und finfmalgefiridyenen Octave durd) das Gebor mit vflis
ger NRicheigbeit gu beftimmen. - Doch ‘aber glaube id) nidye, daf fich ein
Unterfhicd vorn mebr als einem Balben Tone finden twerde; daich, foviel
afs méglich, jedes Berhdleniff mebrevemal, und anmebhr, . als einer Scheibe
beobachtet, und die erbaltenen Refultate, weldje enteder mit ejnander
tibeveintrafen, obder nur Hichftens eta um einen Halben Ton verfchicen
waren, forgfaltig mit einander verglichen Habe,

3n folgender Tabelle werde ich die Sablen angeigen, mit deren Qua-
braten die angegebenen ‘ionberbé(thiﬂ’e einigermagen tbereinfommen; febe
aber das, was id) daritber ju fagen Habe, als blofe Muthmafungen am,
die einen ziemfichen Grad der Wabrfcheinlicdhfeit haben, fo lange nicht efs
ta aus juverldffigen Berechnungen efwas anders fid) ergiebt, Die ober-
fte Bovizontale Neibe der Kldnge, ‘bey welchen fich feine Kreife zeigen,
weid)t von den ubrigen Tonverhaleniffen febr ab; s find deshalb die Sablen
2,3, 4 f.w. mit deren Quadraten fie ibereinfommen, in Klammern
eingefthloffen, um fie von den iibrigen abjufondern.

30h!
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3ahi der Linien:
SR Y e T S

@13 1@ ® 1w

L d
-

2 Sel AT - 0% §F=-] Fan

4+ s+ 1 6 7- 18~ 1 9=+ |1e=-

6+ 7+ 1| .8+ 9 10 - | It =4 B2«

g+ 1 o+ | 1o+ | 1| a2 13- 14~

Sahl dber Kreife

104+ u++ 124 | 13+ | 14+ 15 16 -

124+ | 134+ | 14+4+| 15+ | 164 | 174 | 18

L,

Wenn K die Ja0l ber Kreiffe, und L die Jabi dev inien bedeutet, fo ift
Diefer Tabelle 5ix &olge ein jeder Ton der namlichen runden Scheibe ungefdbhe
= (2K+L)% €8 find aber an jeder Hovigontalen Reibe, bey weldyer
fid) die namliche Anzabl der Kreifie eigt, die Tonverbaltniffe etwas Eleiner,
und ben jeder perpendiculaven NReibe, wo die namliche Anzabl der Sinien
porbanden ift, efwas grofier, als die Duadrate der angegebenen Sablen,
Durch das ju einer Jabl bingugefeste -~ babe ich angejeigt, daf. der Ton
etwas Hoher, und durch dbag —, Baf er efwas tiefer fen, als wo bey dey
ndmlichen Sabl das entgegengefeste Seichen ftebt; wo ein Doppeltes - obder
L ftebt, ift Der Ton noch Gober, ober niedriger, als wo nur ein einfaches
Crhihungs - sder Ernicdrigungseichen binjugefest ift.  Cewas genauer
" treffen die angegebenen Bablen bey den Kldngen ju, welche in folhen Fa.
chern fteben, bdie entgegengefefite Winfel mit einander machen, und bey de-
nen Das namliche Seichen ju den Sablen gefest ift: wenn i) namlich 3u
Bermei-
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PBermeidung weitlQuftiger Umfdreibungen jeben Kiang afs einen Brudh
fireibe, fo dafi Bie Anzabl der Kreife tbet den Strich, und die Angabl
Oer Sinien unter denfelben gefest wird, fo verbale fih £, £, 3, £ genau,
foie die Quadratevon 3, 6, gi2c. (odervon 1, 3, 31¢); 5, 2,3, 410,
glemlic genau, wie die Quadrate von 2, 5, 8, 112w 2, 3, %, £ o0
ingleichen £, 2, 3, % :c. wie die Duabdrate' von 4, 7, 1o, 1310 £

%, % w. wie die Quabrateyon 5,8, 11 w fi .

Nody einige andere Avten des Klanges Habe ich auf runden Scheiben
erbalten, Die von den vorigen eben {o fehr vevfchieden find, wie die oben ere
wdbnten Kldnge eines elaftifchen Dlech{treifens in dem jwenten Falle, wenn
Das eiie Ende etrwas befeftigt ift, von Den Klangen des namliden Blech-
ftveifens in dem Dritten Falle, mwenn feine beyden Enden frey find, Sie
fheinen fich aud) nur dadurd) von den Klangen eines an dem einem Ende
etroas befeftigten Blechftveifens su unterfcheiden, daff durch die runde Ges
flait Der Scheibe die Lage Dev feften &inien etwas verandert wird,

Fig. 67, 68 und 69, werben erfdheinen, wenn'man an den mit a bek
seichneten Stellen die Scheibe mit gween Fingern bale, fie bey o an die
PWand, oder an etwas anders anftemme, und bey g mit dem Wiolinbogen
ftreidyt; fig. 70. aber, wenn die Sdheibe bey p oder £ gehalterr, bey naris
geftemme, und bey q oder ¢ geftrichen witd,  Aufer den finien, wo die'nge
tiicliche Geftalt der Scheibe von den Schwingungen durchfchnicten wird, iff
bey n ebenfalls eine fefte Stelle, wo der Sand eben'fo, wie aufden feften
Sinien, fid) anbduft. €s fomme die fhwingende Bewegung bey fig. 67,
febr mit einfachffen Klange eines an dem einen Cnde fhwad) befeftigten
Blechftreifens (ﬁ%. 149.) tiberein; fo wie aud) fig. 69. aus dem jweyten
Klange diefer Art (fig. 150,) fig. 72. aus dem dritten, und fig. 73. aus
dem vierten feinen Urfprung ju haben fcheine: es weichen die Tonverhale:

V) niffe
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niffe diefer Schwingungsarten auch. niche febr von den Duadraten der Iah-
lens, 9, 13 2c ab.  Bey fig. 67. ift der Ton ungefabr um eine grofe
©Serte tiefer, alsfig. 2 5 bey fig. 69. ift etum etroas mehr, als eine Octave 4=
cine Quinte biober, als bey fig. 67, und um eine Fleine Septime Hiber,
als fig. 2; bey fig. 72, ift ev um etwas mebr, als eine Octave hsber, als
fig. 693 und bey fig. 73. nimmt die Hobe gegen fig. 72, ungefdbr um eine
fleine Serte ju.  Jn der 6gften Figur bleidt swifchen n und p der aufge-
fiveuete Sanbd faft eben fo rubig liegend, als auf den zwo feften Sinien; es
it aber bemobngeadhtet np nicht etwa ein St einer folchen feften Sinie,
wo die natiirliche Geftalt dex Scheibe von den Schwingungen durchfchnitten
witd, fondern die Schwingungen find nur dafelbft viel fthwdadyer, als reis
ter abwarts ot np nad) der vechten und linfen Seite, fo daf np felbff,
nebft den rechts und linfs darneben befindlichen Stellen nur als ein eingi-
ger {dhwingender Theil der Scheibe angufeben find.  Fig. 71. ift leiche
3u erbalten, wenn man die Scheibe bey n ober d balt, bey p an etwas
anfemmet, und bey f oder o fireicht.  Eben fo leicht erfeheint fig. 72.
wenn die Scheibe bey ¢ gehalterr, bey n angeftemme und bey 1 geftrichen
wird.  Benbde lehtere Figuren Fommen gan; mit einander fiberein, wie nian
feicht feben ird, wenn man an beyden die Sinien hngq, xdp und ap ge:
gen einanbder hale; fie gebenr auch einerleny Ton, und es (3t fich Feicht durch
eine fleine Verriicfung der Finger, mit welden man die Scheibe balr, ei-
ne in Die anbere verwandeln. b witede geneige feyn, bepde fiir Abande-
rungen von fig. 19, ober von fig. 6. ju balten, da fig. 71. der bey fig. 7.
befindlicdhen Abanderung der fechften Figur febr abnlich ift, aber fie find un-
gefabr um einen Dalben Ton Hober, afs fig. 19, und um eine Fleine Tertie
tiefer, als fig. 6. ober 7.  Wielleicht Fonnte man aber dod) diefe benden
Siguren, ohngeachtet des Unterfihiedes von einem balben Tone, als Abdn-
berungen von fig. 19, und mit eben dem NRechte fig. 73. und 74, welche

gang
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gang mit einander fibeveinfommen, und faft bey dem ndmlicdjen Werfabren,
tie fig. 71. und 72, ‘nue mi¢ einer Fleinen WVerdnderung der gebaltenen
Sielle, erhalten verden,” als Abanderungen der 20ften Figue anfeben; in-
dem fie aud) faft gans den namlihen Ton geben. €8 wiirde fodann audy
eine etwas drenecfige Geftalt Des Kreifes bey den Kldngen, wo ein Kreif
von einer oder jiwo inien durdhfchnitten ift, gang der Analogie mit den 1brie
gen Kldngen gemdf feyn, bep welchen die Kreife mit einer gewiffen Angabf
von Biegungen verfeben find,

Fig. 68. ift um eine Quarte Hoher, alg fig. 2; fig. 70, ift um etwas
meébr, als eine Octave 4 eine ubermafige Quarte Hober, alsfig. 3, und
um etwas mebr, als eine Octave 4 einen balben Ton hober, ‘als fig, 68,
Die {hwingende Bencegung fheint bey fig. 68, bepnabe eben fo befchaffen
3u feyn, wie bey dem &. 23, exmdhnten Klange eines an dem einen Ende
fbroadh befeftigeen Blechftveifens, bey welchem zwo-Sinien in die fange ge-
ben; fig. 70, aber fonnte, wenn man die Frummen Sinien an den benden
Giellen, wo fie einander am nadhften find, als gan; veveinige fich vorftellt,
mit dem Klange eines folchen Blechitreifens ju vergleichen feyn,  bey wels
dhem o in die Lange fich erfivecfende fefte Sinien von einer in die Duere ges
benden durchfchnitten rwerden.

Als eine Jortfebung deffen, twas S. 22. von den gufammengefestern
Sdhwingungsarten frenfthrocbender elafiifcher Blechftreifen gefoge ift, Fone
nen die nun ju gebenden Nadjrichten von den Kldngen einer uadrat:
fcheibe dienen; indem oben tiberbaupt von elaftifihen Blechftreifen odee
Sdyeiben, bderen Geftalt ein Rectangel ift, ohne Beftimmung ibrer finge
und Breite, die Nebe wars  bier aber insbefondere folhe Scheiben oder
DBlechftreifen in Vetvachtung fommen, deven fange und Vreite einandey
gleich find.  Die feften inien, in welden die nativliche fage einer foldyen

& 2 Sdyeibe
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Sheibe von den Schmwingungen durdhfehnitten wird , ~geben entweder mi
pen Seiten parallel, ober ftheinen wenigfiens in den meiften Fallen als par-
gllel mit den Seiten gebend angenommen werden, ju Fonnen,

Bu Wermeidung aller unnochigen Weitlauftigleit werde idh mid)y einer
AbFiirzung bedienen, und die Jablen der feften finien bey einem jeden Klana
ge als einen Brudh fchreiben, fo baf die grofere oder gleiche Sabf ber’ nadh
einer Nichtung gebenden Sinien, fiber den Stridy, und die Fleinere oder gleis
che Anzabl der Sinien, welche nach der andern Nidytung geben, und die vors
Hererrodfnten vehtwinflich durchfchneiden oder durdyfchneiden fonnen, unter
den Serich, gefet wird. - €3 wird alfo 3, V. £ den Klang bedeuten, we
fich nady einex Richtung finf, und nady dev andern Feine finien jeigen, £
den Klang, wo fechs Sinien nac) dev einen, und zwo nad) der andern Richs
tung geben, u. f, w,

Bep den meiften Avten des Klanges einer Quadratfcheibe find die meh-
veren nach einer Nidhtung gehenden Sinien gencige, eine beffimmtee Anjahf
pon Kriimmungen angunebmen; bdie wenigern Sinien, weldye nach der an-
dern Richeung geben, jeigen fich mebrentbeils gerade. €3 fieben, mwie
fihon oben bemerfe ift, bey den meiften Figuren die einmdrtsgehenden Bie-
gungen einer $inie den auswdrtsgebenden Biegungen der benachbarten Sinie
entgegen, fo daf fie fid) abwechfelnd einander nabern und von einander ente
fernen; bey manchen Figuven haben dfters jwo inien, die durch ¢ine bae
jwifchen befindliche gerade inie von einander abgefondert find, die namliche
Besiebung auf einander; eine foldhe, ihrer eigentlichen Beftimmung nad)
gevabe finie, Framme fich bisweilen etwas, fo daf ibre Bogen mit den Bo-
gen der nadh aufien ju ibr benachbarten Sinie pavallel geben, aber doch meh-
ventheils efwas flacher find; s witd 3 BD. fig. 143, wie fig 144, jeigen
Fonnen.  Die beftimmee Angahi der Krummungen an den mehreven nady

: einer
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einer Richtung gehenden Linien, weldhe in den Kupfertafeln meiftens boris
jontal find, wird fich am beften in- folgender Tabelle uberfeben laffen, in
welcher die Horigontale Reibe grofever Jabhlen die nach einer Ridytung, und,
die perpendiculave Reibe die nad) der andern NRidytung gehenden inien ane
dencet: : ! A

4N

T2314]56171 8
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Manche Schwingungsarten, bey denen fich die ndmliche Jabl der $i-
nien-geigt, find dodh ale fecififth verfehieden angufeben, nacidem die Krim-
fuungen gewiffey finien einwdxts ober, auswdrts: gefebrt find; es ift aud) der
ibnen unter diefen Umftanden jufommende Ton verfthicden; indem bey glei=
dher Anzabl der émten Der, Ton tiefer iff, wenn die Krimmung, ode bie
meiften .@rummungeu Der; aufern Linien ginwares, geben , a8 wenn ﬁe nad
aufen gevidyret find, SDxefer Q}aﬂ ﬁnbet @tatt, renn eme ganze 3abl von
Kriimmungen vorbanbm |ﬂ, alsbeyz) 3,04, 2,5, 8, 2,7, viels
feicht auch bey £, &, £, §,° 2 u i w. nidht aber, wo etva andevthalbe
oder drittehalbe Krammuing Gnjurreffen ift, als bep 2, £; £, 5.

Jeve biefer Klangfiguren ift mannigfaitigen Abdnderungen untermwor.
fen, die den Tapeten- und Cattunfabrifanten genug Stoff ji Bereicherung
ibrer Mufterfarten geben fvrmen. Manchen Klang ()abe i), aIler ange-

B3 © yanbdten
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toanbeen Mitbe ithgeachtet , auf Feiner Quadratfiheibe, wobl aber auf Nect:
dngefftheiben, die'andere Verbditniffe ter Linge tnd Breite Dateen, in feis
sier eigenthiimlichen @eftale erbalten. Eonnen; 3. Bi 3, & und £

S Anfehung der Hevvorbringung diefer verfchicdenen Klange finbet
¢ben Das Statt, was id) fhon mehreremal evinnere habe, daf n&m[id); wenn
man die @d)eibf an verfhiedenen Stellen-Hdlt-oder ouflegt, und an ver-
fchicenen Stellen des-Nandes fiveiche, fiejedesmal gendthiget twerden Fann,
fich anders abjutheilen, odurd) andeve Tdne, amd bey dem Xuﬁheuen Des
Sanbdes aud) andere Suguren jum Q?orfd)em fommen,

Fig. 87. () mu‘rb‘tetd)t erf‘d)emm, foenn die Sceibe in der Mitte
aufgelegt oder gebalten, und an einer Ecfe geftrichen wird, ~ Es giebe diefe
CSdpingungsart unter allen den tieffien Ton, DBisweilen fann fid) diefe
Sigur al8 zwo Yehief durdy die Cd)ed»e gef‘unbe Friimmie inien ebg und
fen. geigens 00

Fig. 88. flelft vot 3 ‘mit ‘eintdresgebenden Krimmungen, und fann
aud) witklid) als o folthe” finien bem o ahg erfdeinen. o man ju
Hervorbringung diefes Klanges die Scheibe balten, und wo man fiecichen
miffe, wirdobne, bafi ich es ju evinnern néthig Habe, [cnd)t su feben fepn,
Der Ton ift ungcfafgr um emc ‘—"’umte biober, “als' bey L,

Fig. 89. 8) an_n aln S mit a‘ubmartsgebenben Rrummungen angefes

Ben werden; indem. fie aud) oft. fich als. gwo quswares -gefriimmee Sinien,
wie fig. 9o sefgt. - Man exbale Diefen Klang, wenn die Scheibe bey n
oder

&) Der fefte Emﬁ bey hg 89 xﬁ gar gu gickelfSemig gerathen, und follte viel:
mebr.efwag vicreckig fepn, fo daf cr-gegen die INitte ciner jeden Seite ¢fs
wasd mehr hervorragend ware, als gegen die Ecfen der Schyeibe.
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oder g geBalten, und bey a geftrichen wirds =~ Der Ton ift um eine Fleire
Septime Hober, als L, und um eine Fleine Tevtie bober, als_Z mit eins
warts gefrimmteen Sinien,

2, fig. g1. ift febr leiche gu erDalten, tvenn man an einer dev Stellem,
wo o inien einander durchfthneiden, bdie. Scheibe hHale, und mitten an
der vechten Seite bey n oder p fireidyt, - Wird die Stelle, o man die
Seheibe Ddlt, etrvas verdndert, fo fann fid) der ndamfiche Klang aud) wie
orey {chief duvch die Sdheibe gebende Sinien’ (fig. 92.) Barftellen, . man Faun
dabey aud) ar einer der Ecfen ¢ oder o ftreichen,

3, fig. 93. erfcheint; wenn man bey b die Scheibe bale, und bey n
fiveicht,  FMody dfter seige fich die. fig. 95, befindliche Abdnderung. . Daff
diefe Figur nur eine Abdanderung von fig. 93. fep, wird man fogleich ge-
wabr werden, wenn man fig. 94. betradhtet, welche der Hebergang von ei=
ner ju dev andern iff. €3 [ABe fich eine diefer Figuven ofters in die andere
ymdndern, 3, °B. man hat 3 mic gans gevaden Sinien, (fig. 93.) badurdh
erbalten, daf man die Sdyeibe mit deny Daumen der finfen Hand oben,
und mit dem gwepten Finger unten bey b gebalfen, und mit dem in der an-
dern Hand gebaltenen Livlinbogen bey n geftvidyen Hat, fo vice man mie
den bepden Fingern der linfen Hand, weldhe die Scheibe halten, etwas
weiter einwdrts, und fireidye an der namlichen Seelle, wie vorber, fo wer-
Den fidh die drey inien frimmen, wie bey fig. 94.5. vt man mit den bep-
den Fingern noch weiter einwaves, und fabee fort, an der vovigen Stelle ju
ftveichen, fo werden fich die drep Sinien immer farfer Frimmen, und fich
endlich fo vereinigen, wie es bey fig. 95. ju feben iff. Der Ton wird Hier-
bey der namliche bleiben, wie er bey fig. 93. war. - So wie man'auf die
jefitbefchriebene Ave fig. 93. in fig. 64! vevwandeln fann, chben fo lafe fich
durch Auswdrtsvicken dev Finger fig. 95, fo verandern, af fig. 94. und

endlich
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anblich wieder fig. 93. davans wird. Uebrigens besiele ich midy Biecbey anf
pas, was S.2 1, in berbey’r befiriblichen Note daviber gefagt iff, -

2, fig. 96. geigt fich faft allemal gleich) Dey dem erften Seride, e
sfiah die Seeibe an ivgend einer Stefle, wo zwo dinien einanbder durd)-
febneiden;, bals, . und bey n, “r, m ober q fireicht. Es fann diefer- Klang
Bey einiger Berdndevung der gebaltenen Seelle auch als: vier {chief duvd) dié
Sidyeibe gehende wellenfdrmige Sinien (fig. 97.) exfdjeinen; einigenal Babe
i) aud)y die fig. 89. befindlidye Abanderung gefeben,

Fig. 99. fleflt por 3, wo Die dufern Sinien einrodrts gefrimme find,
e es benn aueh oft o wie fig. 1oo, exftheint; fig: ro1. aber iff angufeben,
als 3 mit ausmwdrtsgebogenen Gufern finien; indem febq Dieeine, nh die
gweyte, und ‘tpgd die dritte tinie otffelle, o man bey fig: 99. obet
Y00, bie Sdeibe balten oder auflegen , und wo man fireichen miffe, iff oh
fie mein Crinnern leiche gu Deurtheilen. - Um fig. 101, bervorzubringen,
yoird erfotdert, Daff man die Scheibe in ibrer Mitte auf eine nicht alljubare
¢e Unterlage auflege , obétwdrts aber fie mit einem Finger auf die Unterlage
Sriicke, jugleid) aber mit einem andern Finger derfelben Hand irgend eine
Srelle in einer von den fihiefen &inien berilbre, und an der ndchften Ecfe
{freiche, 3 2. wenn man die Stelle a beribrt, fo freiche man bey c.
sas idh vorher bemerft Habe, Baff bey der ndmlichen Angahl der finien dee
Ton tiefer gu feyn pflege, wenn bdie dufern Krimmungen einwarts, als
soenn fie auswarts geben, triffe aud) bier ju; inbem fig, 9g9. und 100. un-
gefdbe um einen gangen Ton tiefer ift, als fig. 101,

- ey 3, fig. 102, werden, die: ju-Daltenden und die Ju {treichenden
Stellen feicht ju finden foyn, s dndert fid) Diefe Figur oft fo ab, daf

aus mgufrp bie gevabe: finje mp (fig. 103.) witd; Dbisweilen trennen
fich
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fich auch bey einiger Werdnderung dev gebaltenen Stefle bie brigen finien
fo, daf finf fdhiefe Linien (fig. 104.) erfcheinen. :

Fig. 105, und 106. flellt vor £ mit jwo einwdrtsgebogenen Krilnte
mungen, fig. 107, und 108. aber & mit jwo auswartsgebogenen Keiime
mungen der duferflen finien; bey erﬁeren ift auch, meinen obigen Bemere
fungen gemdff, der Ton tiefer, als bey leBeeren, fie find alfo. als fpecififdh
verfdhieden angufehen, obngead)tet die Zabl der finjen die ndmliche iff.
Dag iibrigens fig. 105, mit 106, und fig. 107, mit 108, ibereinfomnte,
nnd nur als BVavietat unrerfdhieden fey, witd man leiche feben, wenn man
fie gegen einander balt, man wird auch durd) eine fleine Werrifung dee
Singer, mitdenen die Scheibe gebalten wird, leicht bewicfen Fonnen, daff bie
Sinien mebr oder weniger gefriimme erftheinen, und fich in ibren Naberungs-
puncten vereinigen, obervieder trennen muiffen. Um fig. 105, jum Porfdhein
3u bringen, DBalte man die Schjeibe beyc , und fireiche bey m; es wird aud)
gut fepn, wenn man jugleich die Stelle g bevihre.  Wenn man vou dee
Sielle c ctmas naber nad) dem NRanbde juriicfe, wird man: feicht verurfadhen
fdnnen, daf diefer Klang fich wie fig. 106, jeigen muf,  Soll fig. 107,
Bervorgebradye werden, fo balte man die Scyeibe bey b, und fiveiche bey p;
durch cine Fleine Verviifung dee Finger nad) dem Ranbde ju fann man die.
fen St‘[ang wie fig. 108, davftellen.

4, fig. 109. wird fich) feben laffen, wenn man die Scheibe bey ¢ Qalf
und bey d, p ober x fireicht:  Hiervon ift fig. 170, eine Abdnderung, die
febr leicht auf jeder Sdeibe erfheinen wird, wenn man fie jwifthen & und A
feftbale, und swifchen 1 und u fiveidht.  Daf diefeFigur, obngeadhtet fie der
vorigen nid)t im mindeften abnlidy ift, doch nidyts weiter, als eine Abdnde.
rung derfelben fey, witd man bey folgender Bergleithung der Sinien wahee
nehmen Fonnen: Jebe ber vier geraben finien;, weldhe bey fig. 109 mit eine
ander parallel geben, befomme anderthalbe Kritmmung; aus der crfien ge;

H raden
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vaden Sinie ef (figa100,) witd eoihf (fig 110.) a8 der $eptcn geraden
Sinie gz wird gmqz, aqus:pee deicten rlwind reend, und aus der-vierten
Lt wigd Lan @t aus dev Sinie;ba, weldye die anbern red)fminfffd) burcf)l.
fihneidet ;- wirtd bmwa, - Der, Ton ift bey beyden Figuren gang per- ndmlis
dye, einigemal babe td) aud den Uebergang aus einer in die andere iemlich

m:ud) gefeben. oy

’ ﬁg 111, er@arf man faﬁ bey bem namfichen Q?erfabren, tie 3,
fur mat einer fleinen %erdnberung ber ju ficeihenden Stelle, s fann
, f d} blefe &igue fo abdndern, daf fie als fehs fdhiefe wellenférmige Sinien
(f‘ ig- 112.) erfcheint, welche Ave ber Abanderung id) fchon bep 3, 3 und 3
ange,etgt babe._ '

-« "Fig. 113.-und ri4. fd)emm der Q(nalogle mit den tibrigen Figuren
gemaﬁ, als £ angufeben ju feyn; mit.8em Unterfchiede, daf bey fig: 113,
bie Kriammungen ausrodres; bep 114, aber einwarts gehen.: Sollten beys
de Figuren wirflich £ vovflellen, welches ich nicht mit Gewifheit behaupten
will;, fo riicde fich hier dieeinsige vorbandene Ausnahme von meiner obigen
Bemerfung jeigen . daf. bey gleicher Anzadl von Sinien der Ton tiefer ift,
wenn die Krtimmungen einwarts, ‘als wenn fie auswdres. geben. . €5 if
namlid) fig. 113, ungefdbr um einen Halben Ton tiefer, als fig.114. -
fieve ift bisweilen mit einiger MMibe 3u erbaiten, wenn man bey ¢ die Sdei-
be mit ween Fingern bale, fie bey d unterrvdres mit einem Finger devfelben
Hand bertibre, und an-der nachften Ecfe bey n fiveicht, €8 femme alles
darauf an, . daf man bey dem Halten und Berihren die Stellen genau trefs
fe, wo fefte Sinien fepn Fonnen.  Fig. 114. erfcheint weit leichter, als der
worige Klang; wenn die Scheibe in ibrer Mitte auf eine nicht allzubarte
Unterlage gelegt, obermwdrts mit dem Finger auf die Unterlage gedriicfe, jus
gleich abe eine der vier Frurmmen finien mit einem Finger beriihre, und in
Dex
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dev Mitte der nachftent Seite geffrichon wivd. - 3: B. man"berihee bie Stels
fe'd, und ftreicht bey n.  Auf einer:gleichieicig vieveigen Seheibe babe idf
2 nie it einiger Dentlichfeit erbalten Fonnen, - ob ity gleich ‘afle Miihe anges
wendet habe; auf Scheiben von andern Berbaltniffen der fange und Dreite
ift £ febr vegelmdfig und ohne viele SchwierigFeit erfthienen,

Sn der Folge werde idy nicye bey jeder eingefnen Figue fagen, wie fie
Pervorjubringen:fey; - indemsed fich béy Anfielung der Berfudhe nicht immee
genau beftimmen (afi¢, welcher-bon den jufammengefesten Riangen evitheis
nen folle. Die meiften folgenden Arten des Klanges: wicd man- faft bep
dem ndmlichen BVerfafiren exhalten, nelches fdhon bey einigen Siguren ange-
jeigt ift; wenn man namlid) cine Stelle interhalb der Scheibe, nidyt weie
von einer Gcfe,?) mit jween Fingern Halt, und nabe dabey am ande
{treiche; bey mandhen aber wivd es ndthig feyn, die Sdyeibe an andern Stel-
fen ju alten, und an verfehiedenen andern Stellen u fireichen, weldhe man
pirch einige Uebung leicht wird finden dernen, .. Oft: wird.es. ;gu Hetvorbrin.
gung mebrerer Klange dienfid) feyn, . aufer der gebaltenen Stelle etva noch
eine ober ein paar Stellen unterrwarts mit den Fingern ju beriibren, weil
‘man baturd) bewirft, daf an den bevihreen Stellen fefte Einien feyn nriffen.

£, fig. 115, dndeve ficdh auf>mandjecley Weife ab; 'indem bep diefer

und andern dergleichen Figiren dberall, o Kriminungen der finien gegeneiwts
anber fteben, die finien fich vetbinden und an andern folchen Stellen von einan=
Ber trennen Fonnen, wodurd) fie ofters bex) einer febr geringén PBeranbderung ih-
ver fage gany verfchiedene Siicf)tyngent annebme_n. An den @té[leh, ;mo die
Scyeibe gebalten wird, und nabedabey, find die finien mebrentheils am meiffen
: Sa ] gefrl‘xmmf,

B) Dic Figur wird méhrentheild um defio-jufammengefester: fepn, je niber an
der Ecfe die gehaltene Stelle iff. ;
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gefriimme, fo baf gwo einander nabe Keimmungen afs gwo fich durchfchnets
dende $inien exfcheinen, an anbdern weiter von dem.gebaltenen Punfee ents
fernten Stellen find die Sinien weniger gefrimme, und bisweilen faft gang
gerabe, - Dag namliche ift audh bey &, S Z u.f w. zu bemerfen. Die
mir am Sftexften vorgeFommenen Geftalten von § babe i) bey fig. 116, und
117, abgebildet,

3 Babe idh ein paarmal mit geraden §inien gefeben, ‘roenn idh fo ver-
fubr, wie ich bep 4 angegeigt Habe; dfters aber iff es wie fig, 118, oder 110,
abgedndert erfhienen.

4 seigt fich oft vegelmafig tie fig. 130; bismweilen aber wie fig. 121,
oft [8fen fich audh alle finien in ibren Durchfchnitespuncten fo auf, daf fie-
ben {chiefe Sinien daraus werden; auf die ndmliche Are, wie foldyes fchon
ey 2 angeeigt worden ift.

5 Babe bisweilen regelmafig, wie fig. 123, einigemal aber wie fig.
124, abgedndert gefeben.

4 fig. 125, peigt fich bisweilen al8 8 fthiefe Sinien wie fig. 126, roel-
che Art der Verdnderung ich fhon ben 2, %2, 2, 3 und % angemerft habe.
© Ebenfo Fann fich S als 9, Fale 1o, §als 11, als 12 unfer einem Win-
fel von 45 Graven durch die Scheibe gehende wellenformige Linien jeigen.

£ babe nie deutlich exbalten; es feheint aber fig. 127, £ miit einwarts-
gebogenen, und fig. 128. § mit auswdrtsgebogenen $inien vorjufteflen; der
Ton ift aud) bey der evften Jigur etwas tiefer, alg bey der lebtern.  Fig,
129. ift eine Abdnderung von fig. 128; indem der eingige Unterfchied diefer
iff, daf fich in dem Mittelpunce die Sinien trennen, und ogpt, wie aud
abdf bey fig. 129, weniger gefrimme ift, als bey 128,

Bon
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Pon &, fig. 130. ift fig. 131, bie gervdhnlichfte Abanderung.  Uebri.
gens begiehe i) mid) bey diefem Klange auf dag, was i fhon bey & er=
innert Babe.

£ Babe ich bisweilen mit geraden finien, ofter abev die fig. 132, bes
fin dliche Abdnderung gefehen.

£ ift forvobl mit geraben finien al8 aud) in mancherlen anbern Geftalten
erfchienen, etliche derfelben habe von fig. 133. bis 136, abgebildet. $ebtere
iff von den 1ibrigen wefenttich unterfchieden, weil bep derfelben die dufern i-
nien joeymal auswadrts, bey den 1ibrigen aber zwenmal einwdrts gebogen
find; fie ift auch faft wm einen halben Ton Hiober, als die andern.

$ babe einigemal, wie fig. 137, aud) fo, wie fig. 133, ausfeben
wiirde, wenn nod) eine Perpendicularlinie durch deren Mitte gienge; ofter
aber, wie fig. 138, abgednbert gefeben. Setere Abdnderung lagt fich faft
auf jeber Sdyeibe hervorbringen, wenn man fie da, wo wo Sinien einander
durchfchneiven, Dalt oder anflegt, einem von den nddyften Bogen gugleich
beriibre, und in der Mitte des namlidhen Bogens fiveiche,

Z ift eingigesmal wie fig. 139, Ofter aber Geynalhe fo abgednbert er-
fhienen, wle £ bey fig. 116, und 117, ju feben iff, nur mit gwo Sinfen
mebr, und jede finie mit 3 Biegungen; weil aber diefe Eeffalten inmer an
einigen Seellen etwas undeutlich roaren, Habe idh fie nicht mit abgebifvct.

Z habe noch nie deutlich gefebenr, Z aber oft, und auf sweperley Aet,
namlidy mit jwo einwdretsgebenden Krimmungen der dufern inien, wie
fig. 140, nebft der ben 141, befindlichen Abinderung, und mit jwo qus:
wartsgebenden Krimmungen, wie fig. 142,

93 Bon
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Bon S habe manche Abdnderungen erhalten, bdie aberimmer nice be-
flimmt genug waven, w, fie abgujeidynen.

_ tﬁ 6fters, forwoDI mit joepmal-einwaresgebogenen dufern Smten,
(ﬁg 143 ) als audy mit goeymal auswaitsgebogenen dufern Sinien (fig.
145.) erfiheinen.  Sur Crldutcrung meiner obigen Vemerfung, “daf dik
avente imte, tweldhe mebtentbeds gevabe gu feyn pflege, fid) bisweilen eben
fo frimme, mwie die dufeve, babe id) Z in der 144ften Figur fo vorgeficlle,
fie es fxdy in diefem Jalle, anftatt ﬁg 143. geigt; das namlidpe ﬁnbet
aud) bey S, Z u. f. w. L«tatt.

8 unbd 2 habe fioch) niemals- gefebén.

‘Die duferfien von mir bemerften: Slguren finb $, 3, (fig. 146.) §,
2 ynd 2; wenn man fich nod) grofever Scheiben bedient, twitd man diefe
Q?erfud)e viel weiter freiben fonnen.’

Die Tonverhltniffe diefer Schringungsarten gétraue ich mir, aller
angeendeten Mithe ungeachtet, nicht ‘mi¢ duferfter GenanigFeit, - foudern
nur_etwas unbeftimm anaugeBen ;- aug eben den Grinden, die id) fchon

oben bey Anjeigung Dder Tonverbaltniffe tunder Scheiben angefitbrt Babe;

doc) glaube ich niche, daf die bey genauerer Beobadytung oder Berechnung
etwa ju fintenden Abweichungen mebr alg einen balben Ton betragen wer=
ben.  Damit man die von mir beobachteten Werbaleniffe effer mit einander
vergleichen fonne;, Gabe id) fiir Das befte gehalten, fie in folgender tabellaris
fdhen Ordnung verzuteagen, bey weldher die perpendiculare Reibe der Rab-
fen, die nadh einer Richtung,. und die bovijontale Reibe die nad) der andern
Richeung gebenben linien anjeiges : -

fig. 87.
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Man roird leicht feben, daf 2, (fig. 88.) 2, 4, £ 1c. mit den oben
erodbnten einfachen Schwingungsarten eines an bepden Enden frepen Stas
bes, forobl in Anfebung der Tonverhdltniffes, als aud) wenn bie feften §is
nien gerade find, in Anfebung der {hwingenden Bewegung iibereinfoms
wen ibev die andern Tonverbdlmiffe wesde ich vorjese lieber nichrs weiter

~ fagen,
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fagen; af8 et biec) allgu voreilige Vebauptangen ju SreeGiimern Anlaf
geben. : ; .

Die gleichartigen Tbne an Sdheiben, wie aud) ah Glodfen und Sefafe

fen von gleicher Geftale und Matevie verbalten fich wie deven Dide, und
wmgeFefet, wie bie Quadrate dev Durdymeffer. Da alfo, weldes manchen
fdeint parador vorgefommen ju feyn, bey einer grifiern Dicke einer Glode,
Giyeibe, Gefifies oder Stabes , wenn bie iibrigen Umtdnde die namlichen
find, die Tone hober, und bey einer gevingern Dicke tiefer werben; fo ift es
falfy, wenn Hr. Hofeath Karften?) bebauptet, daf, fo wie von jo Sais
ten, bie gleid) lang und gleich gefpannt fing, befanntermaaen die fthrodches
ve hober, als die ftarfere Flingr, es alfo auch mit Glocfen die namliche De-
wanbnif habe. €3 ift aud) leicht ju erachten, Daff renn an folchen Fline
genden Kovpern von gleicher Geftalt und Materie das Berhaltnif ves Durrche
meffers und der Dide, und an Staben das Verhalenif der fange und Dicfe,
nidht genau befannt iff, fich aus den gegebenen Gemwidhten fchlecterdings nidye
auf dig Hole oder Tiefe ibrer Tone fchliefen laffe, und daf nur in dem cingigen
Salle, wenn Der Durchmeffer und die Dicke einer Glocfe; Schyeibe oder Ge-
fafies von gleidjer @eftalt und Materie und an Staben die fange und Dide
gang in ben namlidyen Berhaltniffen fteben, die gleichartigen Lone fich vers
falten, twie Die Gubifrourgeln der Gewidyte.  Bey der befannten Erjdhe
fung, daff Pytbagoras Die Tane der Himmer in ciner*Schmiede eben fo,
wie aud) ibre Gewichte mit den Sablen 12, 9, 8 und 6 fxbereiﬁﬁimmenb

pefunden Habe, halt man gemeiniglid) dafic, daf die Hammer einander

gauj &bn(id) miifiten gewefen fepn; wenn man aber diefes annnimme, fo

miften die Tone in umgeteheten Berbdltniffen der Cubifrourgeln diefer Jah-

' len

i) in feiner Unicitung ju gemeinmigiger Kenntnif ber RNatur . VIL Ab{dynits
§. of.




fen geftanden baben,  €s ift dlfo enfoeber tiue ein ungefdhrer. Yfallgowes
fer, dafs bie Tdrie der einander fehr undbnlichen Hammer mit den umgefehed
ten Verhdltniffen ihrer Gewidyte tibereingefommen find, oder es ift die dan;
ge Cryablung febr unrichrig.  Sebteres ift am wabrfdjeinlichften; indem ie
Sdyriftfteller, bey welchen fidh daven Machridhe findet, *) ‘aud) vorgeben;
daf bey den nachher von Pyjthagoras angeftelicen’ Verfudhen die* Tdne gleidh
fanger und dicfer Saiten in deti Berhalthiffen det ibnen’ angehingten Ges
widyte. geftanden Haben follen; fo daf 5. B, eine durd) cin angehangtes Eea
widht von 12 Pfunden gefpannteSaite die hHdhereOctave von eirier nur durdh
eine Anbhangung von 6 Plunben: gefpannten Saite gegebert' Habe; weldyes
aller Tpcorie und Erfabrung widerfpriche; iwveil ‘befannterimdafen Bie Tdne
gleich langer und dicker und aus gleidher Materie vevferfiger Saiten fich vere
balten, wie die Quadratwurzeln der angehangten Gewidyte.

Die bisherigen Bemerfungen iiber die Klange der Scheiben- {affen r gf)
gu Berfertigung eines atis (‘)Tab_ ober IMerallfeiben {»eﬂe@enben ,f')’uﬁru-
ments anwenden, weldycs mit 5xbeen oder mef)reren Q’xohnbogen, oder viele
leicht auf gewiffe anbere Avt nodh voﬂfhmmtger gefpielt rerden fonnfe, und
der gewdhuliden Harmonifa in 2(:111@111!9 Des Rlangés"c’inigemmf}en abn-
[ud), auch vielleicht eines nody weitern Umfanges, und befonbcrb in den ho«
Bern Tonen eirter ¢ gréfiern Sedefe fabig feyn irde; ‘mwortber td} ein anbers
mal mebe ju fagen gedenfe.

" HSee man bey jedemn’ Rlantte nur ‘einen Toir, 100er bt
man alleseit mebreve 3ugle1d) . fDay; ein )eber ﬂmgenber Korper 5§veen
; nber

&) Nicomachus Gerafenus in-Enchiridio Haimoniées, p. 10, et feq’ed M'e,.
bom. aug reldyem Gd)rtftfh[ht Iamblichus in wta Pythagorae cap. 25, die
. - Vi gan,t

J
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ober mebrece,. odeg aflenfalls aud) alle Tone, die er einjeln ju geben im
Stande ift , audy gu gleicher Seit ESnne Hoven laffen, ift von Luler und
BDernoulli Hinldnglich evwiefen, 3 wird foldes aud) Dey Anftellung dev
wielen biser exwdhnten Berfuche ofters durd) die Erfabrung beftdtiget; vaf
man aber alleseit mehreve Tone gugleich hore, und eben dadurch ein Klang
fich von einem blofen Schalle vdev Gerdufche unterfheide, wird von wielen
©Sdrifefellern gang ohne Grund angenommen.  So beifit es in Erplebens
Naturlebre:?) , Ein in dev Mufif geiibtes Ohr empfindet es deutlich, daf
o Fein Klang fo einfach ift, al3 es einem weniger geiibten fcheinen Fonnte,
4 fonbern daf in jedem Klange vielmebr alle Tone gewiffermagen mitEline
»8en;  vorgiglich aber Hove man aufer dem Grunbdtone alfemal nod) die
»Octave deffelben,, - die Octave der Quinte, und die doppelte Dctave dev
, grofien Tevtie.  Die Reinigfeit eines Klanges und fein Unterfdyied von ei-
,nem anvern Schalle cber Gerdufche feheine alfo nidye foreohl darinnen 3u
, befteben, baf er gang einfach und ungemifhe ift, oder daf die fuft blos
, Schwingungen von eineley Gefchindigfeit dabey befdmme, fondern bafl
, bielmebr dev cigentliche Grundeon, unbd nad) ihm die Confonansen afle 1ibri=
, gen unangenehmen Tone fibevroiegen; fo wie auch unfiveitig die Theildyen
;,ber Saite mit gan; verfhiedenen GefchwindigEeiten jittern ™) muffen, un.
o geachtet die Saite im Gangen nur einerley Sdywingung bat.“  Der

\ Berfaf:

gange Crydblung wdrtlich andgefchrieben hat; Jdem in Nicomachi Arithme-
tic, Introdu@. p. 171. fequ. Gaudentius in llagoge harmonica p. 13. fequ,
ed Meibom. Macrobius in Somnium Scipionis lib, IL cap. 1. Boethius de Mu-
fica cap, 10. et 11,

D im ficbenten Abfchnitte §. 291,

m) ¢ (dyeint, alg ob Erpleben dev irvigen SMepnung ded be la Dire beygetre:
ten fep, telcher bey cinem Klange Erjitterungen dev fleinfien Sheile anges

nommen bat.
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WBerfaffer der gréfitentheils”) vortrefflichen mufifalifchen Avtifel in Syl
3ers allgemeiner Theorie der fhonen Kimfte fagt unter dem Aetifel Zilang}
aff man bey einem etwas tiefan Tone einer Saite allemal die Harmonifchen
Téne mithove, und fese Hinguz ,, Jeder Ton ift ein Aecord, babdurdy hive dee
, Ton auf, ein blofes Kiappern ju fopr.  Ramean?) unbd nad)ber Yyaz
mard2) haben faft alle Grundfdte der Havmonie daraus Heesuleiten ges
fucht,  Hr. Prof. Vuffes) in Deffau iff gar nidye geneige,  ein Mitflingen
Boferer Tone anzunehmen, ud geftedt, dafi er bey den Tdnen reiner Blags
infirumente, wie auch bey dem Anfchlagen der Saiten nue einen einfachen
Ton ju héven im Stanbde fey, wenn 1) alle ubrigen Saiten des namlichen
Snftruments geborig gedampfe find, damit man nicht die vefonirenden Cona
fonangen derfelben mithove, 2) twenn die Saite gang vein, b, i. allentbalben
gleichartig und von gleicher Dice iff, 3) wenn die Nebenfdywingungen ver:
mieden ywerden, weldhe etwa dyrc) die Beribrungsfielle verurfoche yoerden
fonnten. T
S5 2 Bey
n) gréfitentbeils, b. b. mit Audnahme verfhicdener Jrrebiamer in Anfehung
des phofifch. mathematifchen Theiles der Mufif, und Hauptdchlich mitAuds
nahme derjenigen Stellen, in toeldhen bie gefunden Ohren unererdglidhe und
affer vichtigen Sheorie gumiderlaufende Kirnbergerifche Temperatur angepriee
fen und der gleichfchivebenden vorgegogen wird. Wer efmwa cin glinftiges
Borurtheil fiir die Kirnbergerifhe Semperatur hat, wird fich durch Ljung
degd Verfuched 1ber die Temperatur von Niavpurg (Brefl. 1776. 8.) leiche
von der Vertverfichfeit derfelben dbergeugen Ednnen.
¢) Traité¢ de Pharmonie par Mr, Rameaun, 2 Paris 1772, 4.
#) Recherches fur la théorie de la Mufique par Mr. Iamard, i Paris et 2 Rouen
1769, 8.
g) im ecften Theile feiner Fleinen Beytrage jur Mathematif und PHofif und des
ren Eehrmethode (Deffan, 1785. 8-) X, Stid, uber die Harmonie im veine
fien Klange.
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Bey tem Grundtone einer Saite glaube ich aus eigener Erfahrung Ge-
Haupten i Fonnen;: baf man anseiner etwas langen, dinnen und. tieftlin-
genden Saite and: bey aller angewendeten L wrficht doch eine Benmifdyung
iberer Tdne deutlid) vernehmenFonne, vorgiiglich (afe fich, wenn alles umber
fill iff, und das Obr nabe an-vic Saite gehalten wird , bey einem fehwadyen
Nadyffingen derfelben die Coerifieny des dritten und finften barmenifihen
Rones mit ber groften Deutlichfeit bemerfen. €8 iff aud) nicht ju jweifeln,
vaf ;. fo wie bey denr Anfhlagen einer Saite die hHobern confonivenden TLdne
andever benadhbarter Saiten mitflingen, alfo aud) die ndmlicde Saite durch
ibre eigenen Sdywingungen veranlafit werden muf, die hbern Confonangen,
welde fie eingeln geben fann, mit dem’ Grundeone jugleich Hoven ju laffen.
Alle diefe coeriftivende Schwingungsarten”) {ind aber nicht etwa als ein eingis
: ; ger

) Ucber die verfhiedenen Schivingungdarten einer Saite find nachauleferts
Methodus incrementorum dire&a et inverfa, au&tore Brook Zaylor’, Lond.
4715, 4. ingl. verfchiedene Abhandlungen von Euler in dem gten, 15ten, 17ten
und 19ten Bande der neuen Peterdburger Commentarien; in den Adtis der
%cteré’bﬁrger Ycademic der Wiffenfchaften auf 1779. P. 1I; 1780. P. II; und
1781 P.1; in den Mémoires der Berl. Academic der Wiffenfchaften auf
1748, 1753 und 1765 ; in dem dritten Bande der Milcellaneorum Taurinen-
fium 3, von Daniel Bernoulli in den Berliner Mémoires auf 1753 und
1765; oon de [a Grange in dem erfien, gocpten und dritten Vande der
Milcellaneorum Taurinenfium; ti¢ aud) verfchiedene Sdiriften von ' Alems
berr. Mandhe jetst ermwdahnte uffdse bdtten von einigen neucrn Schrifts
feellern beffer folfen benubt werden, ald gefchehen iff.  Sn dem soepten Stils
cke ded vierten Bandes ded IMagazing fir dad neucfte aud der PHpfif und
RNaturgefchichee, juerft heransgegeben vom Legationdrath Lichtinderg, fort:
gefetst von Profeffor Voigt in Gotha, wird &. 172. von der Eriffeny eines

"4t Dublin heraudgefommencn Werfed: An Enquiry into the principal Phae-
nomena of Sounds ‘and mufical (rings, by Matthew Toung. 1784. 8. Nachs

riche
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ger Klang, ober als wefentliche Beftandtheile des Grunbtones, wie einige
bebaupten, fondern als mefreve von dem Erundtone und von einander gany
verfchicdene Kldnge anufelien, die an dev namlichen Saite s gleicher Seit;
eben fo, wie an mehreven Saiten, Statt finden Fonnen,  Auch Blasinfteus
mente*) €dnnen mehreve Tdne gu gleicher [eit geben, die, wenn das untere
€nde offen ift, in Verhaltmiffen dev naticlidhen Reibe ganger Jablen fles
Ben, wenn aber das unteye Ende gedecft iff, mit den ungevaden Jablen
fibeveinfommen,  €s jeigt folches die Eefahrung febr leicht, wenn man efs
was fiarfer Claft, als ju Hervorbringung des Grundtoneg, und erwas
fdhwddyer, als ju ciner beflimmeen Hervorbtingung des nadyften” Tones ers
forbert wird,  Die davinnen befindliche fuft, welche den Flingenden Kivper
vorftelit, Fann ndmlfic) jwo ober mehrere Sdhwingungsarten jugleich ans
refmen, obne daf cine der andern hinderlich iff.  Wenn bep dem Grunds .
tone einer Pleife oder eines andern BVlasinfiruments auch alle BVorfid)e an=
gewenbet wird, um denfelben gang vein ju erbalten, glaube id) doch tas
Mitklingen des nahfifolgenden Tones fchwach, aber doch ziemtlich deutlich,
Boten ju Fénnen; ob daffelbe aber unter allen Umftdnden Stare finde, ob

J 3 audh,

richt gegeben, und aefagt, e enthalte fo viel neued, und bevichtige fo viel fre
riged, daff e8 billig ald dad wichtigfte Werf in diefem Fache angefchen wer-
ben fonue.  Sauveur hat micined Wiffeus juerf braudibare Verfuche tiber
die harmonifchen Tone ciner Eaite angefielt, und felbige in der Hiftoire und
den Mémoires der Parifer Academie der Wiffenfchaften auf 1701. befannt
gemacht.

s; Man findet iiber die Tdne der Vladinffrumente tweitere Velchrung in dir
théorie des tons de 'Orgue von Daniel Bernoulli, weldhe in den Mémoires
der Pavifer Academie dber Wiffenfchaften auf 1762, befindlich ift; und in einer
Abhandlung pon Lamberr, fur les tons des flutes, in den newen Mémoires
der Bevliner Academie der Wiffenfchaften auf 1775,
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augh, fo wie bey bem Grundeone einer aite, aufer dem nadfifolgenden
Rone allegeit nod) mehreve, ober wobl gar alle 1brigen Tdne mitzuflingen
pflegen, getraue idh mir nic)e gu beftimmen; indem ich bisher Feine hine
ldugliche Berfuche dariiber angeflellt babe, Wenn an Etaben, Sdeiben,
Glocken und andern elaftifthen Korpern, wo die bohern Téne in andern Vers
aleniffen fiehen, als an einer Saite, mebreve Tone gugleid) Flingen, fo
find e fchlechterdings feine anbern, al8 die, weldhe der namliche Korper
eingeln geben faun. Bezy ben Sdywingungsarten eines Stabes, wo die
Are nivgends durchfchnitten wird, namlid) in den Fallen, wenn das eine
Cnbde gan; feft, das anbeve frey ift, (fig. 147.) wenn beyde Enden nur ef-
was feft find, (fig. 153.) wenn beyde Enbden gany feft {ind, (fig. 155.)
wenn ein Ende gang, das andere etwas feft iff, (fig. 156.) peigt auch die
Crfabrung, daf man alleseit den nadbfifolgenden Ton, bisweilen aud) nody
einen Dey einem fhmwadyen DNachflingen des Grundfons, wenn diefer et
was tief ift, {dhwad) michoven Edune, die in Dewegung gefeste Stelle fey,
welde fie wolle, - Alle eingelne Harmonifhe Tone einer Saite, twie audh af-
fe. Tone anbderer Elingenber Korper, bey denen die Are von den Sdhwingus
gen purchfthnitten wird, find sroar aud) der MaglichEeit des Mitklingens an-
dever Tone untermorfen, man fann aber durch Dampfung der in Rubhe blei-
Dbenden Stellen afle Tine, bep denen die Are nicht in den ndmiidyen Seellen
durchfchnitten wird, ausfhliefen und den verlangten Ton gan; rein davflel-
fen, Durd) die Crfahrung (afe fid) diefes febr leicht befidtigen, bisweilen
ot man namlid) bey dem Eereidhen eines Stabes ober einer Scheibe jwo
bne gugleich, und es evftheint fodann bey dem Auffireuen des Sandes Fei-
te beftimmee Configuration; beriibrt man aber eine oder ein pacr Seellen,
woeldhe ben Dem einen Klange, nidf aber ben dem andern in NRube bleiben,
fo wird man den verlangten Klang ohne Bepmifchung eines andern Hisren,
und eine beftimmte Figur exalten. Wenn man alfo gewufit Dacte, daf s

: flingens
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Flingenbe Kovper gebe, bey denen die Hohern Tdne in gang andern Berhales
niffen, als bey ciner Saite, und gréftentheils in unbarnionifdyen und irras
tionalen Berhdltniffen fiehen, tafi man aud) bey jebem eingelnen harmenis
fdhen Tone einer Saite, wie auch bey jeder Schpwingungsart eincs antern
elaftifdyen Kirpers, wo die Are von ten Schwingungen durdhfchnitten wird,
durd) Ddampfung der in NRube bleibenden Seellen alle andeve Tdne augs
fchliefien fonne; fo wivde gewiff niemand auf den Einfall gerathen feyn, aus
dem Mitflingen der mit der natirlichen NReibe bev Jablen ibereinfommenten
Ione bey dem Grundeonce einer Saice auf die Coerifteny diefer Idne bey ei-
nem jeden andern Klange ju fhliefen, und diefelbe als ein wefentliches Ln-
tecfcheidungsfenngeichen eines Klanges von: jedem andern Sehalle anjufes
ben, oder wobl gar alle Grundfase der Harmonie davaus herzuleiten,

Cin Rlang entftehet, wenn ein eloftifcher Kovper gleichzeitige und
borbare Shwingungen madht,  Die Gleichzeitigfeit ber Schwingungen ift
unfireitig die eingige wefentliche Eigenfchafe, durd) weldhe fich ein Klang
von jebem andern Gerdufche unterfcheivet. In Sulsers Teorie der fdhhds
nen Kinffe wivd unter dem Artifel Rlane aufer dem, was vorbin angee
fibee ift, nody ein unvidytiges Unterfcheidungsseichen eines Klanges von jes
dem andern faut angegeben. €8 beife ndmlich dafelbfi: , Der Klang ift
»ein anbaltender fteter Schall, der von dem blofen faut dadurd)y unterfchics
»den ift, baf diefer nur eingelne abgefefte Schldge Hoven lafit, wie die
» Sdhldge eines Hammers, da der Klang anbaltend ift, - Wie fich das Hers
» unterfallen cingelner Tvopfen,, fie folgen fchneller oder langfamer auf einans
»er, su dem fleten Rinnen eines Whafferfirales verbalt, fo verhdlt fich der
» blofe Sdyall oder faut, der aus eingelnen Ciehortropfen befiebt, zu dem
»Rlange, bder ein ununterbrochenes Fliefen des Schalles ift, u. f. mw. ¢
TWenn Diefev Begriff von einem Kiange viditig wdve, fo mifite das durdh

Rinnen
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Minnen cines Wafferfivales, und jebes Burch NReiben, Schaben odér Kras
gen verurfachte anbaltende Geedufdh ein wabrer Klang feyn; wie fich denn
der BVerfajfer diefes Avtifels fulbft genothiget gefeben Hat, das Naffeln der
Nader an einem fehr fhnell gehenden Wagen diefem Begriffe ufolge als eis
sen Klang anfeben zu miffen, resbalb er nachher bey jebem brauchbaren
Klange das Mickingen dev in Verhaleniffen der natirlichen Jablen fiehens
den Tone als eine wefentliche Cigenfhaft annimme, durch welche derfelbe
fi), feinee Meynung nach, von einem blofen Klappern unterfcheiden fofl,

Ton nennt man einen Klang, bey dbem man nur auf feine Hibe oder
Tiefe, 0.1, auf die melrere ober minbdete Gefthwindigfeit der Sdhwinguns
gen, RicEjicht nimme. © Hr. Prof. Sunk bat in feiner Abhandlung uber
S dhall und Ton faft alfemal das Wort Ton anftatt des Wortes Klang ge-
Braudyt, er Dataud) nicht eingefeben, . daf, - wenn fid) einige Schriftfteller
$es Ausdructs bedienens ein Ton (oder der Begriff von einem Tone) ents
ftehe aus der BVergleichung mehrever Kidnge , foldhes niches anders bedeutet,
als, man fefe bey dem Worte Ton blof auf die Hohe oder Tiefe eines Klans
ges.  Dafi ev diefen Ausdruct ganjlid) misverftanden Habe, ift aus folgens
den Steflen gu exfeben:  , Wiele Naturfindiger Haben unridytige Begriffe
,von Entftehung eints Tones gehabt und gegeben, wenn fie ‘gefagt hHaben,
» ev entftebe aus dér Wergleichung einiger Schalfe. €8 wiirde Hieraus fols
o, gen, eineingiger Ton fen FeinTon, mweldyes man doch unmiglich behaupten
yfann.t)  Unbd: errant plerique Phyfici in tono ita definiendo: Oriri
,eum ex comparatione diverforum: fonorum.  Iam pulfet mihi aliquis

yuna

" 5y . deffen Ubhandlung (ber Schall und Ton, in dem Leipjiger Magasin jur
Raturfunde, Mathewatif und Deconomic, beraugdgegeben von Funf, Ledfe
und Hindenburg, Jabrg. 1781. €.93.




; una manu menfam , altera parictem, et comparet forios.inde produ&os.
,an habebit tonum ?%) ¢
So vie eint jeder elaflifcher Kérper swo oder mefrere Avten dee f'cf)mm.
genden Bewegung ju gleicher. Jei¢ annehmen fann, eben fo fann aud) eine
fortgeende ober drehende Bewegung mit ber fchmingenden verbunben fepn,
¢3 Ednnen aud) alle’ drey Avten der Bewegung '(motus vibratorius, pro.
greflivus und rotatorius) auf unendlich verfchiedene Weife ju gleicher et
Statt finden, ohnedafi eine der andertt inr mindefien Ginbeclich ift.*) = Aus
einer febr gewdhnlidhen BVerbindung einer fehwingenden und drebenden Ve
wegung ift folgende Cricheinung ju erfldven , weldse Hr. Prof. Buffe?) eve
wafne, und ju weiterer Unterfuchung empfiehle. - € fage namflich: , Dee
; Raum, durdy welchen die Saite {hrwingt, evfcheint uns wie- eine Slache,
,deren dufere frummlinige Grangen vorgiglich ftavk ins Auge fallen, Weil
o fidh rdmlidh die fthwingende Saite an den bepden Grdngen ldnger als in
, ber OMitte der Fldche aufbale ; fo bat man ungefabr das Jild, als ob an
. ben Grangen gwo Saiten gefpantit wdren , ‘und die dagwifthen fallende Fide
; dhe aus einem dinnen Spinnengenebe beftande. - Berifre man nun Hie
. Saite weit von ibrem Mittelpuncte, “fo fdyeint fich ‘pwoifchen den beden
_ @aitenbifdern an den Gvdngen der Fldche, ein Oricces Saitenbild langfany
, Bin und Bev'ju bemegen, —=— " Jenfeit der. Mitee bewege fich das dritee
. Saitenbild entgegengefest, und an andern Stellen fcheinen fich yweny foldhe
. Saitenbilder gegen ¢inander g Hewegen wlfe w4 Um die sufammenge-
feste
%) de fono et tono p. §. .
" x) Daniel Bernoulli und Euler haben biefed in dem rsten und 19¢¢n %anbc
der neuen Peterdburger Commentarien ermwiefen.
y) in-vem erften Theile feiner Fleinen Beptvdge gur Sﬁ‘atbemaﬂf und Phofit @
137. in der Note. ;

R -
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fetite Bewegiing . durch weldhe diefe Erjdheinung bewirfe wird, redht deut.
fich wabrzunebmen, fpanne man einen eifernen oder ftdblernen Stab; bder
Jang und diinn genug iff,. unt langfame Sdwingungen- ju madyen, an dem
ginen €nbe in einen Edraubenfio, biege ihn etwas, und laffe ibn une
tev einem {thiefen TWinfel mit der Mindung des. Schraubenfioces los:
fhnellen, Den Weg, welchen der Stab bey dev dadurd) entffehenden
gufammengefefiten. Bewegung befcheeibt, wenn man. alle Schvingungen
I8, gleich weit annimime, babe ich in ter.81ften Figur. einigermafen vors
geftellt.  Wenn man namlidy den Stab, deffen natirliche Stelle in dex
Mitee der Figur ift, nach C gebogen hat, und nad) der Richtung CD loss
fdnellen tafie, fo wird er ungefibr folgenden Weg geben Eonnen:, CDxC
uDtCsDrCqDp CoDnCmPBCAaBbAcBdAeBfAgBhAiBkaAj
fodann witd fich etlichemal in dem Durdhymeffer diefer jufammengefesten Be=
wegung AB binn und ber bewegen,. und nachher auf dem namlichen Wege,
auf weldem ev vormdres gegangen ift, wieber riicfodrts geen, wenr ex. fol-
ehergefalt burd) AkBiAhBgAfBeAdBcAbBaACBDmCnDoCpD
qCrDsCtDuCxDC wieder juriicfgegangen iff, 1ird er in dem roepten
Durdymeffer diefer Betvegung CD einigemal Hin und Her fhrwingen . und
fobann den fhon befehriebenen Weg CDxCuDtCsD 2, von neuem ans
greten u. f. f.  Die beyden Durchimeffer AB und CD madyen bey fig. 81,
mit einander rvechte Winkel, fie fdnnen aber auch unter jedem andbern Win-
fel cinander durchfchueiden.  TWenn bas Auge fid) in der Ridytung des einen
Durdhmeffers AB befindet, fo erblicft man, wdbrend daf fich der Weg
des Stabes durch AaBbAcBd . diefem Durdhmeffer ndbert, swen
langfom gegen. einander fich bewegende Bilder des Stabes; wabrend
daf er in dem Durchmeffer AB einigemal hin und er fhmoingt, feheint
ev fich gav'nidye ju bewegen: wdbrend daf er fich. von diefem Durchmef-
fer durdy AKBiARBgAf 1. entfernt, fichet man ey fich langfam
qus
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ous cinanber bewegende Bilder deffelben 3 fo-lange die Bewegung. fic) dem
andern Durchmeffer C D ndpert oder von demfelben entfernt, “wird man au
jeder Grange biefer Bervegungen bey C und D ein Bild des Stabes fehen
Die ywifchen. bepde fheinbare Wilder des Stabes fallende Ftdche erfcheint
allegeit ungefdbe. fo, als ob fie aus einem dilnnen Spinnengerwebe beftande.
S foldyen Fdllen, wo das Auge in einer fihiefen Richtung gegen einen
Durchmeffer fich befindet, oder wo. die beyden Durchmeflec fhiefe Winfel
mi¢ einander madyen, wird diefe Bewegung, auf febr - mannigfaltige Art er=
fcheinen Eénnen, - An cinem ungefdbr 6 Fuf langen und 3 finien dicfen eie
fernen Stabe babe i), wenn das eine Ende in einen Schraubenfiod ge-
fpannt war, verfchiedenemal qud) bey der gventen, dritten Schwingungsare
a¢. deutlidh, wabrgenommen; dafi die fhwingenden Tbheile fich nad) abwedhs
felnden ~Richtumgen -auf die porber; befdhriebene Are bewegten, und Ddie
Sdymwingungstnoten dabey, gang vubig blicben ; eben fo fann aud) jede ane
beve; miglidhe, Schroingungsavt ,eines Strabes, mwie audh. jede mogliche
Sdwingungsart-einer Saite - mit- einer ,drebenden Dewegung verbunden
feprr, wie fie denn, auch bey; mebreven coeriftivenden Sdwingungsarten auf
mandherlen Weife ju gleicher Seit State finden Fanm, -Wenn, Hr. Profe
DBuffe an dem in der einen Halfte der Saite fich feheinbar bervegenden Sai-
tenbilde eine dem jenfeit der' Mitte befindlidyen encgegengefefite Bewegung
beobadytet Bat, fo liegt der Grund davon unfiveitig in einer foldhen mit dem
evften barmonifthen Tone verbunden gewefenen drehenden Bewegung.

Eine nod) gang unbefannte Schwingungsare, die vielen Stoff ju wei-
tern Unterfudpungen geben fann, babe iy einigemal an nicht allzu dinnen
pavallelipipedifthen €taben, deren eines Enbde in cinen Schraubenffoct ges
fpannt war, beobadytet, s eige fich ndmlich bisweilen, wenn man eine
von den vier Kanten des Stabes mit dem Biolinbogen fiveicdhe, mitten auf
jeber Seite eine fidh durd) die ganze finge derfelbeny erfirecfende. fefte Sinie,
weldye auf jeder beliebigen Seite, wenn fie horizontal ift, durd) Auffiveming
bes Sanbes fidytbar gemad)r werden fann, €s [hvingen bep diefer Avt des
Rlanges die vier Kanten des Stabes, und die dabey rubig bleibenden Tseife

B, s UGS bilben
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Bifben g0 Tn dem innern des Stabes fich vechtminflich durchfchneidende Fide
then, derent dufere ranglinien auf dér Mitte einer jeden Seite befindlidh
find. Auch an “vierecigin' Stimmgabeln Habe idy einigemal eine ' dbnliche
Sdwingungsact bemerfe; indem auf jeder Hovizontalgehaltenen Seite dere
felben eine fich durd die gange Ldnge bepder Scyenfel erfivectende fefte Sinie
ey dem Sandauffireen erfchien. ‘Der Ton war dabey allemial o Hod,
Daf ich feint Berhdltniff gegen die tibrigen unmdglidy beftimmen Eonnte.

An etwas langen unbd dilnnen Saiten zeigt fidh eine, foviel mir befanwe
ift, noch von niemanden beobachtete Folge von Sdmwingungsarten, wenn
man fie mit dem Wiolinbogen unter einem febr fpiigen Winfel fiveidt,
enn das Streichen in deven Mitte ober in Feiner grofen Tnefernung das
‘von gefchiebt, fo Hore nan einen Klang; bder den gewdbnlichen rundron
Per Saite tingefahr um drey bis fiinf' Octavent an Hibe tiberereffens Fann.
Wirb die Mitte der Saite durch gelinde Wertibrung mit dem Fingee, oder
auf andere Art gedampfe, und die Mitte einter von den beyden Halften auf
bie vorberermabnte Ave gefivicdhen, fo erbdlt man einen Ton, der um eine
Octave Hober ift, al8 der vovige. - Cben fo fann man, wenndie Saite
durch) Berlibrung eines Schrwingungsfrioten in3 - 4 oder mebrere Theile
eingetbeift, und it der Mitte eines fchwingenben Theiles gefiricdhen” wird,
foreit es deren fange suldfit, noch mehreve Tone erhalten, die in den ndnte
fichen Verhaleniffen gegen den evfierwahnten Ton freben, wie die bey glei-
dyer Abeheilung der Saite durd) rechtwintliches Streicdhen ju erhaltenven
Tjarmonifcf)m Tone' gegen den Grunbdeon.- Alle diefe Tone Flingen giemlich
unangenehm , und faffen fich deshalb nidye firglich ju einem practifhen Ge-
Praudhe anwenden ; verdienen aber od) wegen ibrer ganglichen Abweidhung
von affen dbrigen Sdymwingungsarten genauer unterfudht ju werden,  Sie
Baben Fein Deftimmtes Werhaltniff gegen die durdy rechtwinfliches Streichen
su echaltenben Tone; indem dabey febr Wwenig’ auf die Spannung der Saite
anfomme, fo Daf, wenn bie gerodhnlichen Tone durd) eine ftarfere Spane
nung faft um eine Octave erhihet werden, die Hobe diefer neubeobachteten
Fone Faum um einen balben Ton Junimme, : .
fusid : LBiellcidhe
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Biclteicht Ednnen die obigen Bemerfungen iber die elaftifchen Keltme
mungen einer Scheibe und Glocfe Anlaf geben, um uberbaupt die Tpeorie
der Reit mmungen einer Flddye oder einés Korpérs, weldye ein unbegran;tes
Feld ju weiteren Untevfichungen davbietet, mebr ju bearbeiten, als bisber
gefdhe ben ift; indem doch nun mebrere Lorausfebungen ju dbeven Bevedynung,
ynd mebrere Mitcel, wnw die Nichrigfeit devfelben durdy BVerfuche gu- prii-
fen, vorbauden find.. Jn fofern die Analyfis gu Erlduteruny diefer Theorie
gegenwdrtig nod) niche hingeichend i, wird es doch wobl nicht unmiglidh
Afepn, fie nach und nad) fo weit ju vervollfommnen , als dazu evforbert wivd,
ABie weit. man bievinven nod) jueick fey, erbellet aus folgenden Geftandniffe
Lulers, in dem. 1 5ten Bande der neuen Petersb, Comment. &.381: ., Quae
»adhuc de figara corporum flexibilium et elaflicorum a Geomretrisin medium
nlunt allata, pon latius, quam 2d-fila fimplicia funtextendenda. — - Quae
» enun paflim de curvatura lintei etveli tradita reperiuntur, eatenus tantum ad-
» mitti poffunt, quatenus has figurasad curvaturam filifimplicis referre licet.
,,Qlin etiam omnia, -quae in hoc geaere funt explorata, - ad curyas tan.
»tum in eodem plago formatas {unt reftringenda:- quare longiflime adhue
»fumus remoti a theoria completa, cuius ope non folum fuperﬁcierum,
»led etiam corporum flexibilium figura definiri queat; atque haectheoria
» etiaminunc tantopere abfcondira videtur, ot ne prima quidem efus pri-
»cipia adhuc fint evoluta.“ . €8 find aud) feit der-eit, da Culer diefes
fdhrieb, mreines Wiffens Dievinnen feine weitere Fovtfchricte gefchehen.

Uebrigens gedenfe idy ju einer andern- Zeit mandhes bisher gefagte nodh
webr ju erlgutern und ju bevidysigen ,, wie audh fowohl iiber die Schwingun-
gen einiger anders geflalteter elaftifcher Korper, af8 auch viber verfthiedene
andere Gegenftande Bemerfungen ju fiefern; voryiglidh) alsdenit, wenn ets
wa in der Folge ein giinfiigeres Schidfal miv verftatten {ollte, ein mefreces
an phyfifche rmd mechanifdie Vevfudje' wenden ju Fonnen, als idy vorjese
davan ju woenden im Stande bin.
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