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Ueber vortheilhafte Einrichtung eines Locals fiir
gute Wirkung des Schalles.

Von E. F. F. Chladni.

‘Vla in einem £am Horen der Musik, oder auch
eines Red Gebiud emcr guten
‘Wirkung de. Schalles beférderlich oder nach-
theilig seyn konne, dariiber habe ich zwar in mei-
ner Akustit §. 314—217 und auch sonst bey
manchen Gelegenheiten schon ciniges gesagt; es
scheint aber doch den Meisten bey weitem noch
nicht hinreichend bekannt zu seyn, woraufl es
hier ankommt. Es wird nimlich hierin, auch
in neuerer Zeit, bisweilen schr gefehlt, selbst
von geschickten Baumeistern, dic aber nur gar
zu oft geneigt -ind, die Zweckmiissigkeit, auf wel-
che man doch in allen Dingcn zuerst Riicksicht
nehmen wlhu, xrgt-nd ciner Licblingsidee von
honk n oder i
ordnen.  Ich halte also fiir niitzlich, hier das
Wesentlichste von dem anzugeben, was fiir einen
solchen Zweck zu thun, oder zu vermeiden ist.

Eino bessere oder schlechtere Wirkung des
Schalles ist hauptsichlich von der Crésse und
von der Gestalt des Locals abhingig.

‘Was nun dic Grésse betrift, so wird man
in einem nicht grossen Local mit der na-
tirlichen Verbreitung des Schalles aus-
reichen, (wo die Schallwellen von dem Puokle
der Erregung aus sich h kugelfs

Folge einer fehlerbaflen Gestalt ist, médglichst zu
vermeiden sucht. Kommen nun in einem nicht
grossen Locale zu der Vermeidung dessen, was
der nllurhchen Vurbrcllung des Schalles, oder
der Deutli htheilig seyn konnte,
noch vortheilbafte Verstirkungen des Schalles zu-
folge einer zweckmiissigen Gestalt hinzu, so ist
es desto besser. In em gréssern Local
wird man mit der patiirlichen Verbreitung des
Schalles nicht ausreichen, sondern es werden,
um ihn itberall deutlich zu héren, Versti
kungen durch Brechung oder Zurickwer-
fung der Schallwellen nothwendig seyn,
iiber welche hernach mehr wird gesagt werden.
In Hinsicht auf die Grdsse ist auch noch

zu bemerken, dass es rathsam ist, ecinem zum
Horen Dbestimmten Local nicht mehr Grosse
zu geben, als fir den Zweck erforderlich ist,
weil eine sechr grosse Lufimasse weniger leicht
wird stark genug zu erschiittern seyn, als cine
weniger grosse. Der Raum, welchen ein Orche-
ster einnimmt, darf auch nicht grésser seyn, als
nothig ist, weil sonst der (bey eines missigen T'em-
peratur der Lult etwa 1040 bis 1060 Fuss in ei-
ver Sekunde durchlaufende) Schall micht schnell
genug von einem Ende des Orchesters zum andern
und jeder Mitspieler die entfe n 3u

uplt héren wiirde, so dass also kein genaues Ueber-
eintreffen im Takte Statt finden kéunnte *), selbst,

il
nach allen Richtungen ausbreiten), wie man den:
auch iu freyer Luft sowoll Musik, als auch ei-
nen Redner in einer nicht grossen Entfernung
deutlich hért. Es wird also hinreichend seyn,
wenn die patiirliche Verbreitung des Schalles auf
keine Weise, ctwa durch unnsthige Hervorragun-
gen oder Vertiefungen, gehindert wird; 2)wenn
man einen zu langen Nachhall, welcher Undeut-
lichkeit verursachen kinnte, und gewshnlich die
38.Jabrgang.

nach der Einweibung des (fir den Schall
nnd au onst gut gebauten) Leipziger Concertsaals
machte der Kaspellmeister Hiller in einer Probe des
sweychrigen Heilig von C. P. E.Dach den Versuch,
ru stellon,
auf dus Orchester, das andere in dis Logen
gegeniiber, nur um su sehem, wie die Wirkung daven
seyn wiirde. Er swand in der Mittc des Ssales und
taktirte. Nun war es aber nicht mbglich, ein Zusam-
mentrefien beyder Chire au bewirken, weil das eine
35
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wenn man den Takt noch so laut schlagen, oder
ihn wohl gar, wie bey den Allun ublich war,
mit oder ktschuben stam-
plen wollte.

Die Gestalt des Locals ist non das, wor~
auf es hauptsichlich bey einem sum Héren be-
stimmten Gebdude ankommt. Diese muss nim-
lich so beschaffen seyn, 1) dass jedes Echo und
ieder zu lange Nachhall (der nichts anders, als
cin vielmal und schnell nach einander wiederhol-
tes Echo ist) vermleden vnrd, 2) dass vortheil-
hafte h es Sch glichst befdr-
dert werden.

Ein Nachhall, wenn er nicht zu stark ist,
und nur schr kurz, etwa nur durch einen klei-
nen Theil einer Sekunde, dauert, wird allemal,
sowohl bey einem Instrumente, als auch in einem
Saale, eiper guten Wirkung des Schalles mehr
beforderlich, als nachtheilig seyn, weil sonst al-
les gar su stumpf klingen wiirde. Weon aber
ein Nachhall lange dauert, so dass man bey je-
dem Tone oder bey jeder Sylbe noch die Wir-
kung der vorhergehenden forthért, so ist dieses
ein der Deutichkeit sehr htheili Fehler,
welcher méglichst vermieden werden muss. Am
sichersten kann dieses durch eine amphithea-

August.

tralische Einrichtung der Sitze oder iiber-

ot 4.

weil alsdanu

haupt der Plitze g

dem Orte der Schallhervorbringung gegeniiber |

cine Strecke so gross und gleichformig gestaltet
ist, dass eine wahrnehmbare Zuriickwerfung der
Schallwellen erfolgen konnte.

Von Verstirkung des Sclnlle- durch Bre-
chungen haben viele sonst
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dass es fiir Beforderung des Bessern hinreichend
ist, wenn man im Allgemeinen anzeigt, was zu
thun, und was zu vermeiden ist. \Wenn eine
Brechung des Schalles vortheilbaft seyn soll, so
darf sie schlechterdings nicht in einer Riick-
wirkung der nach den Zuhérern hin
gehenden Schallwellen bestehen (wel-
ches man vielmehr muss méglichst su vermeiden
suclien) sondern darin, dass die nach den
Seiten, nach hintenund nach obengehen-
den Schallwellen, deren Wirkung ohne eine
Brechung oder Zuriickwerfung verloren gehen
wiirde, nach den Zuhérern hin gebrochen
werden, und zwar so, dass die natiiclich aus-
gehenden und die durch Brechung verursachten
Schallwellen so kurz nach einander und so ver-
einigt zu den Zuhérern gelangen, das zwischen
der natirlichen und der durchBrechung
verursachten Wirkung kein wahrnehm-
barer Zeitunterschied Statt finde. Die
brechenden Seilenwinde miissen also dic hierszu
erforderliche Gestalt haben, und nicht zu weit
von dem Orte der Schallerregung entfernt seyn.
Alle Gestalten also, durch welche die zwey
Absichten 1) liistigen Nachhall zu vermeiden 3)den
Schall durch vortheilhafte Brechung zu verstir-
ken, erreicht werden, sind zu empfehlen, und
alle, deren Wirkung die enlgegengesetzte ist, tau-
gen nichts.
e clllpu-che Genhlt ist unter allen
1 I I » wiewoll es
Blumﬂaltr gegebcn hnl, welche sie fur die beste
lten bhaben. Bek hat eine Lllipse

ster sich sehr unrichtige \orslellungen gemcht,
uud von dem, was sie hitten annehmen sollen,
ganz das Gegentheil angenommen. Von schid-
lichen Folgen solcher unrichtigen Begriffe konnle
ich manche Beyspicle anfihren, ich

die Ei igenschaft, dass allo aus dem einen Brenn-
punkte ausgehenden Wirkungen oder Linien sich
vach eiuer Zuriickbrechung in dem andern Bronu-
punkte vereinigen. Wenn man nun -Ilu, was
den Schall glebi, (das ganze Orchester) in dem
einen Br , und das gaoze Publikum in

es aber, weil ich nicht gern ohne Noth etwas
iiber einzelne Locale sagen will, was jemanden
unangenchm seyn kénote, und weil ich glaube,

Chor den Gesang des andorn immer zu spit horte.
Es ward alio néthig gefunden, beyde Chore auf das
Orchester zu stellen, worauf denn alles gut susammen-
tral.  Eben so sicht man auch bey einem lsngen Zuge
des Militirs in einiger Entfernung sllemal, dass die
weiter nach hinten befindlichen spiter auftreten, als
die vordern, weil der Schall der Musik spiter zu ih-
nen gelangt.

dem nuderulnrcuupunk(c vereinigen lonnle, s0
wiirde man den Schall erst durch die natiirliche
Verbreitung, und daon viclfach verstirkt weit
spiter zum zweytenmalo héren. Befinden sie sich
ausser dem Brennpunkte, so wird es auch durch
vielfache Brechungen an den Winden hernm eci-
nen langen sehr listigen Nachhall geben. Eine
runde Gestalt, die man sich als eine elliptische
mit gleich gnm’h Axen oder mit zusammenfal-
lenden Brempunkten denken kann, taugt such cben
50 wenig. Wenn der Schall in der Mitte her-
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vorgebracht wird, hért man allemal durch gleich-
foérmige Zuriickwerfung von den Winden ibn snm
zweytenmale als Echo. 'Wird er ausser der Mitte
hervorgebracht, so gieht er durch vielfache Bre-
chungen an den Winden umher ecinen sebr lange
dauernden Nachball, welcher keine Deutlichkeit
gnlisst. (Von den Wirkungen dos Schalles in
einem runden oder elliptischen Raume wird man
sich einen sinnlichen Begriff machen kénnen, weun
man io der unsere Kenntnisse sebr erweiternden
Weberschen Wellenlehre die 5iste und
53ste Figur nachsehen will, worin die durch ste-
hende Wellen tropfbarer Flissigkeiten in einem
runden oder elliptischen Gefisse entstehenden Ge-
stalten der Oberfliche dargestellt sind, wobey man
sich aber hier anstatt der LrhShungen und Er-
niedrigungen dor Oberfliche die in den Luftwel-
len Statt findenden Verdichtungen und Verdiin-
nungen vorstellen muss.) Eine halbrunde Ge-
stalt wird auch nicht viel besser seyn, als eine
runde. Eine hoch und gleichférmig ge-
wdlbte Decke, und besonders ein langes und
hohes Tonnengewdlbe werden auch allemal einen
sehr ldstigen und alles undeutlich machenden Nach=~
hall geben. Alle solche Gestalten sind also zu
vermeiden, und wenn auch etwas dergleichen
noch so sehr mit irgend einer Lieblingsidee iiber-
einstimmte, oder auch verlangt wiirde, sollte sich
doch ein Baumeister nicht darauf cinlassen, weil
der Hauptzweck, ein deutliches Horen des Schal-
les, dadurch ganz verfehlt wird. Bisweilen wer-
den sich die iibeln Folgen ciner fehlerhaften Ge-
stalt durch mancherley Hervorragungen und Ver-
tiefungen, die unter andern Umstinden uud bey
oiner bessern Gestalt nachtheilig seyn wiirden,

gschaffen oder vermind lassen, hes aber
nicht anders, als durch ginzliche Verinderung
der Gestalt, 5. B. bey cinen langen und hohen
Tonneugewslbe durch einen Unterzug, wodurch
die Decke niedriger nnd flach wird.

Eiue linglich viereckige Gestalt wird
auf keine Weise zu tadeln seyn, wie sie denn
auch mit Recht eine der gewdhnlichsten ist. Es
wird nicht schaden kénnen, wenn die Ecken el-
was abgerundet werden, oder auch, wenn die
Decke, welche nicht zu hoch scyn darf, flach
8ewdlbt oder an den Seiten abgerundet ist. Da
©s viel zor Verstickung des Schalles beytrigt,
Wenn er aus einem engern Raume in einen wei-
teru iibergeht, so wird eine parabolische Ge-
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stalt sehr vortheilbaft seyn, weil eine Parabel
die Eigenschaft hat, dass die von dem Breon-
punkte ausgehenden Strahlen oder Wellen dnrch
Brechung parallel werden. Wenn also ein Coon-
certsaal ein Paraboloid wire, welches in parallele
Seitenwiinde und in eine gerade Decke iibergehen
kinute, und das Orchester sich in dem engern
Theile der Parabel befinde, so miisste dieses viel
8tirke und Deutlichkeit geben. Derselbe Fall
wiirde auch seyn, wenn die Seitenwinde di-
vergirend wiren, so wie auch die Decke, wel-
che hernach in parallele Seitenwinde und in eine
horizontale Decke iibergehen kinnten. Eineschid-
liche Riickwirkung des Schalles von der Seite,
wo die Zuhérer sind, wird in jeden Falle am be-
sten, wie schon bemerkt worden, dnrch amphi-
theatralische Einrichtnng der Sitze kénuen ver-
hindert werden, wie auch dorch Unterbrechungen
der Gleichférmigkeit an der Seite, welche der
Schallhervorbringung gegeniiber ist, etwa durch
Logen, Tribiine, offene Thiren u. 5. w. .

Da der Schall stirker von nnlen nach oben,
als von oben nach unten wirkt, weil ein dichte-
res Medium, wie die unlere Luft, leichter ein
diinneres, wie die obere Luft ist, erschiittern kann,
als umgekehrt, so wird es vortheilhaft seyn, wena
das Orchester oder der Redner sich in mehr
‘I'iefe befindet, als die Zuhorer *), wie man denn
auch in den meisten Theatern in den obersten
Plitzen vorziiglich deutlich hért. So mag wohl
auch der Grund, warum man in so manchen
Theatern das Orchester iiberall deutlich genug
hort, nicht aber an allen Siellen den von der
Biihne ausgebenden Schall, darin liegen, weil das
Orchester sich niedriger befindet, und weil es in
cinem engern Raum eingeschlossen ist.

*) In Hollend fand ich in Horsilen und wissenschaftlichen
Versammlungseilen fast allgemein, dass die Sitzo eine
amphitheatralische Einrichtung haiten, und der Platx
des Vorlesenden unten war. Diescs gewibrt ausser
der Deutlichkeit des Nrens auch den Vortheil, dasa
derselbe Raum mehr Personen fasst, und dass Jeder
alles doutlich schen kann. So fand ich anch in Paris
in dem siemlich grossen Horsale sm Planzengarten, wo
ich die Vorlesungen Cu ber vergleichende Ana-
tomie horle, dass auf den amphitheatralisch eingerich-
toten Sitzen ohuo besonders Ansireugung der Stimme
alles an jeder Stel r vernehmlich war.






