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AVANT-PROPOS

Mon catalogue de 1882 élant épuisé, j'en donne dans les pages
suivantes une nouvelle édition illustrée, sans aucun changement
dans les prix des appareils. Par conlre j'ai di changer les anciens
numéros des instruments, pour pouvoir donner aux quelques ins-
truments nouveaux la place qui leur convenait, et maintenir la
régle adoptée dans la rédaction de I'ancien catalogue, selon laquelle
le numéro simple indiquail toujours l'appareil le plus complet de
son genre, tandis que les numéros avec lellres ne désignaient que
des pitces de cet appareil, ou des instruments similaires de construc-
tion plus simple.

J'ai formé chez moli une collection complete de mes instruments,
et je serai trés heureux de recevoir la visite de messicurs les savants
qu’elle pourrait inléresser.

Conditions de vente

Les prix du catalogue sont établis pris a Paris & mon établisse-
ment, et ne comportent aucune remise et les frais de transport et
d’emballage sont & la charge de I'acheteur.

Tous les instruments commandés sont construils et expédiés
aussi promptement que possible, et les plus grands soins sontdonnés
& I'emballage, mais les marchandises voyagent aux risques et périls
des deslinataires .
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Les commandes qui ne sont pas faites pour des institutions publi-
ques doivent é&tre accompagnées d'un cheque ou deI'indication ol
lIe montant de la facture est a toucher a Paris, lors de I'expédition.

Vente par des intermédiaires

Jai appris qu'on vend dans différenls pays beaucoup d'instru-
ments d’acoustique d'une fabricalion trés inférieure, comme prove-
nant de ma maison, instrumen(s qui portent souvent méme ma
marque et mon nom, et qui pourtant ne sont pas du tout construils
par moi. De plus j'ai rencontré dans mes voyages des collections
d’instruments, qu'on avait supposé sortir de mon établissement,
parce qu’elles contenaicnt quelques rares piéces portant ma marque
et réellement construiles par moi, tandis que lous les autres avaient
une autre provenance. J'ai vaparexemple des séries de résonateurs,
qui ne contenaienl u'un seul authentique et portanl ma marque,
tandis que tous les aulres, sans aucune marque, ne provenaient
pas seulement d'un aulre constructeur, mais ¢étaient aussi loin de
répondre aux notes pour lesquelles, soi-disant, ils devaient étre
accordés. Il est aussi & remarquer que méme des diapasons réellement
accordés et marqués par moi n'arrivent pas toujours i leur destina-
tion sans avoir perdu leur exactitude en passant par d'autres mains,
car j'en ai vu auxquels on avail ajouté des pieces pour les monter
électriquement, ou les arranger pour d’aulres expériences, pieces sur
lesquelles je n’avais naturellement pas pu compter en les accordant.

Pour ces différentes raisons je pric instamment messieurs les
savants qui préferent s'adresser pour mes appareils & des inter-
médiaires, au lieu de me donner directement leurs ordres, de ne
choisir que des maisons dontla parfaite honorabilité ct la délicatesse
leur sont absolument connues.

Quant a des agents spécialement chargés par moi de la vente de
mes appareils et qui ne vendraient des instruments d’acoustique
qu'uniquement de ma fabrication, je n’en ai dans ancun pays.



ADVERTISEMENT

My calalogue of 1882 being out of prinl, I now issue a new illus-
trated edition in which [he prices of the former are retained. The
numbering had to be altered, nol only in order fo give ils proper
place to some new apparatus, but also lo maintain the rule adopted
in the former catalogue after which the single number always
indicaled the apparatus the most complete of its kind, and the num-
bers, additionned with lettars, only picces of this apparalus, or the
same apparatus in simpler form.

Having formed a complele collection of my instruments, I shall
be glad to» welcome lhose physicists who may desire Lo pay me a
visil for the purpose of examining il.

Terms cash

The catalogue gives the prices at my establishment without any
discount, the packing and forwarding being at the costof the buyer.

All orders for my apparatus will be filled as promptly as possible.
The greatest care is taken in packing, but the goods are forwarded
at the risk of the buyer.

Orders not given for public institutions, have to be accompanied
by Bank draft, cheque, or reference where the goods will be paid
in Paris, when forwarded.
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'Sale by dealers

I have learned that in different countries many acoustical instru-
ments of a very low style are sold, which bear sometimes even
my stamp and name, and are represented as coming from my esta-
blishment, although they are not at all of my construction. I have
also, in my travels, met with collections of instruments which were
supposed to have come from my establishment,because,they contained
a few pieces which bore my stamp and were actually constructed by
me, whilst in reality all the others were from other makers. I have
found, for example, series of resonators containing only one of my
own which was of course stamped, whilst all the others were from
another maker, were unstamped, and were, moreover, not tuned as
represented. In a similar manner forks which have been tuned and
stamped by me do not always reach their destination without having
their correciness destroyed in passing through the hands of others.
I have for instance seen forks to which pieces had been added in
mounling them electrically, or for other particular purposes, attach-
ments, which of course were not taken account of in tuning.

For the above reasons I therefore request those gentlemen who
prefer to obtain my instruments through the medium of others instead
of me direetly, would select as their agents only those houses whose
integrily and fair-dealing are undoubted. I may state that I have ne
agents in any country who are specially entrusted with the sale of my
instruments.



VORBEMERKUNG

Da mein Calalog von 1882 vergriffen ist, gebe ichin den folgenden
Bliltern eine necue illustrirte Auflage desselben ohue jede Preis-
veriinderung der Apparate. Die friiheren Nummern der Instrumente
habe ich dagegen indern miissen, nicht allein um einigen neuen
Apparaten die ihnen zukommende Stelle anweisen zu kiénnen, son-
dern auch weil ich wiinschte den bei der Redaclion des letzten
Catalogs adoptirten Plan beizubehalten, nach welchem die blosse
Nummer immer den in seiner Art vollstindigsten Apparat angab,
wogegen die von Buchstaben begleiteten Nummern stets nur Theile
dieses Apparales, oder ihm iihnliche Instrumente von cinfacherer
Conslruction bezeichneten.

Ich habe bei mir eine vollstindige Sammlung meiner Instrumente
aufgestellt, und werde mich freuen den Besuch der Herren Gelehrien
zu empfangen, welche sich fiir dieselbe interessiren sollten.

Verkauisbedingungen

Der Catalog giebt die festen Preise der Apparate in meinem Ge-
schiiftslocale, ohne jeden Rabatt, und die Kosten fiir die Verpackung
und den Transport hat der Kéufer zu tragen.

Die bestellten Apparate werden immer so schnell als miglich
ausgefiihrt und die grésste Sorgfalt wird stets auf ihre Verpackung
verwendet, aber die Sendung geschieht durchaus auf Gefahr des
Kiaufers.

Bestellungen welche nicht fiir offentliche Anstallen gemacht
werden, miissen von einem Cheque begleitet sein, oder von der
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Angabe wo der Betrag der Rechnung hier in Paris bei der Absen-
dung der Instrumente erhoben werden kann.

Verkauf durch Zwischenhandler

Ich habe erfahren dass man in verschiedenen Lindern akustische
Apparale von sehr mangelhafler Construction verkaufl, mil der
Angabe dass sie aus meinem Geschiifte herrithrten, Apparate, die oft
sogar meine Marke und meinen Namen tragen, und doch in keiner
Weise von mir construirt wurden. Dann habe ich auch auf meinen
Reisen Sammlungen von Instrumenten angetroffen, von denen man
angenommen dass sie von miv kiimen, weil sie einige wenige Stiicke
meiner Construclion und mit meinem Namen enthielten, wiithrend
alle iitbrigen von anderen Verfertigern herstammten. So fand ich zu.
B. Reihen von Resonatoren, in denen nur einer aulhenlisch und
mit meiner Marke versehen war, withrend alle anderen ohme jede
Geschiiftsmarke nicht nur einen mir unbekannten Ursprung hatten,
sondern auch weit davon entfernt waren auf die Tine zu antworten
fiir welche sie angeblich gestimmt sein sollten. Auch ist zu bemerken
dass selbst Stimmgabeln welche wirklich von mir gestimmt und
mit meiner Marke versehen sind, nicht immer an ihre letzte Bestim-
mung gelangen ohne ihre Genauigkeit beim Durchgang durch
andere lliinde verloren zu haben, denn ich habe mehrfach solche
gesehen an denen man Stiicke befestigt hatte um sie electrisch zu
monliren, oder fiir andere Experimente herzurichten, auf welche ich
natiirlich beim Stimmen nicht halle rechnen Kiinnen.

Aus diesen verschiedencn Griinden bitte ich dringend diejenigen
Herren Gelehrten welche es vorzichen sollten meine Apparate dureh
Zwischenhiindler zu heziehen, stalt mir ihre Bestellungen divect
zugehen zu lassen, sich nur an solche IFirmen zu wenden deren
absolule Ehrenhaftigkeit ihnen zweilfellos bekannt ist.

Agenlen die von mir mit dem Verkauf meiner Apparate besonders
beauftragt wiren, und welche nur akustische Instrumente meiner
Construction allcin lieferten, habe ich nirgends.
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Note. — Je prends (oujours pour point de d#part, dans la construction des
instruments d’acoustique, réunis dans ce Calalogue, le diapason wut, = 5§12 vibra-
tions simples, & moins quon ne demande expressémenl 'emploi d'un aulre
nombre de vibrations comme nole fondamentale. Le diapason uty; = 512 vibra-
tions simples par seconde, proposé d’abord par Chladni (Akuséik, Leipzig, 1830,
& 29) comme donnant pour chaque ut des nombres qui sont des puissances de 2,
ce qui le rend d’'un usage excessivement commode, a éLé adeplé jusqu’a ce jour
presque exclusivement daus les cabinels de physique, quoiqu’il fut déja, du temps
de Chladni, un peu plus bas (ue les différents diapasons usités alors dans la
musique.

Mon diapason élalon en acier fondu, donnanl I'ut, de 312 vibrations simples
par seconde, a la lempérature de 20° centigrades, a ¢té élabli au moyen de Uhor-
loge & diapason, lelle que je I'ai décrite dans mon Mémoire : Recherches sur les
vibrations d'un diapason dalon [Annales de Wiedemann, 1080, n° 3), el dans mon
ouvrage intitulé : Quelques expériences d Acouslique, p. 132,

Note. — Unless olherwise ordered I always take as lhe standard for Lhe
construction of the acoustical inslruments in this Catalogue the fork ul; giving
512 single vibralions per second. This number, which was first proposed by
Chladni as giving a power of 2 for each uf, has been almost exclusively adopled
in collections of physical apparalus, allthough it was, even in his time, a little
lower Lhen the musical standard.

My standard fork giving 512 single vibrations per second al 20° C. has been deter-
mined by means of my Clock-Fork, as described in my paper : Recherches sur
les vibrations d'un diapason étalon (Annales de Wiedemunn 1880 ne 3), and in my
work : Quelques expériences d'acoustique, p. 172.

Note. — Bei der Conslructlion der akustischen Apparate welche in diesem
Catalog enthallen sind, lege ich immer den Normalton von ¢/ = 512 einfachen
Schwingungen zu Grunde, wenn es von mir nicht ausdriicklich anders verlangt
wird. Dieser normal Ton ¢ = 512 einfachen Schwingungen welcher zuerst von
Chladni vorgeschlagen wurde, als fir jedes ¢ eine Potenz von 2 gebend, isl bis jelzl
immer fast ausschliesslich in den physicalischen Sammlungen zar Anwendung
gekommen, obgleich ersehon zur Zeil Chladnis elwas tiefer war als die damals in
der Musik gebriiuchlichen verschiedenen Stimmtone.

Meine Normalstimmgabel ¢ von §12 einfachen Schwingungen bei 20° Cent.
habe ich vermittelst der Stimmgabelubr hergestellt, wie ich in meiner Abhand-
lung « Untersuchungen iiber die Schwingungen einer Normalstimmgabel (Wie-
demann’s Annilen 1880, N° 3), und in meinem Werk : Quelques expériences d'ucous-
tique (p. 172) beschrieben habe,




QUELQUES EXPERIENCES

D’ACOUSTIQU

Doctenr en philosophie
Constructeur  d'instruments  d'acoustique.

Un volume gr. in-8° de 248 pages, avec 70 figures dans le texte.. . . 10 ir.
Chez I'auteur : 27, quai d'Anjou, a Paris.
Envoi pour la France et les pays élrangers faisant partie de 'Union postale contre un
mandat sur la poste de 11 franes,

Sent on receipt of posfal ovder for 11 franes to any country forming part of the
Postal Union.

Das Werk wird in alle Linder des Postverbandes gegen cine Postanweisung von
11 franes versendet.

60 photographics sur verra pour la projection, représentant les 70 figures
Aulvre Precite: & 5 % v i h 0 8 TR G s m o laom o T E e 110 fr.
Chague tablemm, . . - . o . o v s s s 8 a s a0 o 5 o 5 5 v ovos 2 fr.

APPAREILS

D’ACOUSTIQUE

Appareils pour la production du son dans les principaux cas
The principal means of producing sound
Apparate fiir die verschiedenen Arten der Tonerzeugung

1. Huit morvceaux de bois [aisant l’.!llll.,l.]lllu la gamme quand on les jelte

parr terre Uinapees TRUIE. v v & & 4 & 4 5 & & & & v o s aiy 3 6 fr.
Eight wooden bars giving the mllnlull seale when thrown in succession upon the
floor.

Acht Holzstiicke welche die Tonleiter héren lassen, wenn man sie nacheinander
auf den Fussboden wirft.
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{a, Quatre morceaux de bois faisant entenilve Vaccovd parctart. . . L . 3 i
Four wonden bars giving the major chord.
Vier Holzstiicke welche den Grundaceord hiren lassen.

2, Quatre tubes aver piston faisant entendre Faceord parfait quand on

Ote successivement lears pistons e dh o o 0 o o 0 o o . 0 oL 0. 35 fin
Four tubes giving the major chord when their pistons are withdrawn in succession.
Vier Rahren welche den Grandaceord horen lassen, wenn ihre Stempel nacheinander
lierausgezogen werden.

3. Archet de contrebasse . . . . . . . L oL L0000 0 e . 6 fr.
Double-Bass Bow.
Contrabassbogen.

4. Archet debasse. . . . . .. 00 000 oL 7 Ir.
Bass Bow.
Violoncellhogen.
. Archet de violon. . . . . oL L L oL 7 fr.
Violin Bow.
Violinbogen.
6. Méche de evin pour faive vibrer les plaques par le milieu. . . o . L. 2 .
Bundle of horse hairs for exciting plates at the centre.
Bogenbezug aus Pferdehaaren um Platten von der [Mitle aus in Schwingungen zu
verselzen. .
7. Martean en iveire pour frapper des diapasons ou cylindres en acier
LS WITUS e wosewmiuammemns oosmsimmsns o 5 9 8 B W ¥ 8 @ % w o é v
Ivory Hammer for striking forks or stecl evlinders of high pitel.
Elfenbeinhammer um sehre hohe Stimmgabeln oder Stahlevlinder anzuschlagen.
8. Tube siffleur de Cagniard de Latowr. . . . . o . o L o 0 0L .. A i

Cagniard de Latour's whistling tube.
Cagniard de Latour’s pfeifende Réhre.

4. Hélicophone. PEEE Y B ER YR E D 2 fr.
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10, Siffiet de lotomotive cn cuivee g, 98). .« . . . . .. 0oL 30
Locomotive whistle of hrass,
Locomotiwenpfeife von Kupler

1. Embouchure uaniverselle. . . . . . .. . . o000 o0 v fr.
Universal mouth-picee.
Universelles Mandstiick.

Elle se compose J'un porte-vent 1 caontchoue, terminé a I'mne de ses extrémités par un bec en

laiton d'oit séchappe une lame d'air quand autre extrémité est montée sur la soufflerie.

{2 Embourhure de tuyau i lovee mobile {fig. 2). . . . . . . .. ... 9 [r.
Mouth-piece of organ pipe, with movahle over lip.
Orgelpfeifenmundstiick mit verste larer Oberlippe,

Embouchure decor, . . . . . . . . . . o o 000 e e 3 fr.
Mouth-picee of the horn,

15

Horpnmundstiek,

1, Embouchuwre de trompette, 0 0 0 0 0 0 0 00 0000 0 e 3 v
Mouth-picee of the trumpel.
Trompelemunudstiick.

15, Embouchure dophicléide. . . . . .. .. . oo 000000 3 fr.
Ophicleidmundstiick,

16, Fmbouchure de elavinette. . . . . . . . . . . . 00 v 0 0 o o o 4 M.
Mouth-picee of the clarionet,
Clarinettmuondstiick.

17. Embourhure de hanthois. . . . . . . . o 0 00 0 v v e v v v 3 fr.
Mouth-pieee of the hanthois,
Oboctnundstiick.

18, Embonchure de DASSON. . . . . 0 0 v 0 o v v 0 0w 00 e e s 3 .
Mouth-piece of the bassoon.
Fagollmundstiick.

19. Moulinet sivéncle Cagniard de Lalour. - . o 0 o 0 0 0 0 L. 20 fr.
Cagniard de Latow’s Mill-Siren.
Cagniard de Latowr’s Flugridehen-Sirene.

20, Fronde musicale de Cagniard e Latour (fig. 3% . . oo 00 000y s fi.

Cagniard de Latonr's musical Sling.
Cagniaed de Latonr's musikalische Schleuder:
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21, Appareil de Trevelyan (fig. 4. . . . . . .. . ..« oo .. 201,
Trevelyan's Rocker.
Trevelyan-Instrument.

23, Tube de Rijke. . . . . . . o v 0 v v v e v s e e e G fr.
Rijke's Tube,
Rijke’s Rohre.
Il est garni dansg son intérieur d'un disque en toile de fil de fer quon porte au rouge au moyen
d'une lampe & aleool. Lovsqu'on relive ensuite la flamme le son se produit.
23. Appareil de Wertheim pour la pl‘:}ductlun d'un son 5)‘11' I'électricité
dans une barve de fer (fig. 5). . . ... .. . A & 8
Wertheim's apparatus for producing sound electric '1I!\ in an iron md

Wertheim's Apparat fiie die Tonerzeugung vermittelst der Electricitit in einem
Fiscenstabe,

Wig. 5. (No 23

La barre est serrée par le milieu dans un sapport, une de ses extrémités est placée au centre d'une
hobine dont les deux bouts communiquent avee une pile, et chague fois quon ferme ou qu'en rompt
le courant, la barre de fer fait entendre un faible son.

Origine et nature du son
Cause and Nature of sound
Ursprung und Natur der Tone

24, Siréne de Cagniard de Latour, avee compteur (fig. 31). . . . . .. .. 90
Cagniard de Latour’s Siven, with counter.
Cagniard de Latour's Sirene, mit Zihlerwerk.

25, Siréne pouwr la projection. . . . ... oo e s o0 e e .. 100 (e,
Siren arranged for projection.
Sirene welehe fiir die Projection eingevichitet ist.
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Le disque tournant pereé de trous est mis én mouvement par une roue et une conrroie devant e
plaquo porte-vent, qui forme une des faces plates de la boite & air eylindrique, dont lautre est
formée par une glace, afin qu'un faiscean de lamiére puisse la traverser ¢t montrer en projection les
fermetures et ouvertures successives des trons pendant quon produit le son en soufflant dans la
hoite,

96. Siréne arrangée pour pavler dans 'eau. . . . . . . . . Lo 400 fr
Siren arranged for sounding in water.
Sirene welche eingerichtet ist im Wasser zu Gnen.

L'appareil se compose de deux réservoirs disposés a différentes hauteurs, et dmpoe sirénc de
Cagniard de Latour, sans compteur, qu'on fixe au hout recourbé d'un tube avec robinet, qui commu-
nique avee le réservoir snpérieur. Quand les deux réservoirs sont remplis d'eaw et gqu'on ouvre le
robinet, I'ean du réservoir supéricur entre sons pression dans la siréne et Ia fail parler.

27, Siréne double de M. von Helmholtz (fig. 6). . . . . . . . ... . .. 450 fr.
Helmholtz's double siren.

Doppelsirene nach von Helmholtz,

Fig. 6 (h = 07.15) (N 27},

Elle se compose de denx sivénes i plusicurs sons simultanés. Les denx disques sont fixés sur le
méme axe. Chacun porte quatee séries de trons, gu'on peat faire parlec it volonté ensemble ou sépa-
rément. On paut faire toarner l'un des deux réservoirs & air, on porte-vent, antour de son axe, de
sorte qu'en le faisant mouvoir en méme sens que le disque ou ¢n sens contraire, on peut diminuer
ou augmenter i volontd, de guelques unités, les nombres de vibrations des sons produits par le
disque. On fait entrer le vent dans les deus réservoirs a la fois ou dans un seul, par une colonne
creuse montée sur la méme planchette que la siréne.

La vis qui porte & son extrémité inférienre le bassinet dans lequel vepose la pointe supérieure de
I'axe, est munie d'une longue tige & téte de clef. pour qu'on puisse. aprés avoir éloignd le tube coudé
porte-vent supérieur, donner avee la main au mouvement de axe le degré voulu de facilité et de
siretéd,

Avec cette sivéne, on peat produire les intervalles suivants (rigoureusement justes, ou altérés a
volonté et avec une différence de phase queleongue) : I'unisson, l'octave, la quinte, la quarte, la tierce
majeure, la tierce mineure, la seconde ou le ton entier, et le demi-ton,
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28, Grande siréne :i‘.l[m’s St--.lu---k avee t'liltlplt.'lll‘ et sommier i elavier et
aregistre (lig.7) . W o W w & e e e o e ow Tkl

Large Siven for Scehee k 5 L"(llt'llm"rll\ with key-board and counter.

Grosse Sirene nach Socheek, wit Zihlerwerk wnd einee it Tastatur und  Registop
versehenen Windlade,

Fig, 7 h o= (,85)

Un fort mouvement d’horlog, fait tourner los disques en caivre perees de trous arcvanges ponrs
Jes ditférentes expériences. Le mouvement est venferms dans une double boite, afin d'étontter le hruil
des rouages. et il ecommunique avee un compteur donnant la vitesse de rotation qu'on peul varier an
moven d'un frein frottant con un \llSqlll. maonté sur I'axe du dernier mobile.

Le sommier en forme circulaire, qui t de la soufilervie, t & le distribuer & volanmié
an moyea des lonches de son clavier, dans nauf |lg\nlcs, doi il est dirigé par des trous perces a des
distances angulaires de 30* dans la paroi antérieure de ees rigoles, contre les cercles de trons du
lisque tonrnant. Le registre permet de se servie soit de tous les douze trous porte-vent sur la méime
virconfirence soit dun seul, Une antre disposition permet aussi de soufliler contre les cercles de trons
d'un disque gui déborde le sommier par deux tubes des deux edtes de ce disque.

l'es sept disques e 'appareil trois sont destin & montrer les résultats guon oblient lorsque
Fisochronisie des impulsions est troublé d'une n re ou d'une autre, le quateieme disgne sect &
demontree que les impulsions venant de plusienrs points différents penvent concourir & la formation
du méme son. Le cinguiéme disque sert anx experiences d'intecfévence. Le sixieme porte it séries
de trous qui produisent la gamme des physiciens, Le septieie est pered de huit sévies de trous pone
I suite des sons harmoniques,

28 . Le méme appareil avee sommier d clavetles et sans registre . . . . 4.200 v,
The same apparatas with simpler wind-chest,
Derselbe Apparat mit einfacherer Windlade,
28 6. Le méme apparsil avee sommier it touches et & registre, wais sans
le mouvement 'horlogerie et le compteur. . . . ... . .. ... SO0 fr,
The same apparatus without clock-work and counter.
Derselbe Apparat ohne Ubr und Zihlerwerk,

11 est construit de facon que les disques peuvent étre niis en nouvement par un mouvement de
rotation guelconque nu moyen June eourroie,
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28 ¢. Le méme appareil plus simple. . . . .
The smne apparatus in simpler form.
Derselbe Apparat in einfacherer Form.

I O

et sans ier, avee monvement d'horlogerie plus faible que celni des n* 2% ot

23 . Une ll-ipu-ﬂl on permet de liver lrois tubes [norlc'\ent & mme pelite distance du disepues

tonroant.

28 of. Disgue de sivéne, . . 000
Siren disk giving the seale.

S0 [

Sirenenscheibe fiie die Tonleiter.
Il porte huit séries de trous qui produisent la gnmme des physiciens.
29, Siréne dapres M. Oppelt (e 8. . . 00 0 o000 0L 90 [,
Oppelts” Siren.,
Sivene noach Oppe.t.

Fig. 8, (d = 0m 507 (N 20,

Elle consiste en un grand disque de cuivre perce de 24 cercles de trons. qu'on peut plicer sur i
mouvement de rotation quelconque. par exemple sur celui de Fappareil n® 30 e Treize cercles de
trous donnent des notes simples, ciug les difftrents intervalles de ln gamme, et quatee des accords
gquand on souffle contre lenrs trous par nn be de quelques millimetres de diametre.

30, Appareils & voues dentées de Savart avee barvee of comptene. . . . 1200 [v,
Savart’s toothed wheel, with hare and counter.
Savart’'s Zahnriderapparat mit Stah und Zihlerwerk.

Les services que eet appareil pent rewdre ne seraie it pent-éire pas en rapport avee Uélevalion de
son |n-is. sil ne pouvait servir gqu'anx expéviences des roues dentées ¢t de la barre, quon pent
désormis remplacer avee avantage par d'antres, mais il devient trés wile pour imprimer un mouve-
ment de votation & des dnsqu de siréne de grandes dimensions, comme celni dua n® 52, Pour qu'il
puissa serv.r de cotte facon, jai ajoutd anx denx arbres qui portent I'ine des roues dentees ot

Fautee la bavee, un troisieme wnni & son eoxtrémité d'une assietts aves écron pour recevoir des
digques.

30 a. Le méme appareil monlé sue bois (ancien modile,. .
The swre apparatus mounted on woold ‘old model,
Dersclbe Apparat aof Holzgestell Gltes Modaell,

e e . ROD 1
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30 4. Le méme appareil plus petit sans barre ni compteur, puu\ant otre
mis sur une table. . . . . . .. e s oW m R oW e e s wa ol N

The same apparatus smaller, \\‘1£huut bar and counter.
Derselbe Apparat kleiner, ohne Stab und Zihlerwerk.

Cet appareil est teds suflisant pour Uexpérience des voues dentées, et il ecst en méme temps trés
utile comme mouvenent de rotation en général. Pour qu'jl puisse servie comme tel, larbre qui porte
les quatre roues est muni & son extrémité d'uce assiette avee céerou pour receveir toute sorte de
disques comme par exemple ceux des ne 29, 207, 209, 212,

30 60, Barre avee fente sadaptant & appaveil précédent .
Bar with slit to be fixed upon the preceding apparatus.

Stab mit Spalte, welche auf dem vorhergehenden Apparvate befestigt werden
kimnen,

30 fr.

30 ¢. Le mouvement de rotation de Pappareil |m-t,u1t‘nl. sans les quatre
roues dentées. . . . . s @

P a o o W E e e W e e areare RS0
Rotatory apparatus of prec n-dmg without the toothz.(l wheels.
Der Rotationsapparat allein, ohne die Zahnrider.
11
Hauteur des sons
Pitch of sounds
Tonhohe
31. Tableau général des nombres de vibrations simples des sons. . . . . . 2 [n

Chart giving the vibration-frequency of sounds.
Tabelle der Schwingungszahlen der Tdne.

Ce tableau contient la série des sons musicaux. caleulés pour la gamme tempérée d'aprés les
diapasons ufy=512 v.s. (diapasen des Physiciens): lay—=870 v.5. (diapason officiel francais); lag—
880 v.s. (diapason allemand); fuy =588 v.s. (diapason anglais). Il contient en outre les Iongueurs
d'ondes pour les notes de la gamine des phvs:: iens, caleulees d'aprés le diapason wf3—=Dh12 v.g
et I'dtendue des principaux instruments de musique et de la voix humaine,

32. Horloge & diapason comparateur de 128 v. s {fig. 9).
Clock Fork of 128 single vibrations.
Stimmgabelulir mit Stimmgabel von 128 einfachen Schwingungen.

. 2000 fr,

Koenic, Quelques expériences, p. 173,

33, Horloge O diapason comparateur de 14 v. s, |
Clock Fork of 143 single vibrations.

Stimmgabelubr mit Stimmgabel von 145 einfachen Schwingungen.

coe e 2000 fr.

Koexis, Quelques expériences, p. 191,
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Diapason étalon uf, = 512 v. s, avee compensation pour les tempéra-
tures entre H¢ et 3350 cent. s e e e e e s 200 [y,

Standard Fork, uty = 512 s. v., with compensation for lemperature between 50 and
359 cent,

Normalstimmgabel, ¢’ = 512 einfachen Schw., mit Compensation fiir die Tempe-
saturen zwischen 5¢ und 35° cent.
Roexic, Quelques expiviences, p. 189,
1l est monté sar nne planchette en fonte devant nn résonateur eylindvique en euivee i son

variable, avee piston, qui pent étre oté lorsqu'on veat éviter toute influence du vésonateur sur les
vibrations du dinpason.

g, 0 (h = 0n,65) (N 32).

35. Diapason étalom uwly = 312 v, 5. 4 200 cent., monté comme le diapason
DOBEE- B0 -5 i R e G ow Rk R AR c. .. 100 (1.
Standard Fork uty = 512 s. v. al. 20+ cent.
Normalstimmgabel ¢’ = 512 einf Schw. bei 20° cent.
Rouxic, Quelques expériences, p. 179,
36, Grand tonométee universel allant de 32 4 &36906 v, =, . . . . . .
Complete universal Tonometer, proceeding from 32 to 43690,6 s, v,
Universallonometer von 32 zu 43690 einf. Schw.
Cet insirnment se compose des éléments suivants :
Serie de quatre diapasons garnis de miroirs d'ncier, & poids glissants, quidonnent les notesde ut.; i
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. Les positions des enrseurs sont marquées sure les deus premicrs de demi-vibration simple so
Leation simple. et sue les deux autres de vo s, en v.ox [ls comprennent ensemble les souns

demi-
de 32 40 188 v.os

Les song de ves quatre diapasons graves n'étant pas destinés 4 6
tenrs, leurs dimensions ne oot pas }'rl'oportionncl]mnent aussl considerablog que celles o

o renforeds par des résoni-
s dhiupa-

sons de la série snivante.

sevie de 132 tees forts dinpasons de grossenr décroissante. garnis de poids glissants, gqui sont
accordés pone donner sans les curseurs i la température de 200 centigrades les notes formant Ia
i partie de wfy = 125 v, 5, dont cing (uf,.
done dusnivant de 61 v, s, etils comprennent

gérie des 127 premiers harmonignes de wt_) == 6l v
gy wly, uls ety en double. Chague dinpason difli
les sons de 125 4 2192 v, 5. La note de chacun de ces diapasons peut étre abaissée par des glis-
sints jusqui Ly note du diapason gni précede dans la sérvie, et les positions des curseurs sont
marquées sur les branches des dinpasons, de uf, 4 uty de vibration double en vibration double. de
wty doufy de 2v.doen 2v.od, et de wry douls de d v doen vl

Quarante résonatenrs :-_\'hn:h'illuvs fuoclivee avec [ni.-_:lnn @ vis, pone rendoreer les sons des

diapasons pl'!"Cl“i]:‘]]l:\,
Huit pieds i eolonne en fonte de fer, ot tiges en fer avee blocs i fente en fonte de fer, pone

recevoir les plus grosdes diapasons et résonatenrs précédents, ot 36 supports en fonte de fer pone
sx nulees, ponvant chacun recevoirun diapason monté devant son résonatenr.

Série de 18 diapasons pour les notes de wi- & fa, == 430G vos, aver nn plad special en fonte
de fer ponr recevoir simultanement denx de ces diapasons.

Jai fait le plan et commencd Uexcention deear instenment en 1577, o8 i est maintonant §défa

presque enticrement terming,

IFige. 1th oh

37, Tonometre dapriss Scheiblee o 0 o 0 0 0 0 L L . 3.000 0.
Scheiblers Tonometer.

Il se compose de 6i diapasons échelonnés de S en 8 v.s, entee wly et wty. Pour compléter L
samme on o di ajonter encore le fog et la tuy, qui tombent entre deus termes de la série, ce qui
porte 4 67 le nombre des diapasons de la collection, qui sont cofermes dans une boite.

Llappaveil est accompagné de quatve résonalenrs cylindrigues en cnivee 4 son variable aves
piston, montcs sure des pieds en fonte de fer, sur lesquels on peut aussi lixer les dinpusons gqu'on
veut dizposer devant ces résonateurs pour faice renforcer leurs sons, mais pour Ly dérermination
exacte d'un nombre de vibeations, on doit se serviv des diapasons non renforeds,

s resonaleurs . LM [,

37 . Le méme appareil avee diapasons plus faibles ot ¢
The smne apparatus with smaller forks and without the resonators.
Derselhe Apparcat mit schwicheren Gabeln und obne dic Resonatoren.

38, Douze diapasons montés sur caisses de résonance donnant les notes
wly, Uly, miy, soly, uly, wly, mi,, soly, 1° harmonigue de wf,, uf,, 1o,
mey (g 1) .« oL L e e e P |

Tweive Forks with resonance boxes giving uly, uly, mig, soly, ul,, uty, mi,, sol,.
T harmonic of uky, uty, reg, mi;.

Zwolf Stimmgabeln mit Resonanzkiisten fiie die Tane e o ef o0 o7 07, 07, o7,
Jrter Oherton von v, ¢, d”f e,

5 fir




|

Dix de ces diapasons forment i sorie des dix harmoniques. de uly = 256 x.v., le onzitme. ufi. est

i l'unisson avee le quatricme de ces harmoniques. ot le miy complete Iaccord parcfait de uly, miy,
soly. uf,.

46 . Di

Fork uty, - 256 . v. with resonance box.

apason #f, = 256 v. & monlé sur caisse de résonanee. o .. o0 1RO

Slimmgahel ¢ == 236 cinf. Schw, mit Resonanzkasten,

38 4. Quatee dinpasons uly, wiy, soly, ol monlés sur caisses de résonanee. 145 Ir,
Four Forks uty. 1

, soly. uty with resonanee boxes.
Vier Stimmgabeln ¢, ¢y g, ¢, mil Resonanzkisten.

38 . Diapason af; == 312 v. s, monté sur caisse de résonance . . . . . . A0 p,
Fork uty « 512 s v, with resonanee box.
Stimumgabel ¢ = §12 einf. Sehw, mil Resonanzkasien,

— -

5% w. Quatee diapasons oy, sof 70 harmwonigque de oy, wfi, monlés sur caiases .'1""
PEBOIMMNGE. + v v v v v oy . 5 iy e 130 1.

Four Forks i, soly, 70 harmenic of uly,, oty wilh resonance hoxes.

Vier Stimmgabeln ¢, g7, 7' Oberion von e, ¢, mil Resonanzkasten.
38 e. Diapason #f, = 102% v. s. mouté sur caisse de résonanze . . . . . 35 v,

Fork ut, = 1024 s v, with resonanee hos.

Stimmgabel ¢ 2 102% cinf. Schw, mit Resonanzkasten.,

30, Quatre diapasons /v
Four Forks ey, g, Lig,

fity, Ly, siy, montés sur caisses de vésonance . LR [,

siy, wilth resonance boxes,
Vier Stinnngabeln o'y 17, a%, W', mil Resonanzkiisten.
]

lis completent avee wly, mis. soly, wf . la gamme des physiciens.

A0, Deax diapasons miy, soly tempirds sur caisses de résonanee. . . . . S0 Jr.
Two Forks giving lempered miy and soly, with resonance bhoxes

Awei Stimmgabeln (e das temperiete ¢ and g’y it Resonanzkisten,
i1, Freize diapasons avee étui donnant la gamme tempérée de wly awd,, clablic sure
by = BlRWe:Bi w5 w5 ow oa B ow B aw 6 e e esarEme e wan e Sl
Thirteen Forks giving the tempered seale oty o uty, nly = 512 s, v, with hox.

Dreizebn Stimmgabieln fir die tempericte Tonleiter von ¢ zu o7, ¢ = 3512 vinf.
Sehw, mil kaslen.
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42. Diapason ey =870 v. 5. & 200 cenligr. monté sur caisse de résonance. 38 fr,
Fork lay = 870 s. v. at 200 cent. with resonance box.
Stimmgabel a’ = 870 einf. Schw. bei 200 cent. mit Resonanzkasten.

43, Diapasen la, = 870 v, 5. 4 150 centligr. monté sur caisse de résonance 385 fr.
Fork lay = 870 s. v. at 130 cent. with resonance box.
Stimmgabel a’ = §70 cinf. Schw, bei 132 cent. mil Resonanzkasten.

43 «. Diapason la, accordé sur 'élalon officicl annoneé comme donnant 870 v. s. b
cenligr., mais exéeutant en réalité 870, 9 v. s, & 150 centigr. ou 870 v, s. &4 24e,
monld sur caisse de résonance. . . . C - . 35 fr.

Fork lag, tuned to the official French \Llllll-ll d, mlh FesOnAnce l)n\.

Stimmgabel a® aof die franzosische officielle Normalstimmgabel  gestimmi, mit
Resonanzkasten.

Kokxie, Quelques ecpiriences, p. 1N,
44, Treize diapasons avec étui. donnant la g(m*m{\ h'mpt‘li‘f' de wly a wuf, l't,dl)h!' sur
leday =870v.s . . . .. ... S0 [r.
Thirteen Forks giving the tempered seale uty to uly lay = 870 v. s, with case.

Dreizehn Stinnngabeln fite die lemperivte Tonleiter von ¢’z ¢”, a’ = 870 einf.
Schw. mit Kasten.

45. Treize diapasons aunxiliai (‘q hanssds de quatrve hattements au-dessus des notes
justes de la gamme lvmp: rée donndes par les []mpaw du numeéro
précédent. . . . .. b W 5 5 s A & 1L

Thirteen auxiliary Forks, each one ]:l‘llll"‘ Lune :l lo give pxac IF\ t bes
with the corresponding ones of the preceding.

s per second

Dreizhen Hiilfsgabeln ume vier Stosse in der Seennde hilier gestimmt als die vorher-
gehenden,

lls servent pour I'accord des instruments de musique par le simple comptage des battements, qui
n'exige aucnne justesse d'oreille,

46, Treize diapasons avee ¢lui donnant la gamme [l'l'l’l}l['l‘! e de wlya u!,, Gl I]Jilt' sur

un fay donné quelcongue . . . L L . RN 200 Ir,

Thirteen Forks giving the tempered sc ‘llt' ul; to uly, on lhw h-l'-,h of any assigned
la.
3

Dreizehn Stimmgabeln fie die tempericte Tonleiter von ¢ xu ¢” eines gebenen af
westimiml.

41. Treize diapasons aunxiliaires pour la gamme tempérée, ¢tablie sue un
I T T W SO AL [ ]

Thirteen auxiliary Forks giving four beats with preceding.
Dreizhen Iiilfsgabeln um vier Stosse hoher als die vorhergehenden.

48. Grand diapasen pour la limite des sons graves perceplibles. (fig. 12). 300 fr.
Large Fork from 32 (o 48 s. v. to determine the lowest limit of sound.
Grosse Stimmgabel von 32 zu 8 cinf. Schw. fir die Bestimmung der Grenze tiefster
Tane.
Au moyen de poids glissants, on peut lui faire rendre tous les nombres de vibrations doubles depuis

24 (s0l-5) jusqu'd 16 (uf-3). 11 est monté sur un pied de fonte de fer. La longueur de ses branches
est d'environ 0,73,

49, Les huit diapasons aigns dun® 206 pour la détermination de la limite des sons
graves perceptibles par les sons de battements. . . . . . . . . .. 310 fr.

The eight high Forks of No 206, to determine the lowest limit of sound by the
sounds of heals.

Die acht hohen Stimmgabeln von Ne 206, win die Grenze der tiefsten Téne vermit-
telst der Stosstine zu bestinmumen.
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50. Série de 18 diapasons pour les notes de uf, = 8192 v. s, & fu, = 43690,6 v. 5.
avee Slui, et un support en fonte de fer. . . . . . .. L L. L., . 900 fr,

Series of 18 Forks from ul; = 8192 s. v. to fay = 43690,6 5. v. with case and
iron stand, to determine the limit of high sounds.
Reihe von 18 Stimmgabeln von ¢ = §192 einf. Schw. zu {7 = 43690,6 cinf. Schw.

mit Kasten und einem Gestelle von Gusseisen, far die Bestimmung der Grenze
hachster Taoe.

Le support est arvangé de fagon qu'on peut fixer denx diapasons l'un & c6té de l'autre pour les
faire vibrer ensemble par le méme coup d'archet, afin de constater la justesse de leur accord par
les sons de battements, car dans ces hantenrs Uoreille ne pent plus distinguer les intervalles avec
quelque précision. Déji avec les trois derniers tlmpaqnns au-dessns de wfy, la production de ces
sons et lenr observation deviennent assex difliciles, anssi aije préféré arréter cette série an fa,, pour
qu'on ne puisse me reprocher d'entrer dans le domaine de la fantaisie. Pour presque toutes les
oreilles dn reste la limite de la perceptibilité n'est pas seulement atteinte, mais méme déja
dépassée avec ces derniéres notes. et pour les personnes dgées cette limite descead ordinaicement
au-dessous de uty = 32768 v. s,

I, 12 (h = 1m30) (No 48).

50 ¢. Servie de 15 diapasons de wl, a wfy . . . . o o0 oL .. GO .
Series of 15 Forks from uts to ut,.
Reihe von 43 Stimmgabeln von  ¢%zu ef.

50 b, Scvie de 7 diapasons donnant les notes wt,, mis, soly, uly miy, soly, wl,. $10 fr.
Series of 7 Forks giving ut;, mi, snlh uty, mig, solg, uty.
Reihe von 7 Stimmgabeln ¢3, 3, g3, ¢5, e, of, ¢7.

8

50 e. Sapport en fonte de fm‘ pmlr la fixation de deux diapasons l'un & eoté
A6 PAUteE S s s wm b b A s m R m A A e e §oa e eemien s 0

Iron stand for fixing two forks beside one another.
Eisengestell um zwei Stimmgabeln nebeneinander zu befestigen.
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L1, Série de 22 eylindres en acler pour | s notes de d; & kel avee marteau
BRACIOCIE . ABYa v ow pn © sene s telE R0 et woa wt w TR AL
Series ol 22 steel eylinders giving notes from ul; 1o ul,,, with steel hammer.

leihe von 22 Stahlevlindern fiie die Tdne von ed zu o®, mit Stahihaminer,

Les cylindees de wt; & wiy somt suspendus par les lils altackés & leurs poeuds sur un support ;
les autres doivent étre suspendus par lenrs fils tont prés de Voreille pendant qu'on les frappe au
wilien avee le martean.

i a. Sévie de 10 eylindres cnacier . . . .. .. oL L L L.
Series of 10 steel evlinders, without hammer,

. S0 fr.

Reihe von 10 Stahlevlindern, ohne Hammer.
Le eylindre sol , ne faisant déja plus entendre de son perceptible, on peut se servie du dernier
eylindre g, comme d'un feappenr, sans quwon ait & eraindree la production de sa propre note,

ol 4. Marteauen acier. . . . ... oL L0 B 6 Ir.
steel hammer.,
Stahlhammor.
2. Grand disque de sivéne pour la détermination de la limite des sons aigus per-
COPEIBIER o . v v n e e bm e e b G 5 MR 5 TN e s a b AR,
Large siven disk to determine the highest imil of sounds,
Grosse Sirencnscheibe fiie die Bestimmung der Grenze hichster Tone,
Le disque se¢ monte sur ie grand mouvement de rotation da ue 30, on un mouvement de rotation
eleangue. 11 porte dix cercles de trous, dont le nomb.e varie de 8 i 1021,

12 o, Disque plus petit pour la méme expérience. . . . . . ... ... 200 fr,
The same but smaller,

Dieselbe in Kleinerem Maasstabe,

43, Sifflet de M. Galton, avee divisions fig. 19, . ... . . ... ... 20
Galtons whistle with divisions,
Galtompleife mit Theilungen.,

Fig. 11 (N* 33).

1l consiste en nn petit sifflet asee piston, avec lequel on obtient des sons frés aigns, Les divi-
sions indiquent la longueur de la colonne dsir vibrante du sifflet pour les differentes positions du
piston en dixiémes de millimetre,

5% a. Sifflet de M. Galton, sans divisions . . . . . . ... A2
tGalton’s whistle without divisions.
Galtonpfeife ohne Theilungen,
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IV

Timbre des sons
Timbre of sound
Klangfarbe

B Nérie de 59 vésonatenrs de M, von Helmholiz fig, 15,. . ., . . . 850 lr.
Sepies aof 19 Helmboltz Resonators,
Reihe von 19 Resonatoren von Heliholtz,
s sont accordés pour la suite des harmonigues partant di oy = 123 v, 8, cotmne note fonda-
mentale, mais le résonateur pour co dernier est supprimé,
hoa, Série de 10 résonateurs de M. von Helmholtz, . . . . . . . . . 1160 I,
sevies of 10 Helmbholtz Resonators.,
Reihe von 10 Resonatoren von Helmholtz,

Eile contient les dix harmoniques cn partant de wf, = 253 v. x. comme note fondamentale.

Fig, 15 N# 55, Fig, 16 X+ 335,

35, Sérvie de 11 résonateuars aniversels O tirants gradues de sof, 4 mig

BEEIBIE % 5 i s s AR ES 5 8 a8 e IR
Series of 14 Universal Resooators, graduated, from soly 1o i,
Reihe von 18 Universaleesonitoren fie die Tone von G zu o”,

S Gieand appareil de M. von Helmholtz poue lacomposition artificielle des dildeents
limbres des sons et notiwment des timbres des vovelles, par la produetion
simultance d'une séric de notes simples qui forment T suite dos harmonigues
L T P Y- | 1) 1

Helmholtz's Lege apparatug for compounding timbres ol 10 harimonies,

Vocalapparal von Helmholtz mit 10 harmonischen Tonen.

1l se eompose de dix diapasons donnani la suite des barmoniques partant Jde wfy. comme note
fomlamentale, qui sont fizés verticalement eatre des électro-aimants que traverse un courant
rendu intermittent par un diapason inter teur de 123 v. d. Chaque diapason est muni 'un tyan
renforcant, que I'on peut ouveir plus on moin: & Paide d'an clavier en communicatio 1 avee les
orifices. Loesque les tuyaux sont fermes, les diapasons s‘eatendent i peine, mais on fait résouner
chacun avec l'intensité voulue en appuyant sur les touches du clavier.

Dans Pappareil peimitic de M. von Helmhboltz, la note fondamentale est i by, mais, par le fait que
ve s by oest ealeule d'aprés le diapason lay — 410 v. d. et quil donne alors 120 v, d, tandis que I'ut,
de l'apparceil précédeat, établi sur wty = 253 v, d., donne 128 v, d.. la différence entre les deux
notes n'est que de $ v. o
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46 a. Le méme appareil aves huit diapasons harmoniques . . . . . , . 1.250 fr.
The same apparatus for compounding timbres of 8 harmonics,
Derselbe Apparat mit 8 harmonischen Tonen,
Comparatenrs optigues de Lissajous pour Uobservation de la forme des vibra-
tions, no 234 ot ns 234 g, b, 4.
Lissajous Optical Comparators No 234, 234 «, h, 1.
Vibrations Mikroskop von Lissajous Ne 234, 23% o, h, i,

Fig. 17 (1 m. sur 0=85) (X» 56).

7. Cinq diapasons avee onateurs accordés poar les noles caractéristiques des
NONOHOS O, G0, 8 T o it e s 4 4 %k 6 5 56 s & bape s

Five forks with vesonators tuned o the cIl'll"u teristic noles :-I the vowels u, 0, a.
oy 1

Fiinf Stimmgabeln mil Resonatoren auf die characteristischen Tone der Vocale u,
0, 4, ¢, i gestimmlt,

Pendant I'émission des voyelles, les masses d'air respectives contenues dans la eavité de la
houche, correspondent i ces notes; dés lors, si on prononce une voyelle i voix basse, en tenant le
diapason correspondant devant la louche, on entend fortement résonner la masse d'air qu'elle
renferme.

Embouchure universelle ne 11.
Universal Mouth-pieze Ne [1.
Universelles Mundstiick Ne 11,
Iin faisant passer un courant d'air sur les lévres pendant qu'on donne & la houche successive-

ment les positions gn'elle prend pour l'émission des voyelles, on entend celles-ci comme si elles
étaient prononceées par la voix chuchotee,
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58. Amche libre surmontée dun résonatear. . . . w4 s wosess ox ORI
Free reed surmounted by a resonator (o produce Ihr- \u\wl sounids u, o, a.
Turchschlagende Zunge mit Resonator fir die Hervorbringung der Vocaltine u,

0, A.
En fermant plus ou moins l'onverture du résonatenr avee la main, le son prend le timbre des

voyn]log e, 0, 6.

Fig, 18 (b = 1= 90) (N» 597,

iy

59, Grand appareil basé sur le plm(:lpz- de la siréne & ondes pour 'élude du timbre
des sons par sasynthése. (g 18, . . . . . ... L. . . . 6009 fr.

Lavrge apparatus based on the principle of Ih(' \\'uw:—hn-(-n for Ihc synthetical study
of the timbre of sounds.

Grosser auf das Princip der Wellensivene gegriindeler Apparat fiir das Studivm der
Klangfarbe durch die Synthese,

Koexsie, Quelques expériences, p. 236,

Les sinusoides représentant les premiers seize harmonigques sont découpées sur les hords de
seize anneaux en cuivre dont les diamatres vont en croissant du premier au dernier, ¢t gui sont



fixes & uoe certaine distance Uun devviere Pantee sue nn edne & grading an fonte de for, montd sur
i axe Fo tournant, ces sinusoldes défilent devant des porte-vent i fente étroite par lesquels le
vent est divigeé conwra clles pour produivs des sons simples, tant que les fentes des porte-vent
vestent dans leurs positions primitives, ¢'est-d-dire divigées dans 15 sens du rayon, ou pour pro-
duire des sons aceompagnés de stries d'harmoniques & inteusités décroissantes, quand on donne i
ces fenfes dantres inclinaisons,

Les porte-veat sont montés sur une plagne sur lagaelle ils peuvent étve déplacts dang des fentes
concentrigues pour produire des différences de phase voalues entre les dillérents sons, Un jeu de
denx peignes. sur lesquels viennent g'appuyer les porte-vent sous Uaction de petits ressorts en
caoutchone, et dont 'un est fixé sur la plagque, Fautre sor un levier gui tourne autour du centre de
I'nxe de I'appareil. permet de changer instantanément les phas=s de tous les sons & la fois d'une
fucon déterminée d'avance par la forme des peignes, qu'on change selon le hesoin.

Les porte-veat sont en comunmication avec un sommier & clavier par des tubes de caontchoue.
qui permettent de leur imprimer les dépiacements nécessaires pour les changements ie phase. Le
vent qu'on envoie par le jea des touches da elavier dans ces porte-vent, traverse, sur son chemin
dans le sommisr, des trous quon peut plus ou moins fermer par des slavettes commandées par
des Lontons gui carrespondent & ces touches atin de régler a volonte son intensité et par la celle
des wons.

Panr donner plus dintensité & la note fondamentale, qui, produite par une seule fente, est velati-
vement faible & cause de sa gravité, on peut diviger le vent contre sa sinngoide non seulement par
un 1m|'m-vr-.n|. .-n~r:in;.:é comme cenx des antres 2ON%, Wais encore par ql.l.ul'l.'e |m|-teA\'<!m LI e

igr. 19 (h = Om40) (Ne 63}

wne boite & air. qui par un tube communique divectement avee 'aiv du sommicr. Ces fentes
ent &tre inclinées successivement dans les deux divections opposées,

On ohticut des sons qui s"éloignent de la justesse des harmoniques, pour imiter des sons de
sulidivision. en fisant des porte-vent sur un levier tournant autour du centre de Paxe de I'appareil.
Fn le faisant mouvoeir dans le sens de la rotation, on baisse les sons des sinnsoides contre les-
snelies on souflle, et on les éleve en lenr imprimant un mouvement en sens contraire.

I appareil est monté sur un fort liti en fonte de fer. et mis en monvement par une courroie
pissant s un grand volant quwon peut faire tourncr & la main par une manivelle. ou par le pied
au moven d'une pédale. On commence par le tonrner avec la main dabord trés lentement, puis
en aceclerant le mouvement jusqua ce que les sons aient atteint la hautenr voulue, la vitesse de
rotation acquise peut alors trés faclement étre entretenue par la pedale avee le pied, et on

aeeive meéme & la conserver assez constunte. grice a la masse considécable du cone en fonte de
ler. vaosans dire gue toute watee foree notrice poterait servir anssi & mettre cet appareil en
monvement,
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G, Sieene & ondes pour Uobsevrvation des diftérents timbres produoits par Le concours

des mémes harmoniques combinés sous diflérentes phases (fig. 19, . 330 fr,

Wave-Siren for stud

the same harmonic

Well rene fir die Beobachtung der verschiedenen Klangfarben welehe, von den-

setben havmonischen Tonen bei verschicdenen Phasendifferenzen hervorgebeieht
werdet,

sing the different timbres produced by varving 1he phases of

Koexic, Quelyues expériences, p. 2305,

tuatre conrbes résultant de la composition des sinusoides qui représentent les douse premiers
harmoniqnes, dont I'imtensite va en diminnant selon lear nombre dordre, avee les différences de
phase o, I\ ,'.‘ et 3‘ et deux courbes vésultant de la composition de sinnsoides qui représentent les
six premiers harmoniques impairs, dont l'in’ensité va également en diminuant selon Jeurs nombres
d'ordre. avec les différences de phase o et -: sont dézoupées sar les bords de trois lames de lai-
ton. appliquées autour de trois rounes de 0=,20 de diamétre, qui elles-mémes sont montées sur un
arbre. Elles passent en tonrnant devaut des porte-vent & fente étroite, montés sur na réservoir 4
air commun ot ai-dessus de soupapes qui permettent de les ouveir & volonté. En soufilant contre
veg courbes on obtient les timbres formés pav les sons qui correspondent aux smuwnh-» iui des
composent, et on pent ainsi comparer les résultats donnés par ls concours de dens servies ditliventes
harmoniques et par le conconrs des mémes harmoniques combines sons différentes phases,

Wig. 20 (N 6y,

il. Roue en fonte de fer, montée sue une planchette de for fig, 10 . . a0 U,
fron pulley, mounted, for the movement of preceding.
Eisernes Rad, montirt um die Wellensirene in Bewegung zu selzen.

On pent fixer lu planchette contre Pappare’l precedent pour faire tonrner Uarlee par fa cois

Iig. 21 (N= 43).

2. Disque de sivéne @ ondes donl le bord est découpé en sinuseiile
(lig. 20) . $RTIRNARRAA e e SR R R R AW ey @ o o oaow e olE

Wave-Siren ]l:sl\ \\I|.'|I sinuous conlour,
Wellensirenenscheibe deven Rand in Sinuscurven ausgeschuilien isl.
Koexi, Quelques eepériences, p. 161 el 241,

En soufflant contre cetle sinusouds par une fente dans la position radiale on obticat un 591



simple; en inclinant la fente duns le sens de la rotation du disque, le son simple se change en un
timbre formé d'un son fondamental accompagné d'une série d'harmoniques &4 intensité décroissante,
avec différence de phase 1 en linclinant dans le sens contraire,

en un timbre formé des mémes
bharmonigues mais avee ditférence de phase o.

§3. Tube porte-vent & fente étroite (fig. 21), .
Wind-tube with slit-opening for preceding.
Windrohre mit Spaltenoffnung zum Anblasen der vorhergehend.

8 fr.

‘T

Propagation du son
Propagation of sound
Fortpilanzung des Schalles

G4. Ballon |(1|fvrmanl.unc clochette qunu n'entend pomt lur's:[mllv vibre dan\, le vide
(fig. 22) 22 fr.

Bell suspended in a g‘:l-aa balloon, to \llﬂ\\ the E'I'I|l’l'|)|i 'ment of souu{i in a vacuurm.

Glasballon in dem ein Glockehen anfgehingl ist, um das Verschwinden des Tones
im luftleeren Rawmne zu zeigen.

g 22 (N0 G4). g, 23 (N 6.

G5.0 Timbre & vouages pour la méme expérience (fig. 23). .
Bell with clock movement for same purpose.
Glocke mit Ulnwerk fiir denselben Zweck.

35 Ir.

' La figure 23 montre cel appmeli placé sous le récip'ent & tige mobile dans une bolte & curs
d'tune pompe poeimatique, qui se vend 35 fre
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66. Appareil de M. Tyndall pour démontrer U'opacité acousiique d'une almosphére
composée de couches d'air 4 différentes températures, ou de couches de diffé-
rents gaz dont les densités ne sont pas les mémes . . . . .. . . . 485 fr,

Tyndall's apparatus for showing the acouslic opacily of a mass composed of air at
different temperatures, or of gases of different densilies.

Tyndall's Apparat die akustische Undurchdringlichkeit einer Luftmasse zu zeigen,
welche aus verschicden warmen Luftschichten, oder aus Schichlen von Gasen
verschiedener Dichtigkeit besteht.

11 se compose d'un conduit par lequel on dirige le son aigu d'une petite anche sur une flamme
sensible. et dans lzquel on peut chautfer Iair en différents endroits, ou faive entrer un gaz quel-
conque par des ouvertures transversales communiquant avec un réservoir. Lorsque par un de ces
moyens on a troublé Nhomogénéité de I'air dans le conduit, le son ne passe plus assez bien pour
agir sur la flamme sensible.

67. Appareil pour mesurer la vitesse du son 4 de petites distances . . . . 350 fr.
Apparatus to measure the velocity ¢f sound at short distances,
Apparat um die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles in kleinen Entfer-
nungen xu messei.
Koexie, Quelques expériences, p. 30.

Cet appareil est fondé sur le principe des coincidences déja proposé par M. Boscha. I1 se compose
essenlicllement de deux frappeurs intercalés dans le méme cirenit électrique, lesquels battent simul-
tanément les diziemes de seconile sous Uinfluence d'un interruptenr d'une constroclion spéciale.

8. Grand eondult monté sur un pied en fonte de fer, avee capsule réceptrice, pour
I'étude de la propagation du son(lig. 24), . . . . . . ... .... 760

Long tube mounted upon an iron stand, with receiving capsule for the stud y ofpro-
pagation of sound.

Lange Rahrenleitung auf cinem eisernen Gestelle mit Empfangkapsel fiir das Stu-
dium der Schallfortplanzung.

1l a environ 30 métres de longaeur, et est forme de tubes en zine de 02,07 de diamétre, réunis
par 12 coudes semb'ables. On pent se servir d'un ou de deux tiers de sa longuenr, comme du con-
duit eatier, po e eépéter avec laids da Papparsil n* 2 6, o1 das anpareils n™ 213 a, 215, 226, 232,
69, 1-+ expérienza: de Regnault, MM. Le Roux, Violle, Tyndalle, etc., ete.

68 «. Conduit plus petit dans le genve du préeddent . . . . . ..
The same apparatus smaller.
Derselbe Apparat in<kleinerer Form.

. . 500 fr.

Il & environ 23 métres de longueur et est compose de tubes d'envivon 09,05 de diamétre, On ne
peut s2 servir gque de sa longuear entiere.

59, Pistolet de salon monté clectviquement (fig. 25) . .
Electrically mounted pistol.
Eleetrisch montirte Pistole,

.. 120 fr,

70. Deux membranes disposées selon la ndéthode de Regnault pour mesurer la vitesse
AU EH: & wen o ow mowomow o s b G G M eTENE 7% G W S0 fr.

Two membranes arranged according to Begnaull's method for measuring the velo-
city of sound.

Zwei Membranen nach der Methode Regnault's hergerichtet, um die Fortpflanzungs-
geschwindigkeit des Schalles zu messen,
Chronographe d'apres Regnault ne 216,

71. Appaveil de Chiadni pour mesurer les vilesses relalives du son dans différents
FAL: & v v wow s 9 5w 5w N e EERESETAS R B M B R R B B N xR e elrs
Chladni’s apparatus for measuring the relative velocities of sound in different gases.
Chladni’s Apparat fiic die Messung der relativen Schallgeschwindigkeiten in ver-
schiedeuen Gasen.

Un petit tuyan d'orgue en métal est encastré dans le col d'une grande cloche de verre, de sorte
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qwil se tronve entouré par la cloche, le porte-vent traverse le col et connnunique avee nie yesyis
minie d’on robinet,
On immerge la cloche dans

de manigre que le tuyan lui-méme se remplisse, puis on fai
arriver le gaz dans la cloche Jusqu'i ce jue I'eau en dehors et en dedans de la cloche soit an e
nivean, afin que la pression du gaz dans la cloche soit égale 4 In pression atmosphérigne ordinaive,
puis on fait parler le tuvan en exergant sur la vessie une pression uniforme.

i2. Dix verges de miéme longueur en diflévents bois . . . . IO A . -
Ten rodg of the same length of different kinds of wond,
Zehn gleich lange Stibe aus verschiodenen Holzarten.
thn fait vibrer longitndinalement ces verges pour comparer ln vitesse de propagation du soun
dans ces differents hois,

Fig, 25, Fig. 21 (h = #=.10.,
(N 6%, 64, 104 1.,

it Apparveil de M Cottrell pour L démonstration de Iy loi de 1y riflexion
0800 , . ooaoeis 2 S e e e S fr.

Cottrell's appacatus 1o show the law of refloxion of sound.
Cotteell’s Apparat die Reflexion des Sehalles zu zeigen.

Il consiste en un tube par lequel on dirige le son faigu d'une petite anche contre nu wiroir wui le

retléchit dans un antre tuhe lequel porte & son extrémité une flamme sensible, Les axes des tahos

penvent dre dirigés vars le miroic sons nn angle von'n. lLe support est greadné pone Ia leztuee

angle «,
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T4, Grand appareil de timbre. . . . . . . .. .. ...
Savart’s large bell-jar and Resonator.
Savart's grosse Glocke mit Resonanzrdhre.
11 est monté sur un support en fonte de fer 4 trois pieds et porte un grand tuyau en cuivre &
piston pour renforcer le son ¢t 'envoyer dans la direction voulue,
74 «. Appareil semblable au précédent dont le timbre n'a que 0m,22 de diameétee 160 fr.
The same apparatus with bell-jar of 0m,22 diameter.

Derselbe Apparat mit Glocke von 0m,22 Diameter.

Fig. 26 (Ne 73,
74 b. Le m&me fait pour étre mis surune table. . . . . . .. . ... .. 4160 fr.
The same apparalus, for placing upon a table.
Derselbe Apparat, auf den Tisch zu stellen.
T4 . Le m2me avec timbre de 0m 16 de diamétre . . . . . .. . .. ... 65
The same apparatus with hell-jar of 0®,16 diameter.
Derselbe Apparat mit Glocke von 0™, 16 Diameter,
On remplace ces timbres avantagensement par les diapasons électriques, montés devant des
tubes renforcants des nos 189 & 191,

75. Roue de réaction acounstique d'apres M. Drovak et M. A. Maver (fig. 26).. 60 fr.

Acoustical turbine of Droviak and A. Mayer.
Reactionsrad von Drovak und A. Mayer.
L'appareil se compose de quatre petits résonatenrs teés légers, & une seule ouverture, et accordé:

pour la note nt;, qui sont fixés sur une petite croix. Cette croix se balanc», appuyée 4 $:n centre,
sur une pointe verticale, et entre en rotation quand ou la dispose devant l'ouverture de la boite de

résonance d'un diapasoa ufy.
3
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16. Diapason uf, ¢lectrique monté sur caisse de résonance (fig. 27). . . . 100 (r,
Electrical Fork ut,, with resonance box.
Electrische Stimmgabel ¢, mit Resonanzkasten.
Ce diapason dispense de se servir continuellement de l'archet, quand on veut faire tourner la
roue du n® précédent pendant longtemps,
11, Deux diapasons wf, et ul 4 4 v. d. montés sur caisses de résonance, pour dé-
montrer l'influgnce du mouvement du corps vibrant sur la hauteur du son 30 fr.
Two Forks ul.limtl_nl.‘, -+ % . v. on resonance boxes, to show the influence of the
movement of a vibraling body on the piteh.
Zwed 'S\tlilm'ngabeln ¢’ und ¢” -4 & Doppelschwingungen aufl Resonanzkisten, wn
den Einfluss der Bewegung der Tonguelle auf die Tonhihe zu zeigen,

Koexie, Quelques erpériences, p. 4l.

Fig., 2 (p = 2 m).

(Nes 78, 79, 91 b.o.

17 «. Diapason wé, -+ & v. d. sur caisse de résonance .
Fork ut; <= 4 d. v. on resonance hox.
Stimmgabel ¢ - 4 Doppeschw, auf Resonanzkasten.
Le diapason uf, est le méme gue celui dun? 38 »,
‘influence du mouvement du corps vibrant

78, Apparveil de M. Mach pour démontrer]
sur la hauteur du son (fig. 28). . . 3
Machis apparatus for the same purpose as Ne 77
Maeh's Apparal fir denselben Zweck als No 77,
Une longne perehe creuse porte 4 une de ses extrémités une anche libre. On la fixe & son milien
sur un tour on sur un axe & manivelle du n® 79 qui se monte surun des supports n* KM a ou b, on la
met en rotation et on fait pavler 'anche «n faisant pénétrer un courant d'air dans la perche par son
axe de rotation. Si maintenant Poveille est placée dans le prolongement de cet axe, on entend
jours la méme note, mais si on se place dans le plan de rotation, cette note devient tour & tour
plus aigue et plus grave selon que Panche se rapproche ou quelle s'é¢loigne de Voreille.

35 fr.

100 fr.
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79. Axe avee manivelle arrangé paur recevoir Fappaveil précédent. — Cet.axe doit
se monter sur un des supports dune Wk eon b o000 L L 0L 25

Az and handle for pr ceding, which is to he mounted on one ol the stands
No 19% ¢ or b

Axe mit Handhabe fiir den vorhiergehenden Apparvat, welche auf cinem der Stinder
No 19 @ oder b, zu montiren ist,

'l

Vibrations simples des différents corps
Simple vibrations of the different hodies
Einfache Schwingungen der verschiedenen Korper

VIBRATIONS DE L’AlR
VIBRATIONS 01" AlR
SCIWINGUNGEN DER LUFT

80, Grande souffiervie (fig. 290, . . . . . . . . . .o o000 GO i
Bellows with reculator and wind-chesl, large model. ”
Orgeltisch mit Windregulator und Windlade, grosses Modell.

Elle se eampose d'une table en chéne verni, munic d'nn grand soufilet trés solide de 0m,90 de lon-
gueur sup 0740 de largear, avee pédale en fer forgé. d'an végulatenr avee peids glissant, d'un
sommier & douze touches avee boutons i vis pour pouveir baisser les touches plus o moing, avee
boutons pour lesteniv tout & fait ba‘ssees, et de deux tubes pour les prises d'uir plus considérables,
comme il en faut par exemple pour les grandes sivenes.

La communication entre ces prises d'air et les appareils se rait au moyen de tubes de eanutehoue
de 15 et 30 millimétres de diameétve, et qui se vendent 4 fe, et 10 (e, le meétre,

80 . Souflervie plus petite . .. L. L L L L oL L. . OO0 I,

The same apparatus of smaller size,
Derselbe Apparat in kleinerem Maasslabe.

Llle se compoze dune table de sapin munie d'un soufllet de 0255 de longuenr, 0035 de largeur
avee pedale en bois, d'na somumier & huit touches avec houtons et denx tubes pour les prises d'air.
80 h, Ssounllerie ovdinnire . . . . . . . L L L. L0000 L. BOD T,

The same apparatus as No 8ia, without regulator.
Derselbe Apparat als Neo 80a, ohne Regulator.

El'e est semblable & la précédents. mais sans vigulateur ot sans le plus gros des tubes pour la
prise d'air.

81, Greand soufflet de | métre de longuenr sur 0m.75 de lavgeur. - . . . . 300 {1,
Large bellows, 1 meter in length by 6m.75 in width, withoutl regulator and wind-

chesl.
Grosser Blasehalg von 4 Meter Linge unid 00,75 Breite, ohne Rezulator und Wind-
lade.

1l est monté sur un bati en chéne verai, avec pedale en fer forgé, qui porte sur deux cdlés trnis
tubes de 04,00 4 0=,05 de diametra pous les prises dair,
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82. Manométre pour mesurcer la pression du vent (fig. 30)
Manometer to measure the pressure of the air.
Manometer um den Luftdruock zu messen.

...... ... 10 fr,

Fig. 20 (= h 1=,10} (N* 80).
83. Petit régulateur du vent de M. Cavaillé-Coll (fie. 31) . . . . . . . . 35
Cavaillé-Coll's small air regulator.
Kleiner Windregulator von Cavaillé-Coll.

Fig. 30 (N 82).

Fig. 31 (N» 24, 83).

Le vent y entre par un tube qu'on met en comn.aication avee une des prises d'air des souffleries
précédentes par un tube en caoutchouc, et il en sort pa’ une ouverture arrangée de facon & pouvoir
recevoir la pelite siréne ou un tuyau d'orgue.
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83 ¢. Robinet régulateurdu vent . . . . . . . . . . ..o L . 81
Cock to regulate the wind.
Hahn um den Wind zu reguliren.

Il s& monte sur la scoufilerle et pent recevoir la petite siréne ou un tuyau d'orgue,

84. Appareilpourlesexpériencessurles vibrations descolonnes d'air (fig. 32 et 33). 4001,
Large organ Ypipe with water trough, for experiments on the vibrations of ajr
columns.,
Grosse Orgelpleife it Wassertrog fiir Untersuchungen dber die Schwingungen der
Luftsiiulen,

Kossia, Quelgues expériences, p. 205,

Fig. 33 (¥ 54,

Il consiste en un grand tnyan dorgue couché sure deux pieds avee qnatre vis calantes, ¢ui per-
mettent de lui donner une position absolument horizontale. et dont le fond porte dans toute sa lon-
gueur une fente communiguant avec une ange gui se prolonge sous son fonl et sur son cité dans
toute sa longneur. En remplissant l'ange d'ean jusqu'a la ligne marquée en dehors, la fente se trouve
entierement fermée, et un tube recourbé en cuivre passant du dehors par lange et la tente dans
Uintérienr du tuyau, met un point quelconque de la colonne d'air vibrante, par un chemin trés court,
en conmunication avec le dehors, oit on peut le faire agir, soit directement sur l'oreille, soit su,
une flamme manométrique, vn manométre & soupape, ete. On concoit gu'on puissa dé placer ce tuber
ou plusicurs tubes, dans toute la longueur de la fente, et explorer de cette fagan toute 1o colonne
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d'air dans le tuyau, anssi bien guand il est fermé gue lors il est ouvert 4 son extrémité, sans
jamais altérer la fermeture parfaite des parois.

e tuyau ouvert sonne wfy et sa largeur et sa profondeur étant de 07,12 on peut monter sur le
bout intéricur du tube recourhé des membranes, tambours, ete., sans altérer beancoup les vibra-
tions de la colonne d'air, Le dessus du tuyan est presque enticrement formé par des glaces atin
qu'on puisse voir comment ces diffésrents appaluls se comportent dans son intérieur. Le tuvan est
en outre i levre mobile, ce qui permet de régler 'embouchure pour 'émission d'un son de subilivi-
sion voulu.

Deux tubes vecourhés avec leurs supports et un tube de caoutchone avec embouchure ponr Voreille,
deux capsnies manomdétrigues, uns membane libre des deux cités ou seulement dun eoté, et un
tambour forms par denx membranes, se pouvant fizer sur ces tubes, sont donnés avee ce tuvau,
(ui est en ow'r: accompagné de Uappareil qui sert 4 démontrer que les mouvements de Uaiv sont de
sens contraive des denx cotés d'un noead de vibrations, et de méme sens des denx cétés d'un ventre,

Kouxic, Quelgues expéricnces, p. 215,

11 consiste en un tambour & denx membranes qui ferment d2ux petits tubes racourhés, communi-
quant avee un brileur place av dehors du tuyan ot alimenté par le gaz passant par le tazuhbour.
Quand les deux membranss vibrent en sens oppose, elles f-rment et ouvrent en méme temps les
denx tubes et permettent ainzi an gaz d'arviver une fois paudant une vibration double au Lrileur,
tandis qu'en vibrant dans le méme sens, une membrane puvre toujours un tube pendant que l'autre
ferte le second, et le waz avrive de cette fagon pendant une vibration double denx fois au brdleur.
On observe ce phénomene dans un petit mireir tournant monté & cété du bridenr.

84 @. Le méme appareil sans le petit miroir tournant. . . . . . . . . . 350 fn
The same apparatus without the turning mirror.
Derselbe Apparat ohne den drchenden Spiegel.
Ce miroir étant le méme que celui des n™ 241 et 24la, on peut le supprimer de cot appareil, si

on le posséde déja,

8t h. Le mime

ppareil sans le L]I‘.lej‘,ll,lI servant & Pobservalion de la divection des

vibrations. . . 5 S I I I < 1 L ILE
The samme appar dl.l.l-: \\l{hfml lln, means for uh:er\m x the 1I|rm tion of the vibra-
lions.

Derselbe Appavat ohne die Vorrichtung fiir dic Beoachtung der Richtung der
Schwingungen.

-

$3, Twyan avant une pavoi en verre, et petite membrane (fig, 3% . . . . . 20 fr,
Oraan pipe with glass side and small membrane.
Orgelpfeife mit Glaswand und kleiner Membrane.

La membrane vibre dans toute la long

enr du tuyan, ex:epté i lendroit du neeud.
86. Long tuyau donnant facilement un harmonique, dont Tune des parois est trés
MHICC L L w v e e e e e e e R L
Long pipe giving a harmonie, with one very thin sidu.
Lange Pleile fiir einen harmonischen Ton, mit einer sehr diinnen Wand.
Lorsqu'on saupoudre cette parol mines avee du sable, il est rejeté des cadraits ol se trouvent les
nends de la colonne d'air vibrante.
Tayau ouverd & flammes manométriques ne 229,

Tayau fermé & flammes manomdélrigues ne 38,
Rouxie, Quelques expiviences, p. 49 et 53,

$7. Tuyan fermé i trois manométres de M. Kundt (fig. 35 S0 [r.

Kundt’'s stopped pipe with three manomelers.
Kundt's gedackte Pleif

Les manométres communiquent avee Uintérienr du tuyau & son extrémité fermae, et & lendroit
du nozwd, I'nn divectement et les deux autres par des soupapes dont I'une ne peut s'ouvrir quen
dedans, U'autre qu'en dehors du tuyau, en sorte que, lorsque le tuyau sonne, lean dans le premisr.
qui se trouve sous Uinfluence des dilatations et des compressions alternatives de Pair, veste presque
entierement immobile, tandis qu'on la voit s'abaisser de quelques centimeétres dans le second, gui
est uniguement sous linfluence des dilatations, et s'élever dans le troisibme, qui est uniquement
sons linfluence des compressions,

il

Manomeiern.




— 39 —

88. Tuyam muni d'une clavette placée au neeud de vibrations (fig. 36). . . . 40 fr.
Pipe which can be closed at a node.

Pfeife welche in ihremjKnoten durch cinen Schieber geschlossen werden kann,

Fig. 34 (N 83). Fig. 35 (Ne §7). Fig. 36 (Nv 83),
Fu fermant le tayau en cet endroit, la hauntenr du son ne change pas.

89, Tuyan cmbouchd pour le deuxicme hun.omquc- pm tant une \HLlli'lpt” au ventre e
ce son (fig. 873, . . - . - .. P T

Pipe arranged to give the second Immn:mic. with opcning at a loop.
Pfeife welehe den Ton zwei giebt und im Bauche gedlfuet werden kann.
En ooavrant la soupape, la hauteur du son ne changz pas.
90, Tayau qui permet d'ouvrir & Uendroit du nceud les teous de (hﬁl- entes gnuduul‘
3 N R T T e T v v om0 2ifr
Pipe will different openings at node.

Pfeife in deren Knoten Ldcher von verschicdenem Durchmesser geifinet werden
kénnen.

Le son monte avec la gl‘dnlleur des trous.

O1. Tube qui permet douavrir des trous de différentes geandeurs & une de ses extré-
WIS o w oo w8 s 0 9 s o s o R oA s oW m e oo osw e S

Tube with different opt:ninf_fs at end.

Rolre an deren Ende Locher von verschiedenem Durchmesser geilfnet woerden
kdnnen.

On obtieat le son e soulflant coatre les bords des trous »ar le porte-vent du n® 11,
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92, Cube arrangé de la méme maniére que le tube précédent . . . . . . . . 48 fr.
Cube arranged as preceding.
Kubische Luftmasse wie Ne 91 cingerichtet

03, Trois tuyaux égaux avee lumitres de différentes largeurs
Three equal pipes with mouth-picees of different widths.
Drei gleiche Pleilen mit verschieden breiten Mundspalten.

La hauteur du son augmente avee la largenr de la lumiére.

T | 5

Fig, 37 (Ne 39, Fig. 38 (Nv90).

Fig. 39 (Ne 04),

UhETayau i lévee mobdile, qul ln rm:l en mim: temps des
férents (fig. 39). . . . . . . %

Pipe with moveable lip.
Pfeile mit verstellbarer Oberlippe.

er qualre biseaux dil-
290

fr.

U% @. Petit tuyau & I&vee mobile. SOSETEAE WG A N BN ey e
The same apparatus of smaller size
Derselbe Apparat kleiner,
95, Quatre toyaex égawx dont trois en bois de différentes épaisscurs et dont Tun a
les parois intéricures garnies de dreap iz 400, . . . . . :

e v e ST
Four equal pipes, three in wood of diff:eent thickness, and one lined with cloth.

Vier Pfeifen, drei aus Holz von verschiedener Dicke, und eine deren Wiinde innen
mit Tuch @iberzogen sind.
Les deux tuyaux i pareis (d'épaissenr moyeane et forte donnent le méme son, les deux autres des
sons plus graves et moins clairs.
95 a. Trois tuyanx cn bois de différentes ¢paisseurs

TR AT T A S - = (-
Three pipes in wood of different thickness.
Drei Pfeifen au® Holz von verschictlencr Dicke



e

95 0. Deux tuyaunx dont l'un a les parois intérieares garnies de drap. . . . 16 fr,
Two pipes, one being lined with cloth.
Zwei Pfeifen, von denen eine die inneren Wiinde mit Tuch iberzogzen hat.
96. Trois tuyaux égaux l'un en cuivre, l'autre en bois et le troisieme en carton
el R e S e R L R SR T
Three egqual pipes in brass, wood, and Ldltl hoal d.
Drei gleiche Pleifen aus Messing, 1olz und Pappe.
Les tuvaux donnent sensiblement le méme son.

Fig, -10 (No 05). Fig. 41 (N* 96).

97. Neuf tuyaux dont cing de mime profondeur et de longueurs différentes, donnant
les notes wls, 165, mis, fes, soly, el quatre de méme l:)nfru:-ur et de plololulvlih
différentes donnant les notes rey, iy, fig, soly (fig. v-_]. . s . RO

Nine pipes, five of the same depth but of different lengths, giving ut;, vé;, miy, fas,
‘:‘Jix, and four of the same length bul of different depths, gmu;,, n,;, iy, fig,
5015,

Neun Pfeifen, von denen finf diesclba Tief: und verschiedene Linge haben und
die Tane ¢’. d’, o’, , ', geben, vier gleich lang und verschieden tief sind, und
d’, e, f, ', hiren lassen,

(=

Fig. 42 (No 03).

La longuenr de ces tuyaux est ézale 4 la longueur d'onde thiorique de leur son fondamental,
moins deus fois leur profondeur, selon ia loi enpiviguz de M. Cavailié-Coll,
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98, Huit tuyaux rectangulaives fermés dont un cubique (fig. 43). . . . . S0 fr
Eight rectangular stopped pipes, one of which cubical.
Acht rechtwinklige gedackle Ple

en, von denen eine kuabisch.

Figr. 43 (No 93,

Dans ces tuyaux le produit de la longueur pav la profondenr ¢st le méme ; de tels tuvanx devaient,
selon Savart, dans de eertaines limites, donner le méme son; U'on constate en réalite el encore
les sons s'accordent avec la loi précidente.

N a. Quatre tayaux rectangulaires fermes dont un cubique. . . . . . . 40 fr,
Four reclangular stopped pipes, one of which eubical.
Vier rechiwinklige gedackte Pleit n, von denen cine kubisch.
99, Six tuyaux rectangulaives fermdés dont un cubique (g, 4. . . . . . G0 [r.
Six reclangular stopped pipes to show the influence of the three dimensions,

Sechs rechtwinklige gedackts Pleifen um den Einfluss der drei Dimensionen zu
FAM EM

Fig. 41 (X 00).

Deux de ces tuyaux ont la méme lavgaur et la méme profoadeur gque le tuyau cubique et different
e longueur de fagon & donner la tierce et L quinte; deux antres ont la méme largeur et longneur
et different de profondenr de facon a donner les mémes notes que les précedents: le dernier o la
uitme longuenr el la wéne profondear, avec une largeur différente.

Les mémes diminutions de la longneur ou de la profondenr du tuyau produisent les mémes chan-
zements du son, qui peut monter jusqu'a voctave, tandis quen diminuant la largeur du tuyan, et en
méme temps celle de la bonche, on ne fait pas monter le son de plus d'un demi-ton.

100, Beux tnyaus éganx dont lun est embouché par le fond (fig. 45). . . . 18 [r.
Two cqual pipes with mouth-picees in diflerent positions.
Zwei gleiche Pleifen mit Mundsticken in verschicdenen Richtungen.

Hs démontrent que la position de lembouchure n'a pas d'influence sur le son.

101, Denx tuyaux cubigues fermés pour Métude de la loi des vibrations des masse:
(431 G 1T ) VR O e B i - O GO et R L 1

Two stopped cubical pipes.
Zwel gedackie kubische Pfleifen.



— 43 —
102, Deux tuyaux prismatiques triangulaives feemés, pour la méme loi
T A P 3 1
Two stopped triangolar prismatic pipes.
Zwei gedackte deeieckige prismatische Pfeifen.

ig. 5 (N* 10w),

103. Denx Iongs tayaux en cuivee, Fan ouvert et Tautee fermd, pour donner la suite
des harmonigques {fig. 48°. . . . . . oo o oo oo oo 0oL A2 .

Two long pipes of brass, one open, the other stopped, to wive the suecession of
harmonics.

Zwei lange kupferpfeifen, eine offen, dic andere gedackt, v die Reihe der har-
monischen Tane zu geben.

o w e e e

104, Un long tuyau ounverl, donnant les sons 1, 2, 3, & iz, 49, 21
A long open pipe, giving the sounds 1, 2, 3, 4

Lange ofiene Pluife, welche die Tane 1, 2, 3, 4 gicbt.

Fig. di (N0 101), Fig. 47 (N» 102},

Il porte cing soupapes qui permettent de Vouveir & chagque ventre de vibraticn, et il est accon:-
pagnt d'un piston pour le fermer & chagie noewld.
105. Un long tuyan feramé donnant les sons 1, 3, 5, 7 fig. 50 . . . . . . . 24 fr.
Along stopped pipe, giving the sounds 1, 3, 5, 7.
Lange gedackte Pleife, welehe die Tone 1, 3, 5, 7 gichi.

Il porie six sowpap:s et est accompagué d™n piston,
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106. Un long tayau fermé aux denx bouts, donnant & embouchure fixe les sons
1, 3, 5 et & embouchure mobile les sons 1, 2, 3, & (fig. 51). . . .. 52 fr.

A long pipe, stopped at both ends, giving the sounds 1, 3, 5

, when the mouth-
viece is fixed, and the sounds 1, 2, 3, %, when moveable.
] £ 2

Lange an beiden Enden mqlaul_(lc Pfeifa welche die Tone 1, 3, 5, giebt, wenn das
Mundstiick unveranderlich in der Milte bleibt, und die Tone 1, 2, 3, 4, wenn
es verschoben wird,

Fig. 48 (N* 103). Fig. 49, Fig. 30 (N=* 104, 103). Fig. 51 (Ne 106).

Dans ce tuyan les deux fonds sont formés par dens pistons fixés & un méme cadre, qu'on pent dé-
placer de fagon & faire varier & volenté Ly position de Uembouchure par rapport anx deux extremités.
11 porte onze soupajes,

107, Tayan civeulnirve donnant les sons 1, 3, 3 {fig. 52) .
Circular pipe giving the sounds 1, 3, 5.
Keeisrunde Pleife, welche die Tone 1, 3, 35 giebt.

e e 28

1 porte e elavette i Pendroit ol se fosme tonjours un neend, et six sonpapes,
108, Flate en gquatre pieces (fig. 53). . .
Flute in & parts.
Flotenpfeite in vier Sticken.

e e e e e e e A2,

Llle se compose d'un tube avee embouchure, de dens tubss ouverts, chazan de la longuene d'onde
théorique duson, et dwi wihe feand de la longneur dune demi-onde,

109. Appareil & piston hydrvanlique fig. 58). . . . . ... ...... 420
Apparatus with water-stopped pipes.
Apparat mit Pleifen die durch Waserstempel geschlossen werden.

1l se compose de deux tuyaux de verve de différents diamétres, houcheés par denx colonnes d'ean,
qwon peut faire monter et descendre & volonté par le jeu de deux doubles robinets. La tige en fer,
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diviste en millimétres entre les denx tuyaux, porte quatre cursewrs i aiguille ponr indiguer sur la
division la hanteur des colonnes d'ean.

En amenant les denx colonnes d'ean 4 des hantenrs telles que les deux tuyaux donnent le méme
son fondamental, on démontre que la colonne d'air vibrante est plus courte dans le gros tuyau que
dans le tuyan étroit, mais lorsqu'on abaisse ensuite les denx colonnes d'ean jusqu'a ce que les deux
tuyanx donnent de nonvean le méme son, en produisant maintenant leur pl‘(:lllier son de subdivision,
on trouve que l'onde correspondant & ce son, mesurée entre deux neewds, a [a méme longuene dans
les deux tnyaus.

109 @, Le méme appareil plos simple, montd sur bois . . . . . . . . .. 4100 fr.
The same apparatus mounted in wood.
Dersclbe Apparat mit Holzgestell.

110, Quatre tuyaux fermés différerts, contenant la miéme masse d'air et avant dos
embouchures de méme grandeur (fig. 55;. . . . .. ... .. ... 30"
Four stopped pipes, tetrahedral, cubical, eylindrical and spherical, having equal
volumes.
Vier gc(l:lc.k‘l.n i’_feifl.-n_. dieselbe [Jnf[mnsse enthalbend, von tetraedrischer, kubi-
scher, eylindrischer und sphevischer Form.

Fig. 52 (No 107). Fig. 53 (No 108).  Fig. 54 (h = 0=95) (No 109),

L'un de ces tuyaux est tétraddrique, un sutre cubique, le teoisicme evlindrigue. et le dernier sphé-
rigue. [ls servent & montrer quelle inflnence la forme des tuyaus pent aveir sur le sou,

111 Trois tuyaux ouveris de méme longuear et contenant le méme volume d'air
(fig. & S Bon v SR
Three open pipes, of the same length and volume, one prismatic, the others
conical,
Drei off ne Pleifen von gleicher Lange und dieselbe Luftmasse enthaltend, cine
von prismatischer, dic andern heiden von konischer Form.

L'un de ces tuyaux est prismatique, les denx antres sont conigues, Uun s'élargissant, I'autre se
vétrécissant & partir de la houche.
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112, Neuf tayanux ouverts donnant la gmnmo de wly ey et la pote fontamentale en
double + . . . o ... ... .. 150

Nine open pipes giving the scale ut, o uty, thc fun:l(mwulal being dl.lphl,.ll(}tl
Neun offene Pfeifen [ die Tonleiter von e zu ¢’y mit doppeltem Grundtone,
s sont sreanges de maniers qu'on puisse faire varier lewe tonalité d'un demi-ton,

Fige, 55 (Ne Huo),

112 . Cing tuyaux ouverts donnant les notes wly, wly, muy, soly, wly. .. . 83 r,
Five open pipes, giving ul,, ul,, mi,, sol,, ut;.
Fiiml offene Pleilen i die Tone ¢, ¢, ¢, g, ¢,

Fie. 57 (Ne 113).  Fig, 18 (Yo M4, Fig, 50 (No 113).

ot kS
112 4, Denx tuyaux ouverts donnant a6fs. o« - = o o - - oo B2 E

Twoa open pipes giving ul,,
Zwei offene Pleifen e,
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113. Huit tayanx ouverts donnant la gamme de wfy d wf, (fig. 57, . . . . GO fr,
Eight open pipes giving the seale ut, to ut,.
Acht offene Pfeifen fiir die Tonleiter von ¢’ zu ¢”.
A Taide dune disposition spéciale on peut les accorder ou les désaccorder a volonté.

113 . Quatre tuyaux ouverts donnant Vaccord uly, miy, soly, ul,. E 30 fr.
Four open pipes giving uly, miy, soly, uty.
Vier offine Pleifen ¢, ¢ g’, ¢,

114, Huit tuyaux fermés donnanl la gamme de wfy a el lig. 58). GO fr.
Eight stopped pipes giving the scale ut; to nl,.
Acht gedackte Pleifen fir die Tonleiter von ¢ zu ¢,

On pent les aceorder ou les désaccorder & volonté par le moyen d'un fond mobile.

114 a. Quatre tayaux fermés donnant Vaccord wly, weiy, soly, ety oo 0 0 . 30 fr,
Four stopped pipes giving uls, miy, soly, ut,.
Vier gedackte Pleifer ¢, of, ¢, ¢,

v w g B0

115, Tayau & anche libre (fig. 59) . . . . . .
Free reed pipe with two conical resonators.
Durchschlagonde Zungenpfeife mit zwei konischen Resonanzrohren.

I.'anche est montée dans ua porte-vent vitré, avee deux cornets d’harmome de éifférente forme.

pour montrer leur influence ser le rimbre.
e . B0 fr,

116. Tuyan & anche battaate, . . . . . . .
Striking reed pipe with two conical resonators.
Aufsehlagende Zuogenpfeife mit zwei konischen Resonanzedheen.,

Cette arche est montée comme 1y prictlents et accompa :née aussi de deux carnets.,

Nota. — 1,+: 1 - 11x en bois sont construits en sapin non verni. Pour les avoir en chiéae verni,
il fant ajowrer aux prix indiqués pour chaque tuyau eatre uty et uty, 5 francs, et pour chaque

tuyan au-dessus de uty, 3 francs.

VIBRATIONS DES MEMBRANES
VIBRATIONS OF' MEMBRANES
SCHWINGUNGEN DER MEMBRANEN

117. Membrane eirculaive cn caoutchoue, quion peattendeed volonté fig. 60) . 244 v,
Circular rubber membrane, whieh ean he stretehed at will,
Cautschukmembrane, welehe nach Beliohen gespannt werden kann.
Fig. 6) (N 117).,
5 q

118, Membrane eivenlaire cn papicr de (w30 de dinmiétee, .
Cireular paper membrane, 30 centimetres in diameler.
Runde Papiermembrane von 0w 30 im Durchmesser.
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119. Membrane carrée en papier (Hg. 61). . . . . . . . .. ... L, 6 fr.
Square paper membrane.
Quadratische Papiermembrane.

120. Membrane triangulaire en papier. . . . . . . . . .. L0 3 fr.
Triangular paper membrane.
Dreieckige Papicrmembrane.

121. Trois petites membranes ¢a papier vigétal dont une cireulaire, une carrde et
une triangulaire . . . . . . . L L0 e e e e e e s s .. 10 i,

Three small paper membranes, circular, square and triangular.

Drei kleine Papicrmembranen, von runder, quadratischer und dreicckiger Form,
122, Support pour membranes (fie. 61). . . . . . . . . ..o 000 .. 43 fr.

Stand for membranes,

Untersatz fiir Membranen.

Fig. 61 (N 119, 122, 123,
Il se compose de trois pointes qu'on peut ajuster & différentes hauteurs, montées sur des piedsen
fonte de fer.
123. Tube porte-vent (fig. 61). . . . . .. ... ... .. ... ..... 10fr
Windtube mounted on stand.
Windrohre auf cinem Gestell.
11 est monté sur un pied en fonte de for, et sert 4 faire vibrer les membranes,
124. Cloehe elliptique montée sur un manche (fig. 62), . . . . . . . ... 42 fr.

Ellipsoidal bell mounted on handle.
Glocke von elliptischer Form auf einem Griff befestigt.

Fig. 62 (N° 124).

Le son d'une telle cloche excité par un coup d'archet est trés strilent et propre 4 produire des
figures acoustiques sur une membrane,
125, Sifflet onvert pereé de plusicurs treus pour produirve des figures sur les mem-
BEANRS S & 5 % 5 & 4 & & 5 3 & 8 & 8 Wlpnanipiael ey n G W B 3 % w v ARl
Open whistle with different holes.
Oftene Pleife mit mehreren Ocfinungen.
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126, Apparveil de M. Sedley Taylor pour démomtrer les vibrations des membranes
liguides (fig. 3 P -4 (1

sSedley Tavlor's '\])]Ll!‘(llllk o ghow the vibrations of I::[m:i Il!ms

Sedley Taxlor's Apparal um die Schwinzungen von  Flissigkeilshiutchen zu.
ceigon.,

Fig. 63 (N» 120),

La mambrane liquide est for née dans louvertars pratiqnie dans une plague qui recouvre une
boite & air, moatée sur un pied ea fonte ds fer, et dans laquelle on fait entrer le son par un tube
fixé & son coté. Les trons daas les teais plagaes gui accompagnent l'appareil sont 'un circulaire,
Fautrs cared et le troisigme triangulaire.

Vi.BRATIONS DES CORDES
VIBRATION OF STRINGS
SCHWINGUNGEN DER SAITEN
127. Senométre différentieldapres Marlove aves assortimentde poids{fig. 64). 410 fr

Differential sonometer of Marlove with weights.
Difterenzial-Sonometer nach Marlove mit Gewichten.

Fig. 61 (Nv 127,

Llappare:l porie trois rogies divisées. La premiére donne la gamme chromatigune tempirée, la
seconde la gamme cheomatique des physiciens et les divisions harmoniques de la corde, la troi-
sitme est un metre divisé en millimétres dans toute sa longuetr. Lus deny eordes fixes sont mon-
tées entre des chevilles de piano ordinaives et des chevilles reaversies avec tcrous. Ces dernicres
permettent d'obtenir de petites variations da tension, la teasion ayant été d'abord produite plus
grossicramant a moyen des chevilles ordinaices. Uns troisibne corle paut étre placde entre les
deax autres et passée sur la ponlie afin d'étre tendne par les poids,

I'our limiter les longaeaes des deux eorles fices, oa les appuiz sur les chevalets mobiles qui
wlissent sur les rizles divisées pour les gammes.
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128. Deux ehevalets-pinees pour sonemelre, . . . . . . . . .. .. .. 20 .

Two clamp-bridges to limit the lengths of the strings,
Zwei Klemmslege file den Sonomeler.

Avee ces chevalets, qui pincent les cordes comme les michoires d'un étan, on limite la lon-
eneny des cordes parfaitement sans avoir Lesoin de les toucher et ds les teniv en place avec les
doigts.

129, Paquet de cordes en acier pour clre lendues par les chevilles, . . . 2 fr.
Packet of sleel wires.
Pickchen Stahlsaiten.

130, Deux cordes en laiton dont les diamétres sonl comme 1: 2, . . . 1 fr.
Twn brass wires, diameters 1:2,
Zwei Ruptersaiten deven Durchmesser wie [:2.

131, Denx

ordes de méme diamitee, Fone en fer, Fautee en platine. . . 40 fr,
One iron and one plativum wire, of same dianmeter.
Eine Eisen und eine Platinasaite von gleichem Durchmesser.

Appareil pour les lois des vibrations longitudinales des cordes . . . . 435 fr.
Sonometer for the longitudinsl vibrations of wires.
Sonometer fir die Longitudinalschwingungen der Saiten.,

Clest nn sonomatre massif dont les deux extrémités sont garnies d'étanxs en fonte de fer faisant
I'oftice de chevalets fises, et conens de maniére & s'opposer & la transmission des vibrations an
deld des extrémités des corles, dont la lonznenr entre ces étanx est de 1,50, [l porte deux divi-
sions pour la gamme tempérée et la ganmme des physiciens, comme anssi une ré:le divisée dans
toute sa longueur en millimétres, Denx chevalel-pinces mobiles servent & limiter les long tenrs des
cordes.

133. Phonoscope de M. Plassiavt (fic. 65. . . . . . . . . . . ... ... 35 r
Plassiart’s Phonoscope for testing violin sirings,
Plassiart’s Phonoscope fiir die Priifung der Violinsaiten.

Vig, 65 (N* 133,

Cot instrament peraet d'esamines la justesse des covdes de violon et de decouvrir les parties
homogines et pures quelles possédent dans lenr longuear, il démontee en méine temps combicn
les cordes réelles employées dans les instraments & archet sont loin de vemp iv les conditions des
cordes théorigques,

Un curseur qui glisse sar ane plaachetie sae laquelie la corde & exam'ne: est ten lue, limite de
celle-ci toujours une longuenr égale a Uintervalle entre le chevalet et le sillet du violan, et permet
e diviser eatte longueur en denx moitiés drales. qn'on fait résonnes successivenent avec le doigt.
On juge alors etat de la corde en cet endrait pav la ditférence qui esiste cotre deux sons.

134, Grand spnomdire & huil cordes Taprés Barbereau o . . . . . . . . 330 (i,
Barbercan's lavge cight string-d Sonouecter for the study of scales, cle., ele.
¢ Sonomater mil acht Saiten fiie das Studivn der Tonleilern

Barbereau's gross
. 5.W.,
Cetappared]l sert ponr Ters epaeed anr L Tornwation des gamimes, accords, ete., ete. Les divisions
de la gamme des physiciens, comme ce de T wamme tenpieee, sont tractes sur toute la largear
the la teble et abongi ta ddens reeles divisoes enomillinstees, Les chevalets mobiles en forme
de pinces, i servent lmiter les longuenrs des cordes, nne fois lixds & un endroir, restent par-
faitement en place quand on fait vibeee celles-ei e les pingant,
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VIBRATIONS DES VERGES ET DES LAMES
VIBRATIONS OF BARS AND RODS
SCHWINGUNGEN DER STABE

133. Quatre lames d'acier pour la loi des vibrations transversales. . . . . 30 fr.
Four steel bars to illustrate the law of transversal vibrations.
Vier Stahlstibe fiir das Gesetz der Transversalschwingungen.

Deux sont de méme longueur, de md ne épai et de largour différente, la troisieme a la méme
longuene et une épaissenr double, et la quatridme la méme épaissenr que les deax premiéres, mais
sa longuenr est & celles des trois antres comme { : v’g‘

135 «. Quatre lames de laiton, . . . . . . . . 25 fr.
Four brass bars.
Vier Kupferstitbe.

135 4. Quatre lames de sapin . . .
Four wooden bars.
Vier Holzstiibe.

136. Six lames de méme dimension, mais de maliére diflérente . . . .
Six bars of same size, bul of different materials.
Sechs gleiche Stitbe aus verschiedenem Material.

. . 14 fr.

Cing sont en hais de didférente espbee et une en laiton, ponr monteer Finfluence de la matiere sur
la hautenr dn son et sur la sonovite,

Pour fair: vibrer tontes ces lames, on doit 1:s teniv entre quatee doigts de la main ganche anx
endroits des neends du son fondamental, on los placar sar le sapport n* 137 et les frotter an milien
avee un archet, perpendicnlaivement & leve plan,

137. Petit support pour les lames vibrant transversalement (fig. 66). . . . . 40 [
Small sapport for transversally vibreating bars.
Kleiner Untersatz fiir transversal schwingende Stiibe,

Pig. 66 (N 137, 135).
Il porte deax chevalets quion pent fizer & nne distance voalue Pun de Faatea, ot areangés de
facon que la verge mise en place ne pnisse pas se doplacer latéralement,

138, Denx verges plates on laiton pour la loi des harmoniques des vibrations trans-
VEISAICE. & = v w0 w o ek 8 s s e o m oy om e e s s . 12 fr.

Two brass rods to illustrate tha law of harmonics in transversal vibrations.

Zwei Messingstibe fiie die Baobachtunz der Oberténe der Transversalschwin-
oungein.

[une o la loag

s de 1 matre, lantee eelle de 075

130, Denx ehevalets en licge montés sur deax pluques en fonte de fer oy s fr.
Two eorkbridges on iron plates.
Zwei Rork-tege auf Eisenplatien.



150. Quatre lames en laiton de méme longueur, dont une droite ¢t les autres de
plusen plus cotrbles < + « @ v v 0 v v v s e e @ e e e ee e R8RS

Four brass bars of the same length, one straight, the others more and more hent.
Vier gleich lange Messingstibe, von denen einer gerade, die andern mehr und
mehr gebogen sind.
14!, Quatre verges d'aecier pour la loi des vibrations longitudinales. . . . 45 fr.
Four steel rods to illustrate the law of longitudinal vibrations.
Yier Stahlstibe fiir das Gesetz der Longitudinalschwingungen.

Deunx sont cylindriqgues de 1 métre de longneur et de diamétres différents, une plate de méme
longueur et une cylindrique de moitié plus courte.

141 «. Quatre verges desapin . . . . . . .. L. L L L L. .. S fr.

Four pine rods.
Vier Stiibe aus Tannenholz.

142, Support pour verges vibrant longitudinalement {flg. B 5 oo v B
Support for longitudinally vibrating rods.
Untersatz fiie longitudinal schwingende Stibe.

Fig. 67 (No= M2, 141,

1l se compose d'une pince en fer pouvant étre vissée contre une table et sur lagquelle se trouve
wie disposition pour fixer des verges i section eirculaire ou rectangulaive.

113. Quatre verges dacier do méme diamétre et de différentes longueurs donnant
Puceord pastail. &« v s & o 6 % 3 8 & v @ i diane sl e i GO fr.
Four steel rods of same diamater and different length, giving the perfect chord.
Vier Stahlstibe von gleichem Durchmesser und verschiedener Liinge, welche den
Grundaccord geben.
Lilles sont fixées par le milien sur un support en bois quion peut visser sur une tuble ou monter
sur un support de n® 191 « ou b,

145, Appaveil pour démontrer les allongements et rélrécissements d’une verge ]3e1£hmt

quelle vibre longitudinalement (fig. 68). . . . . . . . 45 fr.

Apparatus to show (he lengthening and shortening of a rod whilst vibrating lon-
gitudinally.



Apparat um die Verlingerungen and Verkiirzungen eines longitudinal schwin-

genden Stabes zu zeigen.

Il se compose d'une verge de laiton montée sur un support, et devant laquelle une houle d'ivoirs
est suspendne, de manigre qu'elle arrive tout juste & la toucher. Aussitét que la verge est mise en

vibration, la bille est repoussée avec force..

bR

Fig. €8 (No 144).

areil pour démontrer l'oppo ition des nceuds sur deux faces d'un evin Wl)hlllL
TR T |

145, App
longitudinalement (fig. 69) .

Apparatus to showl the posntmn uf the nodc,s on opposite sides of a horse-hair vibra-
um dic Knotenlage auf den entgegengesetzien Seiten eines longitudinal

ting longitudinally.
Apparaf
schwingenden Plerdehaares zu zeigen.

Fig. 63 (N 143).

Le crin est tandn entre d:ux planchettes ; en faisant vibrer transversaloment avec un avchet ine

de ces planchettes, on produit dang le crin des vibrations longitudinales, et lez petits anneaux en
crin gi'il porte, marchent vers certains points, quils quittent pour se placer aux endroits opposes
. 20 fr.

dés gu'on tourne le haut de l'appareil en bas,

146, Clagque-bois . . . . . . . .. ...
Il se compose de douze lames de sapin, formant une o tave et demie, qu'on franpe aves un mor-

ceau de bois recouvert de penu,

VIBRATIONS DES PLAQUES
VIBRATIONS OI' PLATES

SCHWINGUNGEN DER PLATTEN
80 fr,

147. Bame surmonié de six plagues de laiton, trois carrdes et trois rondes, pour la loi
L .

des ¢paisseurs et des surfaces (fig. 70
Stand with 6 brass plates, 3 square and 3 circular, to 1l]us|.rate the law of thick-

nesses and arcas.



— 54 —
sengestell mit drei gquadratischen und drei runden Messingplalien fiir das Geselz

_ der Dicken und Oberflichen.

Ddans les plaques de méme grandeur, les épaisseurs sont eatre elles comnme 1:2, et dans celles
e méme épaisseur, les diaméties sont entre eux dans le méme rapport.

147 2. Bame surmonté de trois plagues carrées . . . . . . . . ... ... 50 fr.
Stand with three square plates.
Eisengestell mit drei Quadratscheiben.

148. Une plague cirenlaire en laiton de 0m,30 de diameétre. . . . . . . . 18 fr.
Circular brass plate, diameter 30 cent.
Kreisrunde Messingplatte von 30 cent. Durchmesser,

Fig, 70 (No 147)e

49. Une plagque carrée de 0m,.30 de coté ifig. 71). . . . . . . . . coe.o. A8 Ir.
Square brass plate, side 30 cent.
Quadratplatte aus Messing von 30 cent. Seite.

50. Une plaque triangulaive . . . . . . . .. .. .. ..
Triangular brass plate.
Dreieckige Messingplatte.

Fig. 71 (Ne 149, 153 a).

. Une plague pentagonale. ., . . . . . . ... ....... Sl o T
Pentagonal brass plate.
Pentagonale Messingplatle.
152. Une plaque hexagomale . . . . . . . . . .. . .. . .00 18 fr.
Hexagonal brass plate.
Hexagonale Messingplatte.
Neuf plaques ct six Iames pour les experiences de Wheatstone et de Kenig sur
la formation des lignes nodales no 188.
Plales and bars for Wheatstone’s and Koenigs expériments, ne 188.
Platten und Stiibe fiir die Experimente von Wheatstone und Koenig, ne 188,



153. Grand support universel pour plaques . . . . . . . . . . .
Large universal support composed of four clamps fur plates.
Universaluntersatz fiir Platten aus vier Zwingen bestchend.

e 6O fr.

1l s compose de quatre pinces construites de maniére gu'elles puissent servir tout aussi bien &
fixer 1a plaque en plusieurs points qu'a lui fournir seulement des points d’appui; dans ce dernier
cas on remplace par des bouchons pointus en lidge les pieces mobiles en cuivre dans les trous des
pieds en face des vis de pression qui marquent alors les points oh la plaque est appuyde.

153 . Une pinee seunle (fig. 71). . . . . . v . . v v o v v v v v v v .. 4B fr.
Support with one clamp. )

Eine Zwinge.

Fig. 72 (d. d, L p. 0=44) (No 157). Fig. 73 (Ne 158).

15%. Pied en fonte de fer pour plagques percées au centre de figure. . . . 15 fr.
Iron support for plates pierced at the centre,
Eisenstiinder fiic Platten die in der Mitte durchbohrt sind.

155, Verge em acier avec houton 4 vis . o v v v . oo o v oo v L, L. 4B,
Steel rod for exciting vibrations in plates pierced at the centre. '
Stahlstab fiir die Erregung in der Mitte durchhobrter Platten.

Llle est destinée A étre fixée sur des plaques percées pour les faire vibrer par influence et mon-
trer les figures de résonance.

1536. Une plagque civeulaire en bois montée sur un manche . . . . . . . . & fr,
Circular wooden plate with bhandle.

Kreisrunde Holzscheibe mit Griff.

Le son fondamental qu'elle rend, ainsi que la figure que le sable dessine sur elle, différe suivant
qu'on l'attaque avec I'archet & I'extrémité des deux axes d'élasticité ou entre ces deus azes.
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157. Appaveil pour 12 rotation du lvcopode sur les plagques civeulaires (fig. 721, 120 v,
Apparatus to show the rotation of Lycopodium in circular plates.
Apparat um die Rotation des Lycopodiums auf runden Platten zu zeigen.
1l démontre que la rotation est due & la translation des lignes nodales autour du cercle, et se
compose d’ une forte plaque circulaire en laiton, moniée sur un support en fonte de fer, et d'un
tuyau de ré nee di an-d d'e!le. On met le tnyan & l'unisson du ton de la plaque,

alors chaque passage d’ un ventre de vibration Sous son ouver ture se manifeste par le renforce-
ment momentané du son.

158, Cloche de verre monlée sur un support et quatre perles qui pendent autour
d’elle et la touchent (fig. 73) . .+« . . . . .. . ... £ LR G 28 fr.

Glass bell-shaped jar on stand with four suspended balls.
Glasglocke auf cinem Eisengestell, mil vier herumhiingenden Kiigelchen,

Si I'on fait vibrer la cloche en passant I'archet sur son bord juste au milieu eatre deux perles,
colles-ci ne font que de trés petits mouvements, tandis qu'elles sont lancées ave: une grande
force, si l'on proméne I'archet sur un autre endroit du bord de la cloche,

VIl

Communication des vibrations. — Vibrations des corps composés
Vibrations composées dans les corps simples -

Communications of vibrations. — Vibrations of compound bodies
Compound vibrations in simple bodies

Mittheilung der Schwingungen.
Schwingungen zusammengesetzter Korper.
Zusammengesetzte Schwingungen in einfachen Korpern.

La série de 42 diapasons sur caisses de résonance du ne 38,
The series of 12 forks on resonance boxes Ne 38.
Die Reihe der 12 Stimmgabeln anf Resonanskisten Ne 33,

On pent démontrer avec cette série qu'un diapason n'excite pas seulement les vibrations d'un
diapason & l'unisson, mais les vibrations de tous les diapasons de la série harmoniyue supérieure.

159. Appareil pour démontrer qu'un mouvement pendulaive peut exciler des mouve-

ments pendulaires harmoniques (fig. 78) . . .« < o« 0 < o o Lo 100 fr.
Apparatus to prove that a pendular movement can excile pendular harmonic move-
ments.

Apparat um zu zeigen dass eine Pendelbewegung andere harmonische Pandelbewe-
gungen hervorrulen kann.

Koexie, Quelques expériences, p. 202,

il consiste en un pendule surmonté d'une piéce dans laquelle on peut fiser différentes lames
d'acier, de sorte que la lame et le pendule oscillent ensemb'e autour du méme axe. Un petit élec-
tro-aimant disposé prés de la tige en fer, et par lequel on fait pasier un courant interrompu par
le pendule interrupleur du n® 214, sert & amener le pendul: sans secousses du repos aux oscilla-
tions «'amplitude voulue, Si les oscillations de la lame sont dans un rapport harmoniyne avee les
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oscillations du pendule, la lame montre le mouvement composé de ses propres vibrations et de
celles du pendule, tandis qu'elle suit sculement les mouvements du pendule, quand le rapport n'est
pas harmonigue, et ses propres vibrations ne sont pas escitées.
L'appareil est accompagné de six lames et se monte sur un des supports du n® 194, a ou b,
160. Deunx diapasons uf,, montés sur leurs caisses de résonance. . . . . . 90 fr.
Two forks ut, on resonance hoxes.
Zwei Stimmgabeln ¢” auf Resonanzkiisten.
Les diapasons sont semblables aux deux diapasons wf, du n® 33 et du n* 38 e,
161. Deux plaques de Iaiton semblahlea. dont I'une est montée sur un suppm‘t et
Tautre sur un manche (fig. 73). CRERNEES A BN S A R R B 28 fr.
Two similar brass plates, one with handle, the other on support.
Zwei gleiche Messingplatten, eine mit Handhabe, die andere ay(f einem Gestell.

Elles sont accordées de maniére & étre, pour une méme figure, ausgi prés que possible e
l'unisson. En faisant vibrer la plaque montée sur l: manche par un cou( d'archet, de maniére i
provogquer cette fignre, et en la tenant au-dessus de l'autre plaque, on voit le sable dessiner sar
celle-ci la méme figure.

Fig. T4 (N» 150, Fig. 75 (No 161),

162. Apparveil & flammes chantantes de Schaflfgotsch (fig. 76) . . . . . 195 fu.
Schaffgotsch’s singing-flames apparatus.
Apparat fii singende Flammen von Schaffgotsch.

11 est accompagné d'ua hec excentrique & rotation. de devx bees simples allongs par deux tubes
de cuivre, de siz tubes de verre pour deux notes, et de deux tmyaux d'orgue avec troas pour donner
ceg meémes notes, qui doivent agir sur les Hammes dans les tabes, le tout cufermeé dans une boite,
avec une liste des expériences.

162 ¢. Le méme appareil tres simple (fie. 77). . . . . . . . . ... ... 60 fr.
The same apparatus of simpler form.
Derselbe Apparat in einfacherer Form,

Il se compose de deux becs simples avee robinets et la disposition pour fiser les tubes de
verre. L'appardil est acermpazné de sis tuw'.es de verre,
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163. Appareil & flamme sensible. . . . . ... ... ......... 25fr,
Sensitive flame apparatus.
Apparat mit empfindlicher Flamme.

1l se compose d'un bec & flamme sensible de M. Lecomte, avec entonnoir qui dirige le son sur
T'orifice, et toile en fil de fer fizée sur un cadre d'aprés M. Govi, sur un support. Ce support
étant le méme que celui du n® 239 ¢, on peut le supprimer.

Par l'interposition de la toile entre le bec et la flamme, on obtient une flamme sensible & la
pression ordinaire du gaz d'éclairage.

Fig. 76 {Ne 162). Fig. 77 (N0 162 a).

164. Appareil qui monive la transmission du son par les solides. . .
Apparatus to show the transimission of sound through solids.
Apparat fir die Mittheilung der Schwingungen durch feste Korper.

11 consiste en une petite musique de Genéve enfermée dans une boite hermétiquement ferméa
et portant un long tube pour faire passer la clef 4 tige longue. Cetts disposition permet
d'ensabler la boite dans une caisse qualconque et d'étouffer de cette fagon le son de la musique
heaucoup plug que la boite seule ne peut le faire. Cette hoite est fizée A4 une longue tige de sapin
sur laquelle on place une table de résonance, d'oit les sons semblent partir guand la musique
joue.

. 60 fr.

163. Téléphone a ficelle qui montre la transmission du son par une corde
e T . -5 [

String telephone.
Fadentelephon.
11 consiste en deux membranes tendues sur deux tubes et relices par une ficelle attachée 4
leurs centres.
166. Téléphone de P. Reis (fig. 78). . . . . . . . .. ... ...+, . 651,
Reis's telephone,
Telephon von Reis,

Il repose sur le fait démontré par l'appareil n° 23, et représente le premier essai de trans-
mission des vibrations par l'¢lectricité
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167. Appareil qui montre la différence de phase entre les vibrations du son excitaleur
et du son excité par la transmission téléphonique. (fig. 79). . . . . . 450 fr.

Apparatus to show the difference of phase between the transmitted and the received
sound in the telephone transmission.

Apparat um die Phasendifferenz zwischen dem erregenden und dem erregten Tone
bei der telephonischen Uebertragunyg zu zeigen.

KoeNis, Quelgues expériences, p. 167,

1l se compose de deux noyaux de téléphone de M. Bell, montés sur des supports devant deux
diapasons soly, garnis de miroirs, qu'on fixe sur les supports du n® 234, de fagon que les diapasons
ge trouvent dans la méme position ¢ue pour la composition optique rectang laive de leurs
vilrations. Quand on relie les bornes des deux hobines par les fils de cuivre ot quion fait vibrer
un des diapasons, I'autre commence aussi 4 vibrer et toujours avec une différence de phase d'un
quart de vibration double, comme le montre la figure optique, ce qui est d'accord avec la théorie
de M. E, Duboiz-Reymond.

Les deux diapasons sol; sont semblables aux diapasons sol) des appaveils nes 231« et 234 4

Fig. 78 (Ne 166),

167 ¢. L¢ méme appaveil sans les diapasons. . . . . . . . . ... ... 30
The same apparatus without the forks.
Derselbe Apparat ohne die Stimmgabeln.

Fug. 79 (No 167).

168. Appareil pour démontrer qu'un diapason fondamental peut exeiter les vibrations
de diapasons harmonigues par la transmission téléphonique (fig. 80). . 30 fr.
Apparatus (o show that a fundamental can telephonically excite vibrations in har-
monic forks.
Apparat um zu zeigen dass ein Fundamentalton bei der telephonischen Uehertra-
gung dic Schwingungen harmonischer Gabeln erregen kann.
Koexic, Quelques expériences, p. 201,
Il consiste en deux noyanx de téléphone de M. Bell, montés snr deux cadres avec contre-
parties et vis de pression pour poavoeir fizer devant eux les diapasons montés sur cais es
du n° 38,
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169. Caisse a pistom avec une fente

corde
(fig.80). . . ... ....

wcw i e e G s IR
String stretched before the slit of a resonance box of variable volume.
Resonanzkiste mit Stempel vor deren Lingenspalte cine Saite aufgespannt ist.

On peut metire la corde & l'unisgon d'ua volume d’air voulu, ou le volume d'air de lu caisse
& l'unisson avec une tension quelconque de la cords.

devant lagualle est tendue une

Fig. 80. (N* 168, 38.)

170. Capsale avec baguetle fixée sous son fond et membrane tendue sur une pelite
coupe qu'on fait nager sur I'eau dont la capsule est remplie.

6 fr.

Capsule, r«d and membrane to show the transmission of sound through water.

Wasserbehilter mit unter seinem Boden befestictem Stabe, und Membrankapsel,
fiir die Mittheilung der Schwingungen durch Wasser,

En produisant dans la vergs des vibrations longitudinales, on voit, par le mouvemant du sable
dont on a saupoudré la membrane, que les vibrations se sont propagées a travers l'eau,

=————
R TR, 4 AR

Iig. 81 (N+ 160).

171. Caisse de résonance sonnant uéy et capsule fixée sur sa table. . . .

12 frr.
I{c]‘gongrcc box ut;, with capsule to show the transmission of sound thronch
iquids.

Respr;{ar_mkashen ¢’ mit Kapsel fiir dic Mittheilung der Schwingungen durch Iliis-
sigkeiten,

_ On verse du mercure dans la capsu’e, on appuie lz pied d'un. diapason uf; sur le mercurs, et
U'on entend la caisse sonner par suite de la transmission des vibrations a travers le mercure.
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171 a. Capsule seule pouvant sc fixer sur unc caisse quelconque. . . . . . & fr.
Capsule to be placed on any resonance box.
Kapsel welehe auf irgend einem Resonanzkasten befestigt werden kann.

172. Deux systémes composgs de Iames (fig. 82). . . . . .. .. ... 18 {r,

Two compound systems of vibraling wooden bars.
Zwei aus Holzstitbchen zusammengesetzte Systeme.

"

Fig. 82 (N» 172).

ils sont composés chacun de deux lames de lois liées ensemble par deux tasseaux. Celles du
premier systéme forment eatre elies l'unisson, celles du second, lintervalle d'un demi-ton &
un ton.

On obtient avec le sacond systime 12 m3me ton, quelle que soit la lame an moyea de laguelle
on le met en vibration, tout comms aves le premier ; mais les lignes nodales, qui sont les mémes
sur les deux lames égales, varient sur les deux lames différentes.

173. Trois caisses égales (ig. 83). . . . . . ... ... ... ..... 45 fr.
Three vibrating hoxes.

Drei schwingende Kiisten.

Iig. 83. (Nox 173, 153 a.)

Les deux tables de la premiére sont & 'unisson, celles de la seconde aussi, mais de quelques
toas plus bas que celles de la premiére. Les tables de la troisizme forment entre elles lintervalle
d'un demi-ton a un ton. Des oavertuces aux ceatres; des tables parmettent de passer une méche
de crin i travers chaque caisse poar les faive vibrer par les tables. Pour les fawe vibrer par les
masses d'air, on souffle contrs le bord d'une ds c2s ouvertures par I'embauchure universelle n® 11,

On trouve que dans ¢2s caisses les tables et la masse d'air se mattent toujours & l'unisson,

176, Anche libre de Weber (fig. 84). . . . .
Weber's free reed,

SEEE RN GLE e B e S0

Weber's durchschlagande Zungenpfeife.

?a ¢mstruction permet de changer la languette et d'employer des lames de difféventes épals-
sears et de diffirente natuse, Eile est montée dans un porte-vent vited, el surmontée d'un tube
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qui pent étre remplacé par toute une scérvie dautres de plus en plus longs dont chacun est
composé¢ d'un tube rentrant et d'un tube chaussant pour l'allongement progressif.

Si en pactant de la longueur du tube & 'unisson avec l'anche, on l'allonge, 13 son ne baisse pas
en proportion de cet allongement, Il baisse d'abord plus lentement et ensuite plus vite, de sorte
quil arvive juste i l'octave grave lorsque la longuear du tuyau est doublée, En allongeant encore
le tube d'une fois sa longueur, le son saute d'abord 4 la note qu'on avait obtenue au début, puis
it I izwe dans une proportion analogue & celle du cas précédent, mais seulement d'une guarte.

A

[

Fig. 81(N* 174), Fig. 85 (X» 175).

17t ¢. Le méme apparei! plus simple. . . . . .. .. ... ..... 35
The same apparatus simpler.
Derselbe Apparat in cinfacherer Form.

Une anche d'harmonium ufy est montée comme I'anche n® 115, et surmontée d'un tube, qui peut

fre allongd.

Fig. 86 (N* 177).

ver-
el (e B0k & v 5w v 08 8w a e 8 e W e e e i . a0 Ir.
Five parallel brass rods joined together.

Fiinf parallele Messingstibe durch cinen Verticulstah verbunden.

175, Cinq verges de laiton paralléles entre elles et réunies par un axe
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176. Lame de bois fixéc par une de ses extrémités a une forte régle, attachée par
I'autre & une corde de violon. . . . . . . . . 16 f
Wooden bar fixed at onc end to a support and at the other to a violin string.

Holzbreitchen welches mit einem Untersatz und mit einer Violinszaite verbunden
ist.

CEREREE AT T e W r.

177. Trois lames paralltles entre elles ot une verticale, en bois, montées comme la
lame de Fappareil précédent (fig. 86). . . . . . . . . ... .. ... ¥

Three parallel bars of wood joined together and mounted as praceding.

Drei parallele Breitchen durch einen Verticalstab verbunden, und wic der vorher-
gehende Apparat montirt.

Fig. 87 (Ne 173).

178. Plaque eiveulaive cn bois, traversée 4 son centre par un2 corde fixés & un
support {fig. 87). . . . . . . ..o 6
Round wooden plate with string passing through ils centre, on support.
Runde Holzplatte durch deren Mitte eine Saite geht, auf cinem Gestell.

179. Plaque circulaire en bois, qui est soutsnue par un petit support fixé sur una forte
régle, et corde qui passe sur un chevalet posé sur cette plaque (fiz. 88 20 fr.
Round wooden plate, with support, bridge and string,
Runde Holzplatte auf einem Gestell, mit Steg und Saite.

Fig. 88 (No 178).

Les cing appaveils pricidents de Savart sont destinés 4 la démonstration de sa loi selon
laguelle la divection des vibrations dans toutes les parties d'un systéme composé de plusieurs
corps liés ensemble est parallele & laxe de l'ébramlement, loi qui du reste souflve beancoup
d'exceptions,

180. Violon d'expérience i tables planes en forme de trapize. . . . . . 200 [r.
Experimental violin, trapezium shape.
Experimentalgeige in Trapezform mit chenen Decken.

Chaqe table est percée devant le chevalet d'un trou pour passer I'archet ot mettre I'ime a sa
p!ace._{}n p&_mt défaire le manche et le bouton, et les mettre en placa pour monter les cordes sur
le cotd du violon. On peut en outre changer le chevalet découpé contre un chevalet plein.
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181. Peux plaques carrées de laifon, qm tiennent ensemble par un coin, et dont
T'une est plus grande que Pautre ’f'g 9). e e e w e e o

Two sguare brass plates, of different sizes, Jomed togel.her at two angles.

Zwei verschieden grosse quadratische Messing platten, welche an zwei Ecken mit
cinander verbunden sind.

Fig. 80 {Ne 181). Fig. 90 (No 182).

182. Peux. plaques rondes dont Fune est plus grande que l‘ullrc, qui tiennent

ensemble (g, 90). . + . . L o e i b e e e e e e e w e AS

Two round brass plates, of different sizes, joined at two points of their circum-
ference.

Zwei verschieden grosse runde Messingplatten welche an zwei Punkten ihres
Umkreises mit einander verbunden sind.

Las plaques des nos 18] et 182 vibrent comme un tout, car elles montrent souvent des divisions
qu'elles ne pourraient pas produire isolément.

183. Deux plagucs carrées semblables qui tiennent ensemble {fig, 01). . . 4s fv.
Two square brass plates of same size, joined together.
Zwei gleich grosse mit einander verbundene gquadratische Messingplatlen.

Fig. 01 (X 183). Fig. 02 (N* 184).

184. Deux plagues rondes semblables qui ticnnent ensemble (fig, 92). . . 45 [v
Two round brass plates of same size, joined together.
Zwei gleich grosse mit einander verbundene runde Messingplatten.

Les figures produites sur I'nne des deux plaques des n® 133 et 181 se reproduisent d'une
maniére identique sur l'autre.
185. Quatre verges de iaiton, accordées pour les expiériences de Tcrqucm et deux
chevalets de liege sur des Llaques de fonte de fer. . . 0 . . L . . 120 fr

Four brass rods for Terquem’s experiments, with supports.
Vier Messigstitbe mit Stegen, fiir die Experimente von Terquem,

Le son longitudinal de la premitre verge est également éloigné des deux sons transversaux
entre lesque’s il tombe; dans la denxiéme, il s'approche d.}.vanf.age d'un [de ces sons, et il en
npproc]lt‘ de trds pras dans la troisiéme. Lans la quatriémme verge les deux sons se trouvent
a l'unisson,
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186. Trois verges de laiton, accordées pour les expériences de Tcrqucm concernant
le SON PAUQUE. - & « v & 4o v o v 2 00 0 0 4 4 s s oo L S0 fr,
Three brass rods for Terqnem’s experiments on the hoarse soumla.
Drei Messingstibe fiir Terquem’s experimente {iber den rauhen Ton.
Dans une de ees verges, le son longitudinal est & l'octave aigni du son transversal qui corres-
pond & n lignes nodales, dans une autre & l'octave aigué de celui qui correspond & n -4 1 lignes,
La troisieme verge a une longueur intermédiaive entre les deus. précédentes.

Fig. 93 (N° 188).

187. Deux verges de laiton, accorddes p:)ur la ])romlucl.u)n du son 1:1ut|u£, par le
premier harmonique longitudinal. . . . F - 80 fr.

Two brass rods tuned for exciting the ho‘u‘ ¢ so.md by means of Ih(, f‘rst longi-
tudinal harmonic.

Zwei Messingstibe fiir die Hervorbringung des rauhen Tones vermittels des zwei-
ten Longlmdmaltone‘s gestimmt.

Ces verges sont accordées de facon que le premier harmonique longitudinal se trouve, pour
I'une & l'octave aigui d'un son transversal corvespondant & n lignes nodales, et pour lautre &
I'octave d'un son transversal correspondant 4 n 4+ 1 lignes nodales.

Koexie, Quelgues expériences, p. 38.
183, Nenf plagues ef six lames pour les expériences de Wheatstone et de Kenig
sur la formation des lignes nodales (fig. 93). . . . . .. ... ... 4100 fr.

Nine plates and six bars for Whealstone’s and Koemgs experiments on the for-
mation of nodal lines.

bl
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Neun Platten und sechs Stibe fiir die Expevimente von Wheatstone und von Koenig
iiber die Bildung der Knotenlinien.
Roexie, Quelgues expériences, p. 32.

Cing de ees plagques sont vectangolaires et en cnivee: quatee, dont une rectangulaive et trois
earrees, sont en bois.

Les cing plagues en laiton sont consteaites de facon gquun systéme de nodales paralléles & leur
longuenr goit A lunisson dun autre systeme parvallele 4 lene largeur, Les vapports entre les
nombres de nodales des deus systémes sont @ 2: 3, 20 0, 3:4, 3:5, 4: 5. Les lames ont des
longneurs égales & la longneur wniforme de ces plagues et & leur largenr, et clles servent A faire
entendre séparément les dillérents sons primaives qui covrespondent & chagque svstéme de nodales
paralléles.

La plaque rectangulaive en bois taillée dans le sens des fibres a des dimensions telles que deux
lignes nodales paralléles & sa longuene sont & onisson du son correspondant & deux lignes
nodales paralléles 4 sa largenr. Une des plaques carrées est taillée en sorte que les fibres du
hois soient paralléles & la dingonale du caved, la deagiéme en gorte qu'elles soient pavalleles
A l'mne des dimensions, et la troisizgme st formée par denx plagnes semblables taillées dang le
sens des fibres du bois et eollées l'une sue 'autee de facon gue ces libres dans les deux se evoisent
A angles droits,

188 «. Six plagues pour les mémes expériences. . . . . . . ... .. .. GO
Six plates for same experiments.
Sechs Platten fiie dieselben Experimente,

Troiz plagques sont en cuivre et constenites pour les vapports 2 04, 300 et 315, trols plagues.,
dont une rectangulaive et deux earsées, sont en hois,

VI

Phénomeénes résultant de la coexistence de deux ou plusicurs sons
dans l'air

Phenomena due to the coexistence of two or more sounds in air

Erscheinungen welche beim Zusammenklang zweier oder
mehrerer Tone in der Luft hervorgerufen werden

184, Deux forts diapasons é‘lccu-iql_tes uls, :ant lun & son variable, montés
devant des tubes renforgants en cuivre, avee pistons. . . . . . . . . S00 fr,

Two large electrical forks uf,, one of variable pilch, mounted before resonators.
Zwei starke electrische Stimmgabeln ¢, von denen eine mit veriinderlichem [ Tone,
vor Resonanzrdéhren.
Roenie, Quelgues expériences, p. 8%

Les branches du diapason & son varviable sont percées dans toute lear longueny deldenz cananx
qui contiennent du mercave dont on fait varier le nivean & wvolontd an moyven une manivelle
qui agit sur un piston dans une hoite eylindrigne, communiqnant avec ces eanaux.

Chacua des denx diapasons ports un miroir d'acier pour Pebservation des battements et de
linterférence par la méithode optique.

189 @. Le diapason uf,, i son variable, seul. . . . . . . . . .. ... 480 fr,
The fork ut,, of variahle pilch.
Die Stimmgabel ¢, mit veriinderlichem Tone.

En le combinant powr les espériences de Lissajous avee des diapasons & son fixe, on [fait
tourner les figures, ou bien on les rend tises & voloutd.
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180 4. Le diapasem uf,, & son fixe, seul, . . . . . . . .. ... ... 320 fr.
The fork ut,, of conslant piteh.
Die Stinnmgabel e, mit festem Tone.

Il remplace avec avantage les timbres de Savart desn= 71 4 71 e

190. Le méme appareil que celui du ne 189, avee deux forts diapasons sol.. $00 fr.
The same apparatus as 189, with forks sol,.
Derselbe Appaval als No 139, mit Stimmgabeln q.

190 a. e diapason sol,, & son variable, seul. . . . . . - ... ..., 420 fi.
The fork sol,, of variable pitel,
Die Stimmgabel g, mit verinderlichem Tone.

Fig. 04 (h. == 0=,55) (A* 159,

190 5. Le diapason sol,, a4 son fise, seal. . . - . . . . . .00 L . 2SO fr.
The fork sol,, of constant pilch.
Die Stimmegabel g, mit festem Tone.

191. Le méme appareil que celui du ne 189, avee deox fortsidiapasons ¢/, 640 fr.
She same apparatus as 189, with forks uf;.
Derselbe Apparat als Ne 189, mit Stimmgabeln ',

191 . Le diapason wut;, & son varviable, seul. . . . . . . . .. .. .. 380 fr.
The fork ut;, of variabw pitch.
Die Stimmgabel ¢’, mit veriinderlichem Ton -
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191 6. Le diapason ufy;, & son fixe,senl. . . . . ... ... .. ... 260
The fork uty, of constant piteh.
Die Stimmgabel ¢, mit festem Tone.
Apparcil dinterférence i flammes manométriques no 243,

Manometric flames interference apparatus, no 283,
Interferenz apparat mit manometrischen Flammen, no 243,

192, Tuyaw condé portant une membrane (fig. 93). . . .. . .. .. .. 48 fr.
Forked tube with membrane.

Gabelfarmige Rohre mit Membrane.

Fig. 95 (N 192).

Le sable dessine sor ia meambrane une figure, si les deax ouverturss du tuyau sont placées sur
deux régions dune plagque qui vibrent dans le méme sens; il reste tranjuille, si ces deux régions
vilirent en sens coutraire. L'expérience réussit le micux aves des sons aigus.

193. Trois disques découpés en zinc pour l'expérience d'interférence de Lissajous.
Ces disques se montent sur l'appareil no 457, . . . . . . . . .. .. GO fr.

Three zine disks, with sectors cut out, for Lissajous’interference experiments. These
disks are to be mounted on apparatus n® 157,

Drei Zinkscheiben mit ausgeschnittenen Sectoren fiir die Tnterferenzversuche von
Lissajous. Diese Scheiben mussen anf dem Apparal Ne 4157 montirt werden.

194, Trois gros diapasons avec poids glissants pour les notes de sol-, a ué,, deux grands
résonateurs, avec pistons & vis de fer et quatre supports, . . . . . 5.000 fr.

Three large forks, with sliders, going from sol-, to uf,, two largemetal resonators
with pistons moved by screws, and four stands.

Drei grosse Stimmgabeln mit Laufgewichien von G zu ¢, zei grosse Resonanzrohren
mit Schraubenstempeln, und vier Stinder.

s servent & la démonstration de la loi suivanie : les nombres des battements dun intervalle
7”4 om, oum <7 n, sont tonjours égaux & m et 4 n-m, et de ces deux espéces de battements
(battements infévienrs et batlements supérieurs), les premiers prédominent lorsque m est plus

: n n : N
petit que 5 les seconds lorsque m est plus grand que 5 et la coexistence des deux espéces da
£ 1
+ . B . "
battements s'observe d'antant miews que m s'approche p s »
Korxte, Quelques expériences, p. 89 et 113.

Les diapasons donnent sans les poids glissants les notes wfy, sol,, uty, et portent des divisions
pour les pesitions des glissants de vibration double en vibration double. Chague support se
compose d'une colonne fixée sur un socle & trois pieds, posé par terre, surmontée d'une forie tige
en fer sur laguelle glisse une méze qu'on peut fizer A toute hautenr voulue et qui porte au hout
d'un canon horizontal, une pette plate-forme verticale. Les ohjets quion veut fizer sur ces supports



doivent porter sur une partie plane une tige terminée par un pas de vis et garniz d'un écrou
& oreilles. On fait traverser le canon pay la tige et on sevre la partie plane contre la plate-forme
au moyen de I'écrou.

Les deux gros résonateurs portent chacun une monture qui permet de les fizer directement sur
les eolonoes & la p'ace des tiges, mais les dinpasons sont d'abord vissés sur des bloes en fonte
de fer avee tiges, qui enx alors sont gerrés contre la plate-forme de la piéee glissante.

Les deux supports des résonateurs sont plus forts que ceux des diapasons.

194 a. Les deux supports les plus forts de I'appareil précédent. . . . . 230 fr,
The two largest stands of preceding.
Die beiden stiicksten Stiinder des vorhergehenden Apparates.

194 . Les deux supports moins forts de 'appareil précédent (fig. 23, 28) . 230 fr.
The two smallest stands of preceding.
Die beiden schwiichsten Stinder des vorhergehenden Apparates.

En dehors des gros résonateurs et des blocs pour les gros diapasons, on pent aussi monter sae
ces supports les blocs avec fente des supporis n® 231 d et les planchettes portant les garitures
pour l'entretien électrique des vibrations des diapasons du ne 233. Ils peuvent aussi recevoir la
perche du n* 73, le pendule du n® 159, le tuyau du n® 256, ete., ete.

195. Grand boulon avec écrou & manivelle. . . . . . . .. . ... .. 40 fr.
Large iron pin with female screw aml handle.
Bolzen mit Handhabe.

Au moyen de ce boulon on peut fixer sur un des supports précédents tout objet qui peut étre
traversé d'une tige et dont I'épaisseur ne dépasse pas 0,10=, tous les autres objets doivent étre
vissés sur la téte plate de 0°,10 de diamétre de l'écrou, qui & cet effet est percie de plusiens
trous.

196. Appareil pour les mémes expérwuccs quc c('lm da n° 198, second
{0111 - 1% e E S e W e WM e W .. 2.500 fr.

The same apparatus as Ne 19i in mmplm‘ form.

Derselbe Apparat £1s No 194 in einfacherer Form.

Les diapasons sont montés électriquement, on peut donc prolonger la durée des deux sons
primaires aussi longtemps qu'on le désire, sans affaibliv leur intensité. ce qui rend la perception
des plénoménes résultant de leur cosxistence trés facile, méme 4 distance et pour un grand
auditoire.

197, Cingq gros diapasons i poids gln»sants et quatre résonateurs cn cuivree avec
PISOOS 4 VIS . 4 & v v i v s e s e e e e e e e e . BODD fr,

Tive large forks with sliders from uf, to uf;, and four bl ass resonators with pis-
tons moved by screws,

Fiinf grosse Stimmgabeln mit Laufgewichten, und vier Messingresonanzrihren

mit Schl'.lubcnstcmpeln
Ces diapasons donnent sans les poids glizssants les notes ufy, mi,, sofy, 7° harmonique de wf-,,
uty, et portent des divisions pour la position des glissants de vibration double en vibration double.

198. Neuf gros diapasons i poids glissants et six résomateurs en cuivre avee
PIStONS A VIS . . . . . . . L L e e e s . $.000 fr,

Nine large forks with sliders from ué; to «f,, and six brass resonators with pistons
moved hv SCrews.

Neun grosse Stimmgabeln mit Lanfgewichten, und sechs Messingresonanzréhren
mit Schraubenstempeln.

Ces diapasons donnent sans les poids glissants les notes ufy, ré;. miy, 11° harmonique de ut-,
soly, L3¢, 14« harmonique de wf-,, siy, uf,.

Les diapasons et résonateurs des deux nes 197 et 193 servent i la démonstration de la loi
suivante : Les nombres des battements des intervalles n - kn -+ m, olt £ est un nombre entier,
sont exactement les mémes que csux des intervalles n: 2 4 m, c'est-d-dire égaux i m et nom, et
on peut entendre distinctement les battements des intervalles harmonigues, avee uf,, comme note
fondamentale, jusqu'a 1 : 8.

Koexie, Quelgques expériences, p. 92 et 114.
A défaut des gros d’apasons des ne* 197 et 193, on pent aussi ohsecver les battements sur les

intervalles harmoniques avec le ut, du n® 194 ou 195 comme note fondamentale et la séris des
diapasons du ne 38,
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199, Série de 32 tracés des battements primaires et secondaires sur verre,
pour la projection . . . . . . . . - . 0 e e e e e w e e 100 fr.

Collection of 32 tracings of primary and secondary heats on glass, for projection.
32 Tonschriften primairer und secondairer Stosse auf Glass, fiie die Projection.
[ls représentent les intervalles harmoniques justes et altéréds de 1:1 jusqud 1:8, et les inter-
valles justes et altérés de 2:3, 34, 3:5, (15, £:7, 2:5, &7, 38,
Koente, Quelques expériences, p. 96 et 105,

199 a. Sévie de 16 tracés des battements primaives .

Collection of 186 tracings of primary beals.
16 Tonschriften primairer Stosse.

2 50 fr.

199 4. Série de 16 tracés des battements secondaives . . . . | . 50 ir.
Collection of 16 tracings of secondary heals.
16 Tonschrilten secondairer Stisse.

Fig. 96 (N> 201y,
200, Tuyau fermé somant @/, avee une faibly inlensitd .
Stopped pipe giviog uf, of fechble intensity.
Gedackte Pfeife C, von geringer Tonstirke.

e 30 fr.

Koexie, Quelgues cxpiriences, p 156,
Avec ce tuyau comme note fondamentale et les dianpasons dn n° 38, on démontrs que le son

fondamental n'a pas besoin d'étre fort pour donner ave: d'autres sons primaires harmoniques,
méme jusqu'aun l4¢ harmonique, des battements sensibles.

201 . Douze forts diapasoms pour les noles wéy,, ul,, 76, miy, fa,, 11° harmonique
deut;, soly, 13¢ harmonique de wly, leg, 14 harmonique de wly, si;, wé, et un squorl.
{fig. 96}. 62a fr.
Twelve large forks, uls, uty, reg, mig, fa,, 11'h harmonic of ut;, sol;, 13th har-
monic of uty, lag, 14 harmonic of ut,, sig, ut;, with support.
Zwolf starke Gabeln ¢”, ¢™, 4™, ¢, {™, L11ter harmonischer Ton von ¢f, g™, 13ter
liarm. von ¢, a”, 14ter harm. von ¢y h™, ™, mit Stiinder,

Ces diapasons servent & Ja démonstration de !a loi snivante : Les battements m et n-m des
ntervalles n: kn 4 m deviennent des song, &'ils sont ass2z nomhbreux ot assez intenses. Ces sons
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de Lattements wt et a-nt. s'ils sont assex prés de Punisson ou d'un intervalle harmoniqne, donnent
lieu &t des battements sccondaires qui, lorsqu'ils sont assez nombreux et assez intenses, davien-
nent 4 leur tour des sons et des hattements secondaires.

Koexig, Quelgues expériences, p. 102 ef 123,

Le support en fonte de fer sur trois pieds permet de fixer deux de ces diapasens & la fois, l'ua
A coté_de I'autre pour faciliter la mise en vibration simultanée de ces diapasons.

s

Fig. 97 (b, = 12,05) (X° 2021,

201 ¢. Huit forts diapasons pour les noles wfy, uly, rég, 118 har momquc r!e uls,
soly, 13¢ harmonique de wf;, ség, wb, o . o o 0 o . . " 365 fr.

Eight large forks for uly, uty, rey, 111 harmonic of ut;, sol.,, sth harmonic of
ul;, P 1 P

Acht slmke Gabeln ¢, ¢™, A", L1ter harmonischer Ton von ¢', g™, 13ter harm.
von ¢', h"™, ¢"". ’

201 b, Le suppore dun® 204, seul . . . . . Lo L. 30 fr.



I
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23]
I

The support of Ne 201,
Der Stinder von Ne 201,
Appareil & sons de battements continus (fig. 97). . . . . . .. 400 fr.
Apparatus for the continuous sounds of beats, with 12 tuned glass tubes.
Appavat fiir danernde Stossténe, mit 12 abgestimmten Glasrohren.

Koexie, Quelques expériences, p. 16%.

1l se compose essentiellement d'une roue garaie de drap mouilld qui frotte contre deux tubes de
verre, accordés pour lintervalle dont on veut observer les sons Jde hattements, et qu'elle fait
vibrer longitndinalement ; on peut done prolonger la durée des deux sons primaires aussi long-
temps qu'on le disire, et par conséguent anssi celle des sons de battenients, ce gui read leur per-
ception trés facile méme & distance et pour un grand auditoire,

L'appareil est accompagné de 12 tubes accorlés pour les notes uty (= 8), vég, mig. 11, solg, 13,
14, sig, uty, mig, 23,

205, Chaque tubede verre accord: pour une note comprise entre wl et sol,. 8 fr.
Glass tube tuned for note between uty and sol,.

Eine fiir einen Ton zwischen ¢”" und g™ abgestimmte Glasrihre,
204. Deux sifflets de locomotive dont un & son variable {fig. 98). . . . 70 fr.
Two locomotive whistles, one of variable pitch.
Zwei Locomotiwenpfeifen, von denen cine mit veriinderlichem Tone.
Koexie, Quelgues expériences, p. 163.

On oltient aussi avec ces sifflets des sons de battements continus et trés forts, mais il est trés
difticile de se rendre compte des rapports entre ces sons et las sons primaires qui les provo-
quent, & cause du peu de fixité de ces derniers.

Fig. 98 (Ne 201)., Fig. 99 (N 207, 201.)
205. Greande roue en bois portant 128 dents, montdée sur un support . . 100 fr.
Large wooden wheel of 128 teeth, mounted.
Grosses Hclzzahnrad von 128 Zithnen, auf einem Gestell.

Elle sert & démontrer que des impulsions primaires peuvent, selo leue nature et leur intensité,
rester plus ou moing perceptibles, jusqu'aux environs de 128 par secoade, & cété du son produit
par leur suceession.

Koexte, Quelques expériences, p. 135.

En faisant frapper une pointe 1sgére en papier contre les dents pendant que la roue fait environ
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un tour par seconde, les choes primaires disparaissent presjue entierement dans le son ufy, qu'on
entend; nu contraire, en serrant contre les dents unae lame d: bois dur, faisant ressort, le son
uty est & peine perceptible & la méme vitesse de la roue, tandis qu'on entend trés fortement le
roulement des chocs primaires.

206. Muit gros diapasons pour les notes comprises entre si, el u/,, ot marleau en
57 1y M G e My “a O L, M T YR I i T S 310 fr.
Eight large forks for notes between sig and ut,.
Acht starke Stimmgabeln fiir Téne zwischen b™ und ¢™.

Ils servent & démontrer les faits suivants :

La perceptibiiité des battements ne dépend que de leur frequence et de l'intensité des sons pri-
maires; elle est indépendante de la grandeur de l'intervalle musical,

Le nombre des battements et celui des impulsions primaires ou les uns et les autres sont encore
pergus comme des conps sépariés est le méne.

A cOté des battements ou des impulsions primaires que lorzille pergoit comme des coups
séparés, on entend 13 son dont la hauteur est égale & leur nombre.

Le nombre de conps prar lesquels on commence & entendre un son continu est le méme pour
les battements comme pour les impulsions primaires.

Roexia, Quelques expériences, p. 134

Les sept premiers de c2s diapasons sont accordss de fagon & donner avac ls huitibma, ué;, les
nombres de battements 236, 124, 61, 43, 4, 32, 26, q1i correspondent aux sons uty, uty, ut, sol-y,
mi=y, ut-y, 26 v. 4.

206, a. La méme sérvie de diapasons moins les deux diapasons sy et ul,, qui se
trouvent déja danslesnos 1M et dM e . . . . . o . .. . . ... 23S Mr.
The same series without the forks si, and ut..
Dieselbe Reike ohne die Gabeln h™ und ¢™.

206 6. Cinggrosdiapasoenspourlesmémesexpériencesqueceuxduno206,. 2435 [r.
Five large forks for the same experiments as Ne 206.
Fiinf starke Stimmgabeln fiie diesclben Experimente als no 204,
Les qnatre premiers donnent avec le cinquisme, uf;, les nombres de batteme its 48, 40, 32, 25,
qui correspondent aus notes sol-, ni-;, ut=,, 26 v. d.
206 ¢. La méme scérie de diapasons moins le diapason wf,, qui sc trouve déja
dans les sériesdesnos 20l et 200 et . . . . . . . . 0.0 ... AFO (v,
The same series without ut,.
Dieselbe Reihe ohne ¢™, welches auch schon in Ne 201 enthalten ist.

207. Grand disque pour la production d'un son par les interruptions d'un autre
T T i o S P - I R 40 fr.

Large disk for producing a sound by the interruplions of another sound.

Grosse Scheibe um einen Ton vermittelst der Unterbrechungen eines auderen
Tones herworzurufen.

Koexia, Quelques expériences, p. 138,

1L porte un cercle de grands trous; et lorsqu'oa le fait tourner de maniére que les trous défilent
devant un fort diapason aigu, comme par exemple devant I'ut; des n** 201 et 201 @, on enteni le
son d'interruption, quand celui-ci est mis en vibration, pourva toutefois qu'an moins une onde
entiéra passe par chaque trou.

Les sons de variatioa qui se prodnisent anssi en ce cas, et qui sont donnés par la somme et la
différence du nombre de vibrations du son interrompu et du nombre des interruptions s’observent
mieux avec des diapasons plus graves, comme ceux compris entre uf, et ufy du ne 38, Il est bon
d'intercaler entre les trous du disque et un tel diapason un tube renfor¢int du diamétre des trous
et accordé pour le son du diapason.

208. Accessoires scrvant i l'observation des sons de variation. . . . . . 50 Ir.
Accessories for observing sounds of variation.
Hiilfsstiicke fiir die Beobachtung der Variationstone.
Koexia, Quelques expér'ences, p. 140.
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Ils s¢c composent de tubes cn cuivre pouvant renforcer les notes de uty & uty, et d'une picee
s'adaptant facilement au mouvement de rotation du ne 30 ¢. qui permet de fizer immédiatement
derriére les trous du disque, soit un gros diapason aigu, soit un de c2s tubes venforgants, avec le
diapason correspondant de la série du ne 3%, i I'autre bout.

200, Grand disque de sivéne cn cuivre pour la pl‘u.]LIL[ll’Jll d'un son pdl' l: s varia-
tions d'intensité d'un antre son (fig. 1000 . . . . . s # 250 fr.
Large siren disk for producing a sound by periodical variations of intensity of
another sound.
Grosse Sirencnscheibe fiir dic Evzeugung eines Tones durch periodischen Intensi-
titsweehsel eines anderen Tones.
) Koesie, Quelques expériences, p 141,

11 porte sept cercles, chacun de 192 trous, dont les diamétres vavient piriodignement sur les
sept cercles 12, 16, 24, 32, 48, 64 et 96 fois, En souflflant suecessivement contre ces cerclss par un
tube du diamétre du plus grand des trous, qui aczompagae le disque, on entend a ¢o6té du son des
102 trous, quiest le mame pour les sept cercles, les sons correspondant aux nombres des périodes
d'intensité 12, 16, 24, 32, 48, 64 et 96. Iluit [cercles anxiliaives de 12, 16, 24, 32, 48, 64, 96 et 192
trous servent a constater que les sons graves et le son aigu entendus en soufflant contre les
autres cercles covrespondent réellement & ces nombres.

209 «. Disque plus petit pour la méme expérience. . . . . . . . . . . =0 fr.
The same apparatus of smaller size.
Derselbe Apparat kleiner.
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Fig. 100, (d = 0=,72) Ne 209),

1 porte trois cercles ehacun de 96 trous dont les diambtres varient périodiquement sur les
trois cercles, 8, 12 et 16 fois, et trois cercles de 5, 12 et 16 trous.

210. Grande siréne 2 ondes pour sons de battements (fig. 101). . . . . 4000 fr,
Korsia, Quelques expériences, p. 159,
Large wave siren for the sounds of beats.
Grosse Wellensirene [iir Stosstone,

Cet ingtrament sert & démontrer que les sons de battements supérieurs de la premigre période
et les sons de battements inférieurs et supérieurs des autres périodes sont produits par le con-
cours des deux sons primaires fondamentanx sans l'intervention d’harmoniques,

Les courbzs résultant de la composition de de nx séries de sinusoid-s gui représentent les sons
des intervalles 8 : 9, 8: 10,8 : 11, 8: 12,8 : 13, 8: 14, 8 : 15, § : 16, sont découpées sur les
bords de quatre lames de laiton, fixtes autour de quatre roues montées sur un arbre, Elles
defilent en tournant devant des porte-vent & fentes éiroites qui sont fixés sur un réservoir i air
commun et au-dessus de soupapes gui permettent de les ouveir 4 volonté. En sou!flant contre ces
courbes avec de l'air sous la pression d'au moins 10 ou 12 cent. d'eau, on obtient, & c6té des
sons primaires, correspondant aux sinusoides quiles composent, les mémes sons de battements
que font entendre les intervalles formés par des sons de d-apasons.

Un grand disque de cuivre portant des cercles de trous, correspondant aux sons primaires et
aux sons de battements de ces courbes, paut éire fixé sur le méme arbre que les roues, et une
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digposition spéciale permet de placer commodément des tubes porte-vent devant ces cercles, et
d’en faire parler un seul ou plusieurs & la fois, pour contriler les résultats oblenus en soufflant
contrae les courbes.

L’arbre de I'appareil porte aussi une petite poulie pour qu'on puisse le mettre par une corde en
communication avec un mouvement de rotation quelcongue, ou avee la roue du n» 61; il est monté
de fagon & étre facilement enlevé de I'appareil, quand on veut le remplacsr par un autre arbre
préparé pour d'autres expériences.

La flg. 101 ne montre pas le sommier avec les porte-vent.

210 ¢. Avbre supplémentaire pour lappareil précédent avee quatre roues et
huit courbes pour les intervalles de la deuxitne période de 8 : 17 jus-
GRABEIE i % F e R R G R R N R R W W R S R 610 fr.

Supplementary axis for preceding, with four wheels and eight curves for the
intervals of the second period from $:17 to 8:2%.

Supplementaxe mit vier Riidern und acht Curven fiir die Intervalle der zweiten
Periode von 8:47 his 8:2¢

LT

Rig. 101 (h. = 02,75} (N* 210},

211, Le méme appareil que celui du noe 210, seulumnt lies rgu'ttle roues portent
des courbes correspondant aux mtum!l: s8:0,8:11,8:12,8:13,8:15, 8:
18,8528, 3588 v v v v v m o i 0 T & v o b o8 EeeleEEE . 1000 fr.

The saume apparatus as Ne 210, with curves for the inlervals 3:9, 8:14, 8:12, 8:13,
8:135, 8:18, 8:23, 8:24,

Derselbe Appaval als Ne 210, mit Curven fiir die Intervalle 8:9, 8:11, 8:12, 8:13
8:13, 8:18, 8:23, 8:24,

Roue en fonte de fer montée sur une planchette en fer no 61,
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212 Collection de 16 disques de siréne 2 endes avee porie-vent pout‘ les sons
de battements (fig. 102) . . . . . . . . .. ... L 230 fr.

Collection of 16 wave-siren disks with air-tube for the sounds of bw.t:,
Sechzehn Wellensirenenscheiben mit Windrdhre fiiv die Stossténe.

Koexig, Quelques expériences, p. 158.

Lss bords de ces disques sout découpés suivant les courbes des intervalles de 3 : 94 8: 24,
transportées sur un ceccle. Chacun des disqnes porte en outre les cercles de trous gui corres—
pondent aux sons primaicres et aux soas de hattamants, pour la vérification des résultats qu'on

obtient en soutflant parla feate du porte-vent disposé dans la direction du rayon, contre les
courbes,

Ces dis jues se montent sur le mouvemsnt de rotation du n° 30 ¢, ou tout autre.

212 . Collection de 10 diSquea pour les intervalles 8 : 9, 8 : 11, 8 : 12, 8 : 13,

-1

8:15,8:16, 8 : 18,8 : 20, 8 : 23, 8 : 24, avec porte-vent. . . . . S00 fr.

Collaction of 10 wave-siren disks for the intervals 8:9, 8:11, 8:12, 8:13, 8:13, 8:16,
8:18, 8:20, 8:23, 8:24, with air tube.

Zehn Wellensirenenscheiben fiir die Intervalle 8:9, 8:11, 8:12, 8:13, 8:15, 8:10
8:18, 8:20, 8:23, 8:24, mit Windrshre.
212 5. Collection de 5 disgues pom les mtcr\'alles §:9, 8:12,8 :13, 8: 15,
8:23, avecporte-vent . . . . .0 - L0 L w e w0 e e e . A0 fr.
Five wave-siren disks for the inter va‘:: 8 9 8 l 8:13, 8:13, 8:23, with air-tube.

Fiinf Wellensirenenscheiben fiir die Intervalle 8.9, 8:12, 8:13, 8:15, 8:23, mit Win-
drdéhre.

212 e. Un disque seul pour un des intervallesde 8 : 948 : 2% . . . . . 80 fr.
One disk for any interval from 8:9to 8:2%.
Ein Wellensirenenscheibe fiie cins der Intervalle von 8:9 bis 8:2%.

Fig. 102 (N* 212;.

Porte-vent & fente étroite, no 63,

Air-tube, ne 63,

Windrohre, no 63.

Nota. — Pour les expériences avec les appareils des n™ 210 & 212 ¢, 12 pression du vent soufflant
par le porte-vent contre les courbes ne dnt pas éwrs inférieirs & 10 ou 12 cent. d’eau.

Siréne donble de M. von Helmholtz, ne 27.

Helmholtz's double siren, ne 27.

Doppelsirene von Helmholfz, no 27,

Elle sert & I'dtude des phénomanes résultant du concours de deux ou plusieurs soas dont las
notes fondamentales sont accompagnées d’harmoniques trés forts.
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IX

Méthodes d'observation des vibrations sonores sans le secours
de l'oreille

Methods of studying sonorous vibrations without the assistance
of the ear

Methoden, tonende Schwingungen ohne die Hiilfe des Ohres
zu beobachten

METHODE GRAPHIQUE

Remarques sur I'emploi de In Méthode graphique en acoustigue.
Remarks upon the emplovment of the graphical Method in Acouvsties.
Bemerkungen {iber die Anwendung der schriftlichen Methode in der Akustik.

Koexis, Quelques expériences, p. 1.
213. Le phonautographe (fig. 103} . . .

The Phonautograph.
Der Phonautograph.

............... 30D (r.

= 0,63 (N° 213).

Fig. 103 (h.

Il se compose d'un cylindrs & mouvemsnt hélicoidal, tel qu'il était déja employé par Savavt et
plus tard par Duhamel ; d'un diapason chronoscope de 512 v. s, avec son support fixé sur une
tablette et enfin de I'appareil & membrane de Scott qui permet d'écrive les mouvements de l'air.
Il estjaccompagné d'une instruction sur la maniére de s'en servir. Le diapason estassez étroit
pour &t e placé entre la membrane et le cylindre.
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213 «. Le eylindre seul monté sur ses supports en fonle de fer . . . . 200 fr.
The cylinder of preceding on support.
Der Cylinder allein auf scinem Eisengestell.

214, Pendule intervuptenr ¢t mavquenr éleeteique. . . . . . . . . 300IMr.
Clock with interrupting pendulum and electvie signal.
Uhr mit stromunterbrechendem Pendel und eleetrisches Signal.

214 «. Marqueur électrique senl (lig. 105} . . . . . .. .. .. ... 80 fr.
Electric signal.
Electrisches Signal.
Il est disposé de facon qu'on puisse le fixer sur le support ne 2L,

Rig, 101 (N0 211 @, 215, 2251,

215. Support en fonte de fer pmn' fixer des corps vibrants devant le evlindre
(HERNEY o A S AN T e T A N e ANy B AT 50 fr.

Iron support for fixing vibrating bmln--. before the cvlinder.
lisernes Gestell fiie die Befestigung schwingender Korper vor dem Cylinder.

1l est arrangé de fagon qu'on puisse fixer sur lai le marquenr électrique & coté d'un diapason
inseriptenr quelconque, on deux diapasons I'un & edté de autre, convenahlement disposés devant
le cylindee pour l'inseription simultanée.

216, Chroaographe d'aprds lleg:mult avee trois diapasons inscripteurs rle 10{1, 200
etiEuv.s.(ﬁg.lu:,iUﬁ} b fr.
Regnault's Chronograph with tmcing forks of 100, 200, and 120 s, v.

Regnault's Chronograph mit schreib nden Stimmgabeln von 100, 200, und 420
einfachen Schwingungen.

Ces diapasons, qu'on peut facilem nt remplacer I'na par lautre sur I'appareil, marchent par
I'anto-‘nterruption séche et inscrivent lss 50e, leg 100°%, ou les 60 de seconde entre deux pointes
de marqn-urs élec'riqies dastinées & marquar les signanx (fig. 105). L'appareil qui sert 4 déronler
les bandes de ppier no‘rei nent étve dAvisss et remplacet par le premier cylindre venu. Un appa-
reil spécial sert & enfumer les ronleanx de papier (fig. 106).

I'appareil est accompagné d'une instraction sur la maniére de s'en servir.

216 a. Le méme appareil avee un diagason de 200 vos . . . . . . .. 000 fr.
The same apparatus with fork of 200 s, v.
Derselbe Apparat mit einer Stimmgabel von 200 einf."Schw.,
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217. Diapason chronographique ¢lectrique de 100v, s, . . . . . . . 110 {r,
Chronographic electrical fork of 100 s. v,
Chronographisch electrische Stimmgabel von 100 ¢. Schw,

Fig. 165 (h. = 0,60, (N° 216, Fig. 105 (Ne 216;.

218. Diapason semblable de 200 v, =, (fig. 107, - . . . . O |
Similar fork of 200 s. v,
Gleiche Stimmgabel ven 200 ¢, Sehw.

Fig. 107 (N» 218].

219, Diapason semblable de 500 vo 5. . . . .- . . o o0 o, . 100 fr,
220. Diapason semblable de 1000 v.s . . . . . . ... ... ... 400 (1,
22]. Diapason semblable de 2.000 v. s, . . . . . . L oL L. .- . 110 ).
222, Diapason semblable de 128 vos. . . . . . . . . ... .. .. 101
223, Diapason semblable de 256 vos. . . . . . . . .. B P L1 i
225, Diapason semblable de 512 vo 8.0 0 0 - - 0 L0 00000 - 1900 {r.

Chacun de ces dinpasons dun® 217 & 224 marche par aute-interruption, mais peut aussi dtre
mis en mouvement par un courant interrompu par un autre diapason & l'unisson, qui traverse
son électro-gimant. On doit employer cztte derniére méthode sartout si l'on veut éviter le bruit
de l'interruption dua diapason inscripteur.
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225. Diapason chronographe de 100 v. s. sans monture ¢lectvique . . . . 50 fr.
Chronographic fork without electrical mounting of 100 s, v.
Chronographische Stimmgabel ohne electrische Montirung von 100 einf. Schw.
226. Diapason semblable de 200 v, s. (fig. 108). . . . . . . e e e e 40 (r.
Similar fork of 200 s. v. ’
Gleiche Gabel von 200 e. Schw.

. o T—

R —

Fig. 103 (1. = 1=,25) (N* 231).

227, Diapason semblable de 500 vo 5. .. . . L L L W R R Y e e e R
9228, Diapason semblable ded28 v.s. . . - . .. .. ... ... .. .. BOfn
239, Diapason semblable de 256 v.s . . . . o .. L oo 40 e
230. Diapason scmblable de 512 v, 5. . . .. .00 L. B % T R W W R D

tdn fait vibrer les diapasons des n® 225 &4 310 par un simple conp d'archet. Je n'ai indiqué sous
ves numéros que les diapasons dont on se sert le plus, mais j'en construis naturellement aussi
pour tout autre nombre de vibrations.

241, Gres diapason de 20 v. s. avee capsule de transmission (fig. 108) . . 480 fr.
Large fork of 20 s. v. with transmitling capsule.
Grosse Stimmgabel von 20 e. Schw. mit Transmissionskapsel.

Fig. 108 {1, =1m.) (N* 233).

232, Tambour i levier de M. Mavey. . . . . . . .. R I
Marey's membrane capsule with tracer.
Marey's Membrankapsel mit Iebelschreiber.

Il sert & inscrire les vibrations du gros diapason du n® 231, qui lui sont transmises par lair
enfermé daos le tube en caontchouc quidoit réunir lintérieur de la capsule avec celui du tambour.

232 a. Disposition pour la fixation du tambour de M. Marey sur le support
R R e A I Sl T IR R E 10 fr.

Attachment for fixing Marey's capsule upon the support No 213,
Disposition um die Membrankapsel auf dem Stinder No 213 hefertigen zu konnen.
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233. Appareil pour la composition gt"l.phlqll(‘ de dcux mouvements vibratoires sous ur

angle quelconque (fig. 109). SR P e oo 1,100 fr.
Apparatos for graphically compo:mdmg two whratory movements at any incli-
nation.

Apparat fiir die schriftliche Composition zwaier Schwingungshbewegungen unter
einem beliebigen Winkel.

Il se compose de deux gros diapasons porte-plaque uf-, et uf; ot de huit diapasons inscripteurs
plus faibles, dont quatre garnis de curseuvrs, et ayant une étendue de uf, & wfy, de sorte qu'on
peut reproduire les tracés de tous les intervalles n'excédant pag celui de 1: 8. — Les positions des
curseurs pour les différents intervalles sont marquées sur les branches des diapasons. — Le
graad support en fonte de fer avee les dispositions pour la fixation du diapason povteplaque et
du diapason inscripteur, et pour le glissement de ce dernier, porte aussi deus montures électri-
ques, pour I'entreticn des vibrations des diapasons, et des piéces qui rendent possible 'incription
simultanée des vibrations de deux diapasons et de la composition de ces vibrations.

233 «. Le méme appareil moins complet . . . . . . .. ... ..... 950 fr.
The same apparatus less complete.
Derselbe Apparat weniger vollstindig. -

Il se compose des mémes diapasons quz le précédent, mais le support n'est pas garni de mon-
tures électriques, sa disposition nz permet pas linscription sinultanée des vibrations des denx
diapasons et de leur composition, mais seu’ement cetle derniére, et le diapason inscripteur glisse
sur un chemin de hois.

233 b Le méme appareil tréssimple, . . . . .. ... ... ..... 250 fr.
The same apparatus very simple.
Derselbe Apparat in sehr einfacher Form.

Il se compose da diapason porte-plaque ut,, d'un diapason inscripteur avec curseurs, pouvant
donner avee le premier les intervalles depuis 1:1 jusqu'a 4: 5 et le support pour la compositiors
paralléle et rectangulaire des vibrations.

METHODZ OPTIQUE

234. Grand appareil pour la compositicn et la comparaison dp» mouvements vibra-
toires par la méthode optiqu: de Lissajous. . . . . . . . . ... 1.800 fr.

Large appavatus for compounding and comparing vibratory movements by Lissa-
jcus’optica: method.

Grosser Apparat fiiv die Zusammensetzung und Vergleichung von Schwingungs-
bewegungen vermittelst der optischen Methode von Lissajous.

Il s¢ compose ds deux supports pour la composition des vibrations, qui permettent de fixer les-
diapasons & différences hauteurs et dans toutes les positions voulues, d'un support avec microscope
(fiz. 110), pour la comparaison, et de dix forts d:apasons, armés de miroirs d'acier, d'objectifs de
microscope et de curseurs, qui vont ds uf, i nf,. Les positions des curseurs sont marquées sur les
branches des diapasons, pour la gamme de uf | duf,, de deuxen deux v. s., et pour celle de uty a
uty, de quatre en quatee v. 8. En dehors des expéri de la position optique de deux mou-
vements vibratoires dont lintervalle n'excéde pas celui ds 1: 4, I'appareil peut done servir de
comparateur universel et permet dz déterminer avec une extréme facilité le nombre de vibrations-
d'un corps vibrant quelconque.

234 «. Appareil pour la composition de deux mouvements v1bm{ou‘es par la méthode
optique de Lissajous . . . . . v v o v v i s e e s e e ... BAOE

Apparatus for compounding two wbmtm y movements by Llssajoub "optical method,
consisting of six large forks with steel mirrors attached, and two iron stands.

Apparat fiir die Zusammensetzung zweier Schwingungshewegungen vermittelst de:

optischen Methode von Lissajous, bestehend aus “sechs starken mit Stahlspice
geln versehenen Stimmgabeln und zwei Eisenstandern.

11 se compose de six forts diapasons avec miroirs d'acler, et de deux supports en fonte de fer
s mples,
6
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283 4. Le méme appareil sccond mndele. . . . . . D e . 36O [y,
The same apparatus with smaller forks and \\uudm b[-dlll.ls
Derselbe Apparal mit schwacheren Gabeln und holzernen Gestellen.
Les six diapasons sont plus faibles, et les supports en Lois. )

234 ¢ Le méme appaveil avec quatre diapasons sculoment. . . . . . . . 250 fr
The same apparatus with four forks.
Dersclbe apparat mit vier Gabeln.

Fig. 110 (h, == 0=,60) {X» 234,

244 . Les deux supports dun® 23¢seuls . . . . . . ... ... ... 4150
The (two stands of ne 231
Die beiden Stander von n® 23%,

lls sont construits exactement comme les supports des n» 104 « et &, sanl que la forte tige en

ler est fixée directement sur un socle i trois pieds, destiné i ¢tre mis sur une table.

234 e. Les deux supports du n® 234 @, seuls. . . . . . . . . L L. L L. 10 fv.
The two stands of ne 234a.
Die beiden Stinder von Ne 23ta.

234 [ Les deunx supports du ne 23% b, seuls. o 0 0 00000000000 20 [
The two stands of ne 2340,
Die heiden Stander von n® 3345,

234 g. Comparateur optigque de ué, i wl/y. . . . . o owoaow o TR,
Optical Comparator consisting of five forks with ‘lldu's fl‘U!lI uly o uls.
Vibrations Mikroskop bestchend aus fiinf Gabeln it Laufgewichlen von ¢ zu ¢,

11 se compose d'un snpport avec microscope et ¢'nqg diapasons armés d'objectifs de microscope
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et de cursenrs. Les positions de ces derniers sont marguées svr les branches des diapasons de
qualre en quatre v. s.
234 L, Comparateur optigue xf,. . . . . . . . . . ... L .. a0 fr.
Optical Gomparator ut,.
Vibrations Mikroskop c.
23% /. Comparateur optique uf;, monté desleiquement fig. 1117, . . . . 140 fr.
The same appavatus mounted clectrically.
Derselbe Apparat mit electrischer Gabel.

Fig. 111 {N» 234 {).

235. Appareil pour les mémes cxpériences que les nos 2.}‘;,_(.-, b, e, avee dc.m'. forts
diapasons ¢éleetriques & poids glissants, garnis de miroirs . . . . . . 300 fr.

Apparatus for the same experiments as ne 23% @, consisting of two large electri-
cal forks with steel mirrors altached and sliders, mounted on ivon slands.

Apparal fiie dicselben Experimente als Ne 23% @, mit zwei starken, mit Laufge=
wichien und Stahlspiegeln versehenen electrischen Stimmgabeln auf zwei Eisen=
stindern,

236. Vigqrosvope a polarisation d'apres M. Kundt. . . . . . . . . .. 200 fr

Kundt's Polarisation Vibroscope.

Polarvisations-Vibroskop von Kundt,

1l se compose d'une longue lame de glace, d'nn support pour la fixer dans les positions conve-

nables et de deux miroirs carrés poirs de 07,30 de cbteé, sur deus pieds qui permettent de leur
donner toutes les inclinaisons voulues.
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METHODE DES FIAMMES MANOMETRIQUES

237. Tuyau d'orgue ouvert i trois flammes manomdétrigques fig, 112} . . . 25 fr.

Open organ pipe with three manometric flames.
Offene Orgelpfeife mit drei manometrischen Flammen.

Koenie, Quelgues expériences, p. 49,

Fig. 112 (¥ 237).

Il est desting & rendre visibles les compressions et les dilatations de T'air aux neeuds de viboa-
tion,

Fig. 113 (h. = 0=,80; (No 239).

238. Tuyaun d'orgue fermé i trois flammes manométriques. . . . . . . . 45 fr.
Stopped organ pipe with three manometric flames.
Gedackte Orgelpfeife mit drei manometrischen Flammen.

Koesia, Quelques expériences, p. 55,



239, Appareil pour la composilion el la comparaison des vibrations de deux colonnes
d’air sonores par la méthode des flammes manométriquas (fig. 113.). 300 fr.

Ap%amtus for compounding and comparing the vibrations of two air columns by
the method of manometric flames, with 9 pipes.

Apparat fiir die Zusammensetzung und Vergleichung der Schwingungen zweier
Luftsiunlen vermittelst der manometrischen Flammen, mit 9 DrgeTpfuii‘en.

Koexie, Quelques expériences, p. 5.

11 se compose d'un petit sommier monté sur un socle en fonte de fer, d'un mireir tournant, d'un
support avec trois brileurs et de neuf tuyaux d'orgue muais chazm de la capsule manométriqne &
lendroit ou se forme le nceud du son fondamental. Deux de ces tuyaux sont accordés pour ufy, et
arrangés de fagon qu'on puisse varier leur tonalité entre les limites d’un demi-ton, les autres don-
nent les notes de la gamme.

239 ¢, Le méme appareil avec cing fuyaux, .
The same apparatus with five pipes.
Derselbe Apparat mit fiinf Orgelpfeifen.

B -+ [ B (8

239 &. Le miroir fournant scul . . . . ., . ..
The revolving mirror of ne 239,
Der dezhende Spicgel von Ne 239,

e e e e e e . 130 fp

Fig. 114 (Ne 2t0).

239 ¢. Le support pour les -brileurs, seul. . . . . o v v o0 v o0 e G fr.
The stand of the gas burners of ne 233,
Der Stinder fiir die Gasbrenner von N 233,

Note. — Les tuyaux d'orgne des appareils précélents sont construits en sapin non verni. Pour
les avoir en chéne verni il faut ajouter pour chaque tuyax des n 237 et238, 5 fr. et pourchaque
tuyau des n°* 289 et 230 «, 4 fr.

240. Capsule mamométrique avec tube en caoutchoue et tornet (fig, 114).. . 20 fr,
Manometric capsule with tube and mouthpiece.
Manometrische Kapsel mit Kautschukedhre und Mundstiick.
Kokxi6, Quelques expériences, p. 57.

Elle est disposée pour étre mise sur le support des braleurs des n® 230 et 233 ¢, et devant le
mirvoir des n' 239, 239 a ou b.
2¢1. Petit miroir tournant et flamme manomdtrique, avee tubz en caoulchouc et

cornet (fig. 115).. . o o v v v e e e e e e e e 6o fr,
Small revolving mirror, manometric capsule, tube and mouthpiece.
Kleiner drehender Spiegel mit manometrischer Kapsel, Réhre und Mundstiick.
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La capsule est montée sur un support devant le miroir. On obtient les images des voyelles an
les chantant dans le cornet. Pour faire agir un son quelcongue sur la flamme on remplace le cor-
net de l'appareil par un résonateur correspondant i ce son,

241 a. Le petit miroir tournant seul .
Small revolving mirror.
Kleiner drehender Spicgel.

O I TR R -1 | I /"

PEIGT EFLTOCNE

Fiz. 116 (h. = 0=,00) (N» 242),

252, Analysewr du timbre des sons i flammes manomélriques, avec L4 résonaleurs

universels (fig. 116) .. C 0w R e e e e e .. B30 fr
Manometric flame Andl\scl‘ for the timbres nf aoumln with 14 universal resona-
tors.

Apparat fiir dic Zerlegung der Klinge in einfache Tone vermittels! der mani-
metrischen Flammen, mit 1% Universal-Besonatoren.
Koexte, Quelques expériences, p. 13,
1l sert & décomposer, d'une maniére visible, le timbre d'un son quelconque dans ses notes élé-
mentaires.

243 Almlgf-.uu- du timbre d'un son {#f,), 4 flammes m‘umn‘mtnques, avec hmi
résonateurs & sons fixes {fig. 14T, . . . . . ..

Anilyser for one sound (uty) with eight resenators.

Apparat fiir die Zerlegung der Klinge wmit dem Grundtone ¢, in einfache
Tine, mit acht Resonatoren.

Koenie, Quelques expériences, p. 10,

1l sert & décomposer, d'une maniére visible, les timbres dont la note fondamentale est uf,, dans
enrs notes élémentaires.

oo SRR W o s
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243. Appareil dinterférence i flammes manométrigques (Gg. 118.. . . . 230 fr.
Manometric flame interference Apparatus.
Interferenzapparat mit manometrischen Flammen.

Kewxic, Quelquss expériences, p. 8.

Wig. 117 (h. == 0,90} (No 252 a).

11 consists en un tube qui dans sa partie moyenae se divisz en deux branches, dont l'une peut
atee allongée & volomté, Le son, introduit dans le tube par I'un des bouts, se trouve aanulé i
‘autre bout quand I'une des deux hranches est plus longue que l'autre d'une demi-longueur d'onds
de ce son. Cet cffet dinterférence an bout du tube peut &tre reniu visible soit par une flamm::
manométrique seule qui y est adaptée, soit par une disposition de trois flammes, ou chacune des
deux branches est en communication avec une capsule i deux éconlements de gaz. Ces deux cap-
sules alimentent d’abord chacune une flam r.e séparée, ensuite ensemble une traisigme fl \mme, de sorte
que I'action naturelle du son, tel qu'il arrive parchacune des deux branches séparément, se trouve
représentée 4 ci'é de I'interférence produaite par la réunion des deux actions.

En remplagant le brileur du milieu par le petii miroir, et endonnent ang deux antres brilenrs la
méme hauteur, on peut aussi réaliser la disposition de M. Zoch paur I'observation de la différense
ile phase,

I'appareil est eacore muni de deux ajoutagss i plusieurs coud:s mobiles qui permettent d'intra-
duire dans les deux branches du conduit ls son pris en différents points d'un corps vibrant.

Deux robinets fixés sur le conduit servent & rempliv e=lui-ci d'un gaz queleinque pour la déter-
mination des différentes longneurs d'onde du méme son dans différents gaz, Pour ces expériences



— 88 —

aine membrane mince montée dans une piéce qui accompagne l'apparail, doit séparer l'air extérienr
<Jujgaz_contenu dans le conduit & I'endroit de l'entrée du gon.

L’'appareil est monté sur un pied en fonte d: fer, sur legnel s'éléve une tige de fer divisée en
millimétres pour déterminer les longueurs des allongements du tube. — Le miroir tournant ne fait
pas partie de cet apparail, on se sert de celui du n® 239,

Fig, 118 (h. == 0=,80) (N 213-3834).

"METHODE DES VIBRATIONS TROP LENTES POUR ErRE ENTENDUES, MAIS VISIBLES
PAR LA GRANDEUR DE LEURS EXCURSIONS

:2¢4. Douze verges ealéidophones de Wheatstone . . . . . . . . . . . 100 fr.
‘Whealtstone's Kaleidophone with twelve rods.
Wheatstone's Kaleidophone mit zwalf Stiben.

Lies verges sont montées sur un support en fonte de fer avec vis calante et se terminent par
~de petites boules brillantes. Lenrs vibrations produisent les figures de la composition rectangulaire
-de deux mouvements vibratoires pour les différents intervalles.

2%k a. Six verges montées comme les précédentes {fig. 19, . . . . . .. . 6O fr.
The same apparatus with six rods.
Derselbe Apparat mit sechs Stiben.

‘2%, Douze verges cnléi(lop]lo:lc% de Whealsto-'le ])our la [II‘OJ(!CUUI] des figures,
; avee support (fig. 120) . B e A 220 fr.

The same apparatus with twelve rods for pro; cchon, and stand
Derselbe Apparat mit zwdlf Stiben fir die Projektion, und Untersatz.

e S e S
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Elles portent de petits miroirs au lieu des boules et on les fite sur le support a2 moyen d'une
tige & bouton, se terminant par une vis, qui entre dans leur pied en cuivre. Le suppart consiste en

0

<

Fig. 119 (N 214 a).

Fig. 120 (No 243).

une équerre montée sur un socle lourd en fonte de fer & trois piels, contre lagieile on fixe le bloc
qui porte la verge et qui peu; tourner autour d'un ase horizontal, ce qui permel de donnerd la
verge t les inclinai 1 pour diriger le rayon réfiéchi dans uae direction quelcongue.
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245 @ Six verges semblables aux préeédentes, sans le sapport. . . . . . . 85 fr.
The same apparatus with six rods, without stand.
Derselbe Apparvat mit sechs Stiiben. ohne den Unlersalz.

La tiga i vis les aceympagne paur qu'on pnigse les fixer sur un support ou simple bloc de ho's

quelconque.

255 h. Le sapport du n° 285 seul. . . . .. L L. .. a0
The stand of ne 213,
Der Stinder von No 243,

2i6. Quatre longues verges caléidophones de Wheatstone, pour produire les

figures avec des charbons ardents, , . . . . . .. ..o 5O
Four long Raleidophone rods to produce figures with incandescent chareoal
points.
Vier kaleidophonische Stibe um die Figuren durcch glithenide Kohlenspilzen zu
bilden. -

Elles portent des garnitures pour recevoir des crayons en charbou, et sont accompagnées
d'une tigs i vis et & houton pone qu'on puisse les fixer sar le support du ne 245 b

Fig. 121 (1. =1 m.; (N* 2s:.

247. Verge composge. pour montrer la compomwn 1)1r1||ulo de deux mouvements
vibratoives d'un corps. . . . . . . . » B H e . 20 fr

Compound rod to show the composition of parallel wl)rat[ona.
Zusammengesetzter Stab um die Zusammensetzung zweier paralleler Schwin-
gungshewegungen in cinem Kérper zu zeigen.

On peut la fairs vibrer dans tonte sa longneor on de fagon que les vibrations de sa partie supé-
rieure se combinent avec celles de sa longneur fotale,
Elle se monte sur le support du n® 245 &,

248. Appareil daprés M. Melde pour I'étwlde des mouvements vibratoires slmgles ol
composcs dans les cordes (fig. 121) . . e LU BN

Melde's apparatus for studying simple and composul vibrations of strings, with
five forks.

Melde’s Appavat fiir das Studium einfacher unid zusammengesetzter Schwingungs-
bewegungen in Saiten.

Il se compose de cing diapasons montés pour ces expériences, dont un porte des curseurs, ot
d'un snpport disposé pomr recevoir simultanément deux diapasons, garnis des piéces nécessaires
pour les faire marcher électriquement.

219. Electromonocorde d'aprés M. Melde (fig. 4222 . . . . . . . . . .. 200 fr
Melde's electrical monocord.
Melde's Elektromonochord,
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240 a. Petit appareil d'aprés M. Melde pour I'étude des mmt\elnenls \'ihratofl'{}s
d'une corde, avee un diapason électrique . . . . TErE 420 fr.

Small apparatus of Melde, with one electrical fl.)l'n-
Kleiner Apparat von Melde mit einer electrischen Stimmgabel.

24 6. Le m3me appareil ave: diapason sans moature é'ectrique (fig, 123) . GO fr.
The same apparatus with fork without clestrical attachments.
Dersclbe Apparat mil einfacher Stimmaabel.

250, Monogovde atable noire de Savarb . . . . . . . .. ... .. 20,
Savart's monocord on black table.
Savart's Monochord anf schwarzem Grunide.

Fig, 122 (b, == Im,50) (N» 269, Iig, 123 (No 249 §),
251, Rigole & ondes des froves Weber, . . L L. N T W WO [T

Weber's wave-canal.
Weber's Wellenrinne.
C'est an bassin éteait et profonl. & parois de verre pour les expiriences sur les ondes liquides.
232, Vase elliptique, pour montrer la réfloxion des ondes liquides. . . . . . 7 fr.
Elliptic vase to exhibil the reflection of liquid waves.
Elliptisches Gefiiss die Reflexion der Flissigkeitswellen zu zeigen.
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METHODE STROBOSCOPIQUE

2i3. Grand apparsil pour dtude des mouvements vibratoires par la méthode stro-
boscopique. — Interrupteur universel (fig. 12%) . . . . . . . . . . 1.400 fr

Large apparatus for the study of vibratory movements by the sf:l-ohosqgglc method,
composed of ten graded forks with sliders, ranging from 32 to 236 d. v. and
two stands with electrical attachment. — Universal interrupter from 32 to
236 interruptions.

Grosser Apparat fiir das Studium der Schwingungsbewegungen vermiltelst der
stroboskopischen Methode, mit zehn Stimmgabeln welche Laufgewichte und
Theilungen fiir die Schwingszahlen von 32 bir 256 Doppelschwingungen tragen,
und zwel Stindern mit electrischer Montirung. — Cniversalstromunterbrecher
von 32 zu 256 Unterbrechungen.

Fig. 124 (b, = 0=,60) (No 253).

11 se compose de deux supports, de dix diapasons gradués portant des cursewrs et de frois
paires d'écrans en aluminium, avec fentes.

Les diapasons embra-sent l'intervalle de uf-; & uf,, et les positions des curseurs sont marquées
sur leurs branches pour la gamme de uf-y & uf;, de vibration simple en vibration simple, pour
celle de uéy & uty,de deux en deux v. s. et pour celle de ulz & ut, de quatre en gnatre v. s, ce
qui permet de produire chaque nomhre voulu d'interruptions du courant entre 32 et 233,

Les supports sont arrangés de fucon qu'on puisse fixer les diapasons a différentes hauteurs et
sous toutes les inclinaisons voulues. Les planchettes en fer sar lesquslles ils sont disposés, por-
tent des montures électriques qui permettent d'employer aussi bien linterruption séche que l'in-
terruption avec le mercure.

La. paire d'écrans avec les fentes les plus larges sert pour les diapasouns les plus graves, celle
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avec les fentes de largeur moyanne, pour les diapasons moyens, et celle avec les fentes les plus
étroites, porur les diapasons les plus aigus. On fixe les écrans avec leurs éguerres aux houls
des diapasons 4 la place des deux bhoutons. ’

253 . Le mé&me appareil composé des mémes supports et des cing diapasons ayant
une étendue de wé-, d ué,, et pouvant alors faire 32 & 128 interruptions. 950 fr.
The same apparatus with five forks giving from 32 to 128 interruptions.
Devselbe Apparat mit fiinf Gabeln, fiir 32 bis 128 U nterbrechungen.
253 £, Le méme appareil composé des mimes supports et deux diapasons avant
une étenduz de ué-; @ wé, et pouvant faire de 32 4 6t interruptions . 60D fr.
The same apparatus with two forks giving from 32 to 6% d. v.
Derselbe Apparat mit zwei Stimmgabeln fiir 32 bis 64 Unterbrechungen,

Fig, 125 (No 256},

233 e. Un support des appareils précédents, avec garnituve dlectrique,
Selli o ETN T R L RN B A A n B R ey 5w Al TR
Support of preceding with clectrical attachment.

Stinder mit elektrischer Montirung von Ne 233,

254

. Pidces aceessoires au moyen desquelles les appareils de ne~ 233, 253 « el b, peu-
vent servir aussi pour la composition graphique et optigue de deux mouve-
ments vibratoires, comme comparateurs optiques, et pour les ecxpiriences de
Mo Melde: 0y 0 S e e S T S s e e s w e ey O B

Accessory pieces to adapt 253, 233 @ and b, for the graphical ani optieal compo-
sition and comparison of two vibratory movements and for Melde's experiments.

Hiilfsstiicke um dic vorstehenden Apparate auch fiir die optische und graphische
Zusammenselzung und Vergleichung der Schwingungen, und fiic Meldes Expe-
rimente herzurichten.

Llles consistent, pour la compisition graphique, en une pince porte-plaque et son contrapoids,
se placant sur un des deux diapasons, ct en nn chariot qui psut porter le diapason inscripteur
avec toute sa monture électrique, qu'on fixe sur le support de l'autre ; pour la composition optigie.
en deux miroirs d'acier; pour former un comparateur optique, en un objectif de microscope et le
corps du microscope avec l'oculaire; et enfin pour les expériences de M, Melde, en deux piéces,
formant les points d'attache des fils dans I'axe des diapasons.

Les miroirs d'acier, 1'objectif du microscope et les piéces pour attacher les fils, se fixent aux
bouts des diapasons & la place des boutons. -

Tous les obje!s ayant le méme poids, la justesse des indications pour les nombres de vibrations
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sur Jes hranches des diapasons ne ser tonjours que trés peu altércs quand on met les uns 2 la
place des autres. Il n'y a que la pince porte-plaque et son ¢ontrepoids q1i modifient plus sensible-
ment l'accord dn diapason sur lequel on les attache, ce qui exige alors une correction au
moyen des curseurs.
235 Interrupteur électrique avec trois diapasons wé-j, wly, uly. . . . . 225 Ir.
Electrical intervupter with three forks ut-,, ut,, ut,.
Elektrischer Stromunterbrecher mit drei Stimmgabeln G,, G, c.

235 «. Interrupteur électrigque avec un diapason wfy . . . . . . . . . 120,
- The same apparatus with one fork ut,.
Derselbe Apparat mit einer Stimmgabel c.

l.es diapazons des n* 255 et 253 a 501t arranzés anssi bien pour I'intervution séche que pywr
{interroption avec le mercare,

Fig. 126 /N= 257).

236, Tuyan daprés MM, Teepler et Boltzmann pour I'étude des vibrations d'unc
colonne dair par la méthode optique stroboscopique (fig. 123) . . . . 250 [r.

Toepler and Boltzmann's pipe for studying the vibrations of an air column by the
stroboscopic method,

Toepler und Boltzmann's Orvgelpfeife fir das Studium der Schwingungen ciner
Luftsiiule vermittelst der stroboskopischen Methode, :

[l consiste en un tuyau d'orgue formé par un tuyau en bois, une plaque intermédiaire en fonte
ds fer et un tubs de cuivre A& parois epaisses, qui est fermé par une plaque assez mince, mais
résistante, en métal, et yui porie deux glaces paralléles presque entiérement argentées, disposees
de fagon quun rayon d: lumiére puisse. en se divisant, passer au-dessus et au-dessous de 11
plague mince, par l'air libre et par I'air dans I'intérieur du tuyau, en parcourant plusieurs fois la
largeur de ce dernier par suite de ses réflex’ons successives entre les miroirs paralléles, Ces
royons firaversent ensuite un prisme d'interférence de Fresnel, disposé sur la méme plaque en
fonte de fer que le tuyau d'orgue et le tube, et montrant les bandes d'interférence projetées snr
les fils croisés d'une loupe, montée sur un pied. Les oscillations de ves bandes, produites par les
compressions et dilawations périodiques de l'air dans le neeud de vibration du tuyau. que traverse
un des rayons, sont observées par la méthode stroboscopique en rendant le rayon de lumiére
intermittent par le jeu d'écrans & fente, fixés sur les branches d'un diapasen interrupteur des
n*t précédents de 253 4 255 «, 4 l'uniss on légerement altéré avee le son dn tuyau d'orgue.

La construction du hout du tuyan ea métal ne donne pas senlemsnt une trés grande solidité aux
prrties optiques de l'apparail, mais permet aussi l'emploi de tuyaux de différentes longneurs.
gu'on a seulemet 4 remplacer sucesssivement sur la surface infdrienre de la plaque en fer. Cetle
derniére peut étre fixée sur un support du n® 194, e ou b.

237. Tuyau de M. Maeh pour la représentation stroboscopique des vibrations d'unc

colotnedaie {lg DB o v o o S D T W A S e s E s v i

.\lac]:‘s organ pipe for representing stroboscopically the vibralions of an air
column.

Macl's Orgelpfeife fiir die strohoskopische Darstellung der Schwingungen einer
Luftsaule. I

Le tuyau est trave:sé i I'endroit du neeud du son fondamental par une membrane qui empéche

le courant d'air dans la moitié comprisc entre ce ne21d et le bout, dont les deux cé'és sont for-

més par des glaces. Un fil de platine est tendu dans I'intérieur du tuyan le long de la paroi dn

lessus, et communique avec denx hornes fizées en dehors de cette paroi. Sion enduit ce fil

d'acide sulfurique, au moyen d'une petite éponge fixée sur une haguetie de verre, et qu'on chauffe
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le il par un courant électrique, il se forme de fines lignes descendantes de vapeur blanche, qui daprs
la lami ére intermittente montrent leurs vibrations.

METHODE DES POUSSIERES LEGERES

258, Appareil de M. Kundt pnm‘ la pmduutlon des fi gures de |»uu=,saete dans une
colonne 'air (Ag. 127). Ve E B e s e aaeresers L

Kundt's apparatus for produung dust figures in an air column.
Kundt's Apparat fiir die Erzeugung von Staubfiguren in ciner Luflsiule.

g, 127 [N 238),

Fig. 128 (X» 350),

Il consiste en un long tube de verre fermé i ses deux bouts par deux garnitures dont 'une est
traversée par le manche d'un piston, qui sert & varier la lopgueur ds la colonne dair. Dans
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l'autre est fixé par son milieu un tabe ferm3 excitateur, qu'on fait vibrer longitudinalement pour
produire les vibrations qui engendrent les figures de poussiére dans la colonne d'air du grand tube
entre le bout fermé du tube excitateur et le piston.

Deux robinets permettent de remplir le tube d'auires gaz que Uair atmosphérique pour montrer
les différentes longueurs d'onde corvesponiant dans ces gaz au méme son.

Pour expérimentar, o1 pose le grand tubs horizontalement sur deux supports en lidge, fixds sur
deux plaques en fonte de far, qui accompagnant 'appareil. Comms poussiére on emploie la poudre
de lycopode ou mieux encore du litge ripé.

253 ¢. Le méme appaveil sans les robinets . . . . . . . . . L L 0L 0. SO fir.

The same apparatus without the cocks. -
Derselbe Apparat ohne die Hihne.

259. Apparveil de M. Kundt pour la production d2s figures da poussiérs dans les
plaques d'air (fig. 12%) . . . . . . . . L. .. e e e .. 10D fr,

Kundt's apparatus for producing dust figures in plates of air.
Kundt's Apparat fiir die Erzeugung der Staubfiguren in Luftplatten.

1l consiste en denx fortes glaces entre lesquelles on serre des cadres pour former des plaques
d'air, & cotés fermis, et gnatre pelits taquets posés anx qratrs coins, pour former une plaque d'air
A cités ouverts. La glace supérieure est percie i son centre d'un trou dans lequel rentre le bout
fermé d'un tube de verre excitateur, fizé par son milieu & un support disposé de facon & pouvoir
racevoir des tubes de difiérentes longueurs. Quand un des sons propres de la pligue d'air est i
I'unisson avec le son longitudinal du tube excitateur, la figure de poussiere se forme aussitét gu'on
fait vibrer celui-ci.

I'appareil est accompagn$ de trois cadr:s, dont vn carcé, I'aatre circulairs et le troisidme trian-
galaire, et de plusieurs tubes de verre de difffrentes longueurs.

X

Appareils pour la représentation mécanique des mouvements
vibratoires et ondulatoires

Apparatus for the mechanical representation of vibrations and wave

movements
Apparate fiir die mechanische Darstellung von Schwingungs und
Wellenbewegungen
260. Appareil & ondes de M. Mach, grandmodéle, . . . . . . . . ... 300 .

Mach’s wave apparatus, large model,
Mach’s Wellenapparat, grosses Modell.

Ll a 2=.9) de loagaeur sar 17,30 de hautear, est monte sur des ealonnes en fonte de fer, et muni
d’'un meézanisme pour le mouvement des patrons d'ondes.

L'appareil permzt la représsntation du mouvemant moléculaire des ondes longitudinales et trans-
versales de propagation, et fixes, par les mouvements pendulaives d'une sieie (e vingt et une
boules blanches, et il remp'ace avee un trés grand avantage les quatre appareils d'aprés Wheat-
stone et Lisenlohr, qui fignraient dans mes catalogues antérvieurs.
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260 a. Le méme appareil, plus petit, de construction plus simple, et tout en
bolS:w v 4 & &7 & sk asmeiasas = % @ W G e w R ow R ow W s 150 fr.
The same apparatus, smaller model.
Derselbe Apparat, kleineres Modell,

261. Appareil d’Eisenlohr qui représente le mouvement moléculaire des ondes
Howides:: ¢ « v & o avwaneibumusramoras 5 a om m o= 5w ¥owomomon 100 fr.
Eisenlohrs apparatus to show the molecular movement of liquid waves.
Eisenlohr's Apparat die Molekularbewegung der Fliissigkeitswellen darzustellen. -
262. Appareil de M. Crova pour la projection mécanique des mouvemenls vibra-
toires, avec 8 disques. (fig. 1295) ................. 400 fr.
Crovaés ];';ppa,ratus for representing vibratory movements on the screen, with
8§ disks.

Crova's Apparat fiir die mechanische Projektion der Schwingungshewegungen
mit 8 runden Glasscheiben.

Fig. 129 (Ne 262).

Cet appareil permet de représenter la propagation d’une onde isolée, la réflexion d'une onde
isolée, la propagation des ondes sonores, la réflexion d'un mouvement vibratoire continu, ls ton
fondamental des tuyaux sonores, le premier harmonique des tuyaux sonores, les wibrations de
I'éther, et I'interférence de deuz mouvements vibratoires.

262 @. Le méme appareil avec sept disques et sans les piéces avec lentilles pour la
représentation de linterférence . . . . . . . . . . . ... ... 250 fr.

The same apparatus with 7 disks and without the lenses for showing interfe-
rence.

Derselbe apparat mit 7 runden Glasscheiben, ohne die Theile mit Linsen fiir die
Darstellung der Interferenz.

263, Appareil & ondes de Wheatstone, {fig. 130). . . . . . . . . . . 1000 f{r.
‘Wheatstone's wave apparatus.
‘Wheatstone’s Wellenapparat.
11 montre leg courbes théoriques de deux systémes d’ondes simples dans le méme plan, de deux

1
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systémes d'ondes perpendiculaires I'un 4 l'autre, d'un systdme d’ondes planes aver un autre circu-
laire ou elliptique, et enfin de deux systémes d'ondes circulaires.

L'appareil est accompagné de cing doubles paires de plancheties 4 ondes, et fixé sur un socle en
foute de fer, mais il est de beaucoup préférable de le monter sur le pied n® 263 «.

Un tableaun explicatif avec figures montre pour chaque combinaison et position des planchettes a
ondes n® 0,1 et 2, les figures résultantes sur trois séries de perles mobiles, avee lindication des
ondes et de leurs différences de phase, qui le composent, ce gui fait qu'on trouve sans difficulté,
pour chaqus combinaison d'ondes qu'on veut produire, les planchettes nécessaires et les positions
qu'on doit lear donner.

Fig. 1g0 (. = 1=,50).(Ne 263.263 a)

263 ¢. Pied en fonte de fer pour l'appareil précédent. . . . . . . . . . 450 ir.
Iron stand for preceding.
Eiserner Stinder fiir den vorhergehenden Apparat.

Ce pied, posant par terce, est & colonne et 4 plateau tonrnant, gui peut 'étre incling des deux
cbtés de 450, 1l offre la plus grands faciiité pour présenter l'appareil sousTtoutes les faces et dans
toutes les positivns voulues. La figure 130 montre la partic supérieare de ce support.

263 6. Le méme app{meil que celui du n® 263, |)1L|s petit de moitié (modele ori-
ginaly o o S eensaie s % SE R s e v ey ee e GO0 T
‘Wheatstone's wave apparatus, smull model. ’
‘Wheatstone’s Wellenapparat, kleines Modell.
264. Appareil qui montre seulement les courbes résultant de deux systémes d’'ondes
planes dans le méme plan. . . . . . . .. ... .. ... ..., 100 fr.
Apparatus, which shows only the theoretic curves resulting from two systems of
waves in the same plane.
Apgarat welcher nur die aus zwei Wellensystemen in derselben Ebene entstehenden
urven zeigt.
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26%. Appareil qui montre seulement les courbes résultant de deux systémes d'ondes
égaux et perpendiculaires l'un sur lautre. . . . . . . ... ... BOfn
Apparatus, which shows the theoretical curves resulting from two systems of
waves, equal and perpendicular to each other. (Circular and elliptical polariza-
tion).
Apparat welcher die aus zwei gleichen und auf einander rechtwinklii;en ‘Wellen-
systemen entstehenden Curven zeigt. (Kreisrunde und elliptische Polarisation}.

266. Appareil de Wheatstone pour la reproduction mécanique de la composition de
deux mouvements vibratoires rectangulaires. (fig. 131). . . . . . . . 200 fr.
‘Wheatstone's apparatus for mechanically compounding two rectangular vibratory
movements.
Wheatstone’s Apparat fiir die mechanische Composition zweier rechiwinkliger
Schwingungsbewegungen.

Fig. 1l (No 266).

Les denx mouvements sont prodaits par deux excentriques, qui agissent simultanément sur une
extrémité d'une petite verge, mobile antour de son centre, dont I'autra extrémité porte vne petite

perle, qu'on peut remplacer par un petit miroir pour la projection.

267. Appareil pour la composition mécanique et optique de deux mouvements recti-
lignes, d’'un mouvement rectiligne el d’un mouvement circulaire, et de deux
mouvements circulaires. . . .. . .. ... 00 i s e e ... BOOfr

Apparatus for mechanically and optically compounding two rectilineal movements,
a reclilineal with a civcular movement, and two circular movements.

Apparat fiir die mechanische and optische Composition zweier geradliniger, einer
geradlinigen und einer keeisrunden, und zweier Kreisrunder Bewegungen.

Les deux miroirs sont fixés sur des axes sne lesqusls on les peut incliner plus ou moins. Si les
axes tournent, chaque mirvoir pris séparément véfléchit le rayon comme un cercle lumineux, dont le
diamétre dépend de l'inclinaison du miroir sur son axe, et en faisant réfléchir le rayon sive-
ment des deux miroirs, comme dans l'expérience de Lissajous, on obtient la figure résultant des
deux mouvements circulaires, dont les rapports de vitesse sont réglés par les diamétres des poulies
4 gorge fixées sur les axes et ceux des roues motrices, réunies par des cordes. Pour remplacer un
des mouvements circulaires par un mouvement rectiligne, on fize sur I'axe 4 la place du miroir un
petit excentrique qui imprime un mouvement d'oscillation & la piéce qui porte maintenant le miroir
et qui est montée entre deux pointes.

268 Appareil pour la composition graphique de deux mouvements pendulaires d'aprés
R v s e N e
Lymann's apparatus for graphically compounding two pendular movements.
Lymann's Apparat fiir die schriftliche Composition zweier Pendelbewegungen.

Une plaque de verre enfumée et supportée par le prolongement d'un pendule au-dessus de son
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pm:{t de suspension et une pointe commandée par un autre pendule y trace la figure des deux mou-
vements pendulaires. Pour obtenir des rapports différents entre les oscillations des deux pendules,
on change la fréquence des oscillations du pendule inscripteur par un poids glissant sur sa tige. On
peut &tablir un angle quelconque entre les plans d'oscillation des deux pendules. :

XI

Quelques appareils d'acoutisque d’'un usage pratique
Aoustic apparatus for practical use
Akustische apparate fiir den praktischen Gebrauch.

269. Stéthoscope dumtube , (fig. 132) . . . . . .. . .. .. ... .. 10 fr.
Stethoscope with one tube.
Stethoscope mit einer Cautschukréhre.,

Koewme, Quelgues expériences, p. 39.

Fig. 132 (N 269).

K11 se compose d'une petite capsule hémisphérique dans laquelle s'enfonce un anneau recouvert
de deux membranes en caoutchoue. Un robinet fixé dans I'annean permet de gonfier, par insuffla-
tion, ces deux membranes, de maniére & leur donner la forme d'une lentille, qu'on applique sur
le corps qu’il s'agit d'examirer, La capsule est surmontée & son gommet d’un petit tube destiné a
recevoir un tuyau en caoutchouc qui doit metire la masse d'air intérieure en communication directe
avec l'oreille.
270. Stéthoscope A cing tubes. . . . . . @ & EWEEEIE RO R ¥ T 20 fr.

Stethoscope with 5 tubes,

Stethoscope mit 5 Cautschukréhren.,

Koenie, Quelgues experiences, p. 39.

Avee cet instrument, ¢inq personnes & la fois peuvent étudier les song dont il s'agit.

211. Cornet acoustique ordinaire en fer-blanc. . . . . . . . cee . 10 fr.
Ear trumpet,
Hérrdéhre.

On a modifié la forme du cornet acoustique de bien des maniéres, et l'on en construit de toutes
les dimensions sans qu'on ait pu arriver jusqu'aujourd’hui & un résultat vraiment satisfaisant; voila
pourquoi je n'en annonce pas d'autres que le cornet ordinaire.

272. Porte-voix . . . . . . . . .. .. .. PR I W [
Speaking trumpet.
Sprechrohr.
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