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R. Koenig. 569

liisst sich wohl erst mit ciniger Sicherheit entscheiden, wenn
iiber den Einfluss der Form des Querschnittes der im allge-
meinen prismatisch zu withlenden Kérper bei den Drahttonen,
und andererseits der Form der Spalte bei den Spaltténen
eingehende Untersuchungen vorliegen.

Physik. Inst. der Univ. Strassburg i./E. Febr. 1881.

1. Ueber die Beobachtung der Luftschwingungen
i Orgelpfeifen;
von Dr. Rudolph Koenig in Paris.

Wenn man bei Untersuchungen iiber die Schwingungen
von Luftsiiulen in Orgelpfeifen Pfeifen von geringen Dimen-
sionen anwendet, so kann man in dieselben keine kleinen
Membranen oder anderen nithige Apparate einfithren, ohne
die Schwingungen der Luft in ihnen betrichtlich zu storen,
auch werden dann die Wellenliingen der hiheren Theiltone
sehr klein, gewdhnliche Pfeifen von betrichtlicher Grisse,
und besonders gedackte, gestatten aber wieder nicht, jeden
beliehigen Punkt ihres Innern mit den ausserhalb derselben
befindlichen Untersuchungsapparaten oder dem Ohre des
Beobachters auf kurzem Wege in Verbindung zu setzen,
und dabei immer die vollstindig luftdichte Einschliessung
der Luftsiule zu bewahren. Ich habe daher folgenden Ap-
parat construirt, bei dem die angegebenen Schwierigkeiten
des HExperimentirens fortfallen.

Eine grosse Orgelpfeife von 2,33 m Linge und 0,12 m
Breite und Tiefe liegt horizontal in einem Trog auf zwei
Fiissen, welche mit Stellschrauben versehen sind, sodass sie
mit Leichtigkeit in eine vollstiindig wagerechte Lage gebracht
werden kann. In ihrer Hinterwand hat sie in ihrer ganzen
Liinge eine 0,01 m breite Spalte, die durch einen unter der
Pfeife befindlichen Hohlraum mit der neben dieser hinlaufen-
den und zwischen ihr und der einen Seitenwand des Troges
gebildeten Rinne in Verbindung steht. Wird nun Wasser
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bis zu einer gewissen Hohe in den mit der Pfeife den Hohlraum
und die Rinne bildenden Trog gegossen, so schliesst dieses die
ganze Spalte, und eine gebogene kleine Messingrohre kann durch

Fig. L

die Spalte, den Hohlraum und die Rinne hindurch jede he-
liehige Stelle des Innern der Pfeife, dieselbe mag an ihren
Enden offen oder gedackt sein, mit dem #usseren Raum auf
ganz kurzem Wege in Verbin-
, dung setzen, wie Fig. IT zeigt,
welche den Durchschnitt der
Pfeife darstellt.

Die kleine messingene
Rohre selbst ist an einem Ge-
stelle befestigt, welches aus
zwei rechtwinklig zusammen-
gesetzten, mit Leder iiberzoge-
nen Brettchen besteht und auf
_der Vorderwand der Pfeife ge-

riuschlos in ihrer ganzen Liinge
hingleiten kann. Diese Vorder-
wand ist zum grossten Theil aus zwei starken Spiegelglas-
platten gebildet, welche gestatten, den ganzen inneren Raum
der Pfeife zu iibersehen, und sie triagt ausserdem in ihrer
ganzen Linge eine beim Kerne anfangende Theilung, sodass

Bligy o,
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man die Entfernung des die Messingrohre tragenden Geestelles,
und somit auch die der Réhre selbst vom Kerne immer sofort
ablesen kann. — Die Oberlippe ist verstellbar, sodass sie sich
immer in der passenden Entfernung von der Kernspalte befesti-
gen lisst, um einen beliebigen Theilton der Pfeife mit grosster
Kraft und Reinheit zum Ténen zu bringen. Die Wiinde der
Pfeife sind innen und aussen mit einem starken Firniss, und
die des Troges innen mit Zink itherzogen. Letzterer trigt
auch einen Hahn, um den Apparat vom Wasser leeren zu
kénnen.

Verbindet man das #ussere Ende einer gebogenen Ver-
bindungsrohre von 0,005 m Durchmesser, welche mit ihrem
anderen Ende in die Pfeife bis zur Mitte ihrer Durchschnitts-
fliche hineinreicht, durch einen Kautschukschlauch mit dem
Ohre und gleitet dann mit dem kleinen Gestelle, an dem
sie befestigt ist, die ganze Pfeife entlang, withrend diese
einen ihrer Theilténe hervorbringt, so hért man nun den
Ton in den Knotenstellen miichtig anschwellen und in den
Biiuchen abnehmen. Es findet jedoch zwischen diesen Stellen
grosster und geringster Intensitiit nicht, wie man es vielleicht
erwarten konnte, ein immer gleichmiissig fortschreitender
Uebergang statt, sondern withrend der Ton aus der Nihe
des cinen Bauches bis in die Nihe des nichsten in der
That allmihlich erst anschwillt und dann wieder abnimmt,
so tritt an den Bauchstellen selbst eine ganz plitzliche, be-
deutende Schwiichung desselben ein, die besonders bei den
hdheren Theiltonen fast bis zu seinem giinzlichen Verschwin
den geht. Wihrend es daher sebr schwer halten wiirde, mit
dem Ohre die Knotenstellen mit einiger Priicision zu finden,
kann man auf diese Weise die Lage der Biuche mit der
grossten Leichtigkeit und Genauigkeit bestimmen. Gleitet
man mit der Suchréhre durch eine Bauchstelle hin und her,
so liisst sich das plotzliche Auftreten der Verstirkung des
Tones auf beiden Seiten derselben wie (ilockenschlige ver-
nehmen. Diese beiden Punkte, wo der plotzliche Uebergang
von der geringen zu der betriichtlich stirkeren Intensitiit
des Tones stattfindet, markirt man, und in der Mitte zwi-
schen beiden liegt dann der Bauch. — Diese zwei Punkte
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riicken bei den hoheren Theiltonen nicht nur absolut, sondern
auch im Verhiltniss zu der Wellenliinge des Tones immer
nither an einander und werden auch immer schiirfer ausge-
priigt, sodass, wenn sie beim zweiten Ton der offenen Pfeife
gegen 0,14 m auseinander liegen, also etwa um ein Sechstel
oder ein Siebentel der halben Wellenliinge, sie beim achten
Ton nur noch 0,2 m von einander entfernt sind, eine Liinge,
die blos ungefihr dem funfzehnten Theile der halben Wel-
lenlinge des betreffenden Tones entspricht.

In folgender Tabelle Nr. I habe ich die Beobachtungen
zusammengestellt, welche ich bei der Temperatur von 15,5°
(. an einer Reihe von Theiltonen der offenen, 233 m
langen Pfeife gemacht. Tabelle Nr. IT enthilt die Beobach-
tungen bei einer etwas hoheren Temperatur an einér Reihe
von Theilténen derselben Pfeife, wenn sie gedackt war, und
die Liinge ihrer Luftsiule 2,28 m betrug. Fiir jeden dieser
Theiltone wurde die Oberlippe besonders eingestellt, wm ihn
allein und so rein als moglich zu erzeugen. Dabei muss ich
jedoch bemerken, dass trotz der Anwendung dieses Mittels
beim Intoniren es mir schwer wurde, den siebenten Ton der
offenen Pfeife so gut als den sechsten und achten zu erhalten,
und dass es mir noch schlechter gelang, bei der gedackten
Pfeife den Ton 13 rein und dauernd hervorzubringen, wiih-
rend sowohl die niichst tieferen Tone 9 und 11, als auch die
nichst hoheren, 15 und 17, vorziiglich gut téonten. Warum
gerade diese beiden Téne, welche nahezu- dieselbe Wellen-
linge hatten, so schwer hervorzubringen waren, konnte ich
nicht auffinden.

Die Schwingungszahlen der Theiltone, sowohl der offenen,
als der gedackten Pfeife entfernen sich ziemlich betriichtlich
nach der Hohe zu, und zwar mit zunehmender Ordnungszahl
immer mehr von den ihnen theoretisch zukommenden Wer-
then, was im gegenwiirtigen Falle nicht der allmihlichen
Verengerung der Mundiffnung zugeschrieben werden kann,
da diese gerade die entgegengesetzte Wirkung hitte her-
vorrufen miissen.

In beiden folgenden Tabellen bedeutet:

A die Ordnungszahl des Theiltones der Pfeife,
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B den Winddruck, mit dem sie angeblasen wurde,

C den Abstand der Oberlippe von der Kernspalte,

D die Schwingungszahl, 5

E die Abstiinde der Biuche von der Kernspalte,

F die Abstinde der Bauche von einander,

G den mittleren Abstand der Biauche von einander,

1 die Differenz zwischen dem Abstande des ersten
Bauches von der Kernspalte und dem mittleren Abstande
der Biuche,

J; die Differenz zwischen dem Abstande des letzten
Bauches vom offenen Ende der Pfeife und dem mittleren
Abstande der Biuche,

Jy; die Differenz zwischen dem Abstande ' des letzten
Bauches vom geschlossenen Ende der Pfeife und dem halben
mittleren Abstande der Biuche,

K die aus dem mittleren Abstande der Biuche von
einander und der Schwingungszahl hervorgehende Fortpflan-
zungsgeschwindigkeit des Tones.

(Siche Tabelle T p. 574 und II p:-575.)

Die in diesen Tabellen angegebenen Lagen der Biuche
sind die Mittel von gewihnlich drei Ablesungen, welche
meistens nur um einige Millimeter, selten um 0,10 m und
nur einmal um 0,20 m von einander abwichen, und man
sicht, dass auch die direct gefundenen Abstinde zwischen
den Biiuchen desselben Tones immer nur husserst wenig
untereinander und von ihrem Mittelwerthe verschieden sind.

In beiden Tabellen nimmt die absolute Verkiirzung der
ersten Halbwelle bei den Theiltonen nach der Hohe zu ab,
Jedoch nicht so schnell als die Wellenlinge der Téne, und
je hoher also der Ton ist, desto grésser ist auch die relative
Verkiirzung seiner ersten Halbwelle. — Bei der offenen
Réhre steigt die relative Verkiirzung der ersten Halbwelle
vom dritten bis zum achten Tone von 0,31 zu 0,45, und bei
der gedackten Pfeife von Tone 5 bis zum Tone 17, von 0,26
bis 0,40.

Was die Verkiirzung der letzten Halbwelle am Ende
der offenen Pfeife anlangt, so kann man nur bei den ersten,
tiefsten Ténen, bei denen die Wellenliingen sehr verschieden
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sind, erkennen, dass sie positiv abnimmt und im Verhiltniss
zu den Wellenlingen wiichst, dann aber werden die Grossen
so klein, dass s¢hon geringe Beboachtungsfehler hinreichen,
das Gesetz nicht mehr erkennen zu lassen.

Tabelle I.
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Tabelle II.
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Nimmt man bei jedem Tone die Verkiirzungen der

ersten und letzten Halbwelle zusammen, so findet man, dass
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diese Summe fiir den Ton 3, 0,370 m betrigt, oder 0,411
der Liinge der Halbwelle, und sich allmiihlich bis zum
Ton 8, auf 0,184 m verringert, wo sie dann gleich 0,59 der
Halbwelle dieses Tones ist.

Eine kleine Abweichung von der allmiihlichen Abnahme
dieser Summe bei den hoheren Tonen findet sich nur hei
Ton 7, bei dem aber alle gefundenen Werthe etwas un-
sicherer sind, wegen der oben schon erwithnten Schwierigkeit,
ihn rein und dauernd zu erzeugen.

Nach Wertheim sollte die Summe der beiden Ver-
kiirzungen am Mundstiick und am freien Ende einer Pfeife
von der Linge dieser, und also wohl auch von der Wellen-
linge der verschiedenen Theilténe derselben Pfeife unab-
hiingig sein, wobei allerdings eine immer gleiche Mundofi-
nung vorausgesetzt wurde, doch schien es mir nicht wahr-
scheinlich, dass die geringe Verkleinerung derselben von
einem Theilton zum anderen bei meinen Experimenten die
angegebene Aenderung dieser Grosse bedingt, oder doch
wenigstens allein bedingt haben sollte.

Auffallend ist es, dass bei der gedackten Pfeife die letzte
Viertelwelle zwischen dem Knoten am gedackten Ende und
dem letzten Bauche sich immer etwas kiirzer als die Hilfte
des Mittelwerthes der anderen Halbwellen desselben Theil-
tones fand. Diese Verkiirzung ist allerdings nur gering,
aber doch zu bedeutend, als dass sie sich durch Ungenauig-
keiten in der Bestimmung des letzten Bauches sollte erkliren
lassen. Es wiire schon auffallend, dass alle etwaigen Fehler
in diesem Falle in einer Richtung begangen sein sollten,
dann aber befindet sich der letzte Bauch bei allen beobach-
teten Theilténen ohne Ausnahme immer in durchaus iber-
einstimmender Liage mit den anderen Biuchen desselben
Tones, und abgesehen davon miisste auch der Beobachtungs-
fehler bei der Bestimmung dieses letzten Bauches bei allen
Tonen betriichtlich griosser gewesen sein, als die Grenzen,
zwischen denen die Bestimmungen der anderen B#uche
schwanken, anzunehmen gestatten.

‘Wenn man das dussere Ende der Suchriohre, statt mit
dem Ohre zu verbinden, in einen kleinen Hohlraum miinden
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lasst, der durch eine manometrische Capsel verschlossen ist,
s0 erhdlt man mit der Flamme sichtbar ganz dieselben Re-
sultate, wie vorher mit dem Ohr. Auch der Anblick
der Flamme ldsst nicht gut die Knoten, die Stellen, an
denen sie am heftigsten vibrirt, mit grosser Bestimmtheit
erkennen, wihrend man wieder die Liage der Biuche sofort
mit ausserordentlicher Genauigkeit bestimmen kann. Die
Flamme zeigt niimlich noch ganz kurz vor einem Bauche
in ihrem Innern eine leuchtende Verengung, welche im
Bauche selbst verschwindet, hinter demselben aber sofort
wieder auftritt. In der Mitte der sehr kurzen Strecke, auf
der die Flamme diese leuchtende Verengung nicht zeigt und
das Anseben hat, als ob sie gar nicht vibrirte, liegt dann
der Bauch. — Eine Anzahl Bestimmungen der Lage von
Bauchen, welche ich vermittelst des blossen Anblicks der
Flamme machte, zcigte eine so nahe Uebereinstimmung mit
den vorher mit dem Ohr gefundenen Mittelwerthen, dass es
mir iiberfliissig schien, auch mit dieser Methode wieder noch
vollstiindige Beobachtungsreihen auszufiihren.

Bei genauen Untersuchungen sind kleine Flammen von
etwa 0,015 m am zweckmissigsten, bei Vorlesungsversuchen
kann man aber dieselben doppelt so gross nehmen, und
gleitet man mit einer solchen Flamme die ganze Pfeife ent-
lang, so sieht man sie selbst noch aus betriichtlicher Ferne
an jeder Bauchstelle plotzlich hell aufleuchten, wihrend sie
zwischen den Biuchen blau und weniger sichtbar bleibt.
Natiirlich kann man auch mit einer beliebigen Anzahl von
Flammen den gleichzeitigen Schwingungszustand der ILuft-
simle an verschiedenen Stellen illustriren, da die kleinen in
das Innere der Pfeife hineinragenden Messingrohrchen zu
wenig Masse haben und Platz einnehmen, um irgendwie die
Schwingungen der Luft storen zu konnen.

Es war nicht meine Absicht gewesen, bei dieser Gelegen-
heit genaue Bestimmungen der Fortpflanzungsgeschwindig-
keit des Tones zu machen, und erst spiter fiel mir ein, die,
ohne Riicksicht auf andere Umstinde, allein aus den ge-
fundenen Wellenlingen und Schwingungszahlen der verschie-

denen Tone hervorgehenden Werthe zu priifen, ich hatte es
Ann, d. Phys. u. Chem. N. F. XIIIL 37
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mir daher nicht angelegen sein lassen, die Genauigkeit der
Bestimmung der Schwingungszahlen bis zur #ussersten Grenze
zu treiben, wodurch sicher eine gréssere Uebereinstimmung
der verschiedenen Werthe hiitte erreicht werden k('mncn',
aber auch so schwankten die mit der offenen Pfeife bei der
Temperatur von 155% C. gefundenen Werthe nur zwischen
336,53 und 341,64 m, mit dem Mittelwerthe von 33877 m,
und die mit der gedackten Pfeife bei etwas grosserer Wirme
erhaltenen, zwischen 336,53 und 344,83 m, mit dem Mittel-
werthe von 340,46 m.

Wie man sieht, sind diese Resultate in jedem Falle genau
genug, um den Apparat fiir eine unmittelbare Bestimmung
der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles aus der Wel-
lenliinge und der Schwingungszahl eines Tones hei Vorle-
sungen geeignet zu machen. Da die Tone 4, 5, 6, 8 der
Pfeife in die Nihe der Noten ¢, ¢, ¢, ¢ fallen, fir welche
in fast allen physikalischen Sammlungen Stimmgabeln vor-
handen sind, so ist eine ziemlich genaue Bestimmung ihrer
Schwingungszahl immer leicht auszufithren, und man con-
statirt die Linge einer, zwei oder mehrerer Halbwellen vor
den Augen der Zuhorer durch das einfache Verschiehen
zweler Flammen.

Eine von beiden Seiten freie, in das Innere einer tonen-
den Orgelpfeife eingefithrte Membran vibrirt bekanntlich in
den Bauchen, weil in diesen die Bewegung der Tuft auf
ihren beiden Seiten immer in gleicher Richtung stattfindet,
und sie kommt in den Knoten zur Ruhe, weil in diesem die
Lufthewegungen auf sie bestindig von beiden Seiten in ent-
gegengesetzter Richtung wirken, dagegen bei einer Mem-
bran, deren eine Seite gegen die Einwirkungen der Luft-
schwingungen durch eine Capsel mit starren Wiinden geschiitzt
ist, wird der Einfluss des wechselnden Dichtigkeitszustandes
der Luft vorwaltend, sodass sie stark in den Knotenpunkten
vibrirt, wo periodische Verdichtung und Verdiinnung der
TLuft stattfindet, und in den Bauchen fast ganz ruhig bleibt,
weil sich in diesen der Dichtigkeitszustand der Luft so gut
wie gar nicht andert. Zwei Membranen, welche iiber die
beiden Seiten eines Ringes gespannt sind und also eine
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flache Trommel bilden, werden nun in allen Stellen der
tonenden Luftsiule schwingen miissen, und zwar in den
Biuchen ohne Phasendifferenz, in den Knoten dagegen mit
dem Gangunterschiede einer halben Doppelschwingung.
Setzt man zuerst das Innere einer solchen Trommel
durch die Messingrohre mit einer manometrischen Capsel
ausserhalb der Pfeife in Verbindung, so sieht man, dass die
Flamme ganz dieselben Anzeigen gibt, wie wenn die Mes-
singrohre offen in die Pfeife miindet, nur dass ihre Schwin-
gungen im Knoten stiirker sind, weil die beiden Membranen
der Trommel die Wirkung eines grosseren Theiles der
Knotenfliiche totalisiren, da aber in den Biiuchen die
Schwingungen der Flamme so schwach bleiben, wenn sie
ohne Trommel sind, so zeigt dieses an, dass die Membranen
an diesen Stellen ihre Schwingungen so ausfithren, dass der
zwischen ihnen eingeschlossene Raum immer derselbe bleibt.
Es schien mir aber interessant, diesen verschiedenen Phasen-
unterschied bei den Schwingungen der beiden Membranen
in den Knoten und in den Biuchen auch noch direct zur
Anschauung zu bringen, und es gelang mir dieses vermittelst
folgender Vorrichtung, von welcher Fig. III einen schemu-
tischen Durch-
schnitt zeigt.
Ausser der
kleinen Réhre,
mit welcherdie
Trommel auf
der gewohnlichen Verbindungsrohre im Innern der Pfeife
aufgesetzt ist (¢), und durch welche man Leuchtgas in sie
hineinstromen lassen kann, triigt sie noch zwei diinne, an
ihren Enden umgebogene Rohrchen (4, 47), welche bis in ihre
Mitte in sie hineinragen und in zwei luftdichten Fassungen
(¢, ¢’y beweglich sind. Durch zwei ausserhalb der Trommel
befindliche Mikrometerschrauben konnen sie so eingestellt
werden, dass sie mit ihren Miindungen die Membranen in
ihren Mittelpunkten beriihren und diese sie somit wie zwei
Ventile schliessen. Beide Rohrchen stehen mit einem Gas-
brenner ausserhalb der Pfeife in Verbindung, zu dem sie
81*
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also jedesmal aus der Trommel Gas zustromen lassen,
wenn die Membranen zugleich oder einzeln ihre Miindungen
offnen.

Da in einem Knotenpunkte beide Membranen bei jeder
Verdichtung der Luft vor ihren Aussenseiten gleichzeitig
nach innen in die Trommel getrieben, und bei der darauf
folgenden Verdinnung der Luft wieder gleichzeitig nach
aussen gezogen werden, und folglich wihrend jeder Doppel-
schwingung beide Rohrenenden einmal zugleich schliessen,
und einmal offnen miissen, so liess sich erwarten, dass im
rotirenden Spiegel eine Reihe hoher, gleichweit von einander
getrennter Flammenbilder entstehen witrde, in einem Bauche
dagegen konnte man darauf rechnen, die Flammenbilder dieser
Reihe verdoppelt zu sehen, da an der Bauchstelle immer im
selben Augenblicke, wihrend die eine Membran sich nach
der Mitte der Trommel zu bewegt und somit eine Rohre
schliesst, die andere Membran nach aussen schwingt und
die ihr entsprechende Rohre offnet, sodass das Gas in der
Trommel wihrend jeder Doppelschwingung zweimal einen
Weg zum Brenner offen findet. — Diese Voraussicht be-
stitigte sich aber beim Experimentiren nicht voll stiindig
sondern es fand sich, dass an den Knotenstellen im Augen-
blick, in dem die Bewegungen der Membranen absolut ent-
gegengesetzt werden, die Verdiinnungen der Luft vor den
Aussenseiten derselben nicht Kraft genug haben, sie gleich-
zeitig von beiden Rohrenenden loszureissen, an denen sie
wie angesogen haften bleiben. Durch diesen Umstand aber
werden diese Ventilflammen gerade zu einem Mittel von
wahrhaft wunderbarer Empfindlichkeit fiir die directe Be-
stimmung der Knotenstellen, die, wie ich oben angegeben,
sich weder mit dem Ohre, noch mit der manometrischen
Flamme, und ich kann hinzufiigen, noch weniger vermittelst
einer von beiden Seiten freien Membran mit grosser Ge-
nauigkeit ausfithren lisst.

Man bringt vermittelst der beiden Mikrometerschrauben
heide Rohrchen mit den Membranen so in Beriihrung, dass
die Flamme des Brenners von jedem einzeln genihert, nur
noch ein kleines blaues Kiigelchen, von beiden zugleich ver-
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sorgt, ein kleines blaues Flimmchen mit einem gelben Spitz-
chen bildet. Dieses Fliimmchen sieht man auf beiden Seiten
des Knotens sich schon deutlich verlingern, wenn die Ver-
schiebung noch keine 0,03 m betrigt, sodass ich z B. an
der offenen Pfeife heim Ton 6 sofort zwischen allen Knoten
immer die Entfernung von 0,425 m fand, was genau mit dem
Mittelwerthe fiir die halbe Wellenliinge dieses Tones stimmte,
wie ihn die Lage der Biiuche ergeben hatte.

Im rotirenden Spiegel zeigt diese kleine Flamme an
der Knotenstelle selbst eine kaum gewellte hLelle Linie, die
aber schon in seiner niichsten Nithe ihre Wolbungen erhebt
und zugleich das erste Auftreten einer zweiten kleinen Welle
neben der grosseren erkennen lisst. Darauf entstehen zwel
ungleich hohe, aber wie zusammengekoppelte Flammen, die
allmihlich gleich hoch werden und zuletzt sich auch von
einander loslosen, sodass sie dann eime Reihe ganz regel-
miissig gleichweit von einander abstehender Flammen bilden.
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Ueber den Bauch hinaus, bis zum nichsten Knoten, treten
dann wieder dieselben Erscheinungen in umgekehrter Reiben-
folge auf. — Zwischen zwei Knoten erreicht die Flamme
eine Hohe von 0,03 bis 0,04 m.

Dieses ist der Vorgang, wie er sich in den meisten
Fillen heobachten lisst, doch kommt es auch in der Gegend
der Bauche vor, dass an derselben Stelle die Flammen bald
ganz gleich hoch, bald von etwas verschiedener Liinge er-
scheinen, bald gekoppelt, bald in gleichen Abstinden von
einander, was seinen Grund offenbar in der dusserst grossen
Empfindlichkeit des Apparates hat, der durch die geringsten
Druckverinderungen in der Gasleitung, mit der er verbunden
ist, beeinflusst wird. Diese ausserordentliche Empfindlichkeit
der Vorrichtung hat aber beim Experimentiren nichts Nach-
theiliges, denn bemerkt man, dass beim Durchgange durch
eine Knotenstelle die Flamme grosser und heller bleibt, als
sie urspriinglich regulirt gewesen war, so gleitet man mit
ihr an das Ende der Pfeife und stellt sie vermittelst der Mikro-
meterschrauben sofort wieder richtig ein.

Damit diese Experimente gut gelingen, muss die Pfeife
laut und rein tonen, auch keinen zu tiefen Theilton geben.
Ich erhielt die besten Resultate mit den Tonen, welche iiber
¢ (ut,) hinauslagen.

Paris, Mai 1881.

11I. Ueber das Leitungsvermdagen der Metalle fivr
Weéirme und Electricitiit;
von L. Lorenz in Kopenhagen.
(Fortsetzung von p. 447.)

Nach Beendigung dieser Versuche, die von Januar bis
October 1880 gedauert hatten, wiinschte ich, namentlich auf
Veranlassung der inzwischen von Hrn. H. F. Weber?) ver-
offentlichten Beobachtungsresultate, welche in auffallender

1) H. F. Weber, Berl. Monatsher. 1880. p. 457.
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