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Vor allem fithle ich mich jedoch meinem hochverehr-
ten Lehrer Hrn. Prof. A. Sadebeck fiir die wissen-
schaftliche Anregung und das mir wihrend Ausfithrung
der Arbeit bewiesene giitige Wohlwollen in hohem Maalse
verpflichtet.

VL. Stimmgabel mit veriinderlichem Tone;

von Dr. Rudolph Kionig in Paris.

].))ekanntlich besitzt man in der Doppelsirene von Helm-
holtz ein Instrument, welches gestattet nicht allein zwei
Klinge mit einem beliebigen Phasenunterschiede erténen
zu lassen, sondern auch wihrend des Ténens das Intervall
dieser beiden Klinge nach Belieben zu erweitern und zu
verringern. Da es jedoch in vielen Fillen wiinschenswerth
ist die Sirenenklinge mit den einfachen Stimmgabeltonen
zu vertauschen, und um dieses moglich zu machen, die
Tonhohe einer der Gabeln wiithrend des Ténens mufs be-
liebig geiindert werden konnen, so construirte ich eine
Stimmgabel, bei welcher sich dieser Wechsel in der Ton-
hohe mit Leichtigkeit erreichen lifst, und will hier eine
kurze Beschreibung derselben geben.

Die starken Zinken der Stimmgabel sind ihrer Liinge
nach durchbohrt und die beiden so erhaltenen Kaniile mit
einander durch eine Querbohrung im Fufse der Gabel
verbunden. Diese ganze Réhrenleitung steht mit einem
an demselben Fufse angebrachten cylindrischen Behiilter
in Verbindung, in dem sich ein Schraubenstempel hin- und
herbewegen liifst; in diesen Behiilter und die Rohrenleitung
ist so viel Quecksilber gefiillt, dafs bei den beiden #ulser-
sten Griinzstiinden des Stempels die Kaniile in den Zinken
der Gabel entweder bis nahe an die Enden gefiillt, oder
ganz leer sind. Die Gabel ist so gestimmt, dafs sie einen
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Ton in einem reinen Verhiltnisse mit dem einer andern,
gewdhnlichen Stimmgabel giebt, wenn ihre Zinken bis zu
etwa zwei Drittel ibrer Liinge mit Quecksilber gefiillt sind.
Liifst man dann vermittelst des Schraubenstempels das
Quecksilber iiber diese Griinzen steigen oder fallen, so
vertieft oder erhoht man natiirlich den Ton der Gabel
und éndert somit das Schwingungsverhiiltnils zwischen ihr
und einer andern gewdhnlichen Stimmgabel mit festem
Tone.

Da die Schwingungen der mit Quecksilber gefiillten
Stimmgabel nach einmaliger Erregung mit dem Bogen eine
nur geringe Dauer haben, so wird sie auf elektrischem
Wege in continuirliche Schwingungen versetzt, wobei na-
tirlich wegen ihrer nothwendig verticalen Stellung die
gewohnlichere Quecksilberunterbrechung durch eine trockne
hat ersetzt werden miissen.

Bei der Stimmgabel, mit der ich seit anderthalb Jahren
diese Disposition gepriift, und vor den Gelehrten, welche
mich besucht, ofters experimentirt habe, lifst sich der
Ton von 366 zu 392 v. s. umstimmen. Thre Quecksilbey-
kaniile haben einen Durchmesser von etwa 5™, und ihre
Zinken sind 22™" breit und 16™™" dick. Sie ist vor einer
Resonanzriohre montirt, welche vermittelst eines verschieh-
baren Stempels auf ihren jedesmaligen Ton gestimmt
werden kann und triigt einen Spiegel, fiir die optische
Vergleichung ihrer Schwingungen mit denen einer Zweiten,
gleich starken und gleich montirten, aber gewbhnlichen
Stimmgabel, mit der sie die schnelleren oder langsameren
Stofse michtig stark horen lifst. Um ihr aber die gleiche
Schwingungsweite als dieser letzteren zu geben, ist man
gendthigt fiir sie einen doppelt so starken Strom anzy-
wenden als fiir die Stimmgabel mit festem Tone.

Nihert man den Ton der Stimmgabel mit dem Queck-
silber dem der gewdhnlichen Grabel bis zum vollkommenen
Einklange, so erreicht man diesen bei irgend einem Pha-
senunterschiede, den man nicht vorher bestimmen, odey
wiithlen kann, man ist also gezwungen, wenn man einep
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bestimmten Phasenunterschied zu erhalten wiinscht, den
einmal erhaltenen Einklang erst wieder um ein Geringes
zu verstimmen, und dann, wenn bei einem sehr langsamen
Phasenwechsel der gewiinschte Phasenunterschied erreicht
ist, plotzlich wieder zum reinen Einklange zuriickzukehren.
Dieses lifst sich jedoch nicht leicht durch die Quecksil-
bervorrichtung ausfithren, denn hat man durch eine ge-
ringe Drehung der Schraube in einer Richtung erst eine
kleine Verstimmung bewirkt und dreht dann die Schraube
etwas spiiter plotzlich wieder in ihre erste Stellung zuriick,
so erhilt man dadurch doch den ganz reinen Einklang
nicht wieder, theils, weil bei den beiden entgegengesetzten
Bewegungen der Schraube immer ein kleiner Verlust in
der Bewegung des Stempels entsteht, theils vielleicht aber
auch, weil das Quecksilber an den Winden der Kaniile
etwas haften bleiben mag, es ist daher zweckmiilsiger auf
folgende Weise den gewiinschten Phasenunterschied herbei-
zufiihren.

An einer Zinke der Stimmgabel ist ein diinner Faden
befestigt , welcher iiber eine Rolle liuft, und an dessen
Ende ein kleines Gewicht hiingt. Bilden beide Stimm-
gabeln ein reines Intervall, wiihrend das Gewicht unter-
stiitzt ist, so tritt die geringe Verstimmung der Gabel ein,
welche nothig ist um einen langsamen Phasenwechsel her-
vorzurufen, wenn man die Unterstiitzung des Gewichtes
entfernt, um es also an dem Faden hiingen zu lassen, und
diese Verstimmung verschwindet sofort wieder in dem
Augenblicke, in dem man das Gewicht wieder aufhebt.
Man kann also auf diese Weise in jedem beliebigen Mo-
mente des langsamen Phasenwechsels, den man in der
optischen Figur beobachtet, zu dem vollstindig reinen
Intervalle zuriickkehren.

Paris, Februar 1876.
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