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III. Beschreibung eines Stosstoneappearates
fir Vorlesungsversuche;
von Dr. BRudolph Koenig in Paris.

Da die vorstehende Abhandlung die Stossténe zum Gegen-
stande hat, so will ich diese Grelegenheit benutzen, die kurze
Beschreibung eines Apparates zu geben, welcher vorziiglich
fir die Hervorbringung derselben bei Vorlesungsversuchen ge-
eignet ist. — Hohe und starke Stimmgabeln lassen bei Unter-
suchungen tiber die Stosstone durchaus nichts zu wiinschen
iibrig; will man jedoch in grosseren RAumen und vor einer
zahlreichen Versammlung experimentiren, so haben sie den
Nachtheil, dass die Intensitit ihrer Tone nach der Erregung
schnell abnimmt, und somit die Stossténe nur eine geringe
Dauer haben, was ihre Wahrnehmung aus einiger Entfernung
sehr erschwert. Um hohe, starke und dauernde Tone zu er-
halten, construirte ich daher zuerst kleine Pfeifen mit ver-
anderlichen Tonen, in der Art der Locomotivenpfeifen, bei
denen die ganze Peripherie der Réhre durch eine Kreisspalte
angeblasen wird Der Stempel, welcher die Liinge der ge-
dackten Luftsiule in einer solchen Pfeife begrenzt, kann
auf einem Stabe, der durch die Axen der Rohre geht,
verschoben werden, und iiber diesen Stempel gleitet mit
Reibung die Messingrohre, deren Rand durch die Kermn-
spalte angeblasen wird, sodass dieser immer leicht auf die
beste Entfernung von letzterer eingestellt werden kann, um
den Ton der Pfeife mit grosster Reinheit hervortreten zu
lassen. — Die Tone dieser Pfeifen, und somit auch die
bei ihrem Zusammenklange entstehenden Stosstone, sind nun
allerdings sehr stark, doch stellte sich beim Experimentiren
der Uebelstand heraus, dass es selbst bei moglichst constantem
Luftdrucke #usserst schwer war, die Tonhohe dieser Pfeifen
mit @enauigkeit auf bestimmte Tone einzustellen und dann
ohne Schwankungen zu erhalten. Dieses ist aber darum ausser-
ordentlich storend, weil kleine Verinderungen des Imtervalles
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der beiden priméiren Tone immer schon sehr grosse in der
Tonhthe des Stosstons hervorrufen, denn erweitert man z B.
das Intervall der Secunde (8:9) nur um einen Ton, also bis

zur Terz (4:5), so durchliuft der Stosston dabei die ganze
Octave von 1 bis 2. — Diese Pfeifen konnen also wohl dazu
dienen, die Stosstdne, sowohl die unteren, wie die oberen allein,
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wie auch beide zugleich iiberhaupt horen zu lassen, doch ge-
statten sie nicht, wenigstens nicht ohne grosse Schwierigkeiten,
eine genaue Bestimmung der Tonverhéltnisse zwischen. den
priméren Tonen und den Stosstonen, und ich unternahm daher
schliesslich die Construction eines Stosstoneapparates mit Lion-
gitudinaltonen von (asrohren, bei denen keine Tonschwankungen
wie bei den hohen Pfeifen stattfinden (Fig. IV). Bei diesem
ist von den beiden Glasrdhren fiir die Hervorbringung der
primiiren Tone jede in der Knotenstelle ihres Grundtones,
also in ihrer Mitte, in einem ILager befestigt, welches auf
einem Brette beliebig verschoben und an passender Stelle an-
- geschraubt werden kann, sodass bei jeder Linge der Rohre
diese sich so einstellen lisst, dass sie sich mit der Stelle in
der N&he eines ihrer Enden, welche fiir die Erregung ihres
Liongitudinaltones durch Reibung am passendsten ist, gerade
vor dem in der Mitte des Apparates angebrachten Rade be-
findet, welches sie wie ein Bogen ohne Ende in dauernde Lion-
gitudinalschwingungen versetzen soll, und zu dém Zwecke mit
einigen Liagen von dickem Tuch umgeben ist, welches beim Ex-
perimentiren feucht gehalten werden muss. Die beiden Bretter,
auf denen die Lager der (lasréhren befestigt sind, konnen
an ibren oberen Enden um Axen gedreht, und durch Be-
festigung von Kautschukbindern an ibhren unteren Enden so
in der Richtung gegen das Rad gezogen werden, dass die
(Hlasrohren sich mit dem néthigen, federnden Drucke gegen
dasselbe anlegen. — Dreht man dann mit der Kurbel das
Rad, so ertonen Longitudinalttne der beiden Glasrdhren und
zugleich der Stosston, oder die beiden Stosstone ununterbrochen
und so laut, dass sie auch aus grosserer Ferne gut gehort wer-
den kdnnen. . _ ,

Jede der Glasrdhren ist an ihrer Knotenstelle, an der sie
in das Lager eingespannt werden muss, mit einem Papier-
streifen umklebt, auf welchem ihr Ton verzeichnet ist, sodass
das Wechseln der Rohren nur einige Secunden Zeit erfordert,
und man schnell ein Intervall nach dem anderen hervor-
bringen kann, Unter dem Rade befindet sich noch ein kleiner
Wagsertrog, in welchen man so viel Wasser giesst, dass die
Tuchgarnitur des Rades durch dasselbe hindurchgeht, ist diese
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jedoch erst zur Geniige feucht, so kann man den Trog etwas
tiefer stellen, um das Gerdusch des vom Rade mitgenommenen
und in denselben wieder zuriickfallenden Wassers zu vermeiden.

Ich habe hier immer nur von GlasrShren gesprochen,
weil sie mir die besten Resultate gaben, es versteht sich aber
woh! von selbst, dass man auch Metallrbhren und Stiibe statt
ihrer verwenden kann, in welchem Falle die Tuchgarnitur des
Rades natiirlich statt mit Wasser angefeuchtet, mit Colo-
phoniumpulver eingerieben werden muss. Stahlstiibe, welche
ich wegen ihrer grosseren Soliditit den Glasréhren vorgezogen
batte, erforderten, um gut zu ténen, einen so betriichtlichen
Druck gegen das Rad und dabei eine so langsame Drehung
desselben, dass sich diese nicht sehr bequem mit der Kurbel
direct ausfiihren liess, und ich gentthigt war, auf der Axe
des Rades ein kleines Zahnrad zu befestigen, in welches
ein grosseres eingriff, das mit der Kurbel gedreht wurde.
Diese kleine Complication des Apparates allein hitte nichts
auf sich gehabt, aber ich fand auch, dass die Tone der Stahl-
stibe bel dieser Art der Erregung oft, wenn der Druck der
Stiabe gegen das Rad etwas zu stark oder zu schwach war,
oder sich nicht gerade das rechte Maass von Colophonium-
pulver auf der Tuchgarnitur befand, von Lkratzenden und
rauhen Geriuschen begleitet waren, etwa wie sie Saiten horen
lassen, welche von ungeiibter Hand mit dem Bogen gestrichen
werden. Die Glasrshren gaben immer klare reine Tone und
scheinen mir daher trotz ihrer gridsseren Zerbrechlichkeit vor-

zuziehen zu sein.

IV. Beitrag zur Theorie der Resonanz;
von Franz Kolacek.

Das Resonanzproblem ist seit der grundlegenden Arbeit
von Helmholtz mehrfach behandelt worden. Von grossem
Interesse sind namentlich die Arbeiten von Liord Rayleigh?),

1) Lord Rayleigh, Theorie des Schalles, deutsche Uebersetzung 2.

Ebendaselbst entwickelt Lord Rayleigh die Differentialgleichung
Amn, d. Phys. u. Chem. N, F, XIL 23





