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PRÆFATIOA TIO

ad

A
C

1

BENEVOLUM LECTOREM ,

Ntehosdecem annos, & quod ex

currit,de Scyphovitreo,per certum

humanæ vocis tonum fratto, (cujus ego

experimenti,ſanèrariſſimi,fpe&tator fu

eram epiſtolam in lucem edidi,inftigan

te Viro Clarisſimo,Collegâ meohonora

tisſimo, Dn. JOHANNE DANIE

LE MAJORE : cujgvoluntati lubens

tum obfequi volui,utut non eâ doctrina

inftru & us, quam ad naturæ arcanaex

cutienda , ingeniofior aliquis requirat.

Etfiautem non iftâfinifcripferam ,utme

in bisftudiisefferrem ,quibusſeculi hu

jusingenia omni contentioneincumbunt:

A 2 non



non defuerunt tamen Viri Clarisſimi,

quibus tenuishæc opella noſtra non pro

batatantum ,fed & impenfius,quam me

rebatur , laudata fuit. Eodem anno,

neſcio quis,(nomen enim non appofuit) in

Linguam Belgicam convertit , ac Am

ftelodamiedidit, inter perfis paffim no

tulis, fatis quidem concinnè,niſi quod in

nonnullis mentem meam non fatis alle

cutus, & in ipsâ experimenti hiſtoria de

fratto per fonum diapafon vitro , diffen

tiat ; quâ de re in ipsâ Diſertatione plu

ribus agetur. Prodiit hinc Celeberrimi

KIRCHERI Phonurgia , Opus , quo

varia circa fonum experimenta inſtitu .

untur, & ab aliis notata examinantur.

Illic & hujusexperimenti & Epiftolæ no

ſtre



ftræ honorifica quidem mentio fa &ta; fed

tamen de rei veritate fubdubitare vide

tur , cum ait : Caufam hujusrei anxiè fa

nèinquirere conatuseſt,eruditus Vir,Da

nielGeorgiusMorhofius,in opuſculoſu

pra citato . Sed adhuc fub iudicelis eft,có

pluribus id tentantibusquidem , ſed non

cum eo quem ſperabant ſucceſfu . Putat

itaque Vir Cl. in vitrei vaſis amplitudi

nem ,capacitatem & c. amplius elle in .

quirendum . Atverò nullâ hic dubita

tione opus erat:ut appareat non fatis at

tento animo illum legille Epiſtolam , in

quâ hiſtoria omnis tam accuratèrecenſe

tur,utnulla falfi pecies fubefle poſſit:

præterea & teftes fide digniſſimi lau

dantur ,Viri Clarisſimi, ad quos noti

tia
A 3
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tia hujus rei jam ante pervenerat. Ac

laudat fane KIRCHERUS ipſe aliud

quoddam opuſculum de eodem Expe

rimento : Prodiit , inquit , non ita

pridem in Batavia opuſculum de ventri

coſæ ampulla vitreæ rupturâ , ſono vocis

caufatâ , inventore quodam Amſteloda

menſiHaflurgo,Opifice Vitriario . Quis

ille Haflurgus, Qualeopuſculum hoc ſit,

cumignariſimis fcio. Non potuit omni

curâmeâ indagari libellus iſte , qui,ut

exanno editæ Phonurgiæ Kircheriana

conjicere licet , poft Epiſtolam meam ,

prodiit , ſi unquam , (nam dubitand;

cauſa eft ) lucem aſpexit. Neque e

nim Haflurgi illius nomen tum ,cum ,

Amſterodami viverem mibi innotuit,

neque
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neque poftab amicis,quibus id negotium

dederam , inveſtigari potuit. Unicum

omnes exteritum falutabant vitrorum ,

expugnatorem Petterum , . Imò fi fuit

aliquis Haflurgus,Opifex Vitriarius,in

ventor ille hujus experimenti non fuit ,

cum dudum ante bunc Petterum & aliis

idemfeliciter tentatum fuiſſe in Diller

tationemeânotaverim . Fuerunt alii

quiin
Dillertationibus Phyficis ſuis pas

fim hujusepiſtolæ noftræ mentionem fe

cerunt : ac ante biennium Bononiæ

fermone Italico librum deSono & tre

moribus Harmonicis do&tifimus Vir ,

ac pluribus fcriptis argutiſſimis literato

orbi cognitus , DANIEL
BARTOLI,

è Soc. Jeſu ,publicavit.Qui
oportunam

illic
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illic'in hoc experimentum inquirendi

occafionem nactus tratt. 3.cap. 8. omnes

in partes illud verfat, & compluribusali

is tum ratiociniis tum experimentis illu

ftrat , bonâ quoque eorum parte , quæ

in Epiſtolâ noftrâhabentur,adducta ; in .

quâ tamen aliquid defiderare viſus

eft:nam rationes èprincipiisPhilofophiæ

Democritéæ addu &tas faſtidit. Sunt

verò hæc ejus verba : lo havea ſcritto

fin qui, nè altro mi rimaneva che ag ,

giugnere : quando mi ſi die' , dopo

lungamente cercatolo , à vedere un trat

tato , ſotto nomedi Lettera di Daniel

Georgio Morbof. de Scypho Vitreo per

certum humanævocis fonum rupto. Let

tolo avidamente,negjudicaidottol?Au

tore



tore , e l'opera piena d'cruditione

d'ingegno. Vidi in eſſa haueruidel favo

revole , e del contrario ame, oltre al fi

loſofare , ch ' egli adopera , didotto da?

principi d ' un talmoderno ſiſtema De

mocritico riformato , che a menon ya

punto pel verſo. Hujus Viri elogiis ut

non parum afficior ,ita candidam ejus

cenſuram non fubterfugerem , fi nos do

cere re& iora pollet Vir Clariffimus.

Nequeenim ullâ mentis contentione ex

plorari caufa poteft , que nos veriali

cujusumbrâ pafcat ; niſi ad minutiſi

mascorporum particulas ,earum textu

ras, pororum figurationes, aeris, autma

teriæ fubtilioris elaterem confugiamus.

Quæ tamen omnia ad foni & tremorum

B bar
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härmonicorum rationem requiri ipfos

ratio di&titat. Cum enim nullo tono

clamantis diſlono , utut validiſſimo,

commoveri ad fonum vitrum posſit,

confonoautem , etiam leviterimpellente,

fonet,& intenfiore frangatur ; non im

pulſu externo, fed interiorum vellicatio

ne particularú,per undulas aëreas vocis

humanæ ,certo occultoque aditu admif

Sas 8 fonum formari, & vitrum frangi

apparet. Qui alio quam conſono tono

vitrum fe rumperepolje putat,næ isfau

cesfibi& gutturcitiusruperit,quam vi

trum . Nam quod Daniel Bartoliclamo

re etiam diffono Scyphi vitrei orificio

impacto , illud confregerit, id puto alia

ex causâ ,nimiâ fc. vitri tenuitate, aut

.

non



non fatis folidâ compaginätione, ortum .

Qualia vitra , præfertim tenuiora Ve

neta ,eo enim ufus fuit, vel ad occurſum

aëris frigidioris difilire pollunt. ipſe

quidem non ignoro,in caufarum inquiſi

tione , ad has ratiunculas, è minimorumi

fitu , nexu , figura petitas ,multos tan

quam ad ſacram anchoram confugere:

qui tamen his argutiis nihilo plus fæpe ,

præſtant, quam formis fuis & qualita

tibus Peripatetici, & majore in illis ja

& antiâ & copisklą ,quam operâ verſan

tur. Sed tamennon relinquenda omni

no eſt illa fenfuum via , folog ingenio

ftandum . Sequi enim naturam , quo

usque licet,oculorum acie debemus , in

genii aciezubi oculi fallunt,in fubfidium

B2 VO
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vocata, quæ tamen alteri illi fenfuum .

viæ ſit wagánana , naturæ deficien

tis veſtigia eodem gradu inſequat
ur.

Falſus itaque omnino eſt Vir doctisſi,

mus, cum negat componi vitrum ex ar.

millis rigidiori
bus

, quæ è compreſſi
one

frangipofunt, ut in Epiſtolâ meâ fcri

pferam : nam ipſa rei evidentia oftendit,

non aliis quam talibus particuli
s vitrum

concreſce
re

: cum in fila tenuisſi
ma ri

gida,per fe,fine ſufflatio
ne extendi in of

ficinis videamus. Flatus vero artificis il

las armillas , in latitudin
em præterea

quandem didu&tas peripheri
æ globiiſti

us aërei, per impulfum in orbem continu

um moti; fibimutuò impofitas ,quaſi cir

cumponit , certam tum particuli
s

ve
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vebementiâ flatus & tenuitate expanſio.

nis configurationem , tum toti vafi figu

ram ,& quæhæc omnia conſequitur,ten

fionem & fonum largitur.Vim certèfen

fibus ſuis faceret ,quiimaginaria hæc &

commentitia haberet: cum ita rem fe

habere vel microſcopiis aliquâ ex parte

deprehendi pofit , & quæ viſui imper

via , intelligentiæ vi colligimus,necella

rio cum fenfibilibus nexu copulentur.

Nulla itaque cauſa eft , quæ à ratioci

niis,quibus in Epiſtola meâ ufus eram ,

medimovere poſſit , debeatve. ·Permo

tus ergò hâc occaſione fui , ut denuo au .

& iorem hanc dillertationem ederem ,

præfertim cum dudum diftra &tis priori

bus exemplaribus,illam fæpe flagitarent

B
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3

amici , Vir Cl. Frommannusin opero

Jo illo de Fafeinatione volumine lib .

3.part.3. ſect. 2. cap.3. S.4. de ejus rari.

tate queratur.
Ne autem longior pro

modo Epiſtolæ poſt acceſiones iftas,vi.

deretur diſſertatio in capita tribuimus,

ſingulisque
lemmata ſua præmifimus,ut

in oculos omnia diſtinctius incurrerent.

Vale , Benevole Lector,

Siquid noviſtirectius iftis

Candido imperti,ſi non;his utere mecum .

Dab. è Muſeomeo.ipfis Kal.Decembr.

A.clo loc LXXXII.

DANI
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D.G. MORHOFI.

De Vitro

per

vocis fo .

num rupto.

ad .V. Cl.

DN . JOHANNEM DANIELEM MAJOREM .

DISSERTATIO .

CAPUT I.

Occafio bujus Diſſertationis. Hiftoria Experimen .

ti Petteriani. XXV . Scypbi dimidiâ bora per fo.

num fratti. Scypbus bis fra & us. Petteriarslu &tatoria .

Affe&tatio variarum vocum . Teftes experimenti,duur

76710 , M.Dux Etruria. Thevenotias. Experimentum

Societati Regie Anglica propoſitum . Experimentum

novisfimum . Tube fono vitri fonusprovocatus. Non fa

cile frangitur. Tibia ſono cur non afficiatur ? Miſtura

tonorum in vitro. Portiuncula orbicularis è vitro ex

cufa. Aditus ad inveſtigationem rationum .

Um non ita pridem inter nos ſermo incideret;de

Vitro ſono vocis humanæ fracto, cujus ego rei

nuper dułórtns teſtis,fueram in Belgio , pete

C

Ies
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primus, neſcio quâ datâ occaſione de
Oenopolâ

quo

resque,Collega honoratiſſime, at experimenti rariſſimi

hiſtoriam accuratè conſignarem ; lubens voluntati tuæ

obſequi volui: eòquecupidius , quò me & mutua ,

quæ inter noseſt amicitia, vehementius impellit, aciſta

rerum naturalium ſtudia , quorum ego ſuavitate inirifice

afficior,blandius invitant. Ab ovo itaque rem omnem

ordiar, nihilprætermiffurus eorum , quae velfidem face

cere experimento, aut lucem caufæ , fi in eam inquirere

animusfortè fit,afferre queunt.

Cum Amſterodamiviverem ,perveni ad notitiam

lodoci Plumeri, quicelebris ejus loci bibliopola eſt. Is

dam Nicolao Peitero , habitante in plateâ,de Princen

Gracbt dictâ, lub inſigni in deGuſtavsburg , qui ſcyphos

vitreosvoce ſuâfrangere poſſit, mihinarrabat. Cum

mirum id mihi ac infolens videretur, urgere Bibliopo

lam non deſtiti, utme ad hominem illum deduceret.

Deduxit: cumque deexperimento me præſente facien

do rogaret, produxit ille ſcyphos aliquos ventricolos

vitreos, pedibusnodoſis, quos vulgo Römer vocamus,

ſed qui pintæ menfuram non excedebant. Eligebam ,

ipſe, ( quod voluit ,ne forte dolum ſubeſſe ſuſpicarer )

aliqueín , qui validiſſiinus mihi videbatur. Tum is,

exploratoprimum ejustono mihitenendum porrigebat,

oreque mediæ parti admoto , voce quæ ad diapaſon (ut

tum
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1

tum mihi videbatur) vitri ſuperabat conum , infonabat.

Conſonabat ftatim vitrum penéad ftridorem usque,&

tremorem ejusmanusmea ſentiebat.Quam cum ille vo

cem non interruptam longopneumatecontinuaret, cum

ſtrepitu frangebåtur vitrum , ita quidem ut ruptura ore

bicularis obliqua per ventrem ſcyphi ipſosque pedis

nodos ex adverfà oris parte tranſiret,

Daniel Bartoli, qui in libro del Suono tratt. 3 .

ris. idem experimentum proponit , ait , le Cornelio

Meiero Belga periculum faciente ,obſervaſſe :voce intra

quatuor plauſus muſicos continuata , rupturam inſecu

tam . Quivocem tam validam non habet , utadhanc

menſuram ſine variatione extendat, eum frultra labo

rare judicat... !

Succedebat Pettero & in aliis ſoſcyphis res. Atmihi

idem tum tentanti, cum vox jeffet obtuſjor, atque ob

affectationem varia & inconftans,defuit eventus. Sæpe

accidit, ut, cum clamore ad ſtridorem usque provoca

rem vitrum , illequcinftaret,ut ulterius vel tantillum yo

cem producerem , (jam enim proximam rupturæ mo

mento dicebat ) {piricu me ſubito deſtituente , omnis

labor in irritum caderet.

.

Facile cum yidebam in quo experimenti ratio con

liſtes
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Voc
em

wifteret , quod & ipfe non negabatOenopola, in æqua

atare fc. loni, quam quidem aded accuratam requiri ille

jebat, ut ſi vel commate integro,aut dimidio variaret,

ifritus futurus fit effe&tus. . Ille verò diuturno ufu ita

moderari didicerat , ut nunquam eventu fruſtra

vetur. Habebat & filium qui idem præftare poterat,

& quidem expeditius,cum vocem haberet acutiorem .

Convenerunt in ædibus ,ejus Viri quidam no

biles ,(ut interpres epiſtolaemeat Belgicus in notis ſuis

memorat) d . 16. Jan. Anno 1672.,qui de XXVScyphis a.

Pectero intra uniushoræ fpacium per vocem frangendis,

fponfioneſefaceſſíverant, eumque rogarunt, ut vires

& lacera ſua tentaret. Tentavit ille, vixque hora dimi

dia elapſa erat, cum omnes illi XXV fcyphi vitrei vo

cistelo proftrati jacerent, quæ vel integræ officinæ vitri

ariæ ftragem inferre potuiffet. Quafi fcilicet (ut JCti

ajunt,nihilmagisnaturaleeffe , quam ut eo modo folva

túr, quoligatum aliquideſt) natura ita fapienterhoc ordi

narit ar vitrum , quod Aatu artificis illam formam

accquifverat, ſolo fpiritu domari & confringipoſſit.

Illuddvero memorabile eft; ququod apud Danielem

Bartoli loco fuprà laudato legitur: Cornelium iſtum ,

Meierum , qui femel fcyphum vitreum voce fregerat,re

fiduum iftius fcyphíiterata vocc frangere potuiffe. Quz

certe ,
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certè vis fauces validiffimas requirit. Nam ut Autor ille

ait : Non omnibus datum eft vitra fracta denuo voces

frangere :nam majot vocis contentio requiritur; & de

prehendi iple debilem admodum ſonum in vitri talis

fruſtro , cum clamore conſono lacefferem .

3

Sunt quotidie quos curiofitas videndi experimenti

ad Petterum illum invitat, qui præterea artis luctatorix

peritisſimus eſt , cujusille principia accuratè deducta ſina

gulari libro nunc exhibuit. Poteft & adeò diverſasuno

eodemque pene tempore voces edere, utſex ſeptem ;

in uno conclavi inter fe vel eâdem vel diverſis linguis

rixari aut confabulari jurares, fi ignarus foris auſculta

res: Pervenerat ejus famaadMagnum Etruriæ Ducem ,

cum apud.Baravos hoſpitaretur , qui ad ſe vocavitho-,

minem , nec fine lauto munere,poſtquam omnia de

monſtraverat , dimiſit. ( Que Epiftola meæ prioris ver

ba Joannes Cinellus in Bibliotheca ſua volante ,uti veo,

cat,Florentia Anno 1677..cditâ, excerplatzea ipſo teſtis,

monium narrationismeæ veritatiperbibens.) Teftis iti

dem dułów Tng aliquando fuit illuftris Thevenotius

ſagacisſimus omnium naturalium & mechanicarum ar

tium ſcrutator, quarum ipfe Pandectas à fe aliquando

edendosmeditabatur.

Accidit poftea jcam in Angliam navigans Viros

illuC 2
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illuſtres clariffimosqueè SocietateRegiâ compellarems,

Boilium inprimis & Oldenburgium , acmentionem ejus

experimenti facerem , Cl. Dn.Oldenburgius ad Socie

tatem deferret: in cujus illuftri confeffu , cum aliquan

do admitterer , rem omnem expofui. Decretum ita

que fuit , u ejus veritas exploraretur: ſed , utre

leivi,res non fucceffit: fortaffis quod non omnia requi

fita obfervarentur. - Tentavi. & ipfe aliquoties, fed ir

rito femper conatu , donec tandem in vitro tenuori res

fponderet eventus. 91.1 ,

Noviffimum deinde experimentum feliciter ceffit

in calice è tenuiore vitro Brabantico confecto ; quiè

formâ inferius cylindricâ , luperiori parte in convexum

crefcebat. Extremæ ejus'one circulusè vitro albo
opa

co circumponebatur. Obſervabam vero in extremo

margine vitri,infra circulum illum album , fiffuram ali

quam tenuem , fed fuperficiariaín , qualis forte acutiore

vitro aur gemmâimprimipoterat,quæ tamennullatenus

impediebat vitri ſonum . Cum itaque fonum eâdem ,

voce óuotów lacefferem ,ubi diu fauces valido clamore

exercueram , tandem cum minimèexſpectarem ,tenlà x

qualiter aliquando voce;non usque adeò ſonora & forti,

frangebatur vitrum , ut rupturæ initium à fiflurâ illá

primum rectâ lineâ procederet,hinc vero ad latus flecte

tur, Quo argumento patet interiorum particularum ,

)

in
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inter ſe luctantium motus, quæ erumpere parant, mom

do viam invenerint, quæ illisperhanc filfuram aperta fuit.

Cogitavi etiam ,annon tubæ fonitu citius quamvoce

rumperentur fcyphi vitrei. Feci periculum : fed vel è

viginti ſcyphisne unus quidem fuit,cjusdiapaſon affequi

potuerit tubicen . Infusâ itaqueaquâ conum modera

bar ,ut facilius affequeretur. “ Ac vidi aquam in vitro

modicè fonante leviter criſpatam , cum eodem tono fo

naret tuba : cum in diffonos tonos incideret, necmo.

vebatur aqua, nec lonabat vitrum . At cum diapaſons

ſonaret, & tremorem in vitro clarè fonante fentiebaini

(nam manu tenebam ):aqua vero tanto impetu concu

ciebatur, ut per totam menlam guttula profilientes

ſpargerentur. Et credo fractum fuillet vitrum , fidiutius

in tono illo lubliſtere potuiſſet tubicen ; niſi forte a

quæ nimia diſſipatio vitri tonum variaſſet.Videbar & ad

tonos harmonicos aliquem in vitro tremorem perſen

tiſcere, fed exiguum .

Tentavit idem cum tuba experimentum Daniel

Bartoli, ac deprehendit longè fortius ſonare vitrum ,ad

tubæ ſonumæqualem ,cum manu tenetur, quam ubi filo

fufpenditur : nunquam tamen ruptura fubfecuta

eſt. Putat enim cum vitrům vibrationibus tracheæ vi

cinius eft , majoribus percuſſionibus feriri , quams

C3
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cum flatus oris per tubam diſtenditur. Sed hac de res

vix aliquid definiri poteſt, cum ægrè reperiatur tubicen

adeò validorum laterum , ut per quatuor plauſusMuſicos

diſtendere ſpiritum æquali ratione poflit, licet invenerit

vitrum , cui æqualis in tuba tonusrefpondeat, quinons

ſemper eft in poteſtate artificis, ob intervallorum ſaltus,

èminimâ flatus variatione ortos.

Cum tibiâ fonarem , ægrè fonum aliquem in vi

tro dep shendebam :quoniam ſpiritus nimium eſttenu

is,& pc. rarios exitus quaſi diſcerptus,utnec valide ſa

tis,nec rectâ ferire vitrum poſſit. Accidit tamen ali

quando , ut ad aliquem tibiæ tonum , ſonus quidam æ

qualis, ſed ſubordinatus(ſi ita vocare licet) ac ſecunda

rius in vitro reſponderet: cum non audireturprincepsto

tius vitri ſonus. Quodmirum mihi viſum eſt: potuifle

aliquas ſuperficies inæqualis craſſitiei vel compactionis;

(inde enim foni diverſitas in vitris eſt ) ſeorfun ita per-:

celli ab aërismotu undulatorio , utnon conſonarent re

liquæ partes. Contra vero primarius vitri tonus nun

quam audiebatur, quin confonaret alter ille fonus ſub

ordinatus, licet exilior, qui& variato præcipuo vitriper

aquam inſuſam ſono, eâdem proportione variabatur.

... Ex iſta inæquali craſſitie aur compactione eſt, quod

nonnumquam variè fonat in diverſis partibus ſcyphus

vitre
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vitreus, aut impurum edat fonum , quando duo ſorti

audiunturæquèvalidi. Quo cafu qui clamore rupturus

erat vitrum , tonum ſuperiorem eligebat. Ab inferiori

enim non frangebatur. Cujus ego cauſam exiſtimo,

quod in acutiore ſono fortioraëris vibratio movendis in

vitro particulis,eoquerumpendo magisidonea.

Memini narrare mihi filium iſtius Oenopolæ ſibi

clamanti aliquando rotundam portiunculam èmedio

vitro in osprofiliſſe.Quod nulli quidem caufæ , quam in

æquali craſſitiei, ut mihi videtur, adfcribi poteft. Po

tuit enim rotunda illa & tenuior vitri portiuncula per

validam concuſſionem particularum vitri totius quaſi

elidi.

In reditu meo ,, cum Amſterodamum tranfirems,

iterum Oenopolam adii, & mecum amicos duxi,

ejusdem rei* videñdæ deſiderio ductos. Qui non

ſine admirationealiquot ſcyphos vitreos eodem modo

confractos viderunt.

Habes, Collegahonoratisſime, quæ de hoc expe

rimento obſervata mihi fuerunt, digna utique accura

tiore aliquâ conſideratione: non parum enim illuſtrant

nobilem de ſonis corpornm doctrinam , cui explican

dæ tam præclara inſudarunt ingenia. Hujus Phæno

meni
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menirationes inquirere operæ pretium eft, quas te qui

dem præcipere ( quæ ingeniitui ſagacitas eſt ) non du

bito ;utineptus fortasſis videri queam ,fiapud Te, accu

ratiſſimum rerum naturalium indagatorem , de rerumu

cauſis ratiocinari,ac in tuo foro ſapere animum induxe. '

rim . Sed confabulemur aliquantum : quandoquidem

parva & chartæ & temporis jactura eſt :humanitas verò

tuavel nuganti,ut fpero , veniam dabit.

CAP. II.

VER

Itri tanquam fubje&ti conſideratio præmittitur.

Ejusnatura, fragilitas. Quæ fit ratio duetilitatis in

metallis, Humore metallico fublato vitrificantur me'a

talla. Humore alicno rigidis metallis ductilitas collata.

Exempla addu &ta. An detur Vitrum malleabile. Cor .

nuum & Vitri Muſcovitiçi à noſtro diverfitas. Cam .

panellæ confilium de vitromalleabili reddendo, Vitrum

noftri temporis malleabile è Velſchio. Vitrum per lie

quores cbimicos flexibile redditur. Catena vitrea imi

pune terræ illiſa . Alex .Taffoni de Vitro malleabilifen .

tentia. Monconifi& Fallopiimodus, quo vitrum red

ditur flexile. Nouum inventum de Oſsibus emolliens

dis. Aliud de lignis ,fæno & c. in pultem vertendis.

Vitra cum carnibus cocta eas emoliunt. Vitra Medica.

> Vi
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Vitrum absque igne paratum . Memorabilis biftorias

de aqua per pulverem infpiffatione , e de gemmis ex

aquâ confe&tis. Aquarum in lapides vulgares conver .

fio, inventum Anglicum . Cryftallusan ex aqua ? Mon.

tes Cryſtallini in Helvetiá. Cryftalli in locis fubterraneis

iftorum montium inventi.Aqua gutta ,pili, feftuca ,cry .

fallis inclufa .

Rimum itaq; vitrum ,ipſum hujus Phænomeniſub

jectum videamus, quod P.Cherubinusin libro Gal

lico,de ImpermeabilitateVitri,penein cælum lau

dibus extollit, cum ſummonaturæ opificio , auro ſcili

cet,hoc artis humanæ magiſterium in contentionem ad

ducens.Eft vero corpus, ut notisſimum eſt, ex arena ,ci

nere & ſale fummâcaloris vi,per colliquationem com

pactum ,jam craffius,jam ſubtilius,proutvelarenæ & ſīli

ces;vel ſales & cineresvariant, decujusprimâ inventione

variâquemiſturâ pulchre Plinius lib. 30.6.26. Aliquo

humore conſtat, cum liquetur, ſedmodico ac tantillum

viſcoſo ,æqualiter tamen diviſo. Unde ob ſiccitatem ,

talem rationem plexus fortitur , quæ ductilitatem acfle

xilitatem vix admittit, eſtque fragile. Ductilitas enim

humidum admodum pingue requirit.

Exemplum in plumbo eſt, quod ductile eſt, quam

diu humor ejus durat. Simulac autem vitrificatur ; & hu

D mor
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mor perit, & ductilitati fragilitas fuccedit. Videas &

in argento vivo , quod per vaporem plumbi fuſi leviter

coagulatum vel ſolum lini oleum ,fiper tempus aliquod

imponatur,malleo parere docet. Eandem ob cauſam

ferrum molleſcit,paulatim butyro vel oleo immerſum ,

induraturverò, ubi urinæ & aceto immerſeris. Idem ,

è venâ recens facile liquatur,& inſtar aquæ decurrit, ſed

ægre funditur,ubi ſemel conflatum eſt :non parum e

nim humoris primâ fufione deceſſerat, remanentibus

craffioribus particulis,quæ molleſcere quidem flammis

poffunt ,non verò ad fuſionem diſponi.

Videmus,cum mineræ metallicæ funduntur,partes

ficciores, nullo humore metallico imprægnatas, quas

ſcoreas vocamus, quæque ad vitrinaturam quodamodo

accedunt , ſupernatantes. lllæ ubi frigore induruerint,

fragiles exiſtunt. Aqua fortis ſtanno affuſa indeque

iterum abſtracta,ita obdurat ſtannum ,ut fundivix poffit;

ac vitro candido ſimile fiat. Cujus rei cauſa lali nitri

adſcribenda eſt, quo aqua fortis conſtat. Nam ad

miſtio ſalinarum particularum fragilem ipſinaturam in

duit. Hujusaut fimilis fortenaturæ fuit Belusille Phce

niciæ fluvius, cujus tum Plinius tum Joſephusmemine

re , qui arenam in vitrum commutavit: quæ arenavitrea

poftea alia quoque metalla,quæ attigerat,in vitrum con

vertit.

Ex
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Exadverſo è ferro metallum formari poteſt , quod

ad ferri naturam non redit, ſed tantò ductilius eſt, & co

loratius, quanto magis igne liquatur violento , ope cx

menti alicujus ſulphurei, quod nova pinguedine ferri

partes imbuit, feparatque molliores partes & coloratas à

rigidioribus. Quod experimentum lanè memorabile ,

refertèFerdinandoBouvotaBerigardusinCirculo Piſano

part.4.circ.25.p.514 .

Eft itaque potiſſimam partem à ſale fragilitas Vitri,

cujus particulæ rigidiores ſunt, quam utad Hexionem ,

corpus aliquod dilponant. Quanquam falem darifle

xilem poſſe experientiâ fuâ teſtetur Cl.Borrichius libro

de Ortu & progreffu Chemia . Quare non ſine causâ

dubitant Merrētus in notis ad Antonii Neri artem vi.

triariam p. 268. & Honoratus Faber Tract.7. P byfic.

lib. 2. prop. 68.num.3. an dari vitrum aliquod mallea

bile pofſit, ac fidem hiftoriæ in dubium vocat. Quod

cornua,ungulas,ſimiliaque corpora attinet, ex quidem

quà perfpicuitatem , vitriformam præ ſe ferunt, led ea

rum perfpicuitas à vitreâ multum differt. Imoipſum .

vitrum Muſcoviticum ab aliis vitris arte factis diverſum

elt: cum colliquabilitas, & friabilitas his competat;il

verò fiſſile fit,atque combuſtibile : cujus texturæ di

verſitas vel ex eo patet, quod colores per laminam , ſi

craſſior fit , non appareant. Nam cum inordinatior

D 2 ejus
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ejus corporis compages ſit, tam tenues lucis modificati

ones facile confunduntur. Ne quid dicam defono, qui

diverſitatem texturæ ftatim prodit.

Quod hiſtoriam devitro malleabili attinet,ei ego

fidem temerè non derogaverim :nam aliud planè vitri

genus fuit, utrectè ſentit loco laudato Borrichius,me

tallicum ſcilicet. Et fanè ſi verum eſt ,haberipoffeun

Etuoſum illud metallicum , ſummèperſpicuum , viſco

fum & incombuſtibile, quale jactant magni arcaniPhy

ſici poffeffores, non equidem abſurdum fuerit illud its

admiſceremateriæ vitrex ,ut malleo obſequatur etiam

frigefacta. Quod unicè hactenusmetalla præcipuepræ

ftantiora faciunt.

Campanella fanè in Quaft. Phyfiolog.quaft.3.art.8.

conjiciebat: Siquis liquefactūvitrum Mercuriovelplum

bo vel ſtanno liquefactis, noſſet incorporare,illum pof:

fe fortaſſis etiam vitrum ductile ac flexile efficere

Quod verò perſpicuitatem attinet,ne illa amittatur, ita

rem inſtitui poffe exiſtimat : Simetallum illud per calm

cinationes, ſublimationes, & admiſtiones aquarum la

varetur, (poſſe enim opacum dilutum perſpicuitatem ,

aſſumere iudicat , ut faccharum poſt liquefactionem in

aquâ ſiruporum redditurtranſparens), e. g.fi quisMer

curium fæpe lavaret, & ne exhalet,argenti ſcobe,vel li

quore
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Male enim iftis omnibus inter fe convenia

quore conglutinaret, & vitro fuſo incorporaret perſpi

cuum & ductile fore corpus autumat. Ita quidem Cam

panela, qui vereor nefpe lua fruftretur. Me enim ju

dice, his lotionibus ſuis laterem lavaret , & omnes ſúas

fornaculas citius rumperet, quam vitrum fragilitatem ,

dedoceret.

re quilibet videt, neq; hacvia quicquam effici, miſi aliá

arcanioriarte Mercurius præparetur.

. Interim tamen & noſtro tempore non usque adeò

ignotum Vitrum malleabile , quanquam non conſter

quâ arte paratum . Teſtis eſt ille Medicorum Germa

norumocellus Velſchius Hecatoftea I.Obfervat. Phyfico

Medic. Obf.42. vidiffe fe Vitrum duriffimum Chemica

arteproductum ,quod nullo modò diffringipoterat, o

pus Sereniſſimi Principis Sigismundi Electoris Brande

burgici, cujus exemplum ad Philip. II.Ducem Pome

raniæ olim detulit PhilippusHeinhoferus, raritate exi

miâ celebratum .

Cæterum & flexilitatem vitro aliquam pararipoffe

absque arcani elixiris ope facile conceſſerim :nec deſunt

experimenta. Narratum mihià fidedigno Viro eft ,fu

ifle in aula Regis Poloniæ CaſimiriItalum quendam ,qui

certo quodam fpiritu vitrum frigidum ita ſubigere ac

emollirenoverat,utnumnos ex eo acimagines formare,

1
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& quaslibet imprimere formas potuerit.Acaudivi cum

Londini commorarer, eſſe in Angliâ , quibus idem co

gnitum ſit artificium . Verum id poſtea priorem fra

gilitatem recepit.

Patet tamen hinc non usque adeò impoſſibile eſſe

vitro dare flexilitatem .
Meminit Çardanus aliquo in

loco catenæ è vitro confectæ , quam viderat impune

terræ illiſam . Sed Alexilem fuiffe non apparet. "Putac

& Alexander Taſſonus,Vir doctiſſimus, in libro quiin

ſcribitur Penſieri diverſi lib.10. 6.26. non eſſe tantams

vitri flexilis inveniendi difficultatem , ac ab artificibus

vitriariis kalis brevi fortaffis in lucem protrahendum ,

quod tamen hunc usque in diem factum non memini.

Docuit quidem etiam Monconiſius in Itinerariopart.i.

P.42. quomodo flexile vitrum fieri poſſit: ſcilicet, fi

molliatuſaquâ aluminis, ac intus & extus allio illinatur.

Sedvereorne & hoc cum plurimis illic aliis congeſtis vota

noſtra fallat. Qui enim hoc poftumum ejus Viri

opus ediderunt, ſine diſcrimine collectanea illa publi

carunt , quorum fortaffis,accuratiorem delectum inſti

tuiſſet Autor, ſi ſupervixiffet. Varia quoquemiſceredo

cuitGabrielFallopius lib.3. fecretor: ad vitrum emollien

dum , aquam ex adipe pedis equini, ejusque nervis &

oflibus diſtillatam , fanguinem hircinum , anſerinum ,

quibus vitrum candens immerſum ,vel coctionemace

ratum
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ratum ,mollem formam acquirat; quorum experimen

cum ipſenon feci. Neque tamen planè â vero alienum

eſt, poffe Vitripartes à liquoribus certis corrodi & fubi

gi, ut ex iis, quæ infra dicentur patebit: cum & du

riſfima oſla,intra vas arte novanunc paratum , folâ cum

aquâ coctione,admollitiem gelatinæ attenuari poſſint.

Quod inculinæ & rei familiaris.commodum , in fraudem

vero canum ,inventum , fuperiore anno ex Angliâ pro

diit. Neque tamen adeo novum hoc videri poſſit", fi

vera ſunt, quæ inter ſecreta CollegiiRoſiani PetrusMor

miusAnno 1630 prodidit. Is in libello magnifici tituli:

Arcana totius naturæ fecrctisſima,necunquam baétenus

dete &ta p.45. in arcano contra famem hæchabet. Sed

& lipenuriaingraveſcat,ipfa ligna,paleas ftramina pervia

conco &tioni reddimus, ut pultes ex eis confe &ta fufficia

enter nutriant.Majus & incredibilius quidille pollicetur

cum iſta alieniſſima ad palatum hominum accomodat &

vellapides , ut puto, vorare nos docebit. Sed hoc ar

te ſpagyrica illum effecturum credimus, niſipromifforis -

hic hiatus corvos deludat hiantes.

Id vero fidem excedere videtur, quod aliquibus

traditur, vitrum per ſe rigidum , ficum carnibus coqua

cur, illas emollire poſſe. Teftatur tamen id Berigar

dus Circulo Piſano part.2. circ. 27.2.534 , licet cauſam

ejus rei ignorare ſe profiteatur. Non est di&tu facile ,

in .
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inquit, quid emittåtur à vitro conje&to in ollam ,in quâ

coquunturcernes: tamen ſapius vidi carnibus admiſce

ri tres autquatuor pedes fcypbi vitrei, & tunc eas co ,

quimulto facilius. Ac certè fi vitra metallica tot igni

bus corta tam mirabili modo vires ſuas diſpergunt, ut

AntimoniiVitrum : quis credatomni etiam virtute vul

garia illa deſtitui vitra , Velſchius loco ſupra citato

multa de Vitro Ægyptio Regio , quod Arabes in Medi

cinam adſumpſere , commemorat, cujus ille virtutes à

nitri Niloticiin arena latitantis præcellentià deducit.

Quid verò videtur de Vitro absque igne parate ?

Quale conficipoffe ex ore illuſtris ViriRoberti Boilii di

dici, cum ad eruditiffima colloquia ſuameadmitteret.

Suis enim manibus fe palpaſſe gemmas affeverabat,non

per ignem , ſed per aquam factas, ejuspulchritudinis,ut

cum ipſis genuinis certare ſibi viſæ fuerint, quanquam

duritiem earum non exploraverat. Fuit tamen procul

dubio materia ad vitri naturam accederis : fortaſſis &

metallici aliquid fubfuit, quod ſuſpicari aliquis pofſit..

Non ingratum tibi fore arbitror, Collega honoratiſſi

me, ſi integram ejus rei, w à Dn.Boilio accepi, recita

vero hiftoriam . Quanquam enim ad noftrum adeò in

ftitutum non pertinet : argumenti tamen raritas, cujus

nunquam , quod ſciam , fama ad orbis eruditi aures

pervenit (nec enim vel ab aliis, vel ab ipfo Boilo quic

quam
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quam literis eâ de re proditum eſt ) liberius divagan

tem excuſabit.

Fuit Londini Peregrinus, qui in diverſorio aliquo

forte fortuna in colloquium Medici Angliincidit.Dum

illi inter pocula confabulantur, peregrinus poculum a

quâ plenum afferri jubet, cui pulverem albiflimum in

fpergit,ac ſeponit. Poſthoram fortè cum abitum uter

que pararet,Peregrinusquafioblitus: At! at! inquit,

videamus, quid aquâ noſtrâ factum ſit . Obſtupuit ve- ,

ròMedicusAnglus, cum vidit Aquam totam in lolidam

materiam converſam , cujus contulæ fruſtra aliquot Pe

regrinusMedico Anglo donaverat, à quo portiunculam

aliquam ( quæ tamen friabilis fuit ) obtinuit eciam Boi

lius, quam etiamnum feryare ſe afleverabat. Accidit

poſtea,ut idem ille PeregrinusBoilium adiret, & poftmu

tuos ſermones habitos,gemmas aliquas factitias ( quasipſe

tales dicebat )monftraret. Cum lingularem earum ni

corem mirareturBoilius, & quod adeò nullæ in iis con.

{picerentur ex igne maculæ ; Peregrinusnunquam ſen

fiſſe ignem reſpondit. Cum magis miraretur Boilius,

fubjunxitPeregrinus: Ex aquâ factæ ſunt : ſpecificuins

enim pulverem habeo , qui certum liquorem in folidis

fimam ſubſtantiam poteſt convertere. Increbuit is ru

morLondini& admagnatum quorundam auresperve

nit. Quicum diligentius inquirerent;Peregrinusnearti

ficium prodere cogeretur, fe fubduxit,

E Me
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Memorabilis profecto hiſtoria eſt, de cujus fide ,

cum tanto teſte nitatur, dubitare nefas fuerit. Pulvis

yero iſte ſecretioris mihi videtur originis. Memini e

quidem legereme in Viri Clariſſimi Thomæ Bartholi

niCommentario de Nive ,de quodam ,quiè nive ſalem

parare noverit, cujus ope coagulari aqua potuerit. Sed,

ab iſto talia non exſpectaverim arcana. Id verò dubi

um injicere alicui poſſit, quare , cum primum injiceret,

pulverem coagulatæ aquæ ſubſtantia friabilis remanſe

rit: niſi fortè excedens pulveris quantitas obſtiterit, quò

minus foliditatem firmiorem acquireret aqua.Ac potuit

fortaffis aquæ coagulatæ pars demum in folidiorem ſub

ftantiam alium liquorem convertere.

Neſcio an ad hanc claſſem quoq; referre debeam

quod nuncin Anglia inventum eſſe teſtatur Beccherus

in libello Germanico,non ita prídem edito ,de aquarum

in lapides vulgares converſione, qui in formas quascun

que pro libitu compingi poſſint,ut integræ ſtructurarum

molesinde educi poffint. Nam promiſerat artifex ille

Regi : ſe portum opere tali lapidario exſtructurum .La

titat alioquin in aquis & ſub aquisinterdum limus , qui

extra aquam in duriſſimos lapides concreſcit, ut conſtat

ex obfervatione aliquâ Peireſcianâ & è Boilio in Hiftor.

Fluiditatis & Firmitatis le&t.78. ubi de argilla viri

di Huminis Amazonum , quæ aeri expoſita in lapidemy

abeat
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abcat adamanti duritie æqualem , unde ſecures pro fin

dendis lignis confici foleant.

Tale aliquod vitri ex aquâ confect genus cryſtal

lus eſſet , ſi vera eſt corum lententia, quiè glacie vel ni

ve oriri cryſtallos putant. Quam ſententiam tamen

impugnari ab aliis conftat, & præcipuè adductis argu

mentis, poftMatthiolum , Cardanum , Boetium de

Boot, Agricolam refutat Thomas Broun , Anglus,idem

ſcilicet, quilibri de ReligioneMediciAutorelt , in ele

gantiſſimo libro vernaculâ linguâ ſcripto , & nunc

in Belgicam converſo : Pſeudodoxia Epidemicâ lib. 2.

0.1. Nec moverent me Alexandri Roflxi ratiunculæ

adverſus hancBrounii fententiam in ſingulari libro ad

ductæ ,qui in Harveo , Bacone,Brounio aliisq; refutandis

interdum non felicius verſatur, quam cum in Poëtas

virgulam illam cenſoriam ſtringit , quorum ſenſus ſæ

pisſimènon capit : Niſi notabilis illa cujusdam Muralti

Tigurini demontibus cryſtallinis in Helvetia èperpe

tuâ nivis ac glaciei conglobatione natis , quæ in Actis

Coll. Regü p.982. habetur, relatio veterem ſententiam

ſtabiliret. Cujusdomeſticum teſtem quoquehabemus,

Joh. Jacobum Wagnerum ,qui Helvetia Curioſ& le &t. 1,

artic.s. hanc Alpium glaciem inveteratam graphicède

ſcribit. Glacies illa ,quam vernaculâ linguâ Gletſcber

vocant, autor ille ait,naturam glacieicommunis exuit,

E 2 ut
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utpote quæ perennando duritiem cryſtallinam quo

dammodo induit; nequead folem niſi longiſſimo tem

pore
ſolvitur. Vero ſimile itaque eſtper ſeculorum ,

aliquot tractus in veram cryſtallum conſolidari glaciem

illam polle. Cujus non contemnendum eſſe documen

tum poteſt , quod è literis Urſtiſii adfert.Gul. Fabr.

Hildanus Obfervat.Chirurg. cent. 4. obf.22. Miſerat

ille Fabricio fragmentum lapidis in Neoſtadienſiuin Al

pium perpetua nive ac glacie tectarum locis ſubterra

neis reperti, quem ille ad cryſtalli naturam , quan

quam non tanta ejusdurities, accedere judicabat. Imò

ex aquâ cryſtallum primum concreviſſe,ut& aliasgem

mas,tum Nicolaus Steno,in prodromo Differtationis de

folido intra ſolidum ,tum Robertus Boilius libro de gem .

mis ingenioſiſſimis ratiociniis demonſtrare laborant.

Præterea non leviter hanc ſententiam confirmantobter

vata Laurentii Pignorii in Symbol. Epiſtol. Epift.15. de

guttula aquæ , pilis, feſtucis, muſco virenti, cryſtallino

lapidiincluſis. Quibus geminum quiddam Nierember

gius Hift.Nat.lib.16.c.21. recenſet.

CAP. III.

Itrum efle poroſum . Quæ ejus textura? ·Carteſio

& Nulando. 11. Vosſii argumenta adverfus poro

fita .
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fitatem Vitri. Ab illo diffenfum. Corporum divifio

in fimplicia & folida non rectè inftituta . Porofitasnon

repugnat foliditati. Solidisſimamultosbabentmeatus.

Illorum mira
incomprehenfibilis fubtilitas. Compa

ratio ex Ariſtotelis problematibus non inconcinna. 'Up

opacorum lamelle ſuntperſpicua , ita perſpicuarum la .

mellarum corpora coagmentata opaca. P. Cherubini

argumenta examinantur.
Filorum vitreorum flexin

lit as potiusporofitatem , quam impenetrabilitatem vitri

probat. Aer crasfior extrabiè vitro poteft remanente

atbere. Aer multa corpora etiam poroſisſimanon per

vadit. Et liquores certa corpora funditus penetrant.

Bulld aëreæ ex ipfo vitro extraéta. Conſervatio diutur

na rerum corruptibilium in Vitro evacuato. Vitrali

quoribus, caponum fermento ftomachico , comminutili

& corrofa. Gemma: adulterina adſperſé aquâ forti

maculam contrabunt. Aqua vitrum transfudans.Muf

cæ in porulis vitri an pedes figant.
Diſtillatio fri.

gida per nives. An argentum vivum erliquores Chi

mici vitrimeatuspervadere posſint? ejus rei experimen .

ta. Radii folares in vitrum incidentes non impene

trabilitatem Jed porofitatem vitriprobant. Vitri mea

tus per fonos, etiam in vitro evacuato excitatos, & per

magneticorum motuum transmisſionem
evidentisfimè

probantur. Flatus artificis & derexternus ad textu

ram partium vitrimultum confert. RobertiHoockiilaus.

R4
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Skle

vertamur,

Ruptura lacrymarnm Vitri orbicularis. Vitrum foli

duni ad affri&tum levem fra & um . Venti Boreales es

aer ferenus vitri Edi metallorum fufioni commodi.

Aëris ambientis vis in metalla . Aër intra vitrum de

tentus. Undemotus interiorum partium , Ex illomo

tugemmisadulterinismaculd. Etiamgenuinisinterdum .

Ed mitcamus myſteria & ad quotidiana noſtra re

Vitrum noftrum , ut diximus, ob mi

nimarum particularum plexum fragile eſt.Quæ ipfa

fragilitas ſatis de poris vitri teftatur, quos negatum ire

aliquosmiror, Carteſius ideo fragile dicit: quia fuper

ficies , ſecundum quas ejus particulæ fe invicem tan

gunt, ſintadmodum exiguæ & parvæ: in punctis enims

duntaxat le contingunt. QuodfiNulandum Carteſia

narum Hypotheſjum impugnatorem audimus, isp.sı.

element,Pbyfic. vitri particulas ait conftare figuris ma

gnum vacuum admittentibus, invicem tàmen firmiter

connexis. Vacuum enim in rerum naturam reducere

laborat. Spaciola itaque aliqua in vitro concedamus

neceſſe eſt, quæ ſi non planè vacua , aêrem tamen aut

æthera incluſum habent. Nec profecto particulæ vitri

heterogenea ,unde componitur,adeò aptari per ignem

accuratè poffunt, ut non figuræ aliquæ in -extremis re

maneant, ac aliquæ vacuitates.

Scio
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Scio quam inter fe hic digladientur , Viri Præſtan

tiffani, illis impenetrabilitatem , aliis penetrabilitatems

Vitri adftruentibus. Il. Voffius in libro de Luce cap. 6 .

vitrum ,aquam & eximiè pellucida corpora carere poris

omnibus contendit, quia non ex corpuſculis ſed ex con

tinuâ & uniformiconſtentmateriâ . Corpora ille diſtin

guit in fluida & folida. Fluida corpora illi funt, quæ

non habent conſiſtentiam : Solidavero, quæ eundem fer

vantpartium ſitum ,etiamſimoveantur. Illa iterum di

vidit in fimplicia & compoſita . Simplicia ſolida ſunt

illi corpuſcula, è quibus compoſita ſolida fiunt, & ing

quæ viceverſa diffolvuntur. Jam verò ait in confeſſo

efle talia corpuſcula poris carere ,ſi enim non careant iis,

non eſſe fimplicia, non ſolida , denique non corporas.

Harum rationum vim me planè non capere fateor,

Fluida corpora à folidis diſtinguuntur folâ conſiſtentiâ ;

Ideoque minima ita utrinque oportet eſſe figurata , utin

illis facile mobilia , in his non ſint. Solida ſi ſint ſim

plicia , e quibus ſolida alia componuntur ;jam ſcire ve

lim , quo in ordine vitrum habeat : certè inter ſimpli

cia non referet, cum è trium potiſſimum corporum par-

ticulis componatur. Si inter compoſita referet,ut cer

tè referre debet, ac è ſimplicibusillis folidiscompactum

velit, ſcirevelim an corpuſcula illa ſimplicia ſolidà, fi

ſint, ita inter ſe jungi poſſint extremorum figuris, uto

mnis aeri vel ætheri via præclufa fit. Planè enims

non
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Sunt enim
corporas,

non video vim hujusargumenti quoutitur; Si interftitia

qua mentus feparant non fint folida, ubique eruntmea

tus,nihilque erit in rerum naturâ corporeum . Nam ſi

interſtitia ſunt, quomodo ſolida eſſe poflunt. Quæ de

nique ratio cogitmecredere , nihil eſſe in natura cor

poreum , fi ubique ſinçmeatus.

licet meatusſuos habeant. Nequeillud proprie corpus

dicendum eft , quod omnibusmeatibus deſtituitur. E

miſtionis enim rationemajor minorve ſoliditas depen

det. De Corporibus verò etiam ſolidiſſimis verum eſt,

quod Berigardus in Circulo Piſano, part.6.circ.15, ait .

Çorpora ſolida meatus habent innumerabiles tenuibus

aliis corporibus refertos. & in Part.4 .Circ.25. Subftan

tiæ fimplices,dum alia altis adhærefcunt , relinqunt exi

gua quadam (pacia plena corpufculis aliis ad concreſcen

dum inutilibus,quos meatus poros appellant, conſpicuos

quidem in multis , in plerisque ob exiguitatem occultos.

Non ſatis folida illa argumentatio eſt : Si vitrum ubi

quemeatus habet , ſequitur,utvitrum nullaspartes ſo

lidas habeat,ac ſiporiubique lunt,nuſquam erit vitrum .

Ea enim ſubtilitas mcatuum eſſe poteſt,utnon niſi ſub

tiliſſimæ ſubſtantiæ luminis & ætheris pateat, ca denique

compoſitio partium , ut ordine tali cohæreant , qui

tranſitum certæ ſubſtantiæ particulis præbeat , reliquas

omnes excludat. Qui licet ſub dimenſionem noftram

non cadat, tamen è conjecturis certis, colligi poteſt.

Non



Non fanè inepta eft, quæ in Ariſtotelis Problematibus

JeEt.11. prob .61.afferturratio. Per vitrum , quod den .

fisſimum eft, tranſpicere licet, per ferulam , qua rara ro

lutag eft,non licet. In altero enim mcatusrefpondent

inter fe ; in altera variant. Nec quicquam juvat am

plos efle meatus,nifi re &tè ad lineam pofiti fint. llam .

meatuum rectitudiné cauſam eſſe perſpicuitatis,velex co

apparet, quod,utBerigardus loco laudato ait, nullú cor

pus
ſolidum tam ſit opacum , ut fi in tenuem lamellam ,

ducatur,aditum lumininon præbeat,tum enim meatuú

anfracto minores aliquem lucitranſitum concedunt:imo

ego addo:nullü corpus tam eſſe perſpicuum ,quin craſſitie

nimiâ,id eſt meatuum obſtructione, fiat opacum.Poro

ſum itaque vitrum eft, & minus folidum , quod vel ipſa

levitas extendit. Aurum ſane nemo negabit iner cor

pora eſſe ſolidiffimum , quia graviſſimum : quod tamen

poroſum eſſe omnesagnoſcent. Multò magis itaque

poroſum eſt vitrum ,

MittamusVoffium , qui è perſpicuitate Vitri ſoli

ditatem potiſſimum ſtabilire voluit. Ante aliquot an

nos P.Cherubinus ſingulari diſſertationeGallica de l'im .

permeabilité du Verre , eandem cauſam magno appa

ratu egit. Cujustamen rationes àme aſſenſum excor

quere non poffunt. Quando enim ait , quod vitrum in

tenuiora & ſubtiliora fila,quam ipfum aurum ,duci poſlici

F

qux



quæ in omnes partes fine ruptura flexilia ; arguant

nullos illis filis effe poros : illâ ratiocinatione vehemen

cer illum falli exiſtimo. Inverti enim hoc telum poteſt.

Ideo ſcilicet flectuntur fila , quod fpaciola quædanı illis

inſint, quorum adductione & remiſſione in varias fer

partes verſarepoffunt. In Auro , cum quo vitri ducti

litas compararinequit,utſtatuit Autor,meatus dari ipsa

experientiâ docemur:Multomagis itaq;dantur in vitro .

Operam præterea ludit , cum e ſingula

ri encauſtae cujusdam dexteritate , quâ in operi

busminutiſſimis è vitri cujuscunque fruſtulis, ſine ullâ

ejusruptura , conflandisutebatur, vitra impervia judicat.

Cum in auro , quod omni vitro longè tenacius & ducti

lius eſt,viarum oftia facile vel aquis fortibus,vel argen

to vivopateant, quod illis quaſi cuniculis fubrepens,quafi

compage fua folvit. Ac idem vitro fieri poffe & fupra

oftendimus, & in fequentibus ampliusprobabimus.

Argutaturporro, fivitrumporis conftet,inmachinis

pneumaticis,aëreperſumam vim extracto,novúper poros

fubiturú,quodtamen non fiat.Intuboitem Torricelliano ,

exiſtimat aërem poros vitri,ſiquoshaberet,perrupturī,eo

fpacio, quod argentū vivum ſuſpendit,cum tenuiffimúfo .

ramen , quale aciculæ puncturâ formaripoffit,argentum

vivum præcipitaripoflit.Quâ de refuſiusagitin libro devi

Core
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Cotniguitatis Corporum gallicè fcripta part.1.c.7.Sed nca

que
illo

argumento quicquam efficiet. Primò enim ,

cui ignotum eſt, omnia corpora etiam poroſiſſima ob

implicationem meatuum aërem excludere externum ,

polle : Nam vitrum non adò liberè ab aére, facilius qui

dem åmateriâ ſubtilivelætherepenetrari poteſt : non

autem usq;adeò in hoc experimento Torricelliano.Na.

turalisenim illa aërisconſiſtentia & gravatio non permit

tet,ut velelabátur vel intrudantur per poros particulæ , niſi

vis compreſſionismajor prævaleat. Acmemorabile ſane

eſt , quod deRobervallo apud Pecquet:in diſert. Anat,

de circ.fanguinis legitur,veſiculascarpii flaccidas ſed va

lidè ligatas , in inanitubi Torricelliani ſpacio,validè fu

iſſe inHatas,exiguo illo aere intra veſicas contento pere

laterem ſuum feextendente,quævero ftatim admiſliaëris

externi preſſione flacceſcere viſæ ſunt. Quo patec

ſuis ſe finibus continere aërem , & pro re nata premere,

premi, dilatari:pro ponderis autem ratione tantum ma

teriæ ſubtilis, vel ætheris, qui in aere, ut ſpiritus viniin

vino continetur, quantum opuseſt, admittere, vel expel

lere. Imò frangitur nonnunquam vitreus ille tubus,

cum delabitur argentum vivum ſubducto digito , per

vim irruente yel aëre velæthere ,vacuum repletaro , ut

accidit Valeriano Magno, qui occaſionem inde arripuit,

utſingulari diſſertatione de Vitro mirabiliter frattoper

longam argumentationum ſeriem fractorem Vitri effe

F. 2
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quam

fpiritum oftenderet.Quanquam ſinehocmyſteriores non

inſolita explicari poterat:(nam & aquâ,dum tubo exſugi

tur, per aerem reprelsâ idem continget,)tamen mirè hic

circa ordinatiffimas è duobus centris fracturas ellipticas

philoſophatur, in minutiis his ſupramodum operoſus.

É quibus omnibus colligit : Inclinationem partium

ad continuationem , ſive corporum ad motum , ſym

pathiam , antipathiam , gravitatem , levitatem & alia e

jusmodinaturæ eſſe ſpiritualis locomotivæ . Moverunt

hæc aliaque dubia Henricum Morum , Philoſophum ,

fanèargutiſſimum ,ut,explosâ omni illa viaëris elaſtica,

ad demonſtrationem horum Phänomenorum ad

ducunt ſagaciores, ad principium Hylarchicum con

fugeret, & ſimilibus experimentis illud ftabilitum iret.

Ac fatendum ſane eſt, in cauſarum inveſtigatione plus

ſubeſſe ſæpe difficultatis, etiam in minimis, quam cre«

dant Lyncei illiminutiarum fpeculatores. Quæ meo

cauſa aliquando impellebat, ut de Principiis natura in

cognitis commentarium meditarer, per omnia naturalis

fcientiæ capita demonſtraturus,ſineprincipii alicujusin

cogniti ſubſidio,extricarinoshis difficultatibº non poffe,

ac nullam huncuſq; in diem ſectam ſatis validoshis nodis

cuneos admovere.Delagenis evacuatis intra campanam

urinatoriam fractis fusè Sinclarus lib. 2.dial.s. p. 234 .

Sed ifta hujus loci non ſunt. De vitri poris dicere

inſti
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inſtitucramus, quos ineptè idcirco in dubium nonnulli

vocant, quod aer difficultereospertranſeat. Videmus

aerem in tubulismetallicis, imoligneis, adeò comprimi

poffe, ut globulum cum impetu foras pellat : cum .

corpora illa longè fint vitris poroſiora. * Nam fane aer

externus non poteſt omnium corporum meatus peperva

dere , & minus interdum , quam liquores & , ſpiritus

Chimici. Non penetrabit ille tor papyri folia ſibi

juncta , quot penetrant auripigmenti aquâ diluti cor

puſcula, in ultimo grandis libri folio , aceto albo du

Etas literas cæcas nigro colore infectura,de quo plenius

agit Berigardus Circulo Piſano part.s . p.573. & Boilius

libro de nat. determ . Effluvior.p.113.Marmora blandus

liquor perrumpit, aëre externo excluſo. Imo vero ho

ſpitari in vitri minimis aerem vel materiam fubtilio

rem experimentis certiſſimis probarunt tum Robertus

Boilius, tum Otto Gericke. Ac ille quidem in Conti

nuatione Experimentorum Pbyfico -Mechanicorum ex

perimento 9. vidit bullas vitreas , aere plenas, ſed Her

metice ſigillatas,in vitro, cui aer extractus erat, in mi

nutiſſimas particulas confractas, quod aer interior de.

tentus viam fibi quæreret. Hic vero in Experimentis

ſuis Magdeburgenſībus accuratè præterea obſervavit ,

bullas aereas,effluvia aerea corporum , quæ odores ille

vocat,è vitro vacuo, ſed recenti, furgere, quæ tamen de

fierint, poſtquam aeri externo nullus amplius ingreſus

datus
F 3
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ille

datus
: ſimulac

verò
machinula

aliquot
dies

aperta
ſtetit

,

ad extractionem

bullulas

illas
iterum

apparuiffe

. Quo

patet
per vim illain

prolecta

hæc
corpuſcula

aerea
è vi

trimcacibus

, externum

vero
aerem

non
ſucceſſiffe

. Le

gatur
ille amplius

. lib. 3. cap. 8.p.82
. Idem

confirmat

experimentum

Valeriani

Magni
in libro

de incorrupti

bilitate
aque

, qui obſervavit

vitrum
aqua

plenum
igni

expoſitum

bullas
per aquam

diſpergere

, quas

per aerem poris immiſſum excitatas judicat. Quæ

bullæ ftatim deſerunt, ex quo vitrum 'aqua plenum ,

aquæ in aheno bullientiimpoſuit: aqua enim poris vi

tri circumpoſita illos implevit,ne aer tranſiret. Unde

veriſſimum eſſe apparet, quod ingeniosè Leibnizius in

Tbeoriamotus concreti p.11. ait. Quoties fubtilia per

rumpere per denfa conantur, & eft quod obfiftat, for .

mantur denfa in cavas quasdam bullas. Cujus eo in ,

loco debullisut primisrerum feminibusabftrulá & ſubti

liffimaphiloſophia eſt:ubi Terræ ipſius baſın,magnam ,

aliquam bullam vitream (primum enim & poftremum

in naturâ ipſı vitrificatio ) in tenuioreshinc bullas vitre

as ,acreas, aqueas abituram ſtatuit. Cæterum evacuari

ab aere illo craſſiori vitrum pofle, inq; illo reş aeris

fermento corruptibiles longo tempore incorruptas ſer

vari poſſe, ſinguları libello Experimentorum
circa con .

fervationem
corporum demonſtravit

Boilius.

Pro



47.

Provocat amplius ad Chimicos , quibus vitrums

fpiritus fortiffimos indemnes præſtet. Sed refutat ipſum

& in hoc experientia. Ipfemet aliquoties vidi a

ſpiritu acri ita corroſum vitrum , quo continebatur, ut

fpiritu effluente, vitrum in arenulasmanu tactum abiret.

Vidiâ ſola calce vivavitro fervata ita infefla vitri ſpaci

ola vacua ut nulla arte potuerint eradi. Hinc facilis

eſt adulterinas à genuinis gemmis diſcernendi modus, fi

aquæ fortis paulum ſaphiro factitio illeveris, inſinuabit

enim ſe porisliquor, & maculam vitrum metallo tinctum

contrahet,cum nulla ejusingenuinamgeſam vis exiſtat.

Multa hic nos docere poterit nobiliſſimus Franciſcus

Redusin Experimentis naturalibus, qui illic plurimaaf

fert , quomodo liquores blandi vitium ex ipſo vitro &

cryſtallo traxerint: limpidiſſimi enim liquores albefcunt

à ſále, ut ille opinatur, qui in vafis cryſtallinis efflore

ſcens lapſu temporisilla corrodat. Quor ille globulos

vitreos, ſolidos, vacuos , caponibus , columbis de

glutiendos dedit ? qui vel inpulverem comminuti fue

runt, vel notabili pondere imminuti, aut in ſuperficie ,

corroſi, à liquore in ventriculis illorum contento ? Imo

& Borelli extat obſervatio de perſpiciliis ab oculorum

acribus fpiritibusperterebratis.Pertinethuc Dni.Hydden

obſervatio , cujus meminit Borrichius lib. citat. p. 118.

de globulis tenuiſſimis, quosaqua comunis infuſa pene

travit Legi aliquando in ſcripto Anglico , cujusAụ

tor
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tornuncnon ſuccurrit,vitro exceptuma grandinem ,cum in

aquam folveretur,magnâ ſui parte tranſſudaffe.Eraf.Bar

tolinus in diſſertationede Poris Corporum ex eo vitripo

ros demonſtrat, quod humoribusperfula ſuperficiesma

deſcat, quodquemuſcæ ac inſecta perrepant. Sed ea ob

ſcabram ſuperficiem accidere poffunt, non verò ob po

ros totum corpus permeantes. Ac probavit fuo expe

rimento HonoratusFaber ſuperficiem vitri adeò leviga

ri poliendo poffe,ut in eomuſcæ fiſtere minimèpoſlint.

Longè certius judicium eſſet , fi verurerum eſt, quod idem

affert Bartholinus, poſſe fubtilisſimorum fpirituum mi

nima effluvia ipſas etiam figillatas, ut vocant,phialasvi

treas permeare, quod deprehendere odore etiam licet.

Denique nec glacies vitro admota frigus in illud trans

ferre poffet : nec alembico , vaſivitreo accuratè juncto,

fuperpoſita nix ſpiritus è vino provocare poſſet, ut per

alembici roſtrum ſtillent,absque ignis ope, quod Ma

gniDucisEtruriæ experimentum eſt, fiporis ſuis deſti

tuereturvitrum . Addehis quæ deMercuriiper yitrum

penetratione èMagnano , deque tinctura férri vitrum

transſudante ad magnetis contactum , refert Schottus

Technica curiosâ lib.s.p.250. Hæc in dubium vocare

videtur Boilius in libello de dete&ta penetrabilitate Vi

tri exp.3. Nullatenus, inquit, cum iis fentio, qui pua

tant vitrum facile penetrari poſe , vel, ut multi voa

lunt, à liquoribus Chymicis, velut quidam ,ab argento

vivo,

ㅖ
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vivo , vel ut alii faltem ab aëre noftro : cum opinionesifte

experimentis illis non confonent, qua ad eas examinan

das de induftriâ peregi.Verum DanielBartoli libro toties

laudato . tratti3.c.7. teſtatur: Medico cuidam excellen

tiffimo,quem noverat,id ſæpius contigiffe ,utMercurius

vitro hermeticè figillato incluſus, calore balnei ſemper

aucto , poros vitri fine ejus rupturâ penetrarit, cruſtam

qucipfi circüpofuerit. Tum & Thomas Cornelius Con

ſentinus in Epiftolâ de Circumpulfione Platonica deeâ

dem re ita differit. Sepe ex ampulla vitreâ figillo berme

tico claufa , tenuisſimiquidam liquores ad ignem exba

lant;& nonnulli etiam cbymici ſales egrediuntur. Quin

videmus quoque bydrargyrum in aquâ Aggia,ut vocant,

folutum per vitri poros exfudare. Quæ ſanè tot teſti

bus probata funt, ut in dubium amplius vocari non

poflint.

Nolo ulterius immorari illis , quæ Autor Gallus &

natura radiorum in vitrum incidentium argutatur, nam

in ipſum pocius hæcvalent. Demonſtrant ſandſpecula

uſtoria pertranfire meatus vitri radios lucidos, & ob

meatuum obliquitatem in fphærica vitri figura, in co

num colligi, unde ipfa combuſtio ſequatur. Quæ tam

ſuntmanifeſta,ut palpari penè pofſint. Multa ex illu

ftris Boili libello de Penetrabilitate vitri, ſuis partibus

applicat,quæ fi quis recte inſpexerit,nihil ipſius fententiæ

G com



commodant. Illis ut immoremur, non eft necef

fum . Neminem puto de vitrimeatibus dubitaturum ,

qui quidem novit,fonos per vitrum hermeticè ſigillatum ,

etiam aére exhauſto, audiri, & magnetem interpoſito

vitro ctiam vacuoferrum ad fe rapere. De fono expe

rimenta multa à multis inftituta ſunt. Cicadavitro obi

Atructo incluſa , cantu tamen aures ferit. Merſennus

in tubo vitreo aëris experte clarè tamen campanæ fo

num & invariarum , audiri teſtis eſt. At Boilius,qui tot

ejusrei experimenta fecerat,inContinuatione Experimen .

forum Phyſico - Mecbanicorum ,exp: 41. audiri quidem ,

pronunciat, ſed obtuſius, & quafi è longinquo, ac cum

Itridore aliquo.Otto Gerickeidem pene teſfacur, ſonum

quidem percipi, fed fine tinnitu , ob aëris defectum ,

At Bertus invento ſuo oftendit, in vitri vacuo , fimar

culusferreusita campanxaptetur,utadmagnetis applica

tionem attrahatur,campanam lapſu fuo pulſaturuslonum

clariſſime audiri:Quo uno experimento duplex aperitur

meatibus vitri via , diſputationibus aliorum obſtructa.

Cum itaque certum ſit, porosbabere vitrum , eos

habet & àprimâtexturâ, quos tamen exiguos effe exi

fimo, & fortitur à particulis aeris, quæ flatu ab artifice

impinguntur: nonparum enim ifte ad locationem parti

cularum in vitro confert: quoniam & ipfæ per fe aeriæ

particulæ facile.candentem materiam & quidem pene

tran
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aantius impulſa ſubeunt : unde inæqualitas ſuperficiei

in vitro eft, & circularis aliquis poſitus particularums,

quiin complanato rectus eft. Quin obfervavit jam du

dum fiffuras exiguas rectilineas in vitro permicroſco

pium Borellus. Hinc fracturæ rectilinex plerumques

funt, cum vitra crepant,ac velutex centro quodam ,

ubi urget confluxus aliquis particularum motarum ,ac

erumpere cupientium , oriuntur : Quod fieri ſolet, ine

loco ,ubi granulum arenæ autmolecula falis alcali cer

nitur: Textura enim illic non fatis firmajac reliquis par

tibus attemperata,portam aliquam aeri irruenti aperit,

unde incipit reliquas partes pervadere & laxare ,

ut ex impetus inæqualitate vitra dehiſcant. Orbicu

lareš vero fracturæ ſunt, cum perſonum vocis humanæ

univerſalis iſte particularum inteſtinarum per vitrum ,

fphæricum
excitatur, Tales etiam ,

in Vitro ſtillaricio obſervavit Vir doctiſ(uinus Hoockius

in Micrograpbiâ fuâ obſervat. 7., quo nemo accuratius

hujus vitri phænomena fub examen vocavit. Opran

dum verò eſſet,ut libri elegantiſſimiex Anglicâ in notio

rem linguam converfione,ad plures Orbis erudici Cives

cjus fructus dimanaret.

motus

Eſt vero operæ pretium & ad fcopus noftrum ma

ximefacit, ejusreirationem omnéperdiſcere.Quare affe

ram , qux Hamelius ex illo in linguam ,latinam conver
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fit libro de Corporis affe& ionibus1.c.7. Contextuspar

tium exteriorum , arcuata , & fornicis inftar erexia ini

teriorum figura, omnium tenfio, inflexio , laxior textu :

ra, vis denique elaftica,qua partes compreffe fe fe in Atau

tum fibi naturalem folent reftituere , bunc mirabileme

effe&tum procreant. Hæc ita fe babere binc colligimus,

quodcum una ex iis lacrymis cum tenui pelle bædina,

Sichtbyocollà effet ab R.Hokio diligenter involutaw ,

diſrupto pedunculo lacbryma fic confraéta eft,ut partes

non disſiluerint, fed fuum quaque fitum fervaverint

tumque in circulos penè infinitos diviſa est lacryma, &

pars intima fubftantiamagis fpongioſa conftare vifa eft,

plures linea in pun&tum quoddam bujus velut medulla

definebant , qui apex erat pyramidis , cujus bafis erat

circulus obtufioris partis maximus. Addit ſub finem

capitis idem Autor : Quod autem contextus partium ,

figura , & tenfio præcipue fint bujus pbeenomeni caufa ,

binc etiam licet conjicere , quod pila confiatæ ex vitra

candido(quod viridi fragilius eft , & poris magis pervi

um ,nec ex fornace extra & um in arcâ fuperiori, ut a

tia vitrareponitur ) facile in partes disfiliunt , ubi fcal

pelli,vel Ryli apice celeri & reciproco motu perfrican

tur:nam partes præfertim interioris pila ,aut vitri cone

ravi,boc celeri motu tuxatd ,non valent ampliusexte

riores continere. Etquidem mibi annoproximè elapfa

oftendit D. Bogle uitrum folidum , cryftalla purisime

fimis



fimile, quod levimotu effri&tum in varias partes disli

fuit. Illa omnia quanquam prolixiora,adducere volui

mus, cum mirifice rem noftram illuſtrent , & ipſo vitro

magisperſpicuam faciant vitri texturam ex armillis rigi

diusculis conſtantem , partiumque ad facilem & circula

rem præcipue rupturam diſpoſitionem . Quæ diverfi .

tas partium vel ex eo apparet 2. quod fiffuræ 22

ris campani rectilinex , vitrex vero plerumque curvili

neæ , atque ideo de circulari poſitu earum , forte & des

alio motu undulatorio , quam qui in campana eſtre

Itantur.

prio

Præterea & externusille aer ,velmateria quædam

fubtilior inſinuare ſe vitro laborans, dum ex ſummo

illo calore in furnum mitius calentem ſeponitur,pluri

mùm ad pororum conſtitutionem adfert. Quod ap

paret e lagenis illis vitreis, quæ frifrigidæ , thecâ ſua

re, quâ candentes formabantur, includi recuſant: cum

fecus in metallis fiat, quæ ignita intumefcunt;ut videre

eſt è clave, quæ dum candet, feræ fuæ foramen nona

fubit. Quare & ferrum candens non ita ſonat ut fri

gidum , & calidæ aquæ obtufior fonus eft,quam frigidæ .

Notum eſt Murani ex alterâ littoris parte, e regioneoffi

cinarum vitra minus confici pofle,quod auſtriniillic flan

sus dominentur, in alterâ vero oprima confari, quia ,

borcalibus ventis illa loca expofita. Cujus hæc forte
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racio , quod ,ut quidam Viri eruditi notarunt,fàl ex acre,

flante borea , copiofior , & qui acidi quid continer,

colligitur quiad folidationem & ad ſonum non parum

tribuit. Ajunt enim hiberno tempore , ob ſalem ,

in aere copiofiorem ,eumipſum magis ſonare,réſteHame

lio de corp. anim . lib. 2.6.4: n.7 Ininuit & hoc Fio

rovantus in libro Italicè fcripto , cuititulus Speccbio del.

ſcienc. univerf.libur.c.19. ubi artem illorum vitriariam ,

totam defcribit. Sed tamen & aquas falſas , ligno

rum teneritudinem , & alia laudat, quæ vitro iſtam præ

ftantiam largiuntur. Nam toto terrarum orbe locum

rei vitriariæ commodiorem eſſe negat. Velſchiusquo

que loco ſupra laudato Vitri Ægyptii præftantiam ab

arenâ Nilotica & aere ſereno deducit. 'Quin & in me

tallis aeris ambientis ac penetrantis vires animadvertere

licet, quorum ſuperficies ac poros
variat. Apponee

nim laminæcupreævelferrex
ignitæ chartulam mundam ,

ac videbisparticulasnon fine aliquo ftrepituin eam profi

lientes. Facileid etiaminlaminis
Ferreis,quibusfornacisos

occludi ſolet, obſervabis, quas ſtrepere nonnunquam ,

& ſtridere ad occurſum aeris frigidioris videbis,acpau

latim abſumi. Obfervatum quoque eft aere ſereno

& ventis feptentrionalibus
expeditiorem efle metalli

fufionem & clariorem ejus ſonum , ac teſtatur Dn.Per

Fault in Trad.Gallico de duritie corporum :intenſo illo

Anni 1670 frigore Academicos inſtitutis experimentis

depre
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deprehendiffe corpora duriſſima,utmetalla,vitra ,mar

mora, quaſi è congelatione partium interiorum ,fragili

tatem acquiſiville,quæ,frigoreexterno ceſſante ipſa quo

que ceffaret.Ita chalybs frequenti in aqua exſtinctionevel

durior , vel fragilior fit,imò & intumeſcit, utex filo pri

mum candefacto , deinde aquâmacerato apparet, quod

per prius-foramen ducinon poteft. Imo folet à fábris

pro ratione uſus, immerſione fubita vel tardiore varius

duritieigradus conciliari.De ære, cur intenſifſimo fri

gore expeditius fundatur,yide Honoratum Fabr:Pby .

Tract.7.1.b. 2. propi 57.1.13.Qui in Boilii libello de Cof

micis Qualitatibus legit: quomodo bacillo ferreo , ex ſo .

lo diuturno ad feneftram pofitu recto , vel ejuscanden

tis directione verſus ſeptentrionem vel Auſtrum ,per ſo

lam externiaeris in poros infinuationem , dariac adimi

faculcas in ſeptentrionem ſe convertendi poſſit, faci

le ejus in variandis poris corporum potentiam agnoſcet,

Continetur itaque in Vitri poris aer, velmaterią

aliqua ſubtilior æthera , vi quâdam illic velut in carcere

quodam detenta , quæ citius ac facilius prorumpendo

rumpit vitrum , cum nondum in quendam quietis ſta

cum per fucceſſivam infrigidationem eſt redacta. Unde

facilè talia vitra ,velper infuſam frigidam , aut frigidio

rem aerem ambientem rumpuntur. Ac citiùs, credo,

eriam voce, licet debiliore, frangentur, quam quæ per

gra
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:

gradus frigefacta. Noruntilli, quivitraadtubos opricos

expoliunt, quam fponte interdum findantur. Licet ve

ro & in Vitris obſervare facilem inteſtinarum particula

rum motum , quod ex ſola illa , quam vocant, Electri:

citate apparet, quæ vitro cum ſuccino eſt communis:ne

quid nuncdicam deſalinaruni particularum effloreſcen

tiis, fæpè in vitri ſuperficie linguæ tactu obſervatis , ac

aliis de vitro fracto experimentis, quæ recenfet Illuſtris

Boilusin elegantiſfimâ"de abfolutâ Quiete in Corpori

busdiſſertatione. Quæ qui legerit, ampliusnon dubi

tabit de inteſtinis particularum in vitro mocibus: præ

fertim cum in corporibus longe compactioribus,gem

mis ſcilicet, ac ipſo adamante motus aliquos deprehen

dere Philoſophus fagaciſfimus ſibi viſus fit. Idem Gem

marñ teſtantur, quibus fæpe accidit,nebulis quibusdam

obfuſcari gemmarum fplendorem : ac omnium optimè

norunt qui in gemis factitiis laborant:nam è filicibus &

plumbo vitra pro adulterinis gemmis conficiunt, non

è cineribus & fàle, quia illa facile pelliculam contrahunt,

quæ elui non poteſt,& è falisacrimonia proficifcitur.Quæ

genuinis adhæret pinguedo,ut adventiţia,nec ex ipſa lub

ftantia orta,facile abftergitur. Major quoque minimo

tum in vitris,quam in gemmismotus deprehenditur per

linguæ tactum .Vitra enim gemmis tepidiora funt.Con

ferº cum his, quæ Boilius de maculis in Turcoides

gemmâ variantibus refert libro de coloribus pag.428.

Nolo
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Nolo enim illa transſcribere , cum libri in omnium ma

nibusverlentur. - Jungi etiam poflunt, quæ narrat Bu

lengerus lib. 1. de rat.divinat. c. s.de Leonis X. lapillo ,

cujus color pro phaſibus lunæ varius fuit: deque alio

Clementis X. in quomacula Sole oriente oriens, occi

dente occidens,ad ejus motum circumacta fuit. Quæ

omniamotum particularum minimarum etiam ſponta

neum vel in folidisſimis corporibus, ( quidni ergo & in

vītro ? ) demonſtránt.

CAP. IV.

TRanfitus ad fomi rationes inveftigandas,Sonoricor

poris motus quales ? Minima corpufcula etiam ,

non ſonora ab impulju aereo mota. Cbordarum æquè

tenfarum altera ta &ta non taclam ad fonam lacesfit.

Çauſa ſuperftitiofa apud Gellium , Sympathia an bic pro

causâ verâ baberi posſit.Spinoja inter caufas etiam non

nunquam admifit. An Magnetiſmus? Magneticorum

motuum Es chordarum tenfarum affinitas. Scypbi vi

trei penduli per fonum oris eundem attractio. Spiritum

Mundihujus effeétus caufam ftatuit Helmontius;Mar

cus Marci ideas . Alii potentiam numerorum Harmoni

corum . Vera ejus caufa quærenda elt in naturâ ten

fionis & motus ſonori. Que & quotuplex fil tenſio .

Ten
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Tenſio ponderi æquiparatur. Motus tenfio è motu pen .

duli æftimari debet. Qua tenfa & penduli differentia.

Corporis æqualis in quieſcens æquale impulfus. Applio -

catur ad chordas equè tenfas. Vibrationum in chordis

cum pendulorum oſcilationibus æqualitas,quomodo de

prebendatur? illorum motuum è pendulo demonſtra

tio. letu & impulſu uno,non repetitis,movetur chorda

fimilis. Ideoque chorda rupte fonus etiam confonam

movet. Firmatur nofta fententia è Fracaftorio. Pen

dulorum inequalium oſcillationes inordinata & impedita.

Similis ratio cbordarum inæqualiter tenfarum . Mer.

fenniexperimentum de arbitrariis o&to confonarum vi

brationibus rejicitur. Tremor ligni in inftrumentisnon

eft proxima cauſa chorde confonantis Vibratorii motus

accurata dimenſio baberi non poteft. Surdus an è viſu

vibrationum chordas inftrumenti temperareposſit? Scy

pborum confonorum mutua vibrationes. Confonan.

tie Vaforum in theatris. Kircberi Mufica Sympatbi

ca. Éjusdem ftatua ad certum organi & campana fo .

num componende

Ollicitihactenus in poris Vitro vindicandis fuimus;

nam illi quaſi in anteceſlum aperiendi,neporta ſo

no illis ſeingerentipræſtrueretur.' Concellis itaque

vitri poris ac minimarum particularum ,vel acris,velma

teriæ ſubtilioris,intra plexus particularum vitri,conſti

pata .

Snam
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patarum motu,ſequiturhincab aere vel æthere externo

vitri poros vel tranſeunte, vel iis ſe implicante,poffe

moveri particulas aereasvelæthereas vitro contentas. Il

lud verò præcipuè mirabile eft , cur aërismotuscerto

aliquo oris ſono definitus, aptus ſit movere vitri par :

ticulas, & ita quidem valide, ut vitrum rumpat. Cu

jus ut aliqueni demus rationem ,natura foni præno

ſcenda eſt.

Ejus vero omnis ratio in motu aeris,tam intra ,

corpus ſonorum contenti, quam externi impreſſi, con

fiſtit, qui vibratorius eſt,vel undulatorius. Nam duos

illos diſtinguo, vibratorium vocans,qui circa ipſum cor

pus ſonorum , reciprocis minimarum particularum agi

tationibus hinc illinc tenditur, undulatorium vero , qui

longè lateque ad aures noſtras perducitur : quemad

modum in corpore lucido viciniores partes intenſius

fulgere, remotiorem aerem tenuioribus radiis percelli

videmus. Eft enim ſenfuum quædam cognatio , & in

naturis ſenſibilium indagandis ab uno ad alterum ſen

ſum optime procedit argumentatio . Nolo hic diſ

quirere , an undulatorius motus, qualis in aqua injecto

lapillo obſervatur , aëri per ſonum moto comparari

poſſit. Sunt enim qui magno apparatu hoc impugnant,

quanquam me judice commode ſuſtineri illa veterum

Philofophorum determinatio poteſt ,modo analogos

H2
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fuperficiariis in aquâ motibus, globoſos illos in aëres;

fecundum ejus näcuram , concipiamus.

Sed hæc quidem fatis explorata ac integris libris

à Viris eruditiſſimis docentur. Motum minimarum ,

partiam ipſo oculorum fenlu deprehendere poffumus.

Videmus in conclavi anguſtiori trenulos flammarum in

lucernis motus, imò iplum earum fumum ad fidium ,

numeros ſe componentem . Nam quod Hameliusde

corpore animat.lib.2.c.4 .obſervat,in campaniliaccen

fæ lampadis flammam vix à tanto ſono agitari, inde

contingit, quod fonus vaſtus obtuſior ac diffufior flam

mam per anguſtum ferire non poffit. Oblervamus ad

eosdem chordarum ſonos ſaltantes quaſi atomos in ra

dio folis intra obſcurum conclave per foramen trans

miſſo. Notamus ſuperficiem aquæ criſpari, cum non

proculbarbitos pulſatur. obfervavit & Daniel Bartoli

guttulas argenti viviper fpeculum ad planum horizon

tis poſitum difperfas, ad fonitum chordæ vel vocis fal

titantes. Cum enim valdèmobiles fint hæ particulæ ,

facile velleviſſimoaëris impulſu movebuntur. Ideoq;

non omnino verò confentaneum puto , quod Berigar

dus ait : - circulos ſonoros chordasæque tenſas & au

rismovere tympanum poffe ,minimèverò vel plumas,

vel aranearum relasleviſlimas:nam fanè oculis illimotus

non adeò deprehendi poflunt,neq;adeò accurate ad illa

at
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attendimus, cum tenſa corpora motus ſuos ſtatim ipſo

ſono prodant. Quæ omnia demotu minimarum par

ticularum in ſono teſtantur.

nuper rem

6.7. adneſcio

Seponamus vero ifta omnia & ad experimentum

noſtro huic affine propius contemplandum nos accin

gamus, quo quaſi viam illi ſternere poſſumus. Res eſt

notiſſima, chordas æquè craſlas & tenſas, fimul ſubſul

tare & fonare, cum una earum percutitur:utmirer Viro

alicui docto hanc incertam eſſe viſam , nec

ſatis exploratam , quæ vel pueris conſtat. Etiam olim

pene in ſuperſtitionem illa res tracta, dum quod cauſa

propiori & palpabili adſcribendum erat, à folis poſitu

nonnulli arceffebant. Nam ut eſt apud Gellium lib. 9.

quem brumalis diei influxum mirandam

hanc operationem retulerunt. De fidibus rarius di&tu

inquit Gellius , & mirabilius est ,quam rem alii doéti

viri e Suetonius etiam Tranquillus in libro ludicræ bifto .

riæ primo,fatis compertum ele, fatisque fuper ea recon

ftare affirmat ,nervias in fidibus brumali die alias digi.

tis pelli, alias fonare. Sed ineptiffimam hanceſſe vul

gi opinionem , ſatisnunc patet, neque enim fole,velut

θεώ από μηχανής,ad nodoshos folvendosindigemus,

omnitempore hic effectus cauſam ſuam conſequitur.

Alii caufamhujus effectusin fympathiam quandam
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occultam rejiciunt, nudum fc. & inane nomen , quo

nihil planè in rerum naturâ demonſtratur: utut negari

non poſſit,eſſenonnunquam aliqua naturæ phænomena,

è cooperatione & reactione mutua reſultantia , quo

rum cauſas cum percipere vel ſenſu vel intelligentiâ ne

queamus,fortaſſis non adeò imperitè facturi ſimus,ſige

nerali illo fympathias vel antipathias conceptu cauſam ,

illam Ws žv'whálei determinaverimus. Spinoſa cer

te, qui ad mathematicas rationes omnia revocare labo

ravit,cauſam in Ethicis ſuis daturus , quare fine causâ

hunc amemus, alterum odio perſequamur, nihil præter

ſympathiam & antipathiam invenire potuit, quas in his

& ſimilibus operationibus pro veris ille cauſis agnoſcit.

Nihil novi etiam illi dicunt, quimagnetiſmum pro cau

sâ allegant: nam & eâ ipsâ voce nihil definimus , licet

magnetici motus & hujusmagna ſit affinitas. Leibni

zius, Viringenioſiſſimus,in Tbeorid Motusconcretip.38.

Magneticos motus analogiſmo hujus experimenti illu

ſtrat. Cum tam regularis, inquit, tamque fortis fit in

magnete motus, non eft mirum ,aérem , qui ei gravitate

ſua impingitur,ab eo rejici, coquemediantemotum fer.

to communicari , quod fimiliter diſpoſitum impresſio

nem facile recipit. ldque non cborda tantum tenſaal

teri ſimiliter ienfa fonum per aërem communicantis,fed

& co experimento conftat , quod vitrum , cujus fonus

pulfu exploratus eft fifimilis ab adftante fonus edatur

etiam
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etiam non ta &tum refonat. Quelibet ergo a &tio magne .

tis etiam in diftans ferrum quædam infenfibilis affri.

&tio est . Illa omnia ulterius attractione electrica ,& igne

per fumos in candelam propagato , appofitè ſanè illu

Itrat. Ut planius hoc faciamus : Quemadmodum ,

ſuccinum ex affrictu è poris emittit halitus unctuoſos

feſtucis & aliis minuciis impingendos, quæillis illitæ cum

ipfis reductis ad poroscorporis affricti recedunt,ut chor

da ab arcu protenla in priorem locum ſe recipit, und

cum minutiis occurentibus: ita chorda tenſa à pulfus

centro emittit particulas aéreas velur ſagittulas ad chor

dam vicinam , quæ illam tangunt& vellicant. Talis e

manatio particularum in magnete eſt perpetua, imò ex

omnibus corporibus ſonoris, fi illa validius pulfentur,

emoventur tales particulæ , aërem vicinum vellicantes.

Manifeſtum quoque in hoc experimento noſtro magne

tismum oftenderet quod Daniel Bartoli in laudato

fæpius libro tratt.3.c.8. femagnâ cum curâ vel decies

obſervaſſe ait. Suſpendit ille filo Icyphum vitreum , qui

pede ligatus ſe in obliquum protendebat. Cujus latus

cum voce buołóvq pulfaretur,ille latushocclamantisori

obverti obfervavit,& recurſibus quibusdam iterum im

pingere. Quod cum ipſe tentarem primo, à fimplici

motu penduli ad leviſſimum impulſum mobilis evenire

exiſtimabam , lenſum fallente obliquitate ſcyphi. Sed

ita aptavi filum , ut ad perpendiculum demitterer fe fcy

phus
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1

phus,ac reverâ tum deprehendi ad ſonum ejusdem

vocis,latus fcyphi ſe ultrò ad os applicare, ibique fpon

te ſuâ hærere immobile, quamdiu fpiritus uniſonus ex

ore exiret, quaſı ſcilicet ipſi illi vibratorii circuli cum ,

iſtis qui ore exibant miſceri geſtirent: nam trepidatio

nein vitri ipfis labrismeis, quæ illâ quali titillabantur,ſen

tiebam . Contra verò ubi diſfono cono inclamarem ,

vix movebatur vitrum , neque ullâ ratione ad labia ac

cedebat. Quam ob cauſam non usque adeò placet ra

tio Bartoli, qui acceſlum vitri, ab aëris interni per ca

lidum externum rarefactione; contigiſſe autumat. Quæ

cauſa in diſfonis quoque tonis obtineret. Verum de illo

ampliusinquirendum exiſtimo: nam certènon obſcu

rusmagneticorum motuum analogiímus le hic oftendit.

Oni in naturâ ſenſibili de cauſarum inveſtigatio

ne deſperant, ad intelligibilem confugere ſolent.Quem

admodum in vitro ſuo fracto ad naturam corporeâ ma

jorem , fed præter neceſſitatem , ut arbitror, confugiebat

Valerianus Magnus, eandem ut puto cauſam , in vitro .

per fonum fracto quæſiturus: ita in hoc chordarum æ

què tenſarum ſimilimotu , relicta viâ planiore ad my

Ateria confugiunt. Et Helmontius quidem in :Dilpu

tationc de Magica vulnerum curatione, è spiritusmun

dani ſenſu illa phoenomena deducit,ut qui omnibus eti

am inanimatis phantaſiam ſuam tribuit , quoniam Deus,

qui
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mus.

qui totus vita eft,res omnes creaverit,ecujus manu nihil

quod mortuum ſit prodeat. Quod ſi verum elt , non

jam truncos ſtipitesque amplius ſine phantaſiâ habebi

Ab Helmontii ſententiâ non multum abit Mar

cus Marci,quiideis fuis,velut Delphico gladio ad nodos

omnes ſolvendos utitur. Nam cum in Philofopbiâ fuâ

veteri reftitutâ part.4. fubfe&t.4.p.450. in cauſam in

quirit, quâ ſonus tarantulam moveat, mutum animal

& ſurdum ; ideas ſoni, ideisſeminalibustarantulæ anne

xas,in theatrum adducit, quibus certè nihilo plus,quam

dudum ſapimus. Nam ſatis quidem illa ſonora ſunt&

argura, quæ Vir doctiſſimus ſuperhoc argumento diſſe

rit : fed exiguaillis demonſtrandi vis ineft. Pene eo

dem loco habendi, quiad potentiam numerorum har

monicorum recurrunt, & Pythagorico philoſophandi

modo hic uti malunt, quorſum eciam inclinare videtur

DanielBartoli Tratt.3.c.2. Quæ quanquam veriſſima

ſunt, & myſteria abſtruſiora involvere videntur , ut in

de ad orbis univerſi fabricam Pythagoræi transferre vo

luerint :quemadmodum operoſiſſimè Franciſcus Geor

gius in fuo de Harmoniâ mundi libro hoc
argumen

tum tractavit: tamen proximis illi cauſis præteritis , ve

ris & realibus, ad generales illas & notionales confuge

re malunt.

Sed mittamus illa aliorum commenta : res usque

adeo
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veri
mus.

num ,

mus.

adeo difficilis non eft, ejus rationem explicare, ſi natu

ram tenſionis & motus reciproci accuratius conſidera

Tenditur'vero corpus vel ſecundum line

am , ut chorda, vel lecundum fuperficiem uç tympa

vel ſecundum foliditatem ipłam , utmetalla, vi

tra , aliaque ejus generis. De chorda primum videa

Ejus tenlæ motus examinabimus. Ha

bet vero corpus tenſum partes è quiete & motu , ut ita

dicam ,miſtas, nam in extremis quieſcit, reliquis parti

bus in reciprocum motum agitari aptis. Fit autem ten

fio per dilatationem partium majorem vel minorem ,

prout renfio ipſa major vel minor eſt. Hinc in forti

tenſione frequentior reciprocatio & celerior , quæ in des

biliori tardior. Unde pater meatuum etiam rationem ,

in corpore tenſo eſſe habendam , ac plus minusve aéris

illud

pro
ratione tenſionis admittere. Hinc conſequitur

porro tenfionem fortioré ponderimajoriæquiparari,mi

norem minori,ut arguunt pondera chordis ſuper gemi

nisbacillis ferreisappenfa.Proutenim ponderamagisma

gisque gravant , ita chordæ inter duos bacillos ferreos

vel graviorem vel acutiorem ſonum habenr, qui forma

turvibrationibus,pendulorum ponderum oſcillationibus

proportione quâdam reſpondentibus. Corporis enim

tenli vibrationes pendulimotibus quodammodo ſunt

æquales. Ut hoc levi aëris impulſu movetur , ita &

chorda tenfa. Hæc cum ſecus, quam in pendulo , duo

bus
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bus extremis firmetur, tot vibrationes celeriores & bre

viores,efficit , quotpendulum majores & tardiores. In

ter pendula vero & tenſa hæc eſt differentia, quod illa

uno centro liberè moveantur , horum motus duobus è

punctis quaſi quibusdam polis determinantur , & intra

niſum illorum punctorum ad quietem feruntur. Quan

cum itaquepellitur chorda aliquâ ſui parte ,tantum relu

& antibus extremis repellitur.

Præſuppoſitâ jam chordæ tenſione,corporibuscer

tâ ratione gravibus æquiponderanti, deinde ejus facili

ad inftar penduli mobilitate , canon ille pro funda

mento ſubfternendus eft : Corpus motum occurrens

corporiæquali, ſed quieſcenti, partem luimotus com

municabit cum altero , & cum reſiduo reflectetur. Jam

vero chordæ uniſonæ duo ſunt æqualia corpora ; nam

æquali pondere tenduntur. Itaque chordæ uniuspul

ſus aëreus incidens in chordam , corpori,unde ſpargitur,

æquè tenſam ,motum illi impinget dimidiâ parte
mino

rem . Nam motus rectilineus hîc æquatur reciproco.

Uttempora vibrationum chordam unam impellûnt,ita

neceſſario alteram impellent, ex lege æqualitatis in motu.

Neque opus eſt corporali contactu , qui in rectilineo

motu eſt , aut cum unum pendulum impellit alte

Nam chorda tenſa , cujus celeriores reciproca

tionesſunt, fortius impellit aéreas particulas, velut ſagit

I 2

rum .

tas
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tasad metam , quam pendulum corporali contactu,

quod ſola circulari gravitate ferit, perpendicularivero

deorſum ſemper tendit. Ideoque aër tam fortiterpera,

cuſſus elt chordam alteram vicinam in propor
aptus

cionales commovere vibrationes, & quidem rectâ per

cuſſione. Nam fi accuratè advertas, invenies illâ parte,

quâ alteram vel in arcum adductam tetigeris , eâdem

alteram in latus ab impellente averſum receffuram . Si

vero alteram chordam non ad latus , ſed ſurſum emo

vendo vellicaveris,manifeſtò
minores in alterâ impetus

deprehendes
. Imò palpabiles quodammodo

hos im

pullus efficies, fi chordæ longiſſimæmodice tenfæ un

gues, in quibus acutiſſimustactus eſt, ita admoveris,ut

non tangas. Et quidni aeris impulſus tantum efficiat,

cum ejus tantam vim eſſevideamus,ut interdum Echo ta

lem impulſum fortius reflectat.Impelluntur
autem omnes

chordæ cujuscunque ſoni, ut videre licet , ex uncinulis

chartaceis ſingulis chordis impoſitis. Uniſona chorda

ſtatim fortiter excutit illos , hinc Diapaſon , deinde

reliquæ conſonantiæ movent & debiliter excutiunt;

diſſonæ autem chordæ moventtantum , nec dejiciunt.

Unde patet omnium in omnes chordas eſſe ictus,nullas

verò vibrari niſi æqualiter aut proportionaliter
tenſas.

Atque ita ſe rem omninò habere èpendulis duobus a

qualibusplanum
faciemus.

rah !

Sint
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Sint duo pendula AB , CD , elevetur pondus

B in E , & lapſu ſuo impingetin D. Cum propelli

tur in F , perpendiculum alterum è D relabitur in B.

Cum è B iterum aflurger in G , alterum ĉ D aſcender in

K. Recidente G ad B ,Kad D revertitur. B ad H

tranſeunte, D ad I procedet. Atque fic peridromide

inceps proportionemediâ huc illuc fine ulteriori conta

Etu ferentur. Eodem modo in duabus chordisæquè

tenſis res ſe habet. Chorda una vibrata nihil præter

motum & impetum diffundit. Itaque ſemel mota , eâ

parte, quâ movetur,impellit vicinam æqualiter tenſam :

nec niſi femel, fecus quam aliis viſum fuit. Sunt enim

qui repetitis pulſibus ſollicitari exiſtimant. Quod

fi fieret, non poffet ſe liberè movere per ſpacia ſua, ſed

ftatim ſiſteretur circulis aeris ſe implicantibus. Igitur

unus illeictusſufficientermover chordam digito non ta

Etam1
3
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Atam ,cujusvibrationesalteram illam fuâproportione non

impeditæ cófequétur,quod & reliquis confonátiis accidit.

B А

F

Sint chordæ A B , & E F æquetenſæ , A B per pul

fationem attollatur in C ,aereæ particulæ propullæchor

dam E F attollent in H , ſpatio proportionato. Rela

bente itaque chorda A B ad punctum D , chorda E F

ad punctum G ſe remittet, atque ita imminutisæquali

decremento ſpaciis, ſe non amplius contingentibus,u

traque demum quiefcet. Procedere vero ab ictu uno

vibrationes vicinæ vel ex eo patet, quod ſi chordarum

ſuper uno inſtrumento æqualiter tenſarum altera pulſe

tur,
ſtatimque digito compeſcatur,altera tamen vibra

re non deſinat , quod fecus eſſe'nonnulli exiſtimarunt.

Imo & chordam diffonam vicinam , pulſatâ primum ,

chordâ ſuppreſlâ,exiguum edere ſonum deprehendi,cer

tiſſimo indicio , etiam à diſſonæ chordæ vibrationibus

eam leviter fuiſſe tactam , ſed impeditis vibrationibus

ſonum non continuari. Unde patet facile ſolvi poſle

du
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bium , quodadfert Daniel Bartoli Tratt.z.c.s. de chora

"disæquètenfis, quarum altera rupta integram unifonam

fonare fecerit. Quomodo enim ait vibrationes pèrcel

lere potuerunt chordam alteram ,cum chorda quærum

picur,vibrari non poffit. Nam fanèad ſonum incuri

endum chordæ vel anus impulſus fuffecerit , qualis à

ruptâ chorda in vicinam facile tranferri potuit. Nemo

melius cauſam hujus rei, & ad noftram fententiam ac

commodatius deſcripfit, quam Fracaſtorius in libro

de Sympathiâ & Antipathia. Unifonum , dicit ille ,

aliud uniſonum commotat, quoniam quæ fimiliter tenfa

ſunt cborde, confimiles aërisundationes & facere Egrem

cipere nata funt: quæ vero disfimiliter funt tenfa ,non

iisdem circulationibus natæ funt moveri , fed una cir

"culatio aliam impedit. l &tus enim chorda est motus

compoſitus ex duobusmotibus ,anoqaidem , quocborda

pellitur ante , boc elt , verfus aëris ciculationes ; alio

uero,qui retro fit, cborda reducente fefe ad fitum pro

prium . Si igitur mota una chorda debet & alia mo

veri , oportet ut in fecunda talis propertio fit,ut unda

tiones 6 circulationes aëris, qua impellunt & faciunt

motum ante ,non impediantmotam ,qui retro fit à chora

da. Quam proportionem folum ea cborde babent, quæ

etiam confimilem tenfionem babent;que verò disfimilem

' fortitæ funt tenfionem , non feſecommotant,quoniam dum

fecundus fit motus , id eſt reditus chorda retro, circula .

tie



tio fecunda illiobviat, & fefe impediunt: undenec motur

fit ullus , prater primam impulſationem , que infenfibio

lis est. Hæc Fracaſtorius, qui rem ipſam attente ſa

tis contemplatus eſt, ad quam amplius illuſtrandams,

quod ipſe obſervavi, non parum conferet. Nam ut in

pendulis æqualibus idem deprehendi , quod in chordis

Fracaſtorius; ita & in inæqualibushas implicationespe

ridromorum ſenſi,quas ille in chordarum vibrationibus

eſſe conjectat. Pondus VIII. librarum impactum V.

librarum ponderi, incuffit illi notum aliquem , ſed in

recurſu ſemper denuò impellebaturàmajori, undemi

noris ponderismotusjam increſcebat ,jam retardabatur:

ſecus autem in chordâ tensâ fit: nam repetici circulorum

aereorum impulſus ſe ſiſtunt mutuò , debilioris enim ,

tenſi vibrationes cardiores velocioribus fortius tenfi ſta

tim in principio ſiſtuntur. Circuli enim aerei femelim

pediti, quielcuntrenitente corpore inæqualiter tenſo ,

quod ad quietem ab extremis follicitatur : cum in
pen

dulis ad aliquod tempus geminatorum impulſuum motus

horſum ,vorlum ,ſed inæqualiter tamé,continuatur.Quod

ſi pondus V librarum in pondus VIII librarum incurrat,

motum illi exiguum incutiet. Quare & vibrationesac

rex chordæ debilius tenſæ , imperceptibilitermovebunt

fortius tenſam , & quiamajore ſemper ſpacio recurrent,

impingendo in illos circulos acreos,liftent.

Ex
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Ex iis, quæ hactenus adduximus, abunde conſta<

re puto ,neceſſarias omnino eſle chordarum conſonarum

vibrationes, ex legemotus & percuſſionis. Daro enim

corporemoto,neceſſum eſt,utcorpus impulſuipropor

tionatum ab impellentemoveatur. Nam utimpulſus,

quinon habet proportionem admobile, eſt absquemo

tu , ita & vice verſa mobilead impulſum ſehabet. Hanc

impulſus aerei vim in funiculisæquali pondere tenſis de

prehendi. Cum enim adducerem unum funiculum , e

motu ſtupæ funiculo alteri adhæentiimpulſum animada

vertere potui. Ideoque non ſatis accuratum obſervato

rem egille Merſennum exiſtimo , cum ait : ſe in octo

chordis uniſonis ſuper unam regulam tenfis, non omni

um vibrationes deprehendiſſe,ſed jam has jam illas quaſi

ex arbitrio ſuo ſubſultaſſe. Namiſanè datâ causâ , effe

ctusut conſequeretur,neceſſe fuit, itatamen ut in propi

us objectum fortior eſſet impreſſio . Ego certe fallum de

prehendi in chordis quatuor, fed diversæ craffitiei fuper

fambuca ad eundem ſonum attemperatis. Quæ omnes

unâ tactâ movebantur, ſed vibrationibusdiſparibus pro

ratione vicinitatis & craſſitiei.

.

Quæ omnia cum ſint certiſſima,miror tamen du

bium hîc hærere Danielem Bartoli, an cauſam hujus

vibrationis in
chordistremoriinſtrumenti,an chordisipſis

adſcribere debeat. Ait enim obſervaſſe ſe ,omnem chor

K dæ
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dæ conſonz ſonum fuppreſſum , fi corpus inftrumenti

Muſicilanæ aut culcitæ impoſitum . Videri enim chor

dam quaſipartem inſtrumenti, quæ obtuſo inſtrumento,

obmuteſcat,& ad aliarum chordarum pulfum quali ſur

da fiat. Verum ut ego exiſtimo, prima fit in chor

das impreſſio , quam fequitur altera ſoni intra cavita

tem inſtrumenti reflexio , quæ tamen & augere ſonum ,

& chordarum vibrationibus quaſi vicariam præftare o

peram poteft. Illo inſtrumenti tremore impedito , fo

nusquidem chordarum obtunditur,nequead aures pro

pagatur, ſed tamen vibrationes illarum non ceffant.

Tremori autem inſtrumenti non adſcribendam effe cau

fam , vel ex eo patet : quoniam inter chordas plures

ſuper uno inſtrumento tenſas,æquètenſæ tantum ſo

nant, reliquæ tacent: quod non facerent, fi tremor in

ſtrumenti per totum corpusdiffunderetur. Niſifortas

ſis certæ partesin illo inſtrumento ſint certis chordis pro

portionales.Sed cum novo Oedipo & demonſtratore o

pus eſſet quipartesillasindaget.Alioquin nodusnodo fol

veretur. Facile quidem concedo , ratione fonimultumy

differre,an viridi, exſiccato , ſolido,cavo ligno ſuperdu

cantur chordæ. Sed puto infidum eſſe hîc aurium ju

diciú,quæ repercusſione ſoni implentur,nonprimis illisvi

brationibus,quarūmenſura oculisdiſcerni nequit.Itaq; ut

chorda fonat,liimpura,fiinæqualis; ficreſponder cavitas li.

gni,in quam chordæ ſong medianteponticulo traducitur.

Nemo
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runt.

Nemo,utputo ,ambiget jam amplius,phænomeni

rationes ex æqualitate tenſionis & proportioneimpulſus

ad mobile deduci debere exemplo pendulorum ;

atque exillorum ofcillationibus,7ών κραδασμών five

vibrationum in chordis menſuram ineundam . Quæ ſi

ſenlu ullo percipi poſſent, proportionem illam depre

henderemus. Půlicum faltus metiri olim nonnullipotue

Sed illa earum celeritas eſt,utnec Lyncei oculi

aſſequantur. Evidentius aliquantum in chordis ex ære

bené tenſis & lævigatis, ſiad ſolis radium pulſentur ,illæ

que radium reflectant,è reflexiluminismotu chordarum

vibrationes in oculos incurrent. Sed vix ego fieripoffe

puto, quod putabat DanielBartoli Tratt.3.c.3. ſurdum

& chordisunius inſtrumentijuſta ratione conſonantibus,

alterius inſtrumenti chordas diſſonantes , ad vibrationes

illarum , quas accurato viſu obſervat,temperaturum .

Similia chordis æquè tenſis experimenta in reli

quis ſonoris corporibusdeprehendas. Si enim è fcyphis

ventricoſis vitreis octo ſibi contiguos poſueris, ita ut in

fusâ ſingulis aquâ,toniusque ad diapaſonlībiſuccedant;

videbis, fi digito madefacto ſupremam ſcyphi unius o

ram ſtrinxeris,in vitris harmonicis aquam magis velmi

nus, proratione vicinitatis corrugari, in diſſonis veròqui

eſcere. Si è duobus ſcyphis per aquam ad conſonanti

am redactis, alteriusmargini aciculam inflexam aptave

K2 ris
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ris, videbis illam cum ftrepitu quodamn ſubſultantems,

ubi alterius'marginem digito ,utante, preſſeris. Itas

Monochordumcontingenstabulam ejusdem foni,ſonum

duplo majorem efficere teſtatur Berigardus. Obſerva

viipſe in tuba Stentorophonicâ ſonum longè craffiorem ,

& fermeululatui ſimilem , ubi in cidebam in tonos lami

nx , undeconfecta erat , conlonos. Hancarcanain ſo

norum conſpirationem etiam antiquis non incognitam ,

è Vitruvio lib . s.c.s. diſcas licet , ubi de Theatris vaſis

prolixèagit, quomodo fecundum tonorum proportio

nem locanda ſint, utmajor ſit ſonorunggepercuſſio.Re

voco etiam mihi in memoriam ,quid,Coll:hon:, tibi fiſtu

lam certo quodā tono inflantiacciderit,cum in ellychnio

penſililaminam ex orichalco ejusdem toni conſonantem

obſervaveras.Nolo ea, quæ Kircherus in Muſurgia,ac alü

paſſini exempla afferunt , hîc congerere , ſunt enim no

tiffima neque omium ſatis explorata fides eſt. Deuni

co hîcmonenda quædam duxi. Putat isMuſicam ex

hiberi ſympathicam poſſe,ſi inſtrumenti cujusdam chor

dæ ad organi pneumatici fiftulas attemperentur:move

buntur enim , ait ille, ex certâ diftantiâ, quam inventu

difficilem eſſe putat. Ac fieri fanè vix poterit, ut loco

rum ratio adeo adnumeros diſponi poſſit. Refert & fta

tuam fuiſſe in quapiam Eccleſia, quæ ad campanæ vici

næ & certæ in organo fiſtulæ ſonum moveretur. II

lam ita conficerejubet, Statuam e poroſo & benè fic

cato
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cato ligno factam , & ſonoro corpori proporzionatam

fupra trabem organd vel campanæ contiguam po

ne vult , unde effectum illum fperat.

conſilio & arte talia fieri poffunt , quæ caſu interdum

contingere videmus.

Sed
ægrè

CAP. V.

TEn Corporis fecundum fuperficiem in Tympano.

Duobustympanis æquè tenfis, pulfato uno, tremor

fortior fentietur, quam fi non fint æquè tenſa . Aliqua

ejus rei experimenta proponuntur. Tympanum puerile,

quod frictu pulfatur, vulgo Rommelpot. Tympa

num cum appenfis intus tintinnabulis. Tympanum au

ris noftræ vulgarireſpondet. Ejustenſio impulſibus pro

portionata. Cur furdaltri inter intenſos ftrepitus fonos

exile's percipiant pe&tus & diapbragma à tjmpani

fono percuffum ." Inæqualis tympanitenfio varios in illo

fonos efficit. Tenfio corporum ratione folidi. Tenlio

in cmnibus qua creſcunt & nafcuntur, fed non æquè fo

nora . Fluida foni non funt capacia, nifi affri& u ad fo

lidum . Organa bydraulica Mufica. Glacies fonat,quia

tenſa. Contiguitas durarum particularum in fonis ne

ceffaria. Durities aliquâ viſcoſitate temperari debet.

Lapides quare non fonent. Lapis furdus Scoticus. Ten .

Kaip !
us

Vio
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froinmetallis, plumbo, auro , argento, ferro. Milio

metallorum fonum puriorem efficit. Aér vel atber ine

interftitiis metallornm detentus fonum format. Tenfio

particularum in lignis. Qua ligna adinftrumenta Mu

fica apta . Bacilliligneimuſici per omnes tonos, le cla

quebois. Tenfio particularum in Vitro deſcribitur.

E Corporibusfecundum lineam rectam tenſis vi

dimus ,nunc ad illa veniamus , quæ ſecundum

ſuperficiem & ſoliditatem tenduntur.Ut chordaper

lineam , ita pellis & membrana per ſuperficiem tenditur,

in tympano, funiculis ad omnia latera additis ,

magis minusvevel adducaturvelremittatur, & ad certos

ſonos attemperetur. Quando itaqueduo ejusdem toni

tympana( tonos enim in illisbene diſtinguere poſſumus)

multisà ſe paſſibusdiſtant,altero eorum percuffo , alte

rum validepercutitur, tremit & ſonat, conſonante etiam

vaſeæreo , intra cujus cavitatem lonus, cum aliquo quaſi

mugitu , reciprocatur. Utſubſultationis hujusmodum

aliquem inirem , globulos, quibus pueri ludere ſolent,

tres tympano impoſui ,unum centro , alterum margini

extremo, tertium loco intermarginem & centrum me

dio , & æqualibus rympanorum ſonis omnes excutie

bantur, pulſato altero tympano : inæqualibus, centro

impoſitus globulus præ aliis fubfultabat, reliquis minus

agitatis. Accidere id quoque ſentiebam altero tympano

in
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in conclavi vicino , clauſis foribus , pulſato : fed cum

confiftebant omnes ſuper tympano,
& leviter tantum

movebantur
. Piſorum impoſitorum

ſaltus evidentiores

fuere. Animadvertebam
itaquemembranam

tenfam ,

omni lono impelli, in aliquos tremores;maximè vero

fonis æqualibus. Ad motus hosin tympano, cum vali

dior impulſusrequiratur , quilibet videt, non omnibus

inſtrumentis ad ſonos provocariæquales tympanifonos

poſſe. Vox humana & tuba aliquâ ex parte id efficient.

Niſi enim corporis ſonoriquantitas,& impulſusaëris re

ſpondent tenſioni corporis, nihil efficietur. Aerquo

que in cavitate concluſus ſub membranâ tenſa multum ,

ad lonum confert, fi & ipfum corpus,quod aërem hunc

continet, fonorum eſt. Alioquin tonosvix diſtingues,

ut in vulgari illo militari tympano , aut illo , quo pu

eri ludere folent, quod vocant Rommelpot. Vefi

cam illi bubulam ſuper ollam tendunt, centro hujus

membranæ arundinem illigantes. Quam cum illima

nu madefactâ fricant, è frictu illo , & membranæ conti

nuâ adductione & remiffione, aëre quoque intra cavi

tatem moto ,fonus aliquis quaſi grunniens editur , quiex

forti frictione intenditur, de
debiliore remittitur, gravior

quoque, pro capacitateollæ
,& latitudine

membranæ
elle

foler. Deſcribit Suidas tympanum aliquod , cui

introrſum multa appenſa tintinnabula
, quod dum pul

fabatur , mirum ederet fonum , tympanimugitu acuto

ten
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1

tintinnabulorum tinnituipermiſto . Cujuscum memi

nit Magiusde Tintinnab.cap.12;addit: accepiſſe ſe à Jo

fepho Zarlio Clodiano,muſico celebri, quod Venetiis

non abfimile tympanum rationemuſicâ fabrefactum ali

quando confpexerit.

( 9 .

its Non parum illa receptio motuum variat, prout

tympano obducta pellis tenuior vel craſſior eft. Hinc

Natura auri noftræ membranulam tympani inſtar ſub

duxit, addito malleolo , qui ſono exterius advenientes,

forti, debili,gravi, acuto, mille rationibus& modis fi

gurato , ad certa pulſium genera determinetur, ac

membranulam ſuppoſitam impellat , utnos omnium ,

differentiam accuratiſſimè dijudicare pofſimus.' Hine

pater quam ſubtilis ſit illa pulfuum aereorum proporá

tío , cui indagando nullum fufficit ingenium . Rude e

jus exemplum hoc elto : Sĩ chartam duabusmanibus

expanſam tenueris,ſencics pulfus tympatiivicinijam for

riores jam remiffiores , prout chartam rètenderis.Nam

in tenſione debitâ multum fitum eft. Hinc obſervatum

elt, quibusmembranula auris non ſatis tenſa, fur

daſtros effe , quæ officium non præſtar, niſivoce & ſo

no intenfiore tendatur. Sunt qui ſubmiflos & exiles

fonos non exaudiunt, niſi inter tympanorum pulfus &

ſtrepitusmaximos; cum , alii quibus membrana debice

ten la elt , hos non audiant. Cum enim laxitas mem

branæ
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brana
per

fonos validos diſtendatur, foni etiam exiles

reliquis admiſtiimpellere illam poffunt, ut percipiantur.

In iis vero , quorum membranæ impulſibus aëris juſta

proportionereſpondent,major ſonus adeò validè impellit

membranam , utminor motus ſentiri non poſſit. Cæ

terum & in auditus organo rectèconſtituto, providus il

le opifex muſculosmembranæ addidit, quibus illa pro

ratione ſoni vel adduci vel remittipoſſit, ut funiculis ſuis

tympanum . Singulis itaqueimpulſibusmembrana hæc

muſculis tenditur. Quoexemplo patet, omnes tenſion

nes quorumcunque corporum , fimotus utrinque con

ſpirare debeat, debere eſte proportionatas. Illud quo

que conſideratu dignum eſt, quod Dn.de Perrault in li«

bro de Sono Gallicè fcripto part.1. cap.4 . obſervat ; ſom

nos tympani , tuba', aut chordarum Panduræ majoris

ipſum nonnunquam pectus percutere. Quod, ut illes

judicat , fieri non poteſt, quam conſpiratione aëris in

tra pectus.concluſi cum aëre exteriori. Neque id fit

omnibus tonis, ſed iis tantum , quireſpondent cenſioni

diaphragmatis. Namque in illam peculiariter operatur

certusinſtrumentitalis fonus.

. ܚ
ܬ

Satis ex iis,quæ diximuspatet , fuperficiem eti

am tenfam ab impulſu proportionato affici & in æqua

les tremores agitari poffe; modò ſecundum omnespar

tes æqualiter illa tenſa ſit. Nam niſi tenſio æqualis fit,

L
xquam
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æquales vibrationes non erunt, nec fonus purus. Quod

in tympano , non æqualiter adducto, facile quis depre

hendet:nam in latere illo , ubi partes tympani adduétæ ,

acutior fonus erit , quam in remiſſioribus. Idem in ,

corporibusaliis ſonorisevenire poffe,hoc exemplo con

ſtat , ut aliæ partes aliismagis minusvètenfæ fint, eam

que ob caulam ſono varient. Hinc ſæpiſſime in vi

tro non unius ſoni, unum laceſſere ſimili ſono vocis

poffumus, altero non conſonante , quod partes illæ vitri

tantum aptæ fint, ut hoc aëris impulſu percellantur.

Tenſio corporis, ratione ſolidi homogenei, per

totum corpus ejusque particulas diffuſa eſt. Niſi enim

ita eſſet, nullus audiri ſonus pofſet. Eſt vero tenſiocor

porum non omnisſonora. Namomnia, quæ miſcentur,

certâ ratione tenduntur. Vegetatio ,nutrititio nunquam

fit fine tenſione aliquâ , per quam quaſi Atamina ducun

tur corporis fabricandi. Ita in generatione animalium

fieri videmus: nam materia in certa quaſi lineamenta ,

extenditur, quæ perpetuis incrementis admajorem quan

titatem additisparticulis ſuccreſcit. Ita in nobis ipſisten

duntur nervi,muſculi, quorum pene ipſa harmonica ra

tio eſt. Nam fi corpus animalisita exſiccari poffit ,ut

humidis partibus abſumtis ,nervoſa remaneret, eventu

um videremus,utnerviipfi certâ ratione fonarent.Quod

Mercurio lyræ inventori accidiffe, fabulis traditur.Cum

enim
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enim forte fortuna teſtudinem inveniret , carne & hu

midis partibus cæteris conſumptis,nervisillis nativis e

ptimè Tonantem , artificio ſimilis inſtrumenti, quodte

ſtudinis nomen inde accepit,naturam imitatuseſt.

--

Sed tenſio corporum in iſto ſtatu poſitorum ſono

ranon eſt,ob humorem & pinguedinem hinc illinc diffu

fam , quæ uniformem aëris internimotum eſſe non ſinunt.

Debet itaque hæctenfio corporum eſſe durorum ; du

rities enim particularum , earumque certa contiguitas

ad fonum requiritur. Fluida nulliusſoni ſunt capacia,

niſi quiattritu illorum ad ſolida excitatur.Ita aer flagella

tus, quaſigemitu aliquo alliſionem partium ſolidarum te

ſtatur.Idem in aquâ fieri conſtat.Atverò fiaer & aquacum

impetu & proportionecertâ allidantur corporibus,fuavis

ſimuslonus oritur; parum tremulus,utin chordis & cor

poribus folidis, niſi forte tuba ſit; ſed magis undulato

rius , cujus non tanta vis eſt in corporibus ad conſo

nantias fympathicas diſponendis. Ita beneficio aqua

rum inſtituta olim fuere organa hydraulica ,
quorums

typum è Vitruvio ob oculos poluitlſaac
.Voffiusin libro

de Poëmat, cantu p. 100. qualia pneumaticis
illis , quibus

hodie utimur,nimio ut puto antiquitatis
ſtudio,præfer

Accidit & iis quædam tenſio , ſed

exterior , & impetu conſtante directa. Quod fi aqua,

quæ particulis non conſiſtentibus conſtat, in glaciem ,

Ĉ

re non veretur,

L 2 ver
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vertatur, corpus quod anteà per ſe tenſum non erat,mi

ftione falis nitrofi tenditur , ita ut partes indurentur,

& ſibicontiguæ fiant,cum interſtitiis, partim aquâ,par

cim aëre plenis. Nam quanquam minima ejus in mi

nora ſpacia coarctentur, totum tamen aquæ congelatæ

corpusmajore mole extenditur,ob nova quæ illi acce

dunt interſtitia . Et ſanêmultas tales veſiculas aére ple

nas obſervavitin glacie ValerianusMagnus, libro de In

corruptibilitate
aqua,de quibusmore fuo ſubtiliſſimam

diſquiſitionem inſtituitRobertus Boilius in Tractatu An

glicode Frigoretit.g. Utvel indeappareatmeatus aëre

repletos ad corpora ſonora eſſe neceffarios. Aer enim

fonum efficit, tum interius cum particulis collidendo ,

tum exterius allidendo. Sonum itaque debilem forti:

gur,
fed clarum tamen , & cum aliquo tinnitu , aquí ,

congelata,quæ anteà effuſa tantum Itrepitum quendam

fucceffivum edebat , qui tamen oftenderet, foni eſle ca

pacem , ſi in aliam maffam converteretur.

Præterea & contiguitatem durarum particularum

requiritſonus,ſed proportione juſta ſibi reſpondentium ,

ut in ſpaciolis illis comprimi& dilatariaerpoſſit. Ejus

rationein in lacco piſis pleno quodammodo obſerves.

Congeruntur in illo corpuſcula globola,modicè dura

& levia, quæ inter fe e percuſſione collifa , ftrepitum ,

clarè edunt, ſucceſſione quâdam & fluxu propagatum .

Ve
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Verum quoniam aer non captivas illic detinetur, fed cum

libertate quâdam intercurrit, ſonus inde verus formari

non poteft. Pro gravitate tamen impulſus, jam clario

rem , jam obtuſiorem ftrepitum deprehendes.

Sed nec omnis durities ſono apta eſt, debent ita

particulæ eſſe duræ ,utnon fimul ſint rigidæ , ſed qua

dam viſcofitate, at modicâ , & quæ indurari poteſt, com

pactæ & lævigatæ , quæ æqualesparticulis figuras tribuit

& ineatus,ut aer velæther, non velut uncinulis qui

busdam retineatur & implectatur , fed comprimendo

& dilatando lateraparticularum æqualiter pulſet. Qua

re nec ſaxa tam ſunt ad fonum apta : viſcoſitate enims

debitâ deftituuntur nec æquales meatus habent.

Non eſt omnino incredibile dari in Scociâ lapidem »,

quem lurdum vocant, quivehementiffimos etiam ſclo

petorum ſonos arccat, ut audiri non poſſit, fi quis au-

apponat. Quoniam enim lapidis textura talis

eft , ut aeriæ particulæ in illius fpaciolis non poſſintmor

veri, fonushinc excluditur,

Maxima proinde tenſio eft : quâ corpusè natu

rali illo ftatu in violentum , ſed æqualem compingitur,

qualis in quibusdam metallis habetur,quorum particulæ ,

cum per ignem vehementiorem èlapidibus in maſſam

ali

rem illi
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aliquam colliquantur , jam quidem inter fe illæ tenſa

ſunt, & fonum habent: ſed non ita ordinata eſt parti

cularum congeries, nec figura externa ſonum juvat. In

ter metalla plumbum & aurum ,per fuſionem quidem

tendicur, fed obſcurè ſonar , ob nimiam ſoliditatem &

compactionem particularum , In plumbo admiſcetur

impura materia terrea , in auro viſcoſum metallicum ,

nimis abundat, Sed tamen plumbum diu aeri expoſi

tùm , ſonuna aliquem ſortitur: quod argumento eſt,di

geſtione quadam externiaeris, ſubtiliari hocmetallum ,

utproinde non inter aniles fabulas reponendum ſit ab

Honorato Fabro , polse è plumbo veteri ſeparari ar

genti particulas, Hæc enim quibusdam inter arcana

fuifle icio , & cum lucro tractata . Aurum graviorem

ſonum habet , ut ſolent ingraveſcere corporum foni,

qui duris quidem partibus conſtant, ſed humore multo

intermiſtis. Argenti ſonus argutus eſt, unde fequitur

frequentes in illius corpore eſſe particularum vibratio

nes, easque fortitur tenſas. In ferro majorem vel mi

norem tenſionem facit temperatura externa , cumin di

verſis liquoribus exſtinguitur; Quod optimènoruntar

tifices, quivarii generis inſtrumenta è ferro conficiunt.

Succo fabarum & malvarum ferrum extinctum molli

us, lucco raphani acerimum fit. Chalybs quomodo

arte iſta cractetur, ſupra dictum eſt. Hinc tantam non

nunquam iſtarum particularum in gladiis tenſionem ,

vi
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videmus,ut arcus inſtar lunati, in rectitudinem fe redu

cant. Patet ex hoc argumento meatuum diverſitatem

ad tenſionis gradus requiri, & particulas heterogeneas

intercedere igni tendenti,acmeatus illos pro indole ſua

refingere. Quare & duci ferrum in fila exigua fonan

tiſſima poteſt, & felicius in hunc uſum , quam cætera ,

metalla tractatur. Sed ad corpora èmetallis fonantiora

conficienda, mulca ſunt miſcenda metalla , atque ita

temperanda, utdurioramollioribus debita proportione

aptentur. Ita ut acutior æris campani fonus tempere

tur , ſtannum admiſceri folet ; ut latius ſonet , anti

monium : complanat enim aſperitatem partium æris,

& luperficieculas læviores reddit, humorem nimium ,

quaſiexſiccans, unde tenſio materiæ fono magis adx

quata fequitur. Arcanioraipſiartifices norunt, quiquo .

tidiana in his fuſionibus obſervata inſtituunt.

.

Hæcmetalla per ignem fimul colliquata ac ſibiin

corporata,in particulasoblongas complanantur,utomnia

Auida , atque ita inſtar chordæ cujusdam tenduntur;

quæ ordine & fitu in orbem confluunt, cum funditur

campana,utſit quaſimaſſa quædam è chordis circulari

ter tenſis & conglutinatis compoſita. Illis per quæ

dain quaſi ſtrata ſibiappofitis, aer vel æther, quiin fu

fioneparticulis comprehenditur, aut extrinfecus accedit,

cum ipſis arctè & æqualitermiltus, in illis ſpaciolis capti

vus
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vus'detinetur. Hinc particulæ horum 'corporum non

ita rigidæ , ut in vitro , fed Alexiliores , ut fě elaſticè di

latent,& aer ipſismotu elaſtico reſpondeat.Inde procedit

vibratio & tremor internus , qui, licetcerebrum ruperis,

aliâ explicari ratione nequit. Et patet quoque, quam

ob caufam laminæ metallicæ ,malleo contulæ ,non ita ſo

nent, ut metalla fuſa :Meatuum enim figuræ eorumque

æqualitas his contuſionibus turbatur.

Habemus & ligna, quæ quidem , cum creſcunt,

tenduntur, fed ob humores interfufos non ſonant; niſi

cum exſiccata. Durities quoque lignorum diverſa eſt;

Nam quò illa duriora , eò minus ad Ionum vel forman

dum velpropagandum apta. Molliora verò ligna, ut

abies,pinus,carpinus cum tempore ſonare ſubobfcurè in

cipiunt. Hinc fiffa illa in tenues aſſerculos ad in

ftrumentamuſica adhiberi ſolent, ſed excoctispriuspar

tibus reſinofis , & per multos annos exſiccata. Nam ut

Boilius ex inquiſitione artificum teftatur , ad præſtan

tiſſimainſtrumenta muſica ligna octoginta annorum

ſpacio denium apta redduntur.Acfolentartificesdiligen

tiffimèafferculos illos complanare , ſuperficies pro va

rietate chordarum , quibus ſubjacent yel tenuiores vel

craffiores dedolationibus ſuis efficere. Solent & bacil

lilignei,ſecundum omnes tonos,non ſine aliquo ingenio

adaptari, quale ruſticis inſtrumentum notiffimum eſt.

Di
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DiciturGallicâlinguâleclaquebois,Germānice,Strobfidel.

Quo longiores hi bacilli ſunt, eò gravior fonus eſt. Un

de patet ſuas etiam lignis eſſe vibrationes. Particulæ

verò illæ in lignis tum incipiuntad ſonum tendi, cum ,

vel aqua bulliens,vel aer externus partes reſinofas & hu

midas abſumpſerit; nam fibræ illæ lignez, quaſi chordæ

coagmentatæ ,ac inter fe parallelæ , interſtitia æqualia ,

aere plena habent, quibusacrem ſibi coextenſum com

primere poffunt. Rudem quoque fonorum in lignis

diverfitatem in ſchidiistemere projectis deprehendere

poffumus.

Clariorem in ligno ſonumvix efficiemus,niſi, cum

in cineresredactum ,e ſale ejusper ignem tenſo ,novus&

clarior quafi per σαλιγγενεσίαν artificialemin illo ex

citatur fonus. Salem ad fonum facere nonnulli judi

cant,ut in prioribus diximus, nequefine ratione: nam ,

ſuperficies falium planx ſunt & lævigatæ . Ut enim

aer externus, ficorpori allidatur, magis undulare ſo

num facit; ita aer internus,qui lævium particularū ſuperfi

cieculis impingitur, ordinatioribus tremoribus concuti

tur. E lignorumitaquevel filicum ſalibus, fale communi,

arenâ , vel filicibus, imò & aliis materiis, conchis , ar

gillâ , vitro, juſtà interſe proportionemiſtis,vitrum con

ficitur. Particulæ enim per ignem colliquatæ in ſtatum

quendam rectum tenduntur,non vero ita ,utmetalla ,

M ut
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ut apparet è filamentis , & è vitreo ſcypho in helices per

funiculum ardentem rupro : ſed ſi ſupra modum tendas,

frangitur. Quæ igitur integro Vitro competittenfio,&

fragilitas,illa & particulis competit. Nam ut in ſcypho

integro helices ad aliquod fpacium tendi poffunt, ſedni

mium tenfæ franguntur, ita particulæ quoque frangun

tur fi nimium per vibrationes ſonoras, quæ tenſionem

fequuntur, comprimantur
. Sunt vero in vitro primum

particulæ abſolutè prima , quæ admodum ſunt exiguæ ,

& fortaſſis fphæricæ , fed particulæ majores filaminum ,

& armillarum inſtar ab igne fuſorio formantur. Vifco

ſitas quædam , ſed exigua ,arenæ & falium fuſorum ,per

ignem inter hæc corpufcula æqualiter diſtributa , illa ,

concreſcere facit, ſpaciis ſubtilioribus, quam in metal

lis, quorum latuſcula fummèlævia , relictis. Hinc fra

gilitas & fonus. Hinc in vitro fracturæ læves,cum me

callicæ , ob copioſiorem vilcofitatem , ſerratæ .

C AP. VI.

MM

Otus fonorus è miftione plurium motuum conftat.

Motus externus internus. Uterque varius.

Motus impresſionis. Motus internus confiftit in com

presfione E emotione particularum . Motius ille in ten .

fo corpore quomodo concipiendus è fententiâ Leibnizii.

Embo
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Emboli & tubuli in corporibus. Borelli fententia de

armillis rigidis corporum compresſionis capacibus. Mom

tus trepidationis Verulamii. Singulare experimentum

delineis in laminá arcâ parallelis, èmotu circulorum aé

reorum ,duétis. Motus ille vibratorius particularum in

reliquis fenfibus invenitur. Motus undulatoriusaëris.

An aer crasſior foni vebiculum ? Motus ille undulato

rius in aquâ , quâ fcypbus impletur. Non fimplex , fed

varius. " Idem motusaqua in catino est , qui in fypbo

vitreo. Prout aquamovetur, ita flu & uat fonus. Circuli

in aqua ad fonitum cbordarum . Motus undulatoriima.

gna rationemedii diverſitas. E fono vaforum præftantia

vinidignoſcitur. Sonus infusâ aquain ſcopbo ingraveſcit.

Error Hamelii, Verulamii, Kircberi. Toni in cupbo vie

treo (purii. Soni corporum comparati.

C

Um natura ſoni in tenſione & motu conſiſtar ,de

tenſione autem jam plurib'actūſit,porro in motum

ipſum inquirendű, quinon unus,fedvariusin lono

eſt,utin omnibuscorporum phænoinenis ille miſtuseft.

Quam mixtionem motuunr in corporibus qui rectè in

telligit, ut Vir illuſtris , StephanusGradius, Bibliothe

cæ Vaticanæ præfectus differt. 2. de causâ motus accelem

ratioptimejudicat , rariflimas naturæ operationes ex

peditasdabit. Varietatem in corpore ſonoro motuum

hâc ratione,ut puco , concipere poſſumus. Motus o

mnisM 2
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:

mnis in corpore ſonoro eſt vel externus, vel internus.

Externus duplex eſt, ratione principii & finis : nam vel

eft ab illo , quod pulfat extrinfecus corpus, vel qui con

fequitur motum internum in aëre externo. Motus

internusparticularum corpus conſtituentium conſidera

ri vel abfolutè poteft, vel relatè. Relatè iterum multi

pliciter, vel quatenuscomparatur cum medio ,perquod

propagatur, aëre, aquâ ; vel cum aliorum corporum ,

motu fonoro interno, five illa corpora fint diverfæ tex

turæ & ponderis, ut vitra & metalla , ſive diverfæ quan

titatis ,ut corporis ſonus comparatusad fonum chordæ ,

vel tympani, velvocis. Eft & alia ratio foni, cum edi

tur tibiả veltubâ , aut alio quodam inftrumento pneu

matico ; alia , cum ab afperâ arteriâ hominum vel ani

malium formatur. Quales omnes motus figuris ſuis

multum differre oportet. Sed de iis in præfentiâ nihil

nos movebimus, extra circulosnoftros non divagaturi.

Nequc enim de ſono in univerſum agimus. In eo ve

rò convenire omnis foni ratio videtur , quod ſe habet

vel admodum diametri velperipheriæ , quanquam pro

corporis fonori figurâ, aërisque vibrati in iſto corpore

reflexionibus, diverſæ ſint ac varientmoti aeris figuræ .

In chordarum ſonis manifeſtiora ſunt omnia , ac fatis

explorata. Nam & Galilæus & Merfennus, ac aliipen

dulorum motus , ad chordæ motusdemonſtrandos ap

plicuerunt, & nos cap.4.prolixâdemonſtrationehoc o

ften
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ftendimus. Nuncitaque ad motusreliquos corporis ſom

nori pergimus.

Motus ergo hîc primò externus conſiderari de

bet, qui à causâ impellente oritur , quem İnpreſſionis

vocar Verulamius in tractatu Anglico devariismotio

rum generibus, qui inter opera ejus poftumareperitur:

ubi eleganter hunc motum appellät Generationem Sa

turninam , quoniam effectusdevoraturà ſuâ causâ ,utin

excitationeluminis,& ſoni,ubiſublatâ primâcausâ fimul

effectus tollitur:ſecusutinmotu aſſimilationis,quem idem

vocat Generationem lovialem , quod primâcausâ ſubla

tâ ,maneat tamen effectus. Externus ille

motusparum

ad ſonum ,niſiquod extrinſecus movet ,confert." De.

bet tamen intercorpusfonorum & gravitatem impulſus

quædam eſſe proportio . Quæ fi defecerit vel excelle

rit, debito motu interno non movebitur corpus. Sicla

ve campanam majorem percufferis, non illum percipes

ſonum , qui dabitur percuſſu malleivel piſtilli proporti

onati. Imoſi gravius, quam debet, ſit percutienshoc

inſtrumentum , velconfringere poteritcorpus,particulis

ultra reſiliendi potentiam motis.

Motum externum conſequitur internus in ipfo

corpore, quo particulæ aeriæ velæthercx elaſticemoven

tur , & aliquas extra corpus è meatibus protrudunt.

Cum
M 3
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Cum enim affrictu hoc fieri videamus, in attractione

electricâ , quidni & impulſu magis fiat , alio præterea

motu minimorum cooperante. Jam vero inquirendum

eſſet, quâ rationeminima corporum moveantur in cor

pore ſonore tenſo. Cum itaque deficiant hîc ſenſus,

ingenium vocari in ſubſidium debet. Minimis corpuf

culis componi vitrum , ( nam deillo potiſſimum agimus)

certum eſt , cum corporis hujus fabri ipfi fimus. Mi

nimailla exigua eſſe, & anguſtiſſima habere interſtitia

vel ex eo apparet, quod nulla corpora , adeò poliendo

lævigari ut vitra poſlint. Interſticia tamen aliqua con

cedenda effe ,nemo negabit, qui ſuperius à nobis tradi

ta attento animo legerit. Particulas deindemajoresper

ignem formatas in vitro agnoſcimus, quæ comprimi &

refilire poſſint , prout aer incluſusmovetur. Aer enim

in duris comprimitur
,in mollioribus elabitur.

Ingenioſiſſimus Leibnizius hancmotus rationem

in tenſo
corpore multa cum cura verſavit. Quam ut

in Theoriâ motus concretiexplicatam daret p .64. fin

git duplicaturas tubulorum , quibus componuntur cor

pora." illos autem tubulos eo latere,quo alium accipi

unt, facitoccluſos,in altero, quo alteri inſeruntur,apertos,

ut vicem præſtent embolorum ad ſenſum infinitorums.

Quæ igitur difficultas ſentitur in embolo extrahendo,

dum aerem vaſis pneumatici exhaurimus, & quæ faci

litas
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litas reductionis eſt, cum embolum dimittimus, ac aer

reſorbetur, eandem ille in tubulis his & embolis exiguis

concipit. Satis quidem acutè,fidemonſtrari ad ſenſus

illa poffint. Aliquid tamen huic motui analogum ſup

ponere nos ratio jubet.Nam ut recte Berigardus Circu

lo Piſanopart. 4.circ.s.p.398. Sonare non poteft fcypbus

vitreus , aut æreum tintinnabulum , cujus tremunt fin .

gulæ partes, niſiin quibusdam raritas, in quibusdam den .

fitas producatur.Debentitaque figuratæ cumin modum

elle partes, & interſtitia , ut ea denſitas & raritas, quæ

in compreſſione & dilatatione confiftit, dari poſſit.

:

Aliam hujusmotus internirationem inſtituit Joh .

Alphonſus Borellus libro de Vi percusſionis, qui,cap.26.

& *cap.31.docet: quod omnia concreta corpora , etiam

dura & rigida conflentur è particulis flexilibus , qua

ruin aliquæ vectis officium expleant; aliæ cunei; aliæ

admodum laminæ extenſæ ſint , aliæ velut armillæ cir

cumflectantur: inter quas innumera funt fpaciola , in

quibusflectipoſſint,acadmodum machinæ reſilire,un

de compreſſio illa & dilatatio oritur, quæ iteratur ad mo

dum funependuli, unde tremor ille in corporibus. De

monftrat & ulterius propol.97. Jam qui in ſpaciolis

iftis aer vel fubtilismateria habitat,æque componitur &

ſpiris ſeu machinulis reſilientibus, qua reſiliendi vi rum

pi corpora ſolidifſima videmus, ac pondera magnâ vi

pro
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propelli, ut in catapulcis pneumaticis. Nimirum quæ

eft in univerſo acris ſyſtemate reſiliendipotencia , eami

nutiffimis etiam particulis,præcipuè li inclufæ fint, com

petit. In co ſcilicet rerum quendam inanimatarum ſeo

lum aliquis conſiſtere dixerit, quem integro libro ,
-quan

quam aliâ ratione , affertum ivit Thomas Campane
lla

.

Vitrum verò innumer
is

talibus conftare armillis , fed

minus flexilib
us

vero eft fimile: quod & depreh
ende

re ex experim
ento

illo Hookü 'de Vitro ftillarici
o

licet,

cujus ſupramemini
mus

. Verulam
ius

in laudato ſupe

riustractatu,huncmotum trepidat
ionis

vocat,alio tamen

ſenſu , quam Aſtrolog
i
, corporu

m
ſcilicec in perpetu

â

quaſı captivit
ate

conſtric
torum

. Quæ continu
o

tre

munt& inquieta funt,quia ab illo pofitu & fitu liberare

fe volunt. Hujus ille motus exemplu
m

quamqu
am

in

corde & pulſibus animali
um

proponi
t
, reverâ tamen

& in corpori
bus

ſonoris concedi debet. Licet e

nim illic particul
æ

non femper actu ipfo & per fe mo

veantur, quod fieritamen interdu
m

luperius diximus, ta

men in perpetu
o
mobilita

tis
ftatu funt. Quæ ſi admit

dimus principia, (nam admittere nos ipſa rei evidentia

jubet) facilehinc patet, quæ ſit in corporibus ſonoristen

ſio particularum . Comprimuntur enim machinæ fle

xiles corporis ſonori, quibus præcipuèmetalla conſtant:

utdeprehenderelicet,cumin minerisſuis,quaſi triis qui

busdam diſperſa ,latitant, quas arctius pofteà conjungit

ignis
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ignis fuſorius. Unà cum iis coarctatur etiam aer inter

clulus & extra poros pullus externum acrem movet in

infinitos circellos : ſed qui intramajorem gyrum , quem

corporis fonori capacitas circularis definit ,movetur.

Qui gyrus fi àcorpore fphærico vel conico pulſato- pro

cedat, in figuram ellipticam comprimitur, ac in circu

lumn iterum retrahitur, ut ipfum corpus, unde emanat

fonus,ovalem quandam figuram nanciſci videatur.

Hujusmotusinternivis demonftrari etiam hoc

experimento poffet,fiverum eſt,quod è Galilæo,quam

visnon nominet, Berigardus.part.6.circ.15. p.085.pro

ponit.Portento, ait,fimile videtur,quodfi quis laminam

aneam levigatam cultroradat ftridoremque efficiat, va.

ria linea in eâ exarentur, non ubi culter laminam tan

git, ſed in alia parte: fi autem radendo fonus æris dia

pente vel diapaſon efficiat , tunc linea paralela conſpici

entur , câ proportione, quam exigit numerus barmonie,

illa verò exarari non poffunt alia vi, quam circulo

rum , qui fiuntin aëre, & as pariter acmembranam au

ris afficiunt, cam gratá proportione percutiendo,quâde

ficiente ſtridor apparet ex percuffu inequali & inju .

cundo. " Idem quoque experimentum tentavit Daniel

Bartoli, aculterius illuſtravit , libro toties laudato Tratt.

3.6.4 . p.145. Mihi quid eâ de re judicem non liquet,

cum ipſe periculum non fecerim , Virorum interim .

N
do
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doctiffimorum fidem , & autoritatem , minimè vilipen

dens.

Cæterum non moventurtantum intushæ particu

bæ , ſed & expelluntur ad aliquam diftantiam à corpore,

ita tamen ut fe reducant, quemadmodum pendula re

ciprocè mota , & tandem quieſcant:idque in campanis

majoribus etiam vilu obfervaripoteſt,dum circularis ejus

figura velutin ovalem commucari videtur.Primum qui

dem uno in loco à malleo moventur particulæ , hæ vi

cinas in orbem movent , & continua coarctationc eli

dunt. Imò verofimile eft illud quaſi ſyſtemaparticu

larum motarum , aliis motibus elaſticis in ipfisminimis

agitari, Sįne hâc trepidatione & emotioneparticularum

nullus fit ſonus. Atque ita non folum in auditu , ſed.&

in omni ſenſuvibratio particularum accidit, nec ſine illâ

fenfatio procedit, maximo argumento , efficaciſſimas

eſſe à motu minimorum operationes. Neque enim é

craffiori & evidenti illo motu metiri ſenſus debemus,

fed occultiore illo minimorum . Applicatio enim rei

odoriferæ ad mares, rei fapidæ ad linguam , ſenſationem

non facit, ſed ſingularis quædam minimorum motusvi

bratorius. Id in contactu corporum videmus: ut enim

minima ſe movent,ita funt operationes. Aqua fimplex

linteo affufa pertranfit, fortis eam corrodit, alius e

nim in hâcminimorum motus,quam in illâ . Equidem

per
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perſuaſus ſum multa in his laticare arcana, quæ nos causa

fam ignorantes ad faſcinationes, magnetiſmos, ſympa

thias ſimiliaque commenta referimus. Vibrationes &

tremores radiorum lucidorum in viſu quis non obſer

vat? & ipfi illi radii, quatenus emanationibus fubjecto

rum permifcentur, fuas quasdam vires nanciſcuntur.

Pitillando , aut guttulas aliquas linguæ applicando ,plus

guftamus : nam minimorum vibrationcs magis fe per

papillas nerveas diffundunt.Tactu fubtilum corporum

vibratio illa in titillatione fentitur, quæ magis interdum

1piritusmovet quam tactus aliquis validior , quo mini

morum mororum vis obtunditur. In Odoratu vibran

tur à corporibus effluvia minima,ſive illa frictu provo

ſive aere externo calido. Illorum etiam acutior

fenfus eft, fi non confertim nares impleverint, ſed quam

ſi punctulis vellicando. Tunc enim minimorum mo

cusmagis percipitur. Hunc motum internum parti

um conſequitur aeris externi corpus ſonorum in cavi

tate ambientis motus , nam ad cavitatem emoventur

particulæ , circulari illâ figurâ omnià latere ad centrum

premente ; Atque ille intra campanam perpetuâ decusa

latione fuit particularum internarum moventium im .

pulfum ſecutus, diciturque undulatorius, qui câdem mo.

tus proportione per totum aëris, ut ita dicam , Ocea

num fe diffundit. Sed dubitari tamen poteft ,

illo undulatorio motu fonus, qui illo celerior , eumque

N 2 lon
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longè antecedere videtur. Namin campanæ pulſu; pri

musſtatiın ictus auditur,ac ipſa aëris undulantisAuctua

tio dehinc auribus percipi poteſt. Quo apparet

ſubti

-liusaliquod fonovehiculum præter aërem fubſterni, qui

licet fine craſſiore aëre formari non poſſit;ab illo enim

tinnitus ille undulatorius eſt: tamen illa aere ſubtilior

materia harum aerearum undularum pulſus ſecundarios

etiam deferre videtur. Quod aliquâ ex parte è ſono

campana in vitro evacuato probari poteſt. Oblerva

runt enim fagaciſſimi inquiſitores , tenuem campana

pulſaræ ſonum audiri, aëre craſſiore excluſo : ejus exi.

gua tantum parte per fiphonem admiffà, clariorem ,

illum percipi: unde patet vehiculum ætheris, pulſusillos

& primos, & deinceps,deferre:tinnitu autem , qui pro

cedit ex aëris externiad corpus fonorum ejusqueparti

culas affrictu , deficiente , ob craffioris aeris abſenciam ,

præter pulſum unum vel paucos, deportari ad aures non

poffe . Non itaque radiorum tantùm , quod aliqui

volunt, fed & ſoni, vehiculum materia illa ſubtilis

eſt, licet hujusmotus tardior ſit. Quanquam enim in

exploſo ſclopeto è longinquoignem prius videmus,quam

ſonum audimus: tamen fi quis accuratè attenderit , mà

cum igne viſo ſubobfcuram aeris percuſſionem perci

- piet ; led fonus è fluctuum aereorum ſucceſſiva colliſi

one tardiuspropagatur.

Mo
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Motus hujus undulatorii veſtigia deprehendere pol

ſumus in fcypho vitreo , ſiaqua ipli infundatur: Nam fi

illum percufferis,autdigito madidooram ejusfupremam

leviter ſtrinxeris , rugas in aqua
videbismagno numero ,

quaſi ſulcosaeris in figuras ellipticas abeuntis, redeun

tisque in cirçulum . Nam figuræ rugarum in aquâ,

penè rectilineæ apparent , ſed cum aliqua criſpatura.

İconiſmus figurarum in aquâ ille eſt, quem Daniel Bar

toli, quoque exhibet. Ex earum figurâ patet aerem ,

èporis vitri emotuin has ſtrias ducere , fimiles illis , quas

ventustransverſo motu fuper aquæ ſuperficiem latusex

citare folet. Imòdeprehendi ego in bulla quâdam ma

jori ad latusfcyphi exorta, cum digitus illam partem pre

meret, quaſi ſibilum tenuis ventuli intra bullam agita

ti. Vidi quoque ſubtiliſſimas bullulas e vitri ſuperficie,

quaN 3
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quâ illam tangit aqua , exortas, & ipſi aquæ ſupernatan

tes,manifeſto indicio : quod emotæ ſubtiliores aeris vel

ætheris particulæ has turbas excitent. · In aquâ calidà

vehementiores etiam motus obſervavi, quam in frigidâ :

nam particulæ jam tum motæ faciliusmoventur,quam

quieſcentes , & niſi me omnia fallunt, planè aliusille

motus videbatur. Habet & aqua alium quendammo

tum ,à criſpatorio illo diverſum ,undulatorio ſimilem cum

latus ſcyphi percutitur. In digiti preſſione, etiam fu

perficies aquæ in orbem moveri videtur. Eundem ,

ego in campanacampana, & catino aquâ impleto motum ,

criſpatorium obſervavi, quâ in re diſcrepat à nobis Da

nielBartoli, qui Tratt. 1. c.s. non niſi orbicularesmo

tus tum in aqua, tum in argento vivo , quo imple

tum erat vas, ſe obſervaſſe ait. Ereſt fane talis orbicu

laris motus in aquâ, qui à percuſſione procedit, quem

in ſcypho vitreo , ſi accuratè attendimus, etiam notare

poſſumus. Sed criſpatorius ille, quià tremore vaſis pro

venit, in denſioreillo argento vivo forte deprehendinon

potuit.Aqua illum mihi oftendit.Imò attentiusrem con

lideranti, quemadmodum in catinopercuffouterq;motus

apparuit:ita & in vitro celeriore agitatione digiti ,mihivi

ſusfuit,hocmodo, ut iconiſmusexhibet.Unde quaſitem .

peſtas,& neſcio qui in fimpulo fluctusexcitari videbantur,

Es
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Eadem ab horizontali illo in vitro ſtatu inclinata , eas

dem ftrias ſed deorſum tendentes in latere tantum per

cuffionismonftrabat, incerto & fluctuante ſcyphi ſono.

Prout enim

aqua ad oram ſcyphi ſe porrigit, ita tonus

ingraveſcit,pro ratione fpatii aerei; quod toti illi glo

bo decedit. “ Nam ſi toto ſcypho aqua repleto , tonus

penè ad diapaſon ingraveſcit ; aqua ad niedietatem in

fufa, quà in ovalibus illis fcyphis circa partem protube

rantem ingraveſcere incipit fonus; ſi inclinatur ad oram

extremam ,undvelduobustonisdecreſcitprimusille vitri

tonus. Similiter fit in omnibus aquæ copioſioris infu

fionibus & inclinationibus, ur inclinata aqua uno aut

ſummum duobus tonis ſuperet planam . Quod ex tre

more inæqualiprovenit, qui in uno latere aere repleto

celerior ; in altero aqua perfuſo , tardior. Pro ratione

ſegmenti vel amplioris vel ſtrictioris variat ſonus, quem

ad
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admodum corda,ſiſemel percuſſa ,verticillo adducitur,

aux fi plectro aliquo fecundú longitudinem perſtringitur ,

ſonum perpetuo quaſi Aluxu , ob vibrationis ſucceſſiva

vel imminutionem velaugmentum quaſi cum gemitu

quodam protendit. Vidit etiam DanielBartoli circel

los in aqua fcyphi vitrei, ad fonitum chordæ in teſtudi

ne pro gravitatisproportionemajores vel minores: ſed

obtufiores & rariores,cumpulſaret chordas ſoniacutioris,

de quo ipfe videatur Tratt.3.6.4 .

Ex illis quæ hactenusadduximus,conjicere poffu

mus , quam longè plures, ſubtiliores ac concitatiores

in medio longè ſubtiliori ac puriori, aere ſc.,formentur

tales undulæ . Patet & ex hoc experimento , quanta fit

ſonori corporis diverſitas , medium craſſiuspro

pagatur ſonus. Qui etiam pro majorevelminoreme

dii denſitate variat. Sic longè eft concitatiormotus in

{piritu vini infuſo, ut guttulæ penè ad ulnæ diſtantiam ,

è vitro diſpergantur, ac bullulæ quædam in medio li

quoris vorticis inſtar glomerentur. Quod in aquâ non

ita fieri obſervabis. "In cereviſia , oleis, aliisque liquo

ribus fpiffioribusneminima quidem notatur corruga

tio , ac obtuſius fonat vitrum . Hanc ob cauſam folent

nonnulli Oenopolæ vini præſtantiam è ſono vaſorum ,

judicare. Quo enim clarius vafa fonant, eo præſtanti

us vinum eſt, quo obtuſius & denſius, còmagis feculen

cum per

tum
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tum & impurum .Quod cum non intelligunthominesfima

plices,mirantur fæpe emptores quaſiharjolatione quadam

illaſibivaſa ſeligere, quæipfiſibiſervare mallent,ac quo

rum præftantiamipfi diſſimulant, Sonus in mediaaquả

conceptus exilis eft, & è longinquo quaſi auditur,utexpe

rimento hominis in puteo fub ligula clamantis probac

Verulam . Sylv . Sylv. Cent. 2, n .155. Scyphus vitreus

leviterſonateo tono, quem aqua infuſa dedit,fi vocevel

unifona vel diapaſon provoces: cum adtubæ ſonums

longè fortius ille conſonet, & majori impetuaquamo

veatur. Ejus accuratam menfuram facillimè ifthoc,pa

eto inieris, ſi ſcyphorum capacitates & liquorum pon

dera inter fe contuleris. Ego in modicæ quantitatis

ſcypho vitreo conico , aquâ ad fummum impleto , fo

num ad diapaſon ingraveſcere animadverti: plusminus

verò in aliis, pro eorum figurâ & capacitate. Tradit

quoqueVerulamiusobſervatum eſſe nonnullis, vas va

cuum digito percuffum diapaſon edere , reſpectu ſoni ex

vaſe repleto . Hinc aquâ pene admedietatem fcyphi

conici infusâ uno tono gravior fonus eſt; qui ſemper ,

pro aquæ augmento , per minora intervalla magis ine

graveſcit. Cujus hæc ratio : quod , cum minor fit

vibratio vitri ( inprimis conici ; nam in cylindricis

aliter res ſe habeč ) circa pedem , major circa me

dietarem : maxima circa oram extremam ; iis quo

que gradibus fonus gravior fiat. Id fieri fimiliter

O in
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mpoculis metallicis videmus.Quòmagis miror elegan

tisſimum Philoſophum du Hamel de affectationibus cor.

porum lib . 1. c.1o. extremo contrarium ſcribere: Quod

quo plus aquæ fcypho vitreo inſit, dum in orbem acto

digito aqua criſpatur, fonusacutiorefficiatur, quia tum

celerior fit aquæ vibratio , & quò minus fit aquiæ , hoc

ſonus fit gravior. Planè enim repugnat experientia.

Longè autem alia ratio eft vibrationis in fiftulâ, cujus il

lic exemplum idem affert Autor. Incideratjam ante

in eundem errorem Baco Verulamius. Is in Sylvâ Syl

varum ſeu Hiftoria Naturali Cent.2. Obferv.183. ita ha

bet: Vitreum poculum , præfertim infra ar&tius & fua

pra laxius aqua reple,,marginique ejustalitrum impin

ge, aqua deinde intervallis repetitismagis magisque ef

fura , tonum ſemper talitro explora, ſenties decreſcere

Jonum & graviorem fieri, quò poculum inanius. Quæ

fälliſſima lunt.. Video & Kircherum in Mufurgia lib.r.

idem dicere. Auditur interdum & falſustonus oram vi

tri fricanti, fed invariabilis, qui à pedefcyphi provenit:

Is enim , fi Tatus & cavus , ſonum habet ab ipſo ſcypho

diſtinctum ; femperque præ primario ejus ſono auditur,

miſi'fub ipſo ſcypho columnam digitis teneas, quo vi

brationis ad pedem tranſitus prohibetur.

Quæ hactenusdiximus,ad motum internum cor

poris, quatenusmedio:diverſo:comparatu
r, pertinet.Sunt

&
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& aliæ ſonoram viciffitudines & effectus ratione cor

porum inter ſe comparatorum ,ut chordarum & cym

panorum varii generis, & ratione aliorum corporum ,

figurá ,mole,parium velimparium , quæ omnia excutere

hocin argumento operoſum nimis videripoſſit . Dežis

in ſequentibus nonnulla , ubi occaſio dabitur, attin

gemus.

CAP. VII.

V lira pro varietate figura fono variant: Scypborum

vitreorum per vocem fra & orum qualis figura ? Mer

in fcypbo fuperius coar &tato validiusmovetur. Partes

in cavo vitri plus moventur illis, qua funt in convexo.

Sufpicio de externo aëre partes cavitatis in vitro per

rumpente. Diverfitas foni , quo vitri fonus provoca

tur. Vox adululatum accedens fortius ferit vitrums,

Ejus caufa. Cavitas refie Hit variè fonum . Sonus fpes

culo Parabolico colle &tus. Auris Hru & ura. Tuba Sten .

toropbonica. Buccina Alexandri Magni. IconismusC

jus à Kircbero produktus. Aliusab illo diverfus. Quid

de ild fentiendum . Ejus experimentum cepit Dn.de

Alance. Sonus ex barpagio intenfisfimus. Spelunca

fubterranee, Immanes boatus & tempeftates ex illis

per fonum excitata. Tuſsis in vallibus montium nives

Os de
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A

deturbat. Doba ſubterranea adium Jonitum augent.

Terribilis per canalem fremitus excitatus., Fonsad ti.

biæ fonitum fe effundens. Fons in Helvetia nomine fuo

ter vocatus funditus exaftware dicitur. An vitrum ,

per fonum ex repercusſione denſatum çitius, quam per

charum rumpatur. Tabula vitrea è longinquo etiam Jo

no pulfatur.

Ccidit etiam in fcyphis vitreis, ut pro diverſitate

figuræ diverſi ſint ſoni: quemadmodumin campa

nis, quæ vulgari modo formantur, fieri videmus,

Omnes enim plures habenttonos aliterque fonant,cum

in margineextremo;aliter cum medio;aliter,cum in apice

pulfantur:nam fimplici figurâ non continencur,ſed ſpira

li lineâ curvantur: validiflimaverò tenſio acparticularum

vibratio in extremo margine eft, ubimaxima eft craſſi

ties & capacitas. Scyphi vitrei, qui voce franguntur,

cujuscunque figuræ effepoflunt,modoalteriusgeneris vi

tro non variegati,aur bullis,nodis,fimilibusq;ornamentis

incruſtati,lineis vel ftriisexcavati, quibus foni fluxusim

peditur & adverſus vim vocis firmari poteft. Neque

nimisfint exigui, qualesconum acutiorem habent, quam

utyox ipfis reſpondeat,' Quos DanielBartolivoce fra

&tos vidit, ii fex feptem digitos , dempto pede ; alti;

orificium eorumtres quatuordigitoslatum fuit. Siſcyphi

noftri vitrci, qui voce ruptus eft, figuram conſideremus,

ca
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ca ad ellipticam , ac quodammodo circularem vel ova

lem inclinat, cujus ſegmentum exhibet. Eum enim'in

modum formantur fcyphiilli , quos Germanica lingua

Römer vocamus. Figura vero eorum cum fimplicior

fit, quam campanæ,non adeò variat fonus,niſiinæqualis

craffities veltemperatura fit. Tum enim impurus fo

nuseorum eſt ,ut eſt chordarum illarum ,quæ inæqualis

ſunt craſſitiei, & falfæ àMuficis vocari folent. Vitrive

ro ipſiusparticulæ eò magis tenduntur, quo magis aër

intra cavitatem ſcyhi concluſus eſt, quam in campana ,

ac pulſu agitatus in fe reflectitur. Quod circa vittime

dium accidit, cui eam ob cauſam os clamantis potiſſi

mum obverti debet. Nam ſanè fonus in fcypho talis

figuræ aërem externum ad latera validius impingit,nec

tam expedite foras propellit. Utvidere licet in Icypho

rotundo, anguſtioris orificii,ad duos circiter digicos , Cl

jus fonus omnis ceffat, quod aër exterior non effluere

libere poſſit. Simulac autem orificium amplius red

dicur ratione amplitudinis fonus incremen

tum capit. Obſerves & hoc , longè effe vehemen

tiorem motum aquæ intra cavitatem vitri , fi pul

ſes , vel digito marginem perftringas, quam exterio

ris aquæ , fi fcyphum cum aquâ infusâ ; aquæ imponas,

Exterior enim aqua convexam fcyphi partem afluens,

modice quidem criſpatur, fednon cum vehementi iſtá

agitatione, quæ intus deprehenditur
. Quæ me cault

duri
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dubium aliquando habuit, an non potius ab externo

aëre vitri partes concavas interius repercutiente fractura

vitri deduci debeat. Convexa enim citius à cavâ lu

perficie, quam à convexâ rumpuntur. Ut fæpe in ſpha

rulis vitreis obſervatur, quibus aer cum violencia ſe in

trydens, fundum facillime excutit. Sed nulla hic talis

externi aeris coarctatio eft , utab hâc cauſa procedere

poſlit.

Debet & ejus capacitatis elle ſcyphus vitreus, qui

non exceſſu ſuo ſuperet conatum clamantis.Nunquame

nim in majore ſcypho vitreoidem Oenopola iſtetentave

rat. Quanquam & hicrem ſucceſfuram non dubitem ,

inprimis ſifortior vox ſit. Illud etiamlaccuratè obſervavi:

multum referre,quo ſono , claro , an obſcuro vitri ſo

num provoces. Si enim yox vocalium A , E , I ſonum

exprimit,nunquam ita validè lonabit vitrum , quam fi

ululanti ſimilis u Italicum exprimat. Tum enim ve

hementius tremit & ſonat , ad majorem etiam diſtan

diam : quod in tabulâ quadratá vitreâ obſervavi. Ejus

tonum cum exploraſlem ,dabam alicui ad 50 pedum di

ftantiam ex adverſo tenendam ,angulo aliquo extremo :

ita tamen , ut rectâ lineâ vocis mex ſonus incidere in

centrum tabulæ poffet. Quem cum diapaſon à tabula

ſono diſcrepantem , ut in ſcyphi vitrei rupturâ, ederem

ululatui quodammodo ſimilem , fatis clarè, ut ipfe ex

audi
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audire poſſem , confonabat tabula. Quod vix ad 20.

pedes fiebat , cum clariorem ſonum ad vocalem A , E

yel Iaccedentem ederem : Cujus rei ratio in eo confi

ſtit, quod talis fonus,ob rotundationem oris , & fpiri

tus è cavitate quâdam ,intra quam reflectitur, egreſſum ,

quaſi inſpiſſetur ,& cum flatu quodam emittatur;quod

non fit in clarioribus,qui è gutture aperto dimittuntur.

Sic cornua obfonum in cavitate toties reflexum denſius

ſonant, ac longius audiuntur , quam tubæ, quæ rectio

resſunt, & circa extremum cavitatem per gradus dila

tatam habent, ac ad vocalis A ſonum accedunt. Quid

quod ipſa literæ figura, foniſui formationem & tu

bæ extremæ formam repræfentet;, ut: U vel v cavita

tem cornu, ac ſoniſui ex ore rotundato prodeuntis ſpe

ciem exhibet. Linea vero transverſa iu C prohibere

quaſi videtur,ne lineæ arctius coeant, ac vim illam ,

qualincæ fpiritusſonoridiftenduntur quodañodo innuit.

Ob eandem rationem Buteonis vox longiusexauditur,

quam eorum animalium ,quæ vocem emittuncclariorem .

Norunt etiam Germaniveteres, quouin militari clamore,

( teſte Tacito libro deMoribusGermanorum ,)obje &tis ad

os fcutis plenior & gravior vox repercuffu intumeſcat.

Non aliâ de causâ in fpeculo Parabolico ſoni in unum

punctum colligi poffunt, ac ejusdem fpeculi opera fieri

poteſt, ut qui intra lineas fertur fonus è longinquo et

iam audiri, & alio ſimili fpeculo procul in uno centro

col



colligiac mulcismodis reflecti poffit, Quæ mira vide

buntur illi , qui hujus rei rationes ignorat. Soni enim

eodem modo utradii lucidi,imò plus quam illi reflecti

& augeri poſſunt: utå præſtantiſſimisMathematicisde

monftratum eſt. Proindenon eft adeò improbabile ,

quod Verulamius in Sylva Sylvarum cent.2.n.121. exa

gitat: potuiſſe à quopiam ope ſpeculi urentis è domus

recto detegi conſpirationem adverſus Reginam Ma

riam ; Exiſtimat enim : percuſſionem aeris ſolam ex

cjusmodifpeculis'nullum edere fonitum . Hinc vide

musanimalia auditusſenſu præ cæteris prædita aures ha

bere in ſegmenta elliptica vel parabolica formatas: &

ejusdem figuræ inftrumento , quod farbadan Hiſpani

vocant,auditus juvatur. Tuba quoque Stentoropho

nica , præprimis illa,quæ in conum affurgit, frequentire

percuſſione ionum multiplicat, ut ad aliquot milliaria

audiatur; & dudum ante hanc tubam inventam Marius

Bettinus in Apiar. Matbem . Progymn. 2.prop.7. tu

bum ellipticum fabricaredocuerat, quo fonus etiam ſub

millusad ingensspatium propagatur. Namtuba nimis

difpergit fonos. Qualia artificia antiquis etiam fuiſſeco

gnita , è buccinâ illâ quæ Alexandro tribuitur , quâ ex

ercitum alloqui& convocare ſolitus fuit,apparet. Illam

Kircherus primum in Arte Lucis & Umbra , hinc in

Phonurgiâ futa.in lucem produxit. De quâ, occaſio

ne ita ferente , quædam afferam , quæ àKircheri deſigna

donc
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tione diſcrepant. Nam in eundem librum , cuititulus:

Ariſtotelis ſecretum fecretorum ad Alexandrum ex A

rabico in latinum converfum , quod Alexander Achit

linusunà cum aliis dubiæ fidei opuſculis Bonon. 1516 .

edidit, incidi. Incujus frontiſpicio figura iſtius buccinx

aliter depicta viſebatur, quam ea , quam in ejusdem li

bri antiquiſſimo Codice Vaticano fe reperiffe ait Kir

cherus : Nam apud Kircherum duæ figuræ habentur.

A.B.Primæ totus circulus exhibetur, in cujus tenuiore

B

A

D

U

i

parte orificium , craſſiore exitustubiformis apparet, al

P 30 tera
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Utra
propius

tera figura В canalis elliptici , ea eſt , cujusex Mario Bet

sino ſupramentionem fecimus. Sed ille ob arctiorem ex

itum vocem exilem tam latèfpargere nequit. Con

venientior multò ad hos uſus illa figura eſt, quam

CI. Dn, Collega nofter Reiherus, & tuba Stentoro

phonica reformavit, ut in iconiſmo D repræſentatur.

Tertia figura C , iconiſmus eſt ejus buccinæ , quâ Ale

xander ulus dicitur, in iſto quem legi libro , quæ quam

differat à ſuperioribus , hîc
apparet.

ad

iftum effectum præftandum accedat , ego non dixerim .

Fortaſſis res toca fabuloſa eſt. Nam apud Hiſtoricos

ejus rei neç yola eſtnec veſtigium . Illa quam egopro

duxi figura ad ſoni diffufionem non tam apta vide

tur , quam figura A : cum figura C circulari illa convo

lutione, & exitus coarctatione, fonum in ventre hujus

machinæ auctum , in exitu fuffocare videatur: niſi forte

qui duo pedes hujus machinæ videntur, tubi ſint, per

quos fonus collectus fpargitur. Sed cui tum uſuidu

plex orificium & duplex exitus? An quod à duobusin

Hari debet? At altera illa figura A per ſemicirculos x

qualiter creſcentes, in craſliflima parte orificio obver

så , ſonum per gradus auctum expellet. De Alexandri

buccinâ , an primæ, an tertiæ figuræ , mihinon conſtat.

Hamelius decorpore animato libr.2.c.4 .teſtatur: Inter

complura,qua in bancrem Vir Cl.Dn d' Alance facienda

Curavit, omitti non debet illa , que Alexandro buccina

trie
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tribuitur ,quâ exercitum ſuum alloquifolebat. Cujusfer

gura cum jam in vetericodice Bibliotbeca Vaticana eſtet

exarata, atqueà Bitino defcripta, an eventu rem ipfam

comprobaret, Vir Audioſisſimus voluit experiri, & res

ipfa bene procesſit. Nam id genu tube catera in banc

rem fabricata inftrumenta , ſ minus fuperare,aquare,

certo videtur. Quis ille Bitinus,vel quæ hic figura in

telligatur,ab Hamelio ,non dixerim . ipla quoque de

ſcriptio buccinæ C., quæ in memorato libro additur,

multum á Kircherianâ diſcrepat. Hæc enim figuræ huic

addita verba leguntur : Hoc eneo cornu mirabili artifi.

cio fabricato Alexander Rex Magnificus ex LXmilia

ribus exercitum fuum convocavit. Quod ob illius in

extimabile artificium & excedentem magnitudinem LX

viris regebatur. Verum multa reſonantium metallorum

genera in ejus compoſitionem concurrebant. Nihilho

rum apud Kircherum legitur. Quanquam omnia confi

cta credam , ut ipſos illos libros , quibus præfigitur ,no

taretamen diverſitatem illarum relationum volui. Quan

tum ex experimento Dn. d'Alance ſuperius allato colli

gitur,ultra tubam Stentorophonicam ſonum non exten

dit, buccina ad ejus exemplum confecta. Sed Alexan

drina illa fortè multomajor fuit, ut effe fanè debuit, quæ

adCitadiorū & LXmill.iñanem diſtantiam ſonu diſper

geret.Quomodo in tuba Stentorophonicâ fonusaugea

cur, prolixe integris libris demonſtratum eſt, quæ omnia

breP 3
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breviter proponit Dionyſius paſſim in Memoriis fuis

Gallicè fcriptis, de Anno 1672. Procedere talia ſoni au

gmenta etiam in aliis tubarum figuris,nuper caſu aliquo

didici, cum inciderem in harpagium , inſtrumentum ,,

quohortulani in rigandis herbis uti ſolent. Tubo enim

E protenſo varios immittens fonosruptos, quales labro

rum motu in tubis formari lofene, mirifice illos in vaſe

illo cylindrico augeri deprehendi:cum vero inciderem in

illum , qui cum vaſe conſpirabat, tam validum ſonum ,

obſervavi, quiad latera lamioz F, quaſi biſectus, rupto

illo & aſpero tubæ clangore inſonaret,ut fauces,pectus

os, aures cremorc illo non fine dolore aliquo conçute

rentur :cum reliqui ſoni omnes obſcuriores,& in coipſo

ſono,laminæ fuperiorismarginepaño obducto, abrupta

illa aſperitas cellaret. Ex illa multipliciſonirepercuffi-.

one provenit, quod in locis cavis & concluſislevisfonus

promagnitudine lociin immenſum protendi poſſit,quod

experiuntur illi , qui in fodinis laborant. Ideoque non

eftomnino hoc a vero alienum , eſſe lacusaut fpeluncas,

quæ lapidis exiguijactu horibilesboatus effundant, aut

vapores emittant, tempeſtates cientes . Poteſt enim

talis cavitas repleri variis vaporibus, ad fermentandum

aërem aptis, qui levimotu ebulliunt, & ſpiracula fua ,

aériimmittunt. Faciunehuc,quæ ad fpeluncæ illius, quæ

vocatur auris Dionyſii, & ad cavitatis in monte Veſuvio

deſcriptionem prolixe adducit DanielBartoli tratt.4.c.7.

Ean
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Eandem ob caufam periculofa tuſſis eſt in valle, quam

undiquemontesprærupti nivibus tecticingunt. Nam

ut Claubergiusin Phyſicis fuistb.087.obfervat;fonusille

tepercuffione admontis latera nivium globosmovet,

ut cafu ſuo ambulantem obruant. Ita vaſa vel dolia

fub ædibus in terram defoffa , ipfas ædes faciuntfono

ras, de quo in Ariſtotelis problematibus. Spectar huc

quod VerulamiusSylv. Sylvar. cent.2.n . 140. proponit:

Et in campis S.lacobi, inquit , canalis lateritius, cui

lacunar quoddam bumile contiguum , & ad cujus extrem

mum rotunda domus ex lapide. Canalis ille feneftram

babet , domus fiffuram , autmodica latitudinis rimam .

In banc immiffa vox terribilem eirca feneftram excitat

fremitum . Forte & occultiori alicuicavitati ſubterranex ,

quam ſonus reciprocatur , adſcribendæ , li ver

ræ funt; iſtæ operationes,quas defonte in Haleſinâ re :

gione commemorat Solinus c.11. quialiàs quietus, cum

infonaerunt cibiæ , exultat & tollitur ad cantum ;

quaſi vocis miretur ſvavitudinem , ultramarginem intu

meſcit. Cui fimile eſt, quod de fonte lacus IV Civita

tum Sylveſtrium , narrat Wagnerus,in Hiftor. Natum

rali. Helvet. fe&t. 3. artic. 31. cum , fi ter voce clara

nominetur , mox tanta vi moveri , ut fubito inde

homines ſecedere cogantur: illum autem , qui ita voca

vit, eo anno non ſupervicturum . Verum ſi hæc caufa

fubeſſet ,non ad tibiæ tantum , aut nominis fuiſonums;

ſed
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fed ad quemcunquemoverentur. Vereor itaque ne

hæcfabulofa fint. Pofteriorem certe Hiſtoriam ipfe

Wagnerus inter illa quæ dubiæ fidei ſunt reponit: neq;

ejus rei veritatem cum vitæ fuæ diſcrimine facile quis

periclicabitur.Nelongius abeamus, ipſa auris noftræſtru

Etura teftatur, ad ſoni augmentum requiri cavitatem ,

aliquam , quæ hanc cum focis,unde Echo prodit, ſimi

litudinem habet. Singularem modum ,quo chordarums

ſonus per repercuſſiones frequentesaugeri pofſit , propo

ſuit Perrault. de fono. part.2.6.12.p.158. & Baco Verula

miusin Sylv. Syluar. Cent.3. n. 232. qui ea de re legan

tur :nam nos in hunc excurſum delapfi fumus , occaſi

one ſoniper oris cavitatem aucti, quem fortius ferire ta

bulam vitream , & ſcyphum diximus, quam ſonum cla

riorem , per Vocales A , E ,vel I formatum . Neques

tamen id temere dixerim , pinguiori illo ſono citi

usrumpiſcyphum , quam per clariorem . Quanquam

enim illo validius ſonat, clarior tamen , quia acutius ferit

& ſtringit vitrum , fortemajori in certos vitri tractus im

pulſu fertur , ut facilius frangatur. Quæ omnia ulteriori

diſquiſitioni relinquo.

Interim videre è noſtro de tabulâ vitreâ experi

mento ſuperius adducto licet , quanta fit fonorum ſimi

lium ad tantam quidem diſtantiam , fortè & majorem ,

conſpiratio : cum diſcrepans vocis fonus, quanquam

lon
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longê fortior ne tantillum quidem foni tabulæ incutiac.

Cum ſcypho vitreo ,ut exiſtimo,res iſtå diſtantiâ nons

fuccedet: planities enim tabulæ magis aëris pullum re

cipit , quam convexitas fcyphi. Nec dubito ,quin co

dem modo rumpi tabula poſſit, quò ſcyphus: æque e

nim fortiter , ac ſcyphus fonat, præcipue fi os centrota

bulæ admoveas. In cæteris enim partibus tenuior ſo

nus eſt. Id quoque obſervavi confonare tonos ſubor.

dinatos in tabula , fi eosdem voce edas, conſonante et

iam tantillum lono primario. Flatus enim quicunque

levem ſonum tabulæ incutit, ſed quem vix obſerves.

Ille verò exterius tantum pulſat , interiora autem vitri

non vellicat,

CAP. VIII.

FREE

Ra&turaVitriex quâ causâ propeniat. Cur vitrum

non in multas partesminutas disfiliat.Vis percusſion

ris continuatione ingraveſcit.Exemplo mallei clavem fin

gentis & trabismurum percutientis illuftratur. Scypbus

vitreus frangitur per fonum friétu digiti excitatum ,

Campana etiam frangi pofunt contrariis percusſioni

bus, & filocampana circumpofito. Pbiala vitrea aqua

calida immerſa diftenditur > gelida immerſa coar&la

tur. Ejus caufa. Hobbelii fententia demotu minimo.

PUM
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Sen

tüin duris corporibus. Idemfpbalmala in viſione efficere

creditur.Inquo confiftat ratio fragilitatis. Ta Igausan

xalaslà , tiesa , aiand,dwina. Quò vitrum fit

referendum . Kircberus notatus. Fracãura in vitro

pervocem percufopene regularis.Iuftratur exemplo vi.

triper ferrum ignitum & aquam adfperfamfradi. Eo

dem modo faxa frangipoſſunt. Rupes,ab Hannibale

fracta. Aſferitur adverfusPolybium & Naudaum ,

Atis.,opinor, ex iis, quæ prolixè diſſeruimus, pa

tet,quæ cauſa vitrum rumpat : datâ enim primum

tali conditione materiæ ex armillis parum Aexili

busconftantis,dato etiam eo , quod moveri ac compri

miillæ ab externo impellente & undulis illisaereis
pos

fint, fieri poterit,utultra reſiliendi potentiam compres

la particulæ diſliliant,ipſeque aër vi quâdam erumpens

ipſum vitrum rumpat, câ regione, quæ quam maximè

ab aere impellente ſtringitur. Neque neceſſum eft,ut

vitrum in plurimas minutas partes diffiliat, quemad

modum fit in ſtillaticio illo : cum armillis contiguis per

unam lineam fractis , fpatium concedatur reliquis,ut ſc

reducant: acceflatinterrup
râcontinuirate motus.Quod

vero hoc fimplici talitri alicujus pulfu non contingat,

cauſa eft, quod motus particularum longè fit debilior ,

quam à pulſu aeris intima vitri tenſione continuâ nec

interruptă premente. Accedit quod ipſa energia & vis

per



percusſionis fe ipfâ per continuationem iftam major fiat.

Eadem enim eftratio armillarum concreticorporis ſemel

motarum , quæ funependuli: Nam fi fuperveniat ſecun

dus ictus in termino reſilitionis , vis illa impulſiva du

plicatur; tertio , quarto , quinto pluribusque impetus

femper accreſcit, ut demum ruptura fequatur. Sed forte

continuitasimpulſus reſilire particulasemotas vixpatitur,

ut nullus ſit vibrationum occurſus, cuirupturam vitriad

ſcribit Dn de Perrault. Illiuspulſusvehementia , velex

mallei percuſſionedemonſtrari poteſt, qui cum clavum

ligno infigit , fingulis percuſſionibus vires ſuas dupli

cat, & ut Borellusde viPercusſionis. cap. 27. prolixe on

ftendit ,ad centum librarum gravitatem ſemper auge

tur :ut fi:primæ percuſſionis évéęyaa 100 libris,altera

200 , tertia 300.; atque ita deincepsreſpondeat. Quam

vim imaginari nobis ſimiliter in vitro per vocem pera

cuflo poffumus, cujus major eſt, quam bacilli alicuius

percutientis gravitas,utquæ non uno in loco cantum fe

rit', fed totam particularum ſeriem fimul impellit .

Quemadmodum enim trabs aliqua muro ſecundum

longitudinem impacta, omniariete fortius.pullat; o

quot in trabe puncta funt,totidemlinsmallei ; ita pun

cula illa aeris ſingula , ut malleoli pulſant, & ut cuneo .

li diftendunt , quæ præter pulſum ſimultaneum ,conti

nuå preſſione femelmotis particulis incubant. Quæ

preſlio etiam ex Aridore illo ,quiin vitro pervocemmo

to
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2:11

to auditur;patet:nam ſtridulus ille fonus è compreffione

inæquali & multiplici particularum oritur, ut cum fer

rum limatur,unde illud innumeris vibrationibus ſub

ſultar. Obſervavit quoque Dn.de Perrault ſcyphum ,

vitreum fractum fuiſſe à continuo oræ extremæ per digi

tum frictu:nam & ſoni continuitas eadem hic eſt, & per

petuaparticularum emotio ,quanquam non adeo valida,

ut in vocis impulfu . Quare validioravitra hunc inmo

dum non frangi poſſe, ſed tenuiora tantum exiſtimo.

.199

Sunt & ipfæ campanæ â rupturâ non immunes ;fi

cum in uno marginis extremipuncto pulfarur, eodem

tempore quispunctum oppofitum percutiar.Namuno e'

odemque tempore contrahuntur & explicantur circuli,

unde ex conflictu motus æquè validi ruptura eveniet.

Imò Joach : Fortius Ringelbergius in Experimentis En

cyclopædiæ fuæ adjectis , hæc notar : campanam maxi

mam ,li pulſatur, veltenuiſlimofilocircumdata
m , findi,

Quod fi verum eſt, inprimis particularum emotionem

demonſtrat, quæ etiam levi impedimento à ſuo curſu

đeturbata , ad rupturam corpus , fuffocata quafi reper

cuffione ,impellat.

..."

Sunt& in parte convexâ fcyphi talis vitrei,potipa

tentiores , quam in parte concavas quod non folum de

laminis vitreis inflexis verum etz'ur démonttriat Borel

lus

ľ
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lus propofitione 104. ſed & de vitris per inſufflcaionem

excavatis ; ut itaque aërex iſtæ particulæ velut cuneo

li quidam poros amplius ad rupturam usque diſtende

re poſſint. Præterea omnia ilta corpora , quæ per

gnem fuſorium compacta ,rectioribus præditi poris vi

dentur, cùm adeò facile divellantur. Ipfa etiam metalla

fuſa citiusrumpuntur,quam mallco diducta, quod recti

tudo pororum obvehementem contufionem conturbaca.

Utplaniusfaciamus, quod hactenus demodo,quo

vitrum frangitur ,diſſertavimus, juvatafferre, quæ acu .

tiſſimus Borellus in libro laudato propoſit.105.commen

tatus eſtde vitreâ phiala, quæ intra calidam aquam fubi

to immerſa , meatibus fuis diſtenditur, capaciorque fit ,

manifeſto documento , quam minima vitri dilatari &

conſtringi posſint, ut minus proinde mirum fit, à voce

certâ poffe penetrari. Sit phiala vitrea A B C

1

D

Ceppo Termo:

IH R

B

G

ejusque fiſtula tenuiſſima A B , impleatur aqua usque ,

R2
ad



124.
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ad D. Immergacurhæcin vas EF G H calidâ plenum ,,

& ſubito deprimetur aqua à ſigno D usque ad O. Exi

matur ſtatim : (nam fi illicrelinquatur,uſque dum omnis

aqua incaleſcat, illa ſupra D aſcendet, cum infinitis bul

lulis,aeris transmiffireceptaculis).Mergaturintra aquam

glacialem ſubitò , & aquauſque ad I adfcendet. Quo

Tum effectuum ratio hæc Borello datur, quod immerli

one in calidam corpuſcula ignea extimam ſuperficiem

vitripenetrantia,non ſecus ac cunei, vitri amplitudinem

augent,unde vafiscapacitas creſcit,quam ut impleat,aqua

deſcendit. E contrario in gelida aqua rurſuscoarctatur

vitriſuperficies, & capacitas vitri minor fit,unde aqua

elevatur. Hujus rei veritatem innumeris ſe aliis experi

mentis probaffe ait, inter quæ & illa funt, quod lamina

vitrea curva , ſi ejus convexa ſuperficies aqua velpanno

calido tangatur,magisincuryetur, & contra fi'cava fu

perficies calefiat,ftatim ejus curvitas imminuatur. Pater

hinc,cum convexa ſuperficies patentiores meatushabeat,

facilius illis poſſe inſinuari particulas, quam fuperficiei

cavæ . Ideoque nec ſonus ita auditur,ſivox lcyphica

vo imittatur, quam ſi foris impellatur,tunc enim & un

dulatio aëris liberior eft.

Non diſcrepant illa ab Hobbeſii ſententiâ ,quiin

Problematibus pbyficis cap. s.rationem duritiei in corpo

ribus explicaturus, duriſſima corpora illa effe ait,in qui

bus
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motum

bus partium motus & velociſſimus eft, & intra ſpacia

breviſſima : quæ duritiei ratio licet non omnibus duris

competat,his tamen quæ ſonora ſunt præ cæterisapta

eft. Itaque fi ignis, in quo motuspartium valde velox

eſt , ſed in ſpaciis majoribus, fatis vehemens ſit ad ſupe

randam duri reſiſtentiam , faciet ut partes duri

ſuum exerceart in ſpaciis majoribus. Atque hinc illa

diſtenſio vitri,& majorvitri in aqua calidâ capacitas, quæ

in frigidaiterum reſtricta.Hinceſtille partiú in vitrocona

tus admotum perpetuus,undecauſam deducit, quare la:

crymavitrea,velutarcus tenſus ,è pedunculo ,velue cen

troreductus, in minutiſſimas partes frangatur. Ex eo

dem conatu partium internarum in vitro , quam vitrum

ait acquiſivilleè fufione & refrigeratione,putatidem pro

venire, quod in fpeculo corpora non eo ordine in uno

poſtuvideantur, quo videntur in altero : cuirei aliam ta

men ego ſubeſſe caulam exiſtimaverim .

Hunc conatum partium internarum , accedente

carum colliſione , in corpore non usque adeo tenaciter

miſto , neceffario denique fequitur fractura. Sicorpus

percuffum in fe ipfum fidit , & ſecundum aliquam fui

partem locum mutat,utcera,plumbum ,nulla fit reper

cuflio.: At cum folidum corpus, quale vitrum ,etiains

voce percutitur, totam illam percuffionem ſimul admit

tit, omnesque partesmoventur, & fecundum miſtionis

Q3
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extrema.

ſuæ naturam franguntur. Eft verò vitrum inter tè

θραυσα, que in multa fragmenta diffiliunt. Θραύσις

eſt, cum in partes plures, quam duas corpus abit, utte

ſta, vitrum . Cujus rationem dat Ariſtoteles wome's

έχειν παραλλάτιονίας σόρες , cum illa que con

tinuas habent particulas & nalauld vocantur,plerumq;

in duas partes diftiliant, ut lignum & os: nála Els enim

deſignationem minus fallit, & partem illam , quæ
inter

plagam media eſt, pro vecte haber,hypomochilium ſunt

Inter corpora porro alia dicuntur Wiesà , in

quibus eſt particularum uelásagis. & quæ compref

fionem admittunt:illa fi permanet, ut in plumbo & au

ro ,prima vocantur : fi vero contra preſſionem ni

tantur,dniania . Vitrum vero ut inter ta 'Igau

5d eſt ,
& quæ

in multas partes diſfiliunt, certâ ratione ,

ob partes in illo renitentes inter drinta referri de

bet. Atque id de omnivitro verum eſt, ut inutilis pla

nè fit opinio Kircheri in Phonurgia libro 2. fec . 1.,

p.193. cum putat, vitrum facilius rumpi per vocem pof

ſe, ſiè talimateria præparatur , è qua lacrymæ vitri

parantur. Prodiit, inquit, præterlapfis annis inventum

vitrum certa aqua ita præparandi,ut unum ejus fruftu

lum in extremitate ruptum totam malam in infenfibi.

lem puluerem redigat. Si itaque ex bacmateria vitrea

ampulla confletur, non dubium , quin voce graviori ine

fonata ampulla è veftigio difolvatur. Miror hæc exci

>
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diſſe tanto rerum naturalium promicondo : cum fanèo .

mnibus conftet,non præparari certam materiam adtalią

vitra,ſed rationem fra&tionis in vitri externa figurâ,& certa

compoſitione confiftere, qualisdari in poculo vitreone

quit; quod orificio aperto ad foniformationem indiget.

Quando itaque motusminimorum in vitro produci

tür, partes , quæ percutiuntur, quaſıpræcurruntcæte

ras, quas cum aliæ conſequinon poffunt, diſtractione ,

mutuà à ſe diſcedunt, cum major ad movendum viseſt,

quam retentiounitiva.Effeaurem motum in vitro regula

remquodañodo,& in orbem ſucceſſivū,ex eo patet, quod

non in plures partes ſcyphus abeat, ut in percuſſione,eâ

parte , qua impetus maximèurget, ſed in duas , fecun

dum ſcyphiperipheriam : planè ut circulari ferro can

denti vitriparticulæ certâ ferie moventur , quæ affula

gelidâ ſe ſtatim reducentes, ordinatim franguntur. Eo

enim exemplo non ſanè incongruo uſus eſtHamelius,

in rationem vitri per vocem fracti inquirens.Minimorum

enim ultra reſiliendi potentiam motus rupturam efficit,

Huic ſimile in vaſtiſſimisrupibus deprehendas, qua

rum partibus per ignem vehementiſſimum ad motum

incitatis , ſubita frigidæ afluſione ſe reducentibus, totæ

faxorum moles finduntur. Quod in Svecia fæpiffime

fieri cognovimus. Llt ita dubium mihinon ſit, eâdem ar

te Annibalem olim Alpes rupiffe, licet fabuloſum hoc

ha

i



128 .

hoc habeat doctiſſimusNaudæus de ſtudio militari.lib.i.

p.243.& feqq. operoſe adverſusLivium ,Plutarchum ,Ap

pianum ,Eutropium , Æmilium Probum ,Amianum Mar

cellinum , Paulum Orofium ,Silium Italicum diſputans, &

Polybium unum , quihæcrefutat, tot aliis opponens.Non

efthiclocusomnia quæèPolybio adverlusLivium & alios

afferunturargumenta ,vel ipſeNaudæus excogitavit,dif

cutere : ego putem non contemnenda tot hominum

teſtimonia , antiquâ præterea famâ confirmata , dum &

Herculem ante Annibalem eâdem arte transgreſſüm Al

pes crediderunt. De eo enim ita Silius.

Primus inexpertas adiit Tyrintbises arces.

Scindentem nubes, frangentemque ardua montis

Spectarunt fuperi, longisqueab origine feclis

Intemerata gradu magnâ viſaxa domantem .

In eo erraſſe autem omnes puto , quod aceto ufum effe

exiſtimant, Annibalem , qui aquâ utebatur. Cum enim

inaudita fuerint ipfis hujus rei experimenta ,falli facile

potuerunt, utper putrefactionein cum aceto emollitas

fuiſſe rupes crediderint. Certè adeò graphicè Livius

hæc deſcribit lib .21, ut vix fraudi locus effe poſſe ,niſi

hoc uno,videatur. Inde ad rupem minuendam , per

quam viauna elepoterat ,milites du &ti: cum cedendungi

effet faxum ,arboribus circa immanibus deje&tis, detrui

catisque,Aruem ingentem lignorum faciunt,eamquecum

vis ventiapta faciendo igni coorta efet, fiiccendunts

den
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dentiaque faxa infufo acetoputrefaciunt; ita torridam

incendio rupem ferro pandunt molliuntque anfractibus

modicis clivos,utnonjumenta folùm ,fed & elephantieduci

poffent. Hæc Livius: Cui Plinius lib.33.c.4. fert fuppe

tias. Metalli foſfores ( ait ille ) ſilices igne & aceto rum

punt.QuodAfricanis,ut bonismetallurgis,non adeò igno

tus fuiffe veroſimile eft.Sed dehis alio loco plurib'agem ”.

CAP. IX .

Ud caufa,quod per diapafon vitrum rumpatur.Dia .

pafon proportionem duplam babet.Undula in ſcopbo

aquã impletodividuntur à ſono octava . Diapaſon perfem

Etisfima confonantia.Facilis in omnibusinftrumentis, ti

biis, tubis, voce, ad oétavam prolapſus. Dubia contra

banc fententiam mota. Vitrum reverà per diapafone

fractum fuit, & per unifonum quoque. ' In vitri toni

explorandodecipi poffumus, ob miſturam aliarum confo

nantiarum & ipſius octava : Illa ut ſuperior fonus eligi

tum debet- Sonus gravis movetur & augetur à fono

ottava. Soni raritas in vitro auribus jape imponit.

Teftes allegantur Vitri per
Oitavam rupti.

Hame.

lius. Kircberus ex differtatione eâ de re fcriptas,

Experimentum Florentinum de fcypbe vitreo unijona

cbordà Violini majoris per fubitam in diapafon acu

R tio .
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UM

tiorem commutationem fra &ta. Alia deOenopolê Am

ftelodamenſi relatio , de fra £ to vitro per ſubječtionem O

&ave uniſono fa& am . Rejicitur. Rationes fuper boc

argumento à Daniele Bartoli addu &td. Noftra fenten

tia proponitur.

T vitri fracti rationes demonſtraremus , etiam ,

montes & ſaxa ſollicitavimus. Abillis ad vitrum

'noftrum redimus. Quare nihil, ut vidimus, reſi

det difficultatis in eo , quod ita diſpoſitum particulis vi

trum ſit , ut ſubeunte aere movente, ille à Te divelli, ac

vitrum rumpipoſſit. Id nunc diſpiciamus, quam
ob

cauſam ad rupturam uſque moveantur vitri minima, à

voce, quæ octava ſuperat tonum vitri. Moventur

verò & óuoláva voce , & fi diapaſon inſones, quo vi

trum mihi fractum : Reliquis tonis nc auditur quidem ,

fonus, niſi levior aliquis, quem flatus exterior movet.

Diapaſon enim cum ſit harmonia omniü perfe &tiſſima, ac

abſolutiſſima,& omnium conſonantiarum complemen

tum ,hancprærogativam haberevidetur.Habetnainq;Di

apaſon ratione duplam ,acnumeris exprimiturinterſecam

proportionem habentibus, quæ integrisnon fractisnume

ris competit ut ** . Quibus ſignificaturminorem nume

rum ita eſſe in majori, utnihil ſit reſiduum : quemad

modum i bis eſt in 2 , & 2 in 4. Hinc Galilæus Galilæi

oblervavit undulas in ſcypho vitreo aquâimpleto , ſono

octa
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octavæ in duas partes dividi. Teftatur & Berigardus,

Circ.15.part 6.Videre,inquit ille,in ſcopbis aquâ impletis

licetcirculos aqueos priores interfecari ab aliis tenuiori

busexortis, ftatim atque fonus intenditur ad Diapafon .

Idque in aere ſimiliter fieri interpretandum est.Hinc fit,

quod ob celeriores & frequentiores vibraciones, diſfo

nantia in acutis ſonis non ita obſervatur, quam in
gra

vioribus. Longe alia proportio eft in cæteris conſonan

tiis. Rationem harum proportionum eleganter tradi

dit inter veteres autores Græcos, Ariſtides Quintilianus

deMuſicalib.3.quem unà cum cæteris edidit ac doctis

ſimis notis illuſtravit MarcusMeibomius, è ponderibus,

quæ chordis appenduntur : nam duo pondera appenfa

diapaſon faciunt. Quid quod Galilæus , Merſennus ,

Honoratus Faber unica pulſatione chordæ etiam con

ſonantias ſonaredemonſtrant, inter quas præcipua eſt di

apalon : quod in cæteris corporibus ſonoris , campanis

ac vitris non ſemel obſervavi,ut & in tubis & fiftulis, in

quibus facillimus ac primò obvius eſt foniad diapaſon

tranſitus. Hinc fit,ut, cum diapaſon rationem duplam ,

reliquæ verò conſonantiæ proportionem quodammodo

irrationalem habeant, ac inter ſe ſint incommenſu

rabiles , ita ut ſemper ſuperfit aliquid ; fola diapaſon

moveat ſonum ſibi commenſurabilem in corpore, quod

jam tum conſonantiam diapaſon continet , & fortius

quidem ob vim motus duplo vehementiorem . Vide

R 2 de
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de laudibus diapaſon Pappum libro de Confonantiis cap.

6. Siquid ad rem pertineret, multâ hîc de conſonan

tiis & numeris tufayoçiles poſſem : fed illa cinniunt

tantùm ,nec quicquam demonſtrant. Qui ea re dele

ctatur,adeat Ariftidis Quintilianilibrum ,quem modolau

davimus. In chordis eandem conſonantiæ diapaſons

vim obſervat Baco Verulamius Sylv . Sylvarum . n .297.

Diſdiapaſon verò debilius fonum vitri laceſſit, quia egre

dividetur fphæram conſoni corporis,ob anguſtiores vi

brationum periodos. Earum confonantiarum tationes

in omnibus corporibus ſonoris prolixedemonſtravitDn.

de Perrault. libro de Sono part.2.6.11, Merſennus in

tractatu de Tubâ de re eâdem plenius agit. In arborum

fibilis, in caminis, cum aerem virgâ ,ſcuticâ , ſtringimus,

idem obſeryamus. Nam unâ illa parte adftricta ,

alterâ libera , fecus quam utrinque adftricta corpo

ra , omnes recipere tonos poffunt. Imo chordæ, quam

vistenſæ , à vago ventorum impulſu ,prounoſono vari

os edunt. Pertinet huc, quodJaacus Voſſius libro des

Poëmatum cantu p.109. obfervavit: paucitatem forami

num in veterú tibiâ , non obfuille varietatiſoni: cum uno

foramine pro inſpirationismenfurâ tres reddi potuerint.

Quod voci humanæ præſertim infantibus & iratis eciam

contingit, ut quando ſpiritusvelocius currit, illicò vox

nullis factis gradibus ad diapafon, & , fi celerrimè fluat,

ad disdiapaſon alcendat. Fallor an hinc octonariusnua

me
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merus in proverbium perfectionem ſignificans apud

Græcos abierit! Iláva Ontw .

Hæc ante decennium ſcripſeram , cam primum

ejus rei experimentum fieri apud Petterum viderem ,ne

que aliter obſervare tum potui , quam vitrum per
dia

pafon fuiſſe ruptum . Acmihicertè ipſi in vitro tenuio

re res lucceſſit Poftea in interpretem Epiſtolæ meæ

Belgicum incidens, deprehendi , dubium apud illum ,

de hoc ſono moveri,illumque aſſerere , non niſi uniſo

no tono rumpi vitrum poffe. Acfateor mihiipfi uni

ſono tono ruptum non ita pridem fuiſſe vitrum . Di

fpiciendum itaque nunc ampliuseſt, & in rei veritatem

inquirendum ,

Ač primò quidem noto,non parum difficultatis eſſe

fæpein vitri tono accuratè definiendo . Solet enim cum

primo tono etiam octava fonare , interdum etiam aliito

niin vitris impurioris ſoni. Quibus caſibusvakonde

snsnoſter tonum eligere ſuperiorem jubebat, & ipfe e

ligebat, vitrum , in quo ſonivarii erant, fracturus : cu

jus ego multa ſpecimina vidi. Undepatet , quemadmo

dum acutior fonus tali cafu prævalet in frangendo vitro

etiam octavæ ſonum uniſono præferendum , ut qui du

plo celerioribus & fortioribusvibrationibusmovetur.

Utpræferendus omnino eſt, quando fonus cum octava

R 2 mi
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miſcetur,quod regulariter fieri ſolet,utè digitifrictu pa

tet,per quem ſonus facile ad octavam extendipoteſt.

Imo vix differre diapaſon ab uniſono videtur, cum ad

ſoni augmentum chordis gravibus acutas jungere ſo

leamus,unde unus ex utroque compoſitusad aures per

ducitur. Etvero falſum eſt, quod aliqui èMathemati

cis exiſtimant, ſonum gravem quidem octavam acutam

movere, non verò vice versâ acutum octavam gravem .

Nam DanielBartoli Tratt.3.6.3. planè contrarium de

prehendit,cuiacutâoctava pulſata, fonuschordæ gravis

Feſtucam validiſſimèdejecit. Sed ipſe tamen potius in

illam inclinat ſententiam : quod vitrum potius per uni

ſonum frangatur,quamperoctavam .

Alia quoque difficultas auribus eciam accuratis

ſimis in explorando vitri tono imponit. Quia enim ſo

nusvitrinon adeò denſus eſt , ut in campanâ & aliis cor

poribus, ſed rarior,ob tenuiorem ſubſtantiam ., Ideo

que ſæpe accidit,ut tonus gravis habeatur, qui reverâ

acutus eſt. Qua de re dubitaſſe ſæpe exercitatiſſimos.

Muſicos obſervavi. An ergo mihi etiam hoc auditus

ſphalma, an aliis etiam viris doctis interdum impoſuerit;

non temerè dixerim .

:

Sunț ſane Philoſophi doctiſſimi, inquiſitores re

rum naturalium fagaciſſimi, qui eâ in re priorimeæ ſen

ten
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)

tentiæ adftipulantur. Hameliusde corpore animato lib.

2.cap.4 . cum mentionem facit hujus experimenti apud

Clariſſimum & maximinominis virum , juftellum iden

tidem inſtituti,rem omnem hisverbisproponit:Primum

ad quem velut tonum partes vitri fini compoſita, ex levi

talitro aut digiti percusſione exploratur : tum vox ipfa

buic tono accommodatur, & paulatim augetur, dums

ultra diapafon vel ottavam pervenerit: partes vitri in

fenfibiles iteratis ictibuspercuſſa , tremulo motu agitan

tur, quin creſcit,cum oportunis plagis feriuntur ; adeò

ut impetu au&to tandem disfoliant, Obſerves hic , etiam

ultra diapaſon extendi ſonum debere, quâ in re ipſum

falli certum eſt: Quando & Kircherus de hoc ipfo ex

perimento in Phonurgiâ fua agit, laudat diſſertationem

de hoc experimento mihinunquam viſam , quæ ean

dem de vitro per octavam rupto fententiam tuetur.

Prodiit, inquit,non ita pridem in Bataviâ opuſculum ,

cui titulus: de ventricoſe ampulla vitrea ruptura fono

vocis caufata, inventore quodam Hafturgo Opifice vitri.

ario. Et boc pa to experimentum monftrat: Explo

rato prius vitrei vaſis f. ampulla fono per previam pul

fationem ,deindeperorificium vitri, vocem ita accom

modatam infonat, ut ad fonum vitri fupra diam aoCV

fereexaltet vocem i.e.qualipaululxm ſupra octavame

feu diapafon , confonantiam barmonicam Muficis notam

in dupla proportione confiltentem , ex quomox conjequi
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tur vitrei valis ruptura. Videmus eadem hic dici, quæ

apud Hamelium habentur:ſed ſono ultra diapaſon nihil

effici certiſſimum eſt. Adduci etiam hanc in rem de

bet experimentum Florentiæ inſtitutum ,cujusmeminit

DanielBartoli , tratt.3.6.8. quod ipſis ejus verbis hic

inferemus: Prendaſi il vero tuon del biccbicro, e fu una

gran viola la cordachegli riſponde allunifono. Con effa

Accoſtatoſi, quantoilpiu ſi puo da preſo albiccbiero , fi

ſuoni coliarcbetto ben calcato quella tal corda, ma te

nendoJenza alientareper quattro, cinque, piu ò meno

battute la medeſima intenſione delmedeſimo tuono , fino

a vedere , e ſentire il bicchier fortemente agitato daltres

more chene baurà conceputo. Allora faltih fubitamen .

te colbarchetto fu la corda che rende bottaua acuta , e

fuonili con velocità è buon polfo, e incontanente il biec

cbiero darà lo ſcoppio, che il mette in pezzi. id eſt Ex

plora tonum ſcyphi verum , Ell Aringe chordam violi

ni majoris ,quæ ipli tono refpondet. Admove chordam

scopbo , quoad fieri poteft, & per quatuor, quinque plus

minus , plaufus Muſicos , Atringe arcu fortiter cbor

dam , uſque dum valide confonet vitrum : tum è vesti

gio arcu ſtringe cbordam , octava acutå fonantem , &

velocisſimèfonabit vitrum , usque dumrumpatur. Non

vidit ipfe Daniel Bartoli hujus experimenti ſucceſſum ,

quod fanè & mihimirum videtur. Minoris enim vio

Ini chordis vitrum ad fonum commotum nunquam

ob
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obſervare potui.Sed multæ ſunt experimentorum minutăe

TEPISÓTEIS, quæ non rectè obfervatæ dubiam reddunt

experientiamn.Ideoqueſuo loco rem illam relinquo. Ex

iſtimat idem Daniel Bartoli multum hic in voce fie

tum eſſe , ur robuftioribus faucibus etiam octavå &

quintâ rumpatur vitrum , cum ordinariê uniſono fran

gatur. Affert & idem relationem de Caupone illo Am

Itelodamenſi,quam Florentiâ acceperat; quæ ita ſeha

ber: TemperabatCaupo vocem ad Tsyphum in uniſono,

quem manu fortiter tenebat: Hanc vocem ,cumper ali

quod temporis fpatium continuaſſet, uno tractu vel in

ſuperiorem vel inferiorem fonum commutabat , Ey in

bâc mutatione frangebatur vitrum . Non fuccedebat

autem illa femper mutatione vocis acuta in
gravem ,

Sed gravis in acutam converſione, ac præcipuè quando

unotra £lu faltum faciebat ad o & avam . Hæc refpon

dent aliquả exparte ſuperioribus: quæ tamen ego falla

eſſe dułórins teſtis profiteripoſſum . Cæterum proli

xe ille & ingenioſiſſime in rationes veroſimiles inqui

rit :quare è lubjunctione octavæ poft uniſonum rumpi

vitrum pofſit, quarum ſumma hæceſt: vitrunr ab unifo

no fimplicibus vibrationibus primùm motum , inſe

quenteoctava pene codem tempore ad motum alium

impelli , & quoniam duobusobſequimotibus nonpos

ſit, rumpi. Sires ita fe haberet , dicerem potius, ideo

frangivitrum , quod per uniſonum emotæ ſemel par

S ticu
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riculæ , acuto ſono; duplo intenſiori; acutioreque.com-:

preſſione ad fracturam uſquemoveantur. Verum Da

nielBartoli potius ad illam fententiam de vitro peruni

ſonum rupto inclinat: in octava autem exaccidenti tan

cum fracturam contingere exiſtimat. :-Nos in hoc dia

vortio experimentorum & fententiarum conſtitutiad u

niſonum potius, quam ad octavam nunc propendemus',

poftquam deutégoi Ogoriídes prioribus acceſſerunt:ita

tamen ,ut per octavam eundem etiam effectuin deuté

Sws obtineri poffe exiſtimemus.

>

CAP. X.

Q
u
a

ra
ti
on
e

uâ ratione vitripartes à fono bomogeneo moveanu

tur. Res omnisab impulſu & motu procedit, Tra

cbee vis in voce emittenda. Omnium inſtrumentorum

fonosamulatur. Ejusmemorabile exemplum . Mira

bilis eft & bumano ingenio inexplicabilis vocis bumana

& animalium varietas. Pulchritudo corporis è vo

ce à Caco. dijudicata. Fiftularum varietas mira

apud antiquos. A laxitate trachea gravitas foni. Tra

cbea leonis & vituli. Annulorum trachea addu &tio.Tx

bi cocbleati fonum vebementer augent. Qualis Vocis

bumanæ impulfus. In illo folo non confiftit caula vitrum

frangens. Vitra non confonant omnibus tonis. Poro

Tum
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ne

rum vitri cum motu derearum particularum configura

tio accedere ad impetum debet. Ejus in omni fono

cesfitas." Probatur fuffragio R. Boiliglexemplo fulgu

ratsonis. Motus configurativus, pertranſitivus , poli

ticus, Verulamii. Necesſariò in rerum naturâ admit .

tendi. Vox nibil aliud quam aër certo modo figuras

tus, è fententia Epicuri & Ariſtotelis . Illuftratúr exema

plo turbinis. Democriti quanam fententia ? In vitro

moventur per frietum particula crasſiores, ut odo

rem gravem ſpargant. Subtiliores per aêris affrietums

proportionatum moveri poffunt. Particula quædams

moventur in corpore,quieſcentibus reliquis vel reludian

tibus. Iluſtratar exemplo Cylindri Orbicularis. Apa

plicatur admotum partium in vitro. Quia ab exter.

no derenon procedit fonus, neceſſario provenit ab inter

Internusexcitarinon poteft, niſi per configuratio

nem meatuum & particularum . Particula aerea vel

atberea primòmoventur:hinc reliqua. Proportiones ſo

norum in natura radicate. Experimentum ſingulare ,

Eædem proportiones in vitro funt. Configuratio par .

tium è proportione corporum fonororum amplius often

ditur. Variis experimentis do&trina bæc illuftratur.

Vis ſonifingularis es mirifica in bumore Tarantula moa.

vendo.

no .

S 2 Ac
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A

quo

Ccedimusjam propiusadillum operandimodum ,

vitrum vocemovetur. Quâ ratione vero no

dum hunc expeditum dabimus? Obſcura enim ,

ifta funt, & ut ſenſum , ita intellectum fugiunt. Id

tamen apparetcorpuſcula undularum aërearum voce ,

propulſatarum hocpræcipuè in ſono poris yitri eſſe con

figurata , ut eos fubeant; in reliquis tonis nonita.Ab im

pullu enim & motu rem omnem procedere ſatis quidem

patet : eum verò in fingulis fonis definire ,vix humanæ

eft induftriæ opus. Quicum ab afperâ arteriâ formen

tur, qus quoque compoſitio conſideranda eft. ' llla.o

mnium ferè inſtrumentorum ſoni vicem gerit : nam vi

bratur & tenditur inftar chordæ, ut cremulum illum mo

tum & viſu & tactu deprehendere posſimus, ac fiftulam

quoqueimicatur. Quaremirum non eft fuiſſe, qui be

neficio hujus trachex omnium inſtrumentorum fonos

exprimere potuerunt, ut ejus exemplum notavit dela

Cerda. comm. in Eclog. 1. Virgilii. quod hic adducere

non gravabor. Novi juvenem Hifpanum in regia Pbi

lippi Regismagni, prodigia fimilem , qui cum nullas

fciret litteras , nequeprima ipfa Muſices elementastamen

fuavisfimèmodulabatur, ore ipfo exprimebat voces

omnes omnium inftrumentorum , avena , tibie , bucci

ne, clasſici, cornuum , organorum :adbæc fclopetorum

fibila , eris tinnitus,bombosomnes. Dicebat verò , in

vita paftorali uſum ſetantùm magifterio rupium , & ar

boruny



141.

borum , cum in eas ventus ingruit,atque edit varia:mur.

mura ,ftrepitus, fonores, raucedinem , mugitum . Tum

etiam attendiſe ruentium fluminum cataractis , & fram

goribus, & indeexcepifle quidquid fciret, non aliunde ...

Si quis audiret duntaxat, neg, videret , putaretſemera

inftrumenta , non bumanam vocem audire. Refert &

Pontan. Att. Bell.p . 653. noviſſe ſe idiotam quendain .,

qui organicantus vario flexu vocis & linguæ referret: &

Dn.de Perrault exemplum affert alicujus , qui ſolo orc

tubæ fonitum imitari potuerit..

Conſtat vero trachea innumeris annulis carti

lagineis , quibus aer per ſpiras evolvitur, majores, cum

gravior fonus eft;breviores, cum acutus eſt: tum enim

trachea tenditur, & ob minorem tubicavitatem mino

ribus fpiris aerem emittit. Hinc crebriores & fortio

res ſunt vibrationes , quam ubi in trachea remilla fpiris

majoribusdecurrit aer. Spirales enim aeris in fiſtulis &

tubis motus eſſe è tubis vitreis, ſi paululum aquæ im ,

miſeris, deprehendás. Eosdem enim motus in aquâ

obſervabis.Non poteſt vero humano ingenio fatis expri

mimirabilis illa vocis formatio , cujus pene infinitæ ſunt.

in variis tum hominum tum cæterorum aniinalium .

tracheis modificationes , quarum rationes quidemon

ſtraturus ſit, (mathematicis autem legibus illæ conſtant),

næ is hominemihimajorhabebitur. Exercuerunt hic,

præ
$ 3)
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præter Anatómicos, ingenium ſuum Kircherus in Mu

Turgia , lib.1. Dn.dePerrault, lib. de fonopart, 2. cap . 12.

ac plures alii. Sed parum illa àd hujus rei indagationem

occultiorem faciunt. Quis unius hominis explicer vo

cem , cujus alia eſt in ſingulis modificatio . Ut enim ,

vulcúum ,ita vocis eſt diverſitas. Ipfadenique, quomo

do per loquelam ,affe tus varios, in ſingulis minuciis va

rietur , quis unquam explicabit? Imo quod mirum ,a

deo conformationem omnium partium conſequiturvo

cis ratio :ut fuerint cæci , qui cum hominem non vide

rent, è vocis tamen ſono, proutillè vel ferocior , velmo.

deſtior,vel aſperior vel ſvavior, de pulchritudine & for

mâ ejus accuratum tamen formarint judicium . Quâ

de rein libro de paradoxis fenfuam pluribus agemus.

Vocis ſono percellimus, ſolamur,blandimur,perfuade

mus, & mille aliis modis eum ad varios uſus determi

Hinc factum credo , ut naturam æmulantes

antiqui, inſtrumenta pneumatica , proximè ad trachexe

formationem accedentia , præ cæteris excolerent. Ac

mirum lanè eſt, tot fiſtularum fuiſſe antiquis formas, no

ſtris hodie Muſicis ignoratas , quibus illi ad variosmo

dos & affectus feliciter uſi fucrunt. Minimèenim pro

miſcuus eorum fuit uſus,ut nunceſt, cum nullum inſtru

mentorum delectum inſtituimus, ſed ad omnes modos

oriniaindiſtinctè adhibemus.Diligentiſſimusin tibiarum

recenſione & explicatione fuit Caſparus Bartholinus,

Pa

namus.
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Patris Celeberrimi Filius Clariſſimus, in erudita de Ti

biis commentatione: ubi triginta pene earum fpecies,

diſtinctosqueufusproponi videas.

A trachex hujus laxitáte & longitudine gravitas

ſoni eſt: quam ſingularem notarunt, qui Pariſiis cada

ver leonis fecuerunt. Nam in ejus trachea annuli o

mnes fuerunt integri, præter unum aut alterum laryn

gisannulum , cui 2 linearum latitudo ad 4 digitorum cir

cuitum integrum vix defuit. Ex laryngis rimu

la gravitas & acumen vocis quoque dependere crea :

ditur: unde ſunt, qui vituli graviorem quam bovis

boatum , ex hâc causa deducunt, quod illa vitulis, quam

bovibus laxior, Ipfa quoque oris & palati confor

macio multum ad gravem vocem confert. Vero

ſimile
quoque

eft illos tracheæ annulos à neryis re

currentibus adduci, aurdiduci, ut ſpiritus erumpens fo

no certo tendatur:cum iis reſciſſis animalia ſonum am

plius non edant. Suntquoque qui annulos illos exiſti

mant eſſe velut totidem follium plicas, quæ diduci de

bent illâ inſpiratione. Hæc adductio annulorum ad

augmentum ſonimaximè facit. Unde& tubi illi ,qui ad

formam illam quadamtenus accedunt, præ cæteris funt

ſonori. Quorum circuli ſi ad modum tracheæ addu

ci & remittipoſſent, etiam variatio ſonorum pro libitu

dari
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dari poſſet. Talium tuborum cochleatorum varias for

mas Kircherus in Phonurgiâ fuâ exhibuit.

Quando itaque vox protruditur, neceſſario trachea

per annulos ſuo modo tenditur, & ipfe fpiritus indeex

pulſus, nonmodo certo impetu fertur, fed & minima

ejus, pro trachcæ vibrationibus, quasmanu pectori im

poſità ſentimus, & annulorum dilatatione, motibus à

primo illo diverſis, agitantur. Totusergo cylindrus il

le aëreus exore procedens& vitro impactus, quaſi ſagit

ca à nervo percuſſa fertur,moturus aliud quoddam cor

pus fimiliter tenſum , vel plenâ inter impellens & cor

pus tenſum proportione,vel pro partibuscommenſura

bilibus divisa. “An ergo impetus iſte aeris tenſionipar

ticularum in vitro reſpondet, easque movere aptus eſt?

DanielBartoli cauſam adæquatam in ſolo impetu & vi

gore foni reponit. Sed cur idem in cæteris tonis etiam

acutioribus non evenit , in quibus impetus fortior eſt ?

Quod fieri omnino deberet, ſi in folo impetu res con

liſteret. Teſtatur quidem Dan.Bartoli tratt.3.c.4 .ad

quemcunqueſonum fibireſpondiſſe vitrum . Putat ita

que non é tremore harmonico , fed folâ percuſſione

moverivitrum . Atego teftaripoflum mihiad diffonos

tonos etiam fortiſſimos nunquam fonuiffe vitrum , niſi

cum uno circiter tono â vitri tono abeſlem , aut in con

fonantias inciderem ; tum enim obſcurum aliquem ſo-:

num
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num deprehendere mihi viſus ſum , & nonnunquãm in

vitris milti toni, ille conſonare audiebatur, in quem for

te fortuna vox incidebat.

Aliam itaque cauſam præter impetum ſubeſſe ;

vel illi jungi oportet. Debet figura pororum in

vitro ratione foni eſſe diverſa, quam forte ab inſufflatio

ne artificis,aut aliunde acquirit. A majore enim velmi

nore compactione ſonus variat. Debentporro & ipfæ

particulæ per vocem extruſæ ita eſſe comparatæ , utpro

rationetonorum variè figurentur, quæquehoctono lub:

eunt poros vitrimoventque ejus particulas ; aliis tonis

nec fubeant, necmoveant.' Cumque duplex fit in ae

reillo externomotus, vibratorius ,tremore trachexpro

cedens, & ſpiralis ab annulis iſtis cartilagineis, ab illo

ingreſſus in poros ,ab hoc impetus derivari forte pote

rit. Nam ſanè quicquid alii etiam dixerint ,veriffimum

eft, è celeritate,modificatione, & configurationemini

morum rem omnem illam pendere. Pulcherrima eft

Viri illuftris Boilii ſuper hoc argumento diſſertatio in li

bello de inſigni efficacia effluviorum , c. 4. Unde aliqua

excerpam , cum mirifice rem noſtram illuſtrent: Quema

admodum , inquit ille , motus celeritas vim concilia

re poteft corporum emanationibus; ita alia effe pof

funtmodificationes motus ,que non parum conferre.eo.

dem poffunt , nec prorfus boc loco funt negligenda . Ut

T enim



146

enim majora corpora fecundum bas illasve modification

nes operari videmus,multumque intereſt inter effe&tum

ejusdem teli vel jaculi, ita conje&ti,utejusmucro femper

antrorfum vergai , ac rurfus ita vibrati , ut durantes

motu ejus progresſivo, extremitates circum gravitatis

centrum internasve quasdam partes voluantur ,ut tüm

fit,cum pueri bacillos jaciunt ad fru &tus ex arboribus de

cutiendos; ficminimè dubitandum eft, in ipfis corpufcu-.

lis perinde non effe quoad ipforum effe&tus,utrum cums

rotatione ,an citra cam moveantur , ac utrum tali vel

tali linea , an cum vel fine undulatione, tremore , talive

confecutione; & , ut verbo dicam , utrum motus talem

veltalem babeatmodificationem particularem ;quequan .

tum variare effe&tus motorum corporum queat ,cx mo

tibus illis apparet , quiin aëreis particulis ab inftrumen

tis Muficis efficiuntur. HæcInquiſitor ille naturæ ma

ximus, cujus fi tractatum , quem illic allegat, deHarmo

nicorum ſonorum viribushaberemus,multa doceri for

te poteramus, quæ
ad noftrum hoc argumentum {pe:

Etant. Quod fi & alterum ejus tractatum , quem depo

șis corporum & figuris corpuſculorum , ab ipſo c. s. e

jusdem libri citatum videre licuiſſet, multa & inde ad il

luftrationem hujus rei depromipoterant. In illo enim

de relatione inter corpuſculorum figuras & craffiorum ,

corporum poros ex profeſſo agit: cum illo cap.5.pau .

cula tantum ejus argumenti attingit, nimirum effectus

ful
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او

dentur potius ſecundum experientiam ,quam fecundum

fulgurationum , quæ partim ad celeritatem & modum

appullus,partim verò ad diſtinctas figuras, & magnitu

dines corpulculorum deſtructivam materiam compo

nentium ,necnon ad peculiares relationes inter illiusna

curæ particulas ,aceorum , quæinvadunt corporum ſtru

Cturam referri poſſe videntur. Qualem configuratio

nem etiam in ſonis eorumque effectibus , ac longèlub.

tiliorem eſſe , res ipſa clamat. Duobus itaquemoti

busillis, quos Verulamius in Anglico illo tractatu poſtu

mo de variis motionum generibus , configurativum ,

& pertranſitivum vocat , quosque in naturâ inquiſitu

difficillimos eſſe ait , effectus ille determinatur. Qui

bus accedit tertius ille motus, quem Politicum & præ

dominantem vocat: quo aliimotus ſubordinati dirigun

tur ,ut fæpe fit in vitris, cum fuperior tonus inferiores

etiam ad motum per contiguitatem impellic , fi æque va

lidus fit, vel altero validior: nam fi debilior fit,exiguo

quodam tractu contentus, ſeorſim ſonat tono ſimili pro

vocatus: quod ego fæpiſſime in vitris obſervavi : Veru

lamius eleganter ait : videri effectum talem ávaltiov,

qui reverâ non fit: & extaſi quâdam animum corripi, ubi

in rerum illarum inquiſitionem deſcendit ; quæ
vi

cauſas examinanda. Sunt quidem , inquit ille ,multa

in rerum naturâ ultimatò dvaítid : inter illa tamen re

ferri calia pon poffunt.
Exiſtimamus enim certum eſſe

T2 con
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conſenſum & harmoniam partium in univerſo, cujusob

fervatio nulla inſtituca eſt. Et huic ille caulx ex partes

mocusmagneticos adſcribit, juncto tamen altero motu

pertranſitivo , quo corporis minima apta funt alterius

corporis poros pervadere. Videmus à folertiſſimo vi

to eadem animicogitata præcepta , quæ poftea Boilius

clariore luce illuſtravit. Sunt vero in hoc negotio illa ,

pro ſolo quodam & fundo huic diſquiſitioni fubfter

nenda , nec inter Chimærica ingeniorum phantalmaca

referendas.

Ur ad rem noftram illa quæ diximus accomode

mus,certiffimum eftvocem emillam certomodo figurari,

& ab illo motu & modificationeindolem nanciſci à re

liquo aëris corpore diverfam , quod vel è repercuſſione

patet. Id antiquiffimiPhiloſophi jam dudum notarunt,

nam & Pythagoras primus ille Harmonicorum bonorum

& acerrimusindagator:Vocem effe aitaerem certomodo

figuratum .To zñus,Figura;{¢ Pythagoræ ſententiâ refert

Plutarch.4.de Placit.) que in aëre ejusque fuperficie fit,

certo ex idu (nald Tolay,TV šov) evadit vox a quả

doctrinâ nec Ariſtotelesdiſcedit. Epicurus profundius.

τεm hanc imaur,cum ait. τετο ρεύμα εις ομοιοσχή

Mova Iguítesta. Igaúruata. Hunc fluxum ceris

in fruftula fimilis figure comminui. Quod ad fenfums

èvorticibus & turbinibus illis,qui æftatistempore non

QUR



nunquam oriri ſolent, demonſtratur , certum enim aëris

tractumin vertiginem commovent, omnibusaeris parti

culis, à primoimpulſus principio uſque ad terram , &

pulvere aliisquecorpuſculis facilemobilibusper eosdem

gyros contortis. Differt vcrò Epicuri fententia hâc ins

re à Democrito . Epicurus exiſtimat voce ab ore emis

sâ ,primitivam illam vocis effluentis texturam confrin

gi in complures minores texturas, illas iterum in alias ,

Ied adhucminores, Prototypo illi formâ per gradus ime

minuta, fed æquali tamen reſpondentes. i Democritus

vero putat fonum extendi per propagationem : ſono

cnim inmyriadesminutorum fragmentorum confracto ,e

quodlibet fragmentum contiguum fibi aërem in textu

ras, Prototypo reſpondentes ; & illas eomodo formare

deincepscontiguas ait. Quæ nos fuo loco relinquimus:

nemoenim fi vel tam acutùm viderit , quam autaquila,

aut ferpens Epidaurius , horum motuum figuras deter

minabit. Ex effectu tamen ipfo ſentimus ,neceſſario da

ri deberecertasaeris moti figúrás, quæ impulſu certo in

objectum ferantur.

Potro & Vitro fuos effe meatus, inque illis parti

ciulas facile mobiles,prolixè à nobis fupra demonſtratum

elt. Scilicet , ut Verulamius in modo laudato tracta

tu ait : in corporibus naturalibus nulla est vera e ab

foluta guies ; vel totius velpartium ratione, nifi appa

I reno
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renter,id Boilius fingulari de abſoluta corporum quie

te libro,ac in alio de atmofphæris corporum ulteriusex

plicuit. illic enim p.22.de vitro agens,oftendit è frictu

vitrimutuo , ſe non modo odorem ſenſibilem , ſed adeo

quandoque gravem , ut oftenderet, deprehendiffe. Pa

tet & hoc ex co , ſi ceræ ſigillatoriæ incenſæ guttulæ ſu

per vitrum ſtillent ; illas penearctius illi, quam ipfi li

gno inhærere. Particulæ enim viſcidæ hujus ceræ vali

de per ignem motæ viſcidas illas vitri partes, quæ alias

emoveripoſſunt,hoc in loco evocant,atque iis arctius ſe

uniunt, quam in metallis ſimilibusque corporibus, licet

minus politis. Atque hinc ex illo affrictu electricitas

vitro quoque conferripoteſt. Quando itaque vitri par

tes viſcidiores per frictum moveri & expelli ex ipſovitro

poſſunt, ut ſecum rapiant corpuſcula exilia. Quidni

ſubtiliores particulæ peraffrictum vel pullum aëris info

no è vitro excitari poflint?

Poſſe vero corpuſcula certamoveriin aliquo cor

pore, vel quieſcentibusreliquis,velcontranitentibus,ne

gari non debet: nam cum in corpore compoſito coag

mententurvariæ figuræ corpuſcula ,prout illa tocantur

& texuntur inter fe diverfismodis, capacitas ad certas

mociones & commotiones illis fimul intexitur. Non

itaque ſemper æqualiter recipiuntur pullus, five ab aëre

illi , liveab alio corpore infigantur:particulis enim inze

qua
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qualiter poſitis, illi quaſi difcerpuntur, neque tam latè

fe extendunt, quemadmodum fit in corporibus, quæ

Tiesa vocantur,minusque lonant. At in iis, quæ fono

ca ſunt, ut vitrum , reſiſtentia eft pårtium , fed ceſſioni

quaſimiſta. Gaudent cnim elatere ſuo particulæ , five

illæ aeriæ vel witherex ſint, five ipſius corporis integri.

Quæ nulla fui parte cedere poffunt& æqualiter reſiſtunt,

minus ſonora ſunt, neque rumpi tam facile poflunt.

Quare MarcusMarci alicubi obſervat ; faxa illa , quše

ſurdavocantur,acminusſonantad ſuſtinendum tormen

torum impetum in muris effe aptiora. Videmusin Cy

lindro , e laterculis, quibus ludi ſolet , coagmentato ,

quem volumus orbiculum poffe èmedio illorum excur

bari, reliquis iterum coeuntibus,ſi globulo aliquo è tubo

pucumácico expulſo , rectâ & celerrimapercuffione feri

Sed cum obliquiictus aut lentiores ſunt , plaga

non tota infligitur , fed latere uno tantum ftringetur.

Ideoque aliâ rationemovebuntur laterculi... Orbiculi

quoquemetallici pro ratione impulſusvario modo ab

aliis orbiculis moventur. In quibus gravitas etiam mo

tum determinat. Gravitas enim orbiculorum , major

quam in ligneis,gravitatem aliam externam & veloci

tatem defiderat,ut quovelimusmodo,moveatur. Nam

rudihocexemplo, quod profundiffimas in Matheſi ſpe

culationes admittit,(ut eas maximoingenioMarcusMar

ci in libro de proportionemotus propoſuit, co fc. capite,

quo

atur.
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quo de proportionemotusorbiculorum tam ad ſe,quam

ad motum orbiculi contigui, à quo impelluntur ,agit)

etiam minimorum motus,ob oculosponi poflunt. Ut

enim Cylindrus ex orbiculis componitur, ita è variis

particulis corpus. Ut gravitas orbiculorum mutuamo

tusdeterminat ſi impellens velæquale, vellevius,vel gra+

vius eft : ita & in particulis corpus quoddam conſtitu .

entibus gravitas quædam mobilis eff, è tenſioneproce

dens, à particulis aereis pro ratione incidentiæ & pullus

vel leviter vel fortiter mota.

Tales motus per lonum homogencum in vitro fi

eri dubium nullum eft. Moto enim aere per vocem ,

ubi fonas diſfonar a vitri tono ; nihilmovetur vicrum , vel

parum admodum ,nunquam tamen ita ,ut rumpieo fo

no poflit vitrum . Nam debilis vox conſona fonare vi

trum facit ;diſſona, ctiam fortiſſima,non movet vitrum .

Ideoque cum tonus ab extemonon incutiatur (fimiliter

enim in omnibustonis fieret ) ſed intrinſecusvellicen

tur particulæ , ille motus per meatusvitri , circulis aereis

configuratos, transfundi debet. In diffonis vero tonis

aëriæ particulæ forte obliquioribus ictibus motæ ,per

fuperficiem devolvuntur : ut alias fieri ſolet in ſuperficic

convexâ , Nam quemadmodum fonus in cavis circu

laribus majorem vim acquirit; ita in convexis eandem

perdit, tefiexis linçis, & in alias partes diſſipacis: nifi
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nes in conſo
nanti

is
fequi

tur
;quod

inven
torum pulli

bus

via quædam acriis particulis configurata , impreſſionem

motuum admittat, quod fit in tono conlono. Aer au

tem ubifortiter comprimitur, ut fit in fono, teſte Ve

rulamio , æquat durum corpus.

An vero vitri partes primariò , an aeriæ velæthe

rex movcantur, dubitari poſſit. Ac veroſimile eſt primo

partes aërcas , vel potius æthereas, conſequenter ve

rò cæterasmoveri, ut & fupra diximus.Nervi enim mo

ti aut vocis emillae fonus non eft continuum quiddam ,

fed èmoribus difcretis conflatus: ita aër non externus

tantum ,ſed & internus unicuique reipræſens ad fonira

tionem movetur:ita,ut ſiſoni fuerint in proportione du

pla, aeri candem proportionem imprimant , & ſic dein

ceps. Atque illa proportio quaſi æternis legibus in na

tura fundata eſt , adeò ut Kircherus obſervarit ,-fora

minibuscircularibus, proportione harmonicaampliatis,

in pariete chartacco ,ita tamen ,ut chartæ circulares non

plane exſecentur, ſed aliqua parte cohæreant, iinmis

ſum ventum ipſo ſtridore ſuo conſonantiarum tonosex

primere. In cuba id quoquevidemus,in quâ toni non

niſi harmonicè creſcunt. Spiritus enim intenſio & pro

portioordinem naturæ in numeris& fonis fequitur,ipfa

que
illa aeris concitatio tenforum corporum proporcio

iplis obfervare poflumus, cujus impetus intra diapafon

u cref
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campan
æ
ſecund

um omnes tonos
certaw

a

duke

creſcere videtur, quodvelex eo apparet, cumin chordas

tenſas ,rudentesnavium , arborum ramos incidit,Quare

& vitris,pro ratione vel capacitatis vel compactionis

ex tenſione illa proportio quaſi ingenita eft, ut hodie

tificesformari poſſunt.
Hinc ad vocem , quæ

ficylindrus
aereus, inſtar chordæ tenſus, vibráns, &

cum impulſu motus, fi æqualiter
premat , acrex par

ticulæ , quas Verulamius
fpiritus corporum

ſonoros vo

cat,ad eosdem modulosſubſulcañt
,emoventur

;& vicinas

fibi partes corporis movent
, comprimunt

& dilatant.

Confonat huic noftræ fententiæ Verulamius
Sylv.Sylv.

Cent.2.num
. 149. cum ait: Soni per corporis levis

fuper

ficiem non folum devolvuntur
, fed

ed
communicantur quoi

que fpiritibus poros corporis infidentibus
.

Rem non aliter fe habere vulgaribus eciam experi

meneis diſcimus. An nonvidemustrabem , ſedilia , af

feres certo ſono moveri, reliquis quicfcere? Quid cau

be nulla alia niſi ex aditu particulismoventibus dato. Ita

Galilæus in tabulato teſtudinis,fetulasnon omnibus, ſed

certis quibusdam ronis ſalcances vidit, quod lignum ali

quibuspartibus moveretur, quibusdam quiefceret. Ipfa

denique corporum ſonororum proportio mutua, id te

Atatur. Chordæ ex inteſtinis ovium confectæ , licet u

niſonæ,debiliter admodum movent chordasmetallicas.

Chore

1
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Derin

Chordæmetallicæ ,pto variis fuis fpeciebus,etiam diſpa

res motushabent, quos ad certum canonem reducere ,

aliqui laborant. Nam argenti & æris præ auro major

eſt pro ſono recipiendo capacitas: quamquam Verula,

mius. Sylv. Sylv. Cent.3. n. 222. afferat : expertumfell

effe egregium aurei tintinnabuh fonum , vel argenteo,

& æreo præferendum . Quod nulla alia rationes

fit, quam quod his laxiores, ahis ſtrictiores fintmeatus,

nec aerei pulſus ſe infinuareæqualiter poſſint. Ita

quoque corpora fecundum lineam tenſa , lui generis for

hora fortiusmovent, quam illa quæ fecundum ſuperfi

ciem & foliditatem tenſa lunt. Corpora autem fonor

rá,fecunduin folidiratem tenfa , cætera efficaciusmovent

habitâ tamen rationemagnitudinis , denſitatis & figu

ræ . Qualis proportionis experimenta utdiligenciſlimè

inſtituantur,ſuadet Verulamiuslocolaudato n .28c.Eius :

dem reiluculentiffimum ſpecimen apud Danielem Bar,

toli Tratt.3.1.4.p.137. reperitur , quiad varietatem fór

norum , varias in ſcyphis aquâ impletis undulationes,

tremore vitriprovenientes, obſervavit:utvelindepateat,

aliter particulasaliterq;protonisconfigurari,ſeq;inlinua

re corporibus.Memorabile & hoc exemplumeft,meatuú

certos poſitus vel adjumento vel impedimento eſſemo.

tibus ſonoristremulis, quod idem DanielBartoliTratl.4.

autem confracta, & per partes conglutinata, incompa

.
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rabilem fomim nacta fuerit. Sunt& quiè ſono metalli

accuratiſſimè de ejusmifturâ judicant. Mocu particu

larum jam tum in corpore exiſtente , citius illa per fom

num moveri poffunt. Ita veroſimile pucat Kircherus

yitrum calefa&tum citiusſonorumpipoffe, quam frigidú:

& egolongè celeriorem motum aquæ calidæ in vitro fo

nante deprehendi,quam frigidæ . Summum deniq;& ad

mirabile naturæ arcanum in tarantulis, & iis, quiab iis

punguntur,elt. Nam non tarantulæ tantum , fed & ipſi,

in quos corum humor transfuſus eſt, a certo ſonomo

tur, argumento evidentiffimo, configurationem mi

sam eſſe partium in aere moto cum humoribus hujus

inſecti. Nullum fane fubjectum in tota rerum natura

eft,in quo magis illa lucis & ſoni fubtiliſſimamodifica

tio & configuracio innotefcat,multò accuratiore, quam

hactenus factum eft,inquiſitione dignum Utlucis ſimius

eft fonus, & utriusque radü pene fimiles motus ad

mittunt : ita in hoc infecto utriusque modificationes

conjunctas cernimus.

CAP. XI.

from in

Uperioris argumenti ulterior contemplatio. Robers

ti Hoockii fingularis circa convenientiam pororum

indultria. Omnia corpora componuntur e Anidis vel

-S Aile
*ngini
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folidis. Utraque non unius generis. Solidorum filvia

dorum varia configuratio,fecundum conditionem corpo

rum è tubulis vitreis demonftrata. Quomodo folida in

fiuidi naturam converti videanturs arena exemplo pra

batur. Fuſio procedit ab aqualimotu partium ignis &

ipfius corporis fufibilis. Motusnaturales corporum apo

pofitècum cbordarum unifonarum fimilimotu comparas

ri poffunt. Ut cborde unifona triplici ratione tales :

ita corporum particula tripliciratione conveniunt ,certo

refpe& u diſcrepant.P.Cberu
biniliber de vi contiguitatis

laudatur,Invitro per tonum confonum moto cadem com

venientia pororum & motus concedenda. Qua in cora

poribus eorumqueminimis partibus attendenda, Mom

tus fubtilisfima contemplatio. Ricb. Suiffeti Calculaton

ris in boc argumento quondam fingularis induftria. Lx

davici Vivis o lob. Pici de co judicium .

Idimus fuperiore capite, quæ fit vis configura

tionis in partibus corporum ,in cujus ſtupendis ef

fectibus inquirendis operofiores fuimus:neque

argumentum hoc etiamnum dimittere poſſumus. Non

omiotemus ergo hic, quæ ingeniolilimus Hookius 86

verè.Lynceus minimorum venator, de eo commen

tatus eſt : quo nemo plenius & ad ſenſus accommo

datiushanc doctrinam propofuit. Quid non ille Obſer

yatione Micrographiæ ſuæ ſexta tentavit, ut admirabi

us
lem
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inter ſe divertir ſuperficiebu
s
diſcontinuous

lem hujus conyenientiæ & contiguitatis vim in corpo

rībusoſtenderet ? Nam à majoribus adminima, & ab

his ad illa procedens, exemplorum analogifmo, varias

naturæ phænomenailluſtrat. Scilicet omnia corporavel

Auida ſunt interfe,velhomogenea ,vel heterogenea:vel

folida Auidis veluni vel pluribas miſta. Eorum partes

inter ſe cohærent,quatenus velſolidifluidum includentis,

vel Aluidi ſolidum includentis fuperficies inter fe relpon

dent,ſeque infiguras vel exacte rotundas velellipticas, ac

oblongas. pro ratione gravitatis ac prelffonis fimilis vel

diſſimilis coarctant. illud in cubulis vitreis" pene

capillaris ſubtilitatis , & aliis ſemper fibi quantitate

ſuccedentibus accuratiſſime obſervavit ,varios illis li

quores & argentum eriam vivum infundendo. Quorum

ſuperficies & adſcenſus varii fuerunt, idque ratione con

venientiæ , quam cum vitro habuerunt. Sic notavit ille

majorem aquæ,quam aeris.cum vitri ſuperficie conveni

entiam , & hujusmajorem quam argenti vivi. Superfi

cies enim aquæ in vitro ſuperior cava, argenti viyi cam

ob cauſam convexa. Aquæ autem cum vitro conveni

entiamajor inde pater, quod radii per vitrum in aerem

immiffimagisrefringantur, quam qui

Anturquam qui è vitro in aquam

incidunt. Ex quâ causa , uc fupra diximus,liquor tran

fire interdum vitrum poteſt, cum aer non poffit. Ita

videmus in tubo vitreo aquam ; aerem , & Mercutiunt

ac

mer
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Mercurium reciproco inter aquam & aerem motu agi

tario é Quod itaque in his tubis fierividemus, idin cor

poribus , quæ éſolido & Auido comporiuntur fieriverot

fimile eft. Imo & ipſa ſolida quodammodo fluidi na

turam exhibent, ut' in arenâ fubtilifſima videmus, cujus

cuniulus eas particularum inclinationes habet,utuna

parte mota alia moveatur;gtávia in illis fubfidant; tevia

etiam depreffa emergant,illäqzviâ fa& âutin clepfañidio,

liquoris inftar effluant : cum feorſim pofitæ majores

partes quieſcant,nec moveantur. Hunc quaſi fluorein

prætera oftendunt tempeftates illæ arenariæ , quæin Ara

biâ deſertå viatores fæpe ſuffocant. Videmus itaques

rudemillam & craffam corporum arenaceorum conve

nientiam aliam huic particularum fýſtematiindolem tri

buere. Quarelodge fubtilior in corporibus fubtiliori

bus illa concipienda eſt : urin fufione
corporum

per

ignem :Motusenim particularum ignearum agitob con

venientiam & æqualitatem in corpuſcula fibi æqualia , &

fuâ vibratione ad fimilem vibrationem & motum fub

fultorium difponit , expullis heterogeneis particulis vel

celeriusmotis per fumum ;velrefractariis in fcoriis fepa

tando. Hæc cum attentiffima contemplatione confi

deraretHookius (nam ex ejus miente, noftris tamen qui

busdam intermifta illa proponimus)non potuit conve

nientiore analogiſmo, quam motu chordarum æquiſo

narum mutuo,rem omnem illuſtrare. Particulæ fimi

la
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lares,ait ille, comparantur coridem chordisæqualicert
en

fis, quæ Harmoniz unifonæ inter fe vibrationibus col

liduntur. Diffimilares verò particulæ , quamvis cæte

racum motus inter fe proportionalis ctiam alias diffimili

tervibratasmoveat, expellunturtandem continuâ oblu

Aatione, cum cætera ſimilaresæqualibus vibrationibus

incer le arctius coeunt. Quemadmodum vero uniſonx

chordæ dari ac inter ſe moveri poffunt,(1)ſi duzchords

xquè craffa & longæ æqualiter tendantur(2)fifuntæqua

licer craffæ , fed inæquali longitudine & tenſione (3) G

craffitudinc & longitudine conveniant , differant cenſio.

ne,vel longitudine fola æquentur, craſſige & tenſione

diſcordent: ita quædam eft miſcibilium heterogeitcorum

proportio, aliqua faltem parte conveniens , cum cæteris

diſcrepet,ſecundum materiam figuram , & molem : qua

rum variatione infinitæ in corporibus oriri diſpoſiciones

poſlun ,quæunotamen vibratoriomotu comprehendun

Exhâc convenientia particularum in motu vibra

torio omnem explicat electricitatis & magnetiſmi ra

tionem . Dato cnim motu duorum corporum vibrato

rio ,æquali & conveniente, diſcuſſis ftatim particulis flui

dis intermediis, kberioremotu & arctiore ſe implicant,

ufq;dum vibrationibus èpropinquo fortius ſemper agen

cibus acceſfio, & quafi conglutinatio corporum fiat.Hæc

ſententia etiam experimenco illo Danielis Bartoli de

ſcypho pendulo perſonum uniſonum ad labra attracto ,

cujus

tur.
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cujus ſupra meminimus, illuſtrari poffet. Cæterum dos

etrina illa de vi contiguitatis & effectus ex unione & co

hærentiâ partium reſultantibus, prolixius ſingularilibro

Gallico â P. Cherubino d'Orleans ſcripto , cui titulus:

Effets de la force de la contiguitè des corps, deducitur;

Cujustamen ſententia in co diſplicet , quod omnem ae

ris gravationcm evertere laboret , quæ rejicienda non

videtur.

Hæc prolixiuscam ob cauſam adducere volui, ut

oftenderem non ingenii chimærica hæc commenta eſſe,

ut quibusdam videtur, ſed in corporibus funditus radi

cari. Fateor quæ Hookius de analogiſmo chordaruin

per lonum morarum , cum particulis miltorum motis,

differit, jamdudum mihi incidiſſe : & nunc ſanèjucun

dum hocmihi eſt , cum eadem illa cogitata acutiſſimis

hujus Virimedicationibus confirmari videam . Nemo

itaque opinor negabit eandem poffe effe convenientiam

pullus & motusinaëris vel ætheris particulis; eam deni

que figuram & formam ,ut vitri interiora cono conſono

perrumpant, imprimis ſiaëre, ut veroſimile eſt, diſcuffo ,

folæ ætherex particulæ agant:particulz enim craffiores,

quaſitincturæ falium terreftrium , in hocfuido terræ cir

cumpoſito , quaſiſolutorum , quæ fyſtemahocaereum

conftituunt, ur heterogenea , quaſi per præcipitationis

quandam fpeciem , excuti videntur , in illis corporums

X

mo
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tate

mocibus internis & tremulis, ut ſunt Tononi:ut de liber

ätheris per
vitri poros tranſeuntis dubitari minime

poſſit, quosvel ab aquâ calidâ,ut ſupra demonſtravimus,

diſtendi videmus, ut alabaſtri moles per coctionem ,

cum aquâ,diſtentis poris,augetur. Nam fifimul conſi

derantur , quæ in corporibus etiam minutis conſiderari

debent, (eadem enim majorum & minimorum ratio

eſt, ut Figura, tum rationeſuperficiei,totius & partium ;

fphærica, plana,elliptica,cylindrica,pyramidalis,vel pla

nèirregularis & mifta: Situspartium , erectus, inclina

tus,horizontalis & c: Ordo,quo certis tractibus,vel par

tibuslocantur corpuſcula: Modificatio , quâ incer ſe vel

fociantur,veldiſtant:Pori, quibus interſtitia incer parti

culas certis modis determinantur: Emanatio , quâ ex

cluduntur & expelluntur quædam corpuſcula mobilia :

Mixtio , quâ corpuſcula primo concreſcunt: Forma ,

quâ quantitasmodo quaſi artificialidiverſificatur, ucpar

ticulæ quædam trochlearum ,vectis,cuncorum ,terebrară

inftar habeant: denique Motus, quimille modis vari

ari poteſt: nam vel majori,velminori celeritate diverſi

tare graduum , veluniformiter vel difformiter, vel rectâ

lineâ , vel circulariter, vel elliptice & c. vel ratione fitus

& naturæ corporum collidentium , velmotu undulato

rio , five ille ſolitarius ſit , five alteri progreſſivo, aut per

centra ſua rotato junctus;velrationepororum aut junctu

sx partium , pro earum anguſtia, capacitace,paralleliſmo,

am
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-ambagibus definitur.Hæcinquam omnia,ſi ſimul conto

derantur:nam fanè levia ſunt interdum , quæ totam cor

poris conditionem immutare poffunt,utcum chartaantca

opaca,folo oleo illito redditur perſpicua,& fimilia infinita,

noſtro inſtituto applicentur ;nemoutputo inficiasite por

terit , è convenientia aérearum particularum , earum

que cumparticulisvitriconfiguratione,tum & ipſo motu

proportionato hunceffectum provenire. Demotu ipſe

jam fupra multa diximus: fed ea eft hujus argumenti

infinitas,utexhauriri nullâ ratione poflit.Summum illud

in natura, cujus attentiſſimacontemplatio in mirificorum

& inſolitorum effectuum caulas nos deducet. Vidit hujus

doctrinæ utilitatem jam tum ,quod mirere , inter Schola

fticos Philoſophos , ķicbardus Suiffet, cognomento Cal

culator, quem in cælum extollit J.C.Scaliger:dicit enim

Exercit. 324. illum excesfiffe modum bumani ingenii &

in excerc.340.tam acute fcripflle ait, ut à paucis plenè

@ pro meritis intelligatur ,dignum quem neque ſenium

Senem faceret, neque natura lex privaret vita . Fate

tur porro : buic viro maximomulta fedebere ,plura de

biturum , fi per ingenii fui imbecillitatem licuiſet. Quæ

invidendaprofecto à canto Viro elogia funt,utmirer Jo

hannis Pici, & Ludovici Vivis planè contraria judicias,

quorum hiclibr.s.decauf.corrupt,art, eum utſummum

nugatorem elevat : Wle fubtilitates ejus vocat quiſqui
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lias Suiſſeticas, quas de motu uniformi, difformi, uni- .

formiter difformi, difformiter difformi, de infinitè raris

aur denſis in libro deReactione proponit: Hæc ut o

tioforum hominum inventa , ad exercendum in ſcholis

guttur,ne tacendoobduceretur,ridet Picus:ſed meo judi

cio , parum cautè, cum illum cæteris Scholaſticis longè

oculatiorem fuiſſe pateat: quihasmotus differentiasme.

chanico planè & mathematico ingenio tam ſubtiliter in

quiſivit,quorum maximus in ſingularibusnaturæ & artis

ulus eft, quem animifuiſagacitate prævidebat Scaliger ,

cæteri qui non adeo ad animum admittebant, aut aliis

ftudiis quam his occupabantur, ftrenuècontemnebant,

Mirum tamen eft ,adeo ignotum hujus jam viri nomen ,

effe , ut in nulla Bibliotheca compareat, de quo Nau

daus in differtatione Gallicâ de inftruendâ bibliotheca

p .86. queritur.

CAP. XIL

Lia in Jonis Sympathie exempla diligenter inguires .

da. Sonus in lignis diverſis.cjusdem longitædinis &

crasfitiei diverfus, Vua conglutinata unum ſonum for

mant. Experimentum de fono Vafis lignei è variis fcbi

diis compa&ti. Tonus in illo primarius, & varijparti

culares, ad vocis & fitule fonos unfonos confonabant.

Tree
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Tremor inligneisinſtrumentorum tabulatis fecundum cer

tas partes proratione fonorumvarig.Sympatbia fonorum

Xylorgani. Scamnorum & menfarum partes ad certos

vocis tonos tremunt. Textura ligni é fibris & poris.

Pororum in illo tria genera. Carbones curmagis foxo

ri,quam lignum . Vitrilongè alia pororum textura. Illa

laxior arctiorque in ipfa formatione certis praparatio.

nibus reddi poteft, Locus Macrobii explicatus. Pa

vimentum à frequentibus fonis everfum . Fornicibus

periculum eft à fonis organorum . Etiam illi concuti Ege

tremere pofunt. Lapis ingens, pavimentum vebemen

ter à fono certa fiftula in organo concuffum . Statua cea

rea ad fonitum campana tremens. Vitri fonus tracbee

anferina fimili fono commotus.
Vitra à certo tym .

panorum pulfu trementia
. Vibratio & impetus debent

conjungi. Cborda aquifona en vitrum moveat ? A vi.

tro illa movetur.

Q

Uod Verulamius loco capite 10. laudato ſua

det, ut experimenta de fympathia fonorum , in

aliis quoque corporibus fonoris inſtituantur, id

ad experimenti noftri illuſtrationem , non parum etiam

faceret. Utinam vero ab illuſtri hoc naturæ myftâ ins

lucem editus fuifſec ejus de communicatione ſonorum

tractatus, quem paffim promittit, & planiora nobis illa

forent. Svader vero ille,ut non ſolum in fimplicibus
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fonis corporum ,ut tintinnabulis, fiftulis, vel ejusdem

velalterius generis,ſed & inſonisſociatispervaria inftru

menta fympathia illa exploretur, cujus hactenusnon fac

tis accurata obſervatio inſtituta . Aliud enim alio gra

tius eſt inſtrumentorum conſortium . Sed illa potius ad

Muſicæ accuratiorem emendationem pertinent, & vim

infignem in hominum animis movendishaberent. Vem

roſimile fane eft,ut ſimplices foni chordarum & corpo

rum in ſe aguntmutuo; ita ſonos inſtrumentorum quan

dam inter fe vel fymphatiam habere vel antipathiam ,

quorum accuratior apud antiquos fuit, quam apud nos

eft notitia. Nos ad illuſtrationem experimenti noſtri,

de fonorum fimili fympathiâ, alia quædam exempla

afferemus.

Inter corpora fonora nihil obtufius fonat ligno:

ſed tamen certi pro lignorum ſpeciebus fonorum gradus

funt. Quod pulcherrimo documento oſtenditDaniel

Bartoli Tratt.4.c.6.* " Ille fruſta lignea , ejusdem cralli

tiei & longitudinis, ex abiete, quercu , fago,& plurimi

aliis, parati focit, & fingulis diverſos inefle tonos depre

hendit, quæ camen arcte juncta unum fonum ediderunt;

cum interim fruſta illa ſuos quosdam tremores à toto illo

fyftemate diſtinctos haberent Idem quoque è teſtudine

patet,cuiuspartesfractæ iterum conglutinatæ clariorem

quam antea fonuno nacta fuerunt, de quo fuperius

di
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diximus.Idem vulgari.quoq;experimento mihiprobatum

eft.Vas enimeſchidiis faginis bene exſiccatis , quæ fuum

fingula conumhabent, cum per vietorem circulis ligneis

compingitur,fonumaliquem acquirit quaſi communem ,

& à reliquis diftinctum , utepullu digitipatet. Huic fi

eundem vocis vel fiſtulæ tonum immiſeris, reſpondebit

conus totiusvaſis. Ad cæteros tonos audientur hinc par

ticulares toni ſchidiorum jam clarijam obſcurizita tamen

utleviterconſonet primarius. Cachinnus per omnesto

nos volutusordineæquales fibitonos laceffet. Neque

hoc, quod primòputabam , è ſola reflexione aur bom

bo provenit ; illum enim beneab ipſo ſono diſtinguere

poteram . Imò & diſtincti partium in ligno continuo

tremores demonſtrari è Galilæi fupra memorato experi

mento poflunt,de ſetulis ad certos tonos in teſtudinis aut

clavicymbali tabulato ſaltitantibus,quod quanquamin ſe

tulis obſervarenon potuerim , obſervavitamen in particu

lis trachex anſerinæ arefactæ circularibus, quæ in convexâ

parte ſuper inſtrumentitabulatojamin orbem agebantur,

jam rectâ lineâ procedebant. Quoniam enim in pun

Eis conſiſtebant;feculis illis totâ ſuperficiejacentibus,mo

biliores erant. Varia quoque ipfe experimenta inſtitui

in Xylorgano Germ . Strobfidel dicto .Nam velchordisin

vicinia pulſis,velcampanis vel voceſemper aliquem in li

gno suołóvw deprehenderetremorem mihivifus fum.Ob;

leryavi læpe in ſedili lignco , inquo mihi adfidebat alius,

in
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inmensa etiam ipfa, cui innitebatur, tremorem , cum lo

queretur aliquo tono : quod cum alius codem in fedili

ledens diverſo tono loqueretur,non fiebat. Quod pro

fecto nullam aliam ob cauſam , quam æqualitatem vo

cis cum ſono ligni evenire potuit. Senfi non ſemel in

conclavi aliquo tremorem ſub pedibus, cum ſtringeren

tur certæ quædam chordæ violinimajoris, quem nons

lentiebam ,cum aliz ſtringerentur.

Si cauſam hujus fympathiæ & incuffi cremoris

quærimus,nulla alia eſt, quam configuracio partium mu

tua. Ea in lignomanifeſtior eft, quam in aliis corpori

bus. Conftatillud fibris & poris ſuis, quorum textura

& fituscommodemicroſcopiis obſervari poteft. Nam

diligentiſſimeNehemiasGrew in anatome ſua vegetab.

6.3.illas inquirens, invenit duplicis generis poros,majo

res & minores , qui materia ſpongiola & medullari

repleti videntur. Quibus tertium genus pororum ,

minutiſſimum addit R.Hookius Micrographus folertis.

ſimus,per longitudinem trunci deductos. Porus vero

fibræ concavum exiſtit, itautunaquæque fibrarum 30.

5o. 100. poris perforetur. Nihil denique aliud ipſi li

gnum eſt, quam racemus innumerabilium & cenuiffi

morum vaforum aut fibrarum concavarum . Illa ubi

humore ſuffufæ , non ſonat lignum : fimulac vero exfic

catur , poris patentioribus, in quibus aermoveri poteſt,

fo
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-Ionat. Quod evidentiffimum in carbonibuseft,in qui

abus,humidis parciculis per ignem expulſis, pori pene ad

oculum patenty ut argentum vivum iis inſinuari pof

-fit, & fonus clarior audiatur. Atin vitro longè alia po

Torum textura,quæ licet oculis deprehendinon poffit,ta

men è variis effectis , & ex ipsâ fragilitate cognoſcitus;

cuivel ignibus certis,velalceriusmateriæ admiftionealia

ſæpe temperies induci poteſt. Ita Pliniuslib.36. 6. 26.

incoctione ſulphuris ferruminari in lapidem poffe tra

dit, & Macrobius lib.7. Satürnal, notae vitro ſolvendo

firmandoque ignem'exmyricâ arbore commendari,nifi

ex emendatione Joh.IlaaciPontanilegendum forman

do:nam -d PlutarchiSympof. lib.3.quaft.10. ubi habetur:

προς δε την τ8 υαλό μάλαξιν και τύπωσιν: ita e

mendat : ut enim μάλαξις eftemolitio ,ita τύπωσις

formatio.Patet tamen hinc in ipsâ hujus malfæformatio

ne arctiores vel laxiores vitro porosconferripoffe , & vel

folo igne, qui& ipſas-marmorum juncturas folvere po

teft, notante in eodem loco Macrobio , fi de olex li

gnis paretur,

Pertinethuc quoque, quod àViro ClariſſimoWil

lifiomihiolim relatum eſt: Meminienim , cum ipfi de

experimento Vitri per vocem fracti narrarem , ex eo au

diviſſe, quod inædibusMuficis fibivicinis aliquotiescol..

lapfum pavimentum fuerit:quodipte-foniscontinuisad_

Y fcri .
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fcribere non dubitavit. Scio alicubi in äede facrâ forni

cem anguftiorem , cui fubftrueta erant organa Muſica,

anà cum iis collapfum ,quod factum forte ob multipli

cem fonipercuffionem eſt, præſertim , cum & ipfi forni

ces fonare foleant. Eam ob cauſam in organis iſtis ar

tifices majores tubos pneumaticos ita per totam ſtructu

ram difponunt,nenimium concutiatur. Non raròcym

panorum pulſu & tubarum fonitu templorum fornices

concuti animadvertimus,ac veroſimile eſt majorem eti

am vim incuti poffe ædificiis, fiſonus, quam fierimaxi

mepoteft, multiplicetur & intendatur. Quare miror

perftringere Honoratum Fabr.Pbyſ.tr.3.lib.2.prop.216.

aliquem è recentioribus, quod decumanis etiam forni

cibus vibrationes tremulasègravium fonorum repercus.

fione ortas tribuat : quod illenon ridiculum modò fed

horribile dictu:vocat: cum ſæpiſſim.hoc fieri deprehen

damus. Quid enim vetat,aërem , utin minoribuscor

poribus, ita & in majoribus moveri poffe, & cum illo

partes ejus corporis: cum fonus etiam levior per trabes

longiſſimas in aere præcipuè ſuſpenſas propagari poſſit.

Modo enim ſonusproporcionarlic,cum impetu tummo

tu ; eâde causâ polítâ eundem conſequieftectú neceffeeft.

-Varenius fanèin Geogr.Gen.libr. 1.c.19.P.386.refert,inter

montium anfractus Iclopeco explolo tam horribilem fra

gorem fuiffe exauditum , quiper ſemiquadrantem horx

duráveritjutVenereturzñerotusmonsconculluscorrueret:

RC



Refert Kirchcrus Mufurg.lib.9.c.7. ingentis molis la

pidem ſemper tremuiffe ad fonitum certz fiſtulæ organi,

hoc vero ſilente , & reliquis fonantibus, nihil motus

fuiſſe perceptum : Item èMerſenno apud PP.Franciſca

nus Pariſienſes, dum organapullantur, pavimentum cir ,

ca diametri finem , quæ ex quadrato naſcicur,cujusorga

na lacus fint, ita concuci,utfermeverearis,ne terra do

hiſcat,quod tamen minimè ſentias , ſi vel propius ad or,

gana accedas , vel ab iis longius recedas. Idem quoquç

polychordum ſibieſſe inMuſeo ait,cujusuna chorda præ

cæteris omnibus ad vicinum campanæ lonitum in fonos

animetur. Memorabile & hoc eſt, quod Fracaſtorius

in libro de Sympath . Es Antipatb. cap.11. recenſer. Vidi

inquit, ipfe in ecclefiâ quâdam , ubi multe ftatua cerea

loco alto diſpofteftabant ,pulſantetintinnabulo quodam ,

unam illarum tremere, reliquis immotis permanentibus.

Ubimirum fanè videtur ceræ partes viſcidiores motu

illo tremulo fonoro affici potuiffe. Ex iis cxemplisvi

demus, fi lignorum , lapidum , ſtatuarum meatus pera

vadar certus tonus, etiam vitriminima certam aeris ten

fionem perrumpere poſſe.

Non præteriri hic quoque illud debet, quod no

tavis JacobusRohaultin Phyficis fuis part.1.c.26.vidiſſe

ſe vitra domus,certo quodam tympano pullo, ſenſibil

remore percuſſa, ad aliorum vero cympanorum longe

Y 2



intenfiores ftrepitus fine motu ullo perftitiffe. Igitur

hicunà cum impetu vibratorius quidam motus conjun

&tus fuit, qui validus fatis in tympano eft .._Vehemens

enim eſt tympani fonus, præfertim fi fuper tubum co

nicum pellis expandatur, quale tympanorum genusKir

cherus in Phonurgiâ defcripfit : ubivero vibratio non

eft cum notabili aliquo impetu conjuncta, debilior eſt.

Ita chordarum vibraciones vitrum æqualis foni non fa

cile ad ſonum commovent : abeſt enim æqualis impe

tus, nec vibrationes illud re &tâ feriunt. Kirchetusta

men ex adverfo chordas intactas incitare ſono vitri do

cuit: Si quis enim fcyphivitreioram digico madefacto

Atrinxerit, & fupra ſeyphum chordam extenderit,adeum

fonum æquifonam , chordam ſono reſponſuram ait.

Non video verò, qua ratione aptari vitro chorda poffit,

ut illæsâ chordâ vitrum ſtringi poſſit. Accidit & mihi

tracheam anſerinam valide inflanti,ut vitrumacutiffime

confonaret particulari alicui tono, qui primarium ter

tiâ fuperabát, illo interim vel leviter moto , velplane

cellante gila *73" ON M .; 4 !

219 21.917.39

i,pero no se sada CAP. XIII.ga

sc in fono vehemente magna efficacia. Cui

accedere tamen alius vibratoriusmotus poteft non ob

Lace
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fervatu facilis. Alius videtur efiemotuspartium dëris

crasfiorum , alius fubtiliorum . Ea forte caufa facilis

foniad diapafon tranfitus. Soni è tonitru es tormentis

majoribusmagna vis,in frangendis corporibus, feneftris,

ovis. Sonustormenti majoris est efficacia ,quam ipfum

tonitru . Ova avicularum afinina vocerumpi credun .

tur, cantu foveri.Exemplum è Digbæo defcypbis vitreis

in navead Jonum tormentorum longinquum trementi

bus, Tormentifonuslongius propagatur, quamtonitruum :

Explofio in tonitru unica. Cartefa fententia de fono in

tonitru è nubium lapfu rejicitur, Sclopetam intramonin

tes explofum tonitru aquat. An tonitru vinum Eco

revifiam corrumpat folo fono, vel fumulis fulphureis.

Pofterius quibasdam verofimile videtur. Modus pra

fervandi cereviſiam à corruptione tonitruum . Prior tam

men fententia etiam admittenda videtur. Soni vebea

mentis borribilia effe&ta in corpore bumano. Sono cam

pana argentum vivum motum ad 190 paſſuum diftantiam .

Tempeftates fono forementorum & campanarum difola

vuntur. Rationes Pomponatiiſuper re illa addu &tae no

tata.Tuberaan poft tonitru è terraprorumpant.Sonus in

Lacu Eupilo fertilitatis index . Ejus ratio è Cardano,

Noftra de illo fententia. Qare lacus quidam & monti.

um cavitatesiam borrendum fonum & tempeftates eda

Exiguacorpora fæpemagnos fonitus & tumultus efficiunt.

A tonitrylaxata alvus. Cerve abortiunt, Pifcesexam

niman .
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minantur,autabiguntur:uti & tormentorum explofione.

Clamorismilitaris quantá vis.

D ſonum & fympathiam in corporibus ſonoris ,

non impetus ſolum utvidimus, ſed & vibratio rea

quiritur. Namfi vel hæc,vel ille abfit,non illas

efficacitas erit: folus impetus interiora corporum non

pervadit, ſed extrinfecus tantum impellit. Vibratio im

petu deſtituta forte movebit corpusæquiſonum , fed de

bilitas illa tenſionis , alterius corporismoli non reſpon

dens, facit, ut deprehendi ſenſibus non poffit, Fit ta

men nonnunquam ,ut folius impetusin ſono magnus fie

effectus, fi nimirum velcorpusvelmotusmagnitudince

fuâ omnia alia corporą corumquemotusexcedat.Hæc

effecta concomitantia ſonum ,non à ſono producta ,foli

localiin aeremotui adſcribit Verulamius Sylv. Sylvar.

Cent.2.n . 120. Quod verum quidem eft, interim tamen

fieri poteft, ut in ipſo illo , quem vocar localimoru,ma

jorum ſcilicetmaffarum aercarum , inſit aliusvibratorius

particularum minorum , quimira ſæpe effecta magis &

longinquo , quam è propinquo producere poteft, non

bis non adeò fenfibilis , quia objecta excedunt po

tentiam & capacitatem organi ſenſorii. Cum enim ,

acris partes afiæ craffiores fint , aliæ fubtiliores verofs

mile eft diverſos corum effe motus. Quam cauſam

Dn dc Poiſſon clucidationibus in Carceli -Muſicams

ali



178

afſignat, quare inmoribus acrisſonoris,facile ad diapa .

ſon cranfitus fiar. Ait enim fubtilioris acris celeriores

eſſemotus, quam craffioris, unde acutiorille ſonus oria

Cui ſententiæ illuſtrandæ etiam hoc ſervire pose

fit , quod ut aqua fcypho vitreo infula tanquam craſſius

aere medium , octava graviore ſuperar vitri tonum aere

repletum , ita aer ſubtilior craſliorem octava acutiores

excedat,

tur.

Ad ſolum impetum referri ſolet, quando in vio

lentâ aëris exploſione & incondito ſono ipſis vaſtiſſimis

ædificiis ac terræ tremorincutitur. Quod fieri videmus

cum tonitru auditur,aut tormenta exploduntur, à quo

fono & ædificia contremiſcunt , & feneſtræ frangun

tur. Qualia & obſervata fueruntin lono Lampadisilli

usvolantis, quam Petrus M. Cavina deſcribit, quæquc

inter Ephemerides Germanicas Anni octavi reperitur

p.212. Nihil fanè tonitruum fonoeſtvaltius, quo tamen

Rud. Camerarius Cent.z.obf. 40. tormentorum fragores

& vehementiores,certo reſpectu , & perniciofiores exiſti

mat. Nam ſimateria à naturâ cogipoſſit in fpacium ,

aliquod ſolidum ac tam valtum , ut nubes eft, montes

protruderet integros,necmanesterrore,ut ait, vacarent:

cum nunc exigua tantum nubis pars,in ſpongioſo va

poris corpore bombos aliquosedat. Solent & ova, qui,

busgallinæ incubant,corumpi,vel faltem itaperturbari,

ne
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ne pulli excludipoffint,ac ipfi pulli perimuntur. No

carunt & aliqui ruditu aſinorum fimile fatum avicula

rum nonnullarum ova experiri; Imo funt qui fuperfti

tiosècavent,ne fores ftabuli, in quo ovisincubantGalli

næ, cum magno ſtrepitu poſtibus allidantur. Ex adver

fo cantu foveri ova , & melioręs partus fieri,utincondito

perduntur, autor eft Pomponatius libro de incantatio

nibus cap.6. p.91. Memorabilia funt, quæ refert Dige

bæusde Naturâ Corporum cap.28.n.3.de fcyphis vitreis,

dum in navali prælio exploderentuſ tormenta , tato illo

tempore trementibus, de papyraceis feneſtris fiflis, ac

ovis, quibuscolumbæ incubabant, confractis. Obfer

vavit ille feneftrarum in luâ navi tremorem , cum ex

ploderetur tormentum in alterâ ,tanto intervallo diſtan

ti, ut viſu vix detegi, ac ſonus audiri potuerit. Refert

ſimili occafione curſum navis ſuæ ſemutaſſe, ut aliis pu

gnantibus fuccurreret, eumque direxiſſe fono,vel potius

motu ſeu tremore ex fono impreſſo , obfervato ſcilicet,

quo in puncto pyxidulæ nauticæ tremor iſte appareret,

cum nihilquicquam audiret: quanquam multo poftma

gnâ adhibicâ attentione & filentio obtuſum quendam

languidumque fonum diſcernere potuerit , ad quem fe

neftræ in puppi e fubtili vitro Muſcovitico tremuerunt

Quæ omnia veroſimilem oftendunt ſententiam Bernar

dini Telefi de Rer.Nat.l.7.6.34 . longiuspropagari fo

num , quanquam non adeò magnum , qui & tormenti
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exploſione editur, quam quià fulgure oritur, & tonitru

vocatur.Qui ipſe quidem in inſtantigeneratus, & unicus:

qualis in locis planis, quibus ferè verticalis exploſio eft,

obſervari pure . & quem ipſe non ſemelobſervavi; la

tè inde diffuſus perpetuo ad montes , ſylvas, nubes den

fiores appulſu multiplicatur. Nec enim cum Carteſio.

neſcio quem nubium nivofarum & glacialium lapſum ,

unde is fonusoriatur,præterſenſum acrationem fingere

neceſſe eſt. Licet enim non negem glaciales aut nivi

bus prægnantes nubes eſſe, acmoveri loco poſſe; inde

tamen tam vehementem ſonum excitari pofle pernego.

Nihil ad rem facit ille ſonus, quiè nivium Alpinarum ,

devolutione oritur, & cum tonitru compararinon poteft.

Major enim iſtius nivis firmitas & è glomeratione conti

nuấpondus,unde accedente in vallibus repercuſſiones,

ſonus ille oritur, quam in nubibus in aëre ſuſpenſis, Cu

jus partesminuscontinuæ funt,& particulisnivalibusnon

ſtipatx, ſed interſperſæ ,ac ventis præterea intercurrenti

bus agitatæ . Neque ſane nubes facile in ſolidam gla

ciem convertipoteft, & fi verteretur, non posſet tamen

nubes ſuperior in inferiorem decidens tam vehementer

cum illâ , ut molliore, collidi, atque inde tantus fonus

procreari. Imoob gravitatem tota decideret. Sonum

illum unicum tantum eſſe, & è repercuſſione continua

propagatum ,patet eo exemplo , quod producicBernhar

dus Varenius in in GeographiaGenerali lib.1.p.38
5.de

Z fclo
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klopeto in ſummicatemontis, & deinde in convallibus

explofo,quæ pofterior exploſio multo gravior fuit & re

percusſione continuâtonitru durationead horæ fariqua.

dranté æquavit,cum priorilla levem tantuin ad inſtar ba.

cilli fracti ftrepitum excitarit,Unde ſolet tonitru in fupe.

riore aeris regione, ubiincipit,minusſonare, quam in

regione inferiore,ubi graviores longèbombiaudiuntur.

Solet & ipſe ſonus adeò movere minimasliquo

rum vini & cereviſiæ particulas, ut fermentantes vitium

indetrahant ,vel aliâ fermentatione corrumpantur. Sed

adhuc ſub judice lis eft, utrum illa liquorum corruptio

fono ,an vaporibus ſulphureis adſcribenda. Ut ejus rei

veritatem exploraret,Boilius in lagenis vitreis cereviſiam

tum lupulatam , tum ſine lupulo præparátam , hermetice

obſigillavit, cumque in cadis omnibus cereviſia aco

rem è tonitru contraxerat, ſola illa in lagenis incorrupta

perſticit, unde penè colligi poteft,non à ſono, led a fu

mulis ſulphureis liquorescorrumpi, qui vitri poros per

tranſire non potuerint. Eundem ſucceſſum vidit in ce

reviſia
per

ſex hebdomadas in Vacuo ſuo confervata ,

quæ per tonitru nihilboni ſaporis perdiderat. Vides

Catur ipfe in Experimentis circa conſervationem Corpe

rum experim . 13. p.10. & 13 . Cui ſententiæ amplius

illuſtrandæ infervit Matronæ cujusdam nobilis experi

mentum , quod Boilius libr. de infigni efficac.effiuvio

è
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TAM C.S. p.142.memorat , quæ tonitru imminente, ad

convenientem diftantiam , ſub doliis foculos cum pru

nis ardentibus difpofita habuit, atque ea ratione cerevi

ſiam fuam illibatam ſervavit , cum aliis illa aceſcerct.

Quo fermeapparet, ſulphureos illos fumos à prunis ar

dentibus occupari,ne illi fe cadis inſinuare poſſint,pene

cò modo,utculinari experimento pruna lacti aduſto imit

ti ſolet, quo effluviis ilîspartium aduftarum ,prunæ dum

extingitur aſſociatis , pravus ſapor corrigatur. Ea

dem forte ratio daripoterat,cum ferrum vel chalybem

cadis tonitru imminente imponunr: nam & illudme

tallum quaſifomes & magnes fumulorum ſulphureoruma

videripoteſt.

Sed tamen non adeo res illa certa eſt,an ſoninullæ in

alterandis liquoribus partes fint, quinon adeo totam ,

aërismaſſammovet, quam materiam fubtiliorem . Quare

cum motusomnes naturales, qualis fermentatio ,èpulſu

materiæ ſubtilis oriri videantur, ut Mayow in eleganti

de Salnitro libro p.175.contendit, non eſt adeo impro

babile, quod & vehementi ſono conturbari particulæ

liquorum compoſitorum poffint,ut alio ſe fitu compo

nant. Id ab inſolitis & vehementibus ſonis etiam fpiri

cibus animalium evenire videmus, ut variè agitentur &

percellantur. Sunt qui in epilepſiam , apoplexiam ex

horribili ſono incidunt. Nam violenter quatiuntur &

Z 2
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translocantur humores , fpiritus in turbinem circuma

guntur, unde illorum diſlipatio ,paralyſis, tremores,cu

jus exempla videantur apud Fabric. lib.3. obf. 6. ÉG 7.

Merc.l.1. Med.Pra &t.c.40. Libav.l.z.fing.p. 319. Lue

fitan.cent. 3.curat.22. Teſtatur quoque Rud.Camerar.

Cent.13. obf.43.Cujus hæc verba: Multos vidi quinallo

modo i&ti ac neattałti quidem ,prætervolantis tantum ,

vertici velauribus bombardici i&tus fragore & impetú ,

fic attonitiprocubuere,ut liventibus membris gangrana

mox invadente interierint. Idem eodem in in loco te

ftatur,pulveris non adeo magnâ copia,forte in armamen

tario incenfa, folâ aëris agitatione prodigiofos effectus

fecutos. Obſervavit fane Daniel Bartoli tratt.3.c.6.

ſono campanæ majoris per rectam lineam centum paſſi

busgeometricis remotæ ,motam fuiſſe in altero ſcypho

vitreo aquam , in alteroin altero argentum vivum . Ac pervul

gatum eſt, campanarum majorum lonis & tormentorum

exploſionibus diſcuti
tempeſtatem poffe. Forte & eam

ob cauſam apud Chinenſes omnes turres appenſis exte

rius campanisperſtrepunt. Ita & æris tinnitu aërem ſcin

dente ſubſidere apes credunt,utvolatu ſuſtinerinequeant.

Solent aliqui ideò , teſte Magio libr. de Tintinnabulis c.

14.hunc effectum campanistribuere, quod credant tem

peſtatesàDæmonibus immitti, & campanas fugare Dæ

mones.Pomponarius in libro de Incantationibuscap.12.

cundem campanis effectum tribuit, fed à propioribus&

pals
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palpabilibuscaufis diſcedens, cælitus è certa conſtellado

one & virtute ſiderum in campanas evocata , hanc vims

arceſſit , qualem certæ quoque herbæ & lapides, imo

hominesquoque nonnulli, certis fideribus nati habeant,

ut imperentmari, ventis & tempeſtatibus. Quorſum

profanæ hujus,fed ineptæ ſuperſtitionismyſteriumtendat,

facile illi, cui naris non eft obela ,ſubolet. Nam paſſim

in hoc impio libro ; atheiſmiſemina ſpargit ,unde adele

vandam doctrinæ facræ autoritatem , tela ſua
depromunt

homines male feduli. Sedtamen oculatius ſeculum no

ftrum eſt , quam ut ineptis his influxuum commentis

fucum fibi fieri patiatur. Ita vero hujus virtutis men

furam determinat Pomponatius
: Si qualitatem indu

Etam à campana contingat efle validiorem tempeltate ,

fugabitur tempeftas : la verò qualitas fit imbecilliór, ju

perabit tempeftas, & fuccumbit qualitas . Quaſinon

å motu imbecilliori vel fortioriid potius proveniat, quam

ä ficto illo aſtrali inflixu,aut aliâ quadam re , quam no

minare tameri non poteſt, quæ compoſitionem
campa

næ ingreditur. Ita ut ſpirituum operationes
elidat Pom

ponatius,in rationibus eorum effectuum tradendis fem

perueleweGueſt, ut cum nihil dixerit, aliquid tamen

myſterii nosdocuiſſe videatur, quò miracula, quæ ido

neis argumentis impugnare non poteſt, apud imperitos

& ſemidoctos ſuſpicionibus
ſuis incerta reddat. Quo

niam . itaque càmpanæ & tormentorum
exploſiones

2
3

na



naturali operatione tempeſtares diſcutere poffunt :mi.

rum non eft, fi tam horrendus fragor å tonitru profc

&tus interiora rerum commoveat, ut liquores conturbet,

quo etiam cancri commotiforas prorumpunt,

Quæ cum accuratius reputo ,non omnino de nihilo

rationem Scaligeri Exerc.130. eſſe exiſtimo, qui tonitri

bus terram quati,ac rariorem fieri exiſtimat,ut tubera ex

imbribusnafcipoſfint; quam rejicit Voſſiusde ldobb.3.c.7 .

quod terra fæpiushorrendis quatiatur ventorum tempe

ftatibus,nec tamen ad tubera edenda ſe laxet ;nam certe

major eſt vis penetrans in tonitru , quam in ventis etiam

validiſſimis. Idem Athenæus lib.2. c.22.teftatur. Paol

γαρ όταν ύδατα μειοσωρινά και Ερονλαι γίνωνία

σκληραι, τότε γίνεσθαι. και μάλλον όταν αι βρονλαι,

ως τάυτης αλιωτέρας έσης. dicunt cnim cum aque

autumnales , & magna tonitrun fiunt, quod magnanaf

cuntur, atque cum maximèmaxima, illa fi quidem pre

cipua generationis effe caufa videntur. idem Juvenalis

verſibus traditur.

post tunc tradentur tubera, fi ver

Tunc eril, & facient optata tonitrua cænas

Maiores.

Sed aliam ramen rationem etiam affert Atheoxus, quam

apud Plinium legas. Ait enim naſci exundatione flu

minum invectofemincà collibus. Nam owegualous

αρκή
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danus de Rer. Variet. l. 15. C. 85. de fono fertilitatis vel

agar certis quibusdam terris indita creditur , de

quâ amplius videas Caſaubonum Animadverſ,in Atbe

neum libri 2. cap.21. Non enim de his differendi locus

hic eft.

Huic quodammodo ſimile eſt, quod narrat Car

causâ vel indicio . Referebat, inquitille, M. Antonius

Majoragius, Aprilimenfe audiriin Eupilo lacu fonum feu

vocem ejusmodi ôh ôh ôh ôh ôh fed longiufculam , ita

ut extrema vox concifa effet, & bis annis, neque enim

fingulis annis auditur ,proventum uberiorem omnium ,

ſequi, vini , tritici, ac.cæterorum . Ejus rei rationem

hanc affert Cardanus ; Haud dubium effe debetpercuffa,

velfub aqua , velin imo ac fundo fonare, fed obtuſo fo.

no , quod expertifumus:adeò ut concufo ſub Aqua cor

pore,aer qui ibi eft fonet, tranfeatque fonus in aquam ac

rurfus in aerem . Itaque concalefatto, accedente vere,

limo & in aerem converſo,fit fonus: nec neceſſe eft femper

aquam feruere ob id , nam frigore aque disfpatur, aut

extinguitur vapor. Quod fi disſipatur:motum in aqua

concitat, fed non uno loco ,verùm per magnum fpatium ,

ut deprebendinequedt : calor vero ille fertilitatis ple

rumque fignum , quod omne folum aquis abundans ubi

incaluerit , fertile fit. Sed ejus rei fides & ratio penes

Cardanum efto. Sivera ſunt quæ illenarrat, forte ſonus

eft



184

eſtàpārtibus nitroſulphureisper fermentationem validama

in exploſionem aliquam agitatis, ut ſpiritus interdum a

liquos videmusmutuo affrictu in calorem & ſonum ,

levi aliquo motu incitatos. Quemadmodum ajunt, G

particulam caſeidolio multopleno injeceris,tantum exci

tari fervorem ,utdolio à fractione kitpericulum .Eam cau

ſam du Hamel de Fafsilibus lib.8.c.3 . ftatuit,curinjectis

lapillis lacusquidam tumultuentur.Nam in Comitatu Fu

xenfi inter Pyrenæajuga lacus eſt in montis cacumine,

cuinomen Fanum SanctiBartholomæi, qui lapide injecto

nitroſosac ſulphureosexhalat vapores , quiin mediâ aë

ris regione denlatiin imbres & tonitrua ſe diffundunt,

Exigua ſunt fæpe , quæ corpora naturalia certo in ſtatu

potenter irritant , quemadmodum aquæ aliquot gues

tulæ æsdum funditur, ita commovent, utmotų violen

tiſſimo prorumpat,profternatque & verberet, quicquid

attingit. Sunt quoque fortaſſis in locis ſubterraneis,

in quibus nonnunquam cavitates gere variis par

ticulis imprægnato ,repletæ , non in ſolitätales ex attritų

earum exploſiones , quæ fi majores ac vehementiores

ſunt terræ motum producere poffunt, cujus quaſirudi

menta & præludja , ob materiæ tumultuantis non adeo

magnam copiam lacusille dedit , fertilitatis tamen illa

dant indicium , & fundum vaporibus nitrofis vel ſulphụ.

reis turgidum oſtendunt.

.
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Porro huc referendum , quod in Actis Philoſophi

cis Collegii Regii Anglici,P.sso. refert Nobiliffimus

Dn.Oldenburgiusde quâdam feminâ, cui cum tonitru

audiretur , ſemper laxata alvus, crebræque fuerint vo

mitiones, quales nec à fortiſſimis effici medicamentis

poſſint. Niſifortèid ob conſternationem animiaccidit,

uçilliapud Juvenal.Sat.14.

trepido folvunt cuicornua ventrem

Cum lituis audita .

Quam ob caufam abortire etiam cervas nonnulli cre

dunt, cum tonitru audiunt, adducti loco è Pfalm 28. &

Hebr.29, 9. ubi tamen variant interpretum ſententiæ :

quod & de conchis aſſerit Plinius lib.9.cap.38. Etiam

Piſces tonitru exanimari, & exploſione tormentorum ,

in præliis maritimis abigi creduntur : non enim verum

eſt illos auditu carere,ut quidam volunt; cum nos aquả

demerſinihilaudiamus:nam alia eſtin iisorganorum ra

tio , quæ appulſu circulorum aëreorum afficiuntur. In

ter inconditos-illos ac confuſos ſonos militaris itidem

clamor eſt, cujusmagnæ etiain vires lunt, adeò ut ex

aëre aves in terram nonnunquam ceciderint, ejusque

tremor obſervatus fuerit ,de quo legantur Alexander ab

Alexandro Genial.Dier. lib . 4.6.7. EliasReuſnerus in

Strategematogr : Gabriel Naudæus de ſtudio militari

lib. 2.pag.494. Is ſi conſonâvoceederetur,nec impar

Аа vel
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vel varius eſſet, bene de exitu prælii ominabantur: Id

enim indicem voluntatis ac animihabebant. Quin &

intentior tum erat ſonus.

CAP. XIV.

D /quifitio de Murorum Hiericbuntinorum lapfu. An

illi per fonum conciderint. Rabbinorum ea de re

fententia. Mafii & Serrarii ratiocinia parum ſolida .

Sonimajor quam venti efficacia. Soni è longinquo vis

exemplo è Digbæo oftenditur , & alio, ex Borello. Loci

conditio circa mucos etiam confideranda. Rabbinornm

mire de urbe lericho fabula. Muri etiam fonum ali

quem babent, qui forte fonoproportionato lacesſi poteft.

Merſennus buic fententia adfipulatur. Putat muros To

lo fono fubverſos. Argumenta ejus recenfentur. Re

fpondet nonnullis obječtionibus. Locus Ezech cap. 26 ,

Merſenno produ &tus parum ad rem facit. Influxus

fiderum & intelligentiarum fruftra a Rabbinis bic ar

ceffuntur. Merſenni fententia amplius illuſtratur, ex

biftoria ipsâ Jol. 6 , v. 6. defcriptâ. Exercitus to

tus buccinas inflaffe creditur,
Buccina quantus

fonus. De Buccina Alexandri
M.nova conje&turas,

Cornu Rolandinum . Tuba Stentoropbonica
etiam Per

fis in ufu . Si çxercitus totus buccinas inflavit, borribi,

lis
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lis ille fonusfuit. Sonorum ,ut lucis radios aëri calorem

inducere quidam ftatuunt. Quomodo fonorum multi

plicatio per proportiones duplicatas crefcat. Often

fum in tormentis bellicis fimulexploſis. Eadem odorum

multiplicatio. Exemplum adducitur. Dubia circae

fpeculationes illas mota , Alia circa buccinam Alexandri

M.conje tura. Quousque pertingat 10000 tubarum Sten

toropbonicarum fonus. Quanta fit vis aërisper fo

num vaftum intra exiguum circulare ſpatium compa Eli.

Mugientis fonimagna dilatatio, Vacca mugiens ad 30.

ftadia auditur, Situs Eg ? locusad augendum fonum fa

ciunt. Terra tremor incutitur à campana ingentis fo

no , & ab aliis levioribus : ergo & muris. Deciditur

tandem ,miraculo divino collapſos muros. Simile in bi.

ftoria recentiore exemplum quibusdam adducitur. Vo

cis divina fonusmontesconcutit & terram evertit. Ter

ramotus ad infolita vocis intenfionem Poétis fingitur.

zaanówvol Stentor , Achilles. Roberti Norman

ni vox borribilis. Cicada rumpere arbuſta dicuntur,

CE

Um mentionem hîc clamorismilitaris fecerimus,

& memorabile exemplum in facris occurrat de

murisHierichuntinis per tubarű clangorem & cla

morem militarem ſubverſis : non abs re facere videbi

mur, fipaulò accuratius hic excutiamus: utrum vina

turali ſoni proportionatimuri illi conciderint, an per

Аа 2
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miraculum divinum everſi. Nam inter Rabbinos Levi

Ben Gerlon expreſsè ftatuit , naturali ratione hoc fieri

potuiſſe, addita illâ causâ : quia magna vox magno im .

petu aerem impellit. Quod quanquam ridiculum vide

tur Maſio hîc in commentario , non tamen omninò re

jiciendum eft. Eft enim profecto horribilis fonus , qui

à tot hominum millibus, quanta fieripoteſt, contentio

neoritur, & gravior, quia ululatui ſimilis, unde & hue

untuós id eſt lupinus fonus à Suida vocatur, qualem ,

ferire fidera divinus Poëta dixit. Falſum enim eft,quod

Serrarius in Cap.6. lofua Quast.22. commentatur: non

eſſe vehementiorem fortioremque aëris motum , etiamfi

ſint quamplurimi quamplurimorum ſonores : quod fa

na nos ratio docerepoteſt. Eft & ineptahæc ejus argu

mentatio : Si è fono motus ad rerum Atrages adjuvaret

tantopere ,multò magis, fi magni & integri exercitus

circum circa impetu Es celeritate currerent maximâ,

brachia ja &tarent , aliove quovis vebementiore modo

aerem agitarent. Nam profecto parum is foninatu

sam intellexit , quimotu longè concitatiore aerem vel

licat & trudit, quam brachiorum jactatio ,aut alia lon

gè vehementior agitatio. Multò ſanius philofophatur

Cardanus in Probl.Matbemat.fe& .s.probl. 12.

nusmagnus(quærit ille )adeò concutit ut frangat ,

fit res incorporea , neque enim obmotum aeris, cumven .

tuslongè concitatior id non posfit , & acutusminus id

agat,

Cur fo
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ngat; quam gravis, quitardior eft ? Reſpondet : An

quod fonus qualitas fit corporea; non tamen corpus; ut

candor , ideò penetrat ut incorporeus & fecum deducit ,

ut fit quoddam vehiculum ad celeritatem : aer áutem ve

lociusmotus dividit corpora præfertim dura & ficcas An

quod obfonum fapius repetitum motus ille, undequatit:

qualata autem non femel facile confringantnr? An

quod in fono maximè gravi aer condenſatur, & tunc

attenuatur & penetrat ? Hæc quanquam dubiè ac pro

Philoſophiæ fuæ ratione dicat Cardanus, rectius ta

men intellexit, quid ſonus in aeremovendo efficere pof

fit præ ventis etiam concitatioribus, qui præter aerem ,

materiem longè ſubtiliorem , quæq;aretius corpora con

nectit , movere poteft & convellere , undè & tanta ejus

in corpora efficacitaseſt. Veriſſimum enim eſt quod ob

ſervat Gafſendus in Phyſiolog. Epicuri p.287. non to

tam acrismaffam commoveri, ſed quodin eâ folum te

nuiſſimum , figurationisque præſertim capax eſt, ut jamn

fupra oftendimus.

Hoc in loco oportunèmihiincidit, quæ demuris

fani ingentis magna pulveris pyrii exploſione factà, ad

MM.pafluum diftantiam diffilientibuscommemorat,lo

co quem ſupra laudavimus,Digbæus. Sed præſtatipfius

verbis rem intelligere: Audivi, inquit, à quodam qui

Hifpali degens tunc temporis, cum officina fulpburco

pul
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pulveriexcipiendo & cuftodiendodeſtinata concepioigne

everteretur (diftabat ila duobuscirciter millibus paffue

um à loco, in quo ipſe degebat ) affirmabat ligneas fe

neftrarum valvas contra domus fuæ parietes vimagna

impa&tas fuiffe , disfiluiſſe quoque muros ingentis fani,

quod cum officinaiſti, licet ad diftantiam ſatismagnam ,

proximum tamen forct, nullo ædificiorum objeélu à fu

bito ac violento aeriscommoti impetu protegebatur. A

gejam comparet mihi aliquisunicam iſtam exploſionem

pulveris pyrii, violentiorem quidem , ſed tamen remoti

orem , cum horribiliululatu toţ hominum per moram

aliquam continuato , clangore tubarum , ſtrepitu armo

rum , in iftâ viciniâ,.dicatque,annon vero ſit ſimile,ve

hementer terram potuiffe concuti ipfosquemuros. E.

verti potuiſſe non dicam ,

Mirificè hanc rem illuſtrat , quod obſervavit Bo

rellusprop.101. quomodo à tremore languidiſſimo aeris

per longam ſucceſſionem concutimoles etiam valtiſſi

mæ pofſint; utvelipfius terræ motusfi non princeps, lal

tem adjuvans cauſa ſit,adducto experimento , quod ipſe

mirabile vocat. Recitabo autem ipfius Autoris verba:

Aderam ,inquit, Tauromenii Sicilia, quandoÆtnamons

eruptionem quandam effecerat prope Ennam urbeme

fere 30. milliaria à Tauromenio diftantem , tunc vicibus

interpolatis eruptiones ingentes ignis vorago efficiebat

gran
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grandifono & Arepitu , Es tunc omnia Tauromeniædifi.

cia , tremore concutiebantur,in quo circumftantiam noa

tatu dignisſimam obfervavi: ſcilicet quod domus Esa

dificia que directè expoſita erant profpeétui ejusdem vo.

raginis , vehementisſimè concutiebantur, relique verò

domus,quæ confpe&tu voraginis privabantur, fatis lentè

& leniter tremorem efficiebant. Profe&to , fi hujusmodi

tremorfaétus fuiffet à concusſione & refilitione foliTan

romenitani,omnesdomusæquè concufafuiffent, & æquali

tremoræ agitatæ , ita ut non posſit conſpectus doraginis

tam infignem & evidentem inæqualitatem tremoris pro

creare ; igitur neceſariò à tremore ejusdem aeris incuſo

in parietibus domorum libere percusſiones excipientium

agitatio illa efficiebatur. Videashinc, quanta ſoni ad 30 .

milliarium diſtantiam efficacia ſit. Quæ ergò non ſit in

viciniâ ejus operatio ?

Denique ipſe loci etiam ſitus conſiderandus eſſet,

an montibus concluſus fuerit ,unde validiusvoxpotue

rit refringiin muros & multiplicari: ipfa quoquemili

tum ſtatio ,omnes muri partes cingentium . Quæ omnia

non leviter ad intenſionem ſoniejusquemajorem effica

ciam faciunt. Nec murorum ſtructura híc omitti de

beret, cujus quidem nunc ratio nobis non conſtat, nec

loli, cui inædficati, conditio . Terræ enim abſorptos

vult Paraphraſis Chaldaica textusfacri. Multa quoque

de
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de hâc urbe Rabbini fabulantur: non pauca ſcilicet ibi

audiri potuifle, quæ facta in templo Hieroſolymitano,

quanquam decem milliaribus ab urbe Jeruſalem diſta

bar. Ita enim Tamid, cap.3.B.8. è verſione Guſtavi

Peringeri ad ductam Obadiæ Bartenoræ . In lericboex

audiri poterat fonus porta magna cum aperiretur. In

lericho exaudiri poterat fonus Organi Pneumatici de

rawógr. In Iericho exaudiebatur fonus ligni ex ma

ebina aquatili, quam fieri fecerat Katinides, ut per eam

educeretur aqua, ex mari templi in labrum , In leri

cbo exaudiebaturfonus Sacerdotis excitantis collegasad

divinum cultum peragendum (ante adventum Præfe&ti.)

In lericbo exaudiebatur fonus Tibie cum infiaretur. In

Iericho exaudiebatur fonus Cymbali, cum fonaretur. In

Iericho exaudiebatur vox (Levitarum ) canentium .

In Iericho exaudiebatur fonus tubarum ( quas Levita in

flabant.) Adduntquidam exauditam ibi quoque fuiſſe vo

cem fummiPontificis , cum ille Divinum nomen enunci

aret in die expiationis. In Iericho percipiebant nari

bus odores ſuffitus aromatarii (qui fiebat in Templo )

R.Eleafar F. Diglai dicere folebat: Domus Paternamea

alebat capras in monte Micbvor, atg, ee pinguefiebant

ex odore fuffitus aromatarii. Deſcribit & Kircherus

Inſtrumentum aliquod pulſatile Judæorum lib.2.Mu

furgia c. 4. F.2. ex Hannafe, quo ait in Jerichuntinâ ci

vitati audiri potuifle : ajunt autem hoc inſtrumentum

fuiſſe
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fuiſfepofitum in fundo Ierofolymitani templi,locumque

ita fuiſſe arcuatum , ut vox hujus inſtrumenti in arcuara

choli ſuperficie variè reflexa multiplicataque eum fo

num , quemvel in Jericho percipere poffent excitarit. Sed

hæc omnia Rabbinorum nugis & mendaciis accenſen

da elle , res ipfa loquitur,

Denique & iftæ alicui cogitationes fuboriri pos

fent; annon muri & fornices, quiſono etiam ſuo gau

dent, ac emateria formati,cujusminimanon adeò arcte

cohærent, ut in metallis ac vitro , quemadmodum vi

trum fono fibiproportionato rumpipoteſt, ita & illi ſuo

ſibi proportionato ſono, præfertim docente Deo , con

cuti ac frangi pofſint. Quod ut fieri poſſet, ſonus for

te dandus ellețmultismodis gravior,intenſior & exmul

tâ repercuſſione denſior, cum poros habeant laxiores ,

quos acutiores ſonifacile pervadant. Certè campanæ

ac vafa fictilia etiam vulgaria , quorum pori vitri poris

longè funt patentiores, etiam cum infusâ illis aquà to

nus ingraveſcit, "conſonâ voce ad ſonum commoveri

poffunt, ac aqua tantillum in iis criſpari : falſus enim

eſt Honoratus Fabr. qui tra &tat.3. Phys. lib.prop. 238.

campanam fonum ederenegat,fihumore impleatur.

Scripferam illa in prima hujusdiffertationis editione;

cum poftea vidi ĉMerfenno Commentario in Gen.c.4

Bb
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verfic. 21.pag. 1710.non pauca eorum , quæ pro naturali

foni efficacia in muris profternendismihi tum incide

runt , jam tum fuiſſe tacta , ut iisdem acti meditacioni

bus uterquevideamur. Qui ſi experimentum vitri per

fonum fracti fciviſſet,majori fiduciâ hanc ſuam ſenten

tiam propugnaſſet. Satis enim habuit, ex notiſſimis illis

dechordarumæquètenſarum ſimili vibratione,de lapidis

& pavimenti ad certæ fiftulæ in organo pneumatico ſo

num motu , aliquod argumentis ſuis robur adſciſcere .

Sed ratio illa ,quam adducit , utnoftræ refpondet, ita eo

modo formata eſt,ac ſi vitri rupti experimentum ipfi

notum fuiſſet. Ait enim fonos nibil aliud in ſe preter

certam proportionem babere debuife , qua murorume

lericbuntinorum tenfonicorreſponderet: quicquid enim

ad perpendiculum vel alio modo erigitur, certam tenho

nem babere, quam fi.viceris vel æqurveris concutias.

Quis igitur novit , inquit porro , num omnes clangores, ,

atg voces aliquod tertium efficerent,quod cum murisillis

unifonantiam veloEtava obſervaret:cogitamuros effeve

lutin nervútenfum ,cuiſit #goo naubavóuevoso
fiomnes

foni Ifraëlitarum fimilem tenfionem babuerint, vel fal

tem in meſe fuerint , illos concutere , es fapius repetiti

diruerepotuerunt. Subjungit hinc: An veromuri le

ricbuntini cum clangoribus unifonarent, veldiapafonie

cam feu duplam bemioliam ,epitritam , vel aliam obtinue

rint?quispræter Deum & Angelos,fingulas rerum corpor:

TATHIA
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rarum proportiones clarè perſpicientes,aut eos, quibus

revelaret Deus, nogle poteft ? Contemplare quat uniſa

nantia ,quot octava , quot dis, & trisdiapafon , a tanta

vocum & tubarum multitudine fierent,adde etiam con

gruam à muris diftantiam ,qua omnia Deus ita docere Es

prafcriberepoteratzut ingens ille & admirabilis concentus

müros lericbo concuteret. Præſupponit autem muros

non fuiffe terrâ abſorptos, quod Rabbininonnulli exi

(timant, ex Hebraici textus interpretatione. Id enims

per ſonum fieri potuiffe negat. Reſpondet & ad nuga

toriam illam objectionem : quod fi ſonus adeo efficax

fuiſſet , arma & tentoria lſraëlitarum prius frangidebu

iffent: Illa enim tenſione non reſpondebant ſono, Id

vero parum
ad rem facit, quod ex Ezechielis

cap.
26 .

in fententiæ ſuæ confirmationem adducit , fonitu equo

rum & rotarum muros Tyri commovendos: namidper

figuram Oratoriam dicitur: ut apud Florum . lib. 2.c.6.

$.14.pugnam cum Annibale apud Traſimenum lacum

deſcribentem : Commiffam aciem fecutus ingens terræ

tremor, niſi illum borrorem foli equitum virorumque,

diſcurſus fecerunt, & mota vebementius arma. Quod

non immeritò ut frigidum & ineptum , inter cætera ejus,

Viromnium elegantiorum literarum ,Amicusnofterma

gnus Grævius, differtatione præliminari ſuper commen

tarium ſuum in Florum , exagitat. Nimis vero extras

circulos ſuos vagatur: cum ad Matheſeos & Staticæ leges

Bb 2
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ea examinatMerſennus. Non enim ineptum putat, aut

abſurdum Equosita premerepoſſeterrājut ab æquilibrio,

juxta quod ſuſpenditur, dirigens, in unam partem decli

net, & à centro tantiſper dimoveatur. Quod & fonis ,

equorum ponderireſpondentibus, effici queat. Vide

rint, inquit, egregii Matbematici, qui Mecbanicame

Harmonie jungere voluerint,num quemadmodum Me

cbanici Archimedici,dato pondere vim moventem , aut

è contrariò proponant:perſpetivi datum cujuscunque

figuraobje&tum ſub ea figura & quantitate, quam poftum

laveris,reprafentant:ita datum obje& um vijarte velnas

turâ tenfum , aliquo concentu uniſono, vel alia ratione

confonomoveriposht, adeòut ipfa terra fonis quibusdam

concutiatur. Sedilla cum Mathematicis tranſigatMer

ſennus; omnia in fententiæ fuæ favorem componens,

Multò minus audiendi ſunt Rabbini, qui Caballiſta

rum fomnia fecuti, exiſtimane influxu ſiderum anima

tas tubas Ifraëliticas, intelligentiarum , Sephiroth , &

quorumcunque Caballiſticorum graduum auxilium

acque benevolentiam conciliaſſe, utmuros everterepo

tuerint.

Hæc Merſennus prolixè pro fententia ftabilien

da adduxit,quemKircher operoſarefutationeMulurgiz

lib.9. cap. z.non adeò ftringit: nam nec ipfe Merſennus

huic opinioni ſuæ adeo affixus eft, ut ab illâ dimoveri

00
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nolit. Sub finem enim iſtius diſquiſitionis, probabilius

eſſe ait ,muros virtute divinâ corruiſſe, \ Antequam ta

men illam dimittamus,nonnulla producemus, quæ pri

orem opinionem aliquâ ex parte illuſtrent. Ex hiſtoria ,

ipsâ los. 6.v.6.patet,muros tum corruiſſe , cum infona

ret vox tube longior atg concifior, quæ cum effectu ipſo

velutcauſa copulatavidentur. Productior fonushisver

bis innuitur, quia halitushominis, cum tubam longius

inflat, infringiturperbrevia intervalla, ut ſpiritus reſtau

retur: quaſi ſcilicet ad murorum everſionem neceſſaria

fuerit illa ſoni productio. Porronon Sacerdotes tantum ,

fed & univerſus populus buccinisinſonabat,utcolligitur

èverbis, vers.g. buccinis omnia concrepabant, & clarius

elucet ex vers. 13. vulgus autem reliquum fequebatur ar

cam , & buccinis perfonabant. Negat id quidem Maſi

us , ſed tamen e verſione LXX. idem confirmari poteſt.

Immanis itaque fonus tor hominum buccinis Ionan

tium fuit, cujus aliquam vim in concutiendismuris fuiſſe

nemonegaverit, cuiadditus vel intermiftus fuit clamor

militaris.

Ac primum quidem Buccinæ ſonus pro variâ ejus

figura vehementer intenditur,ut ſupra c.7. vidimus,ubi

inter alia AlexandriM.buccinam ,cujus fonus adLXmil

liaria extendebatur,produximus. Quæ licet fabuloſa ,

videatur ,cum figuris, utvidimus, variet; aliqua tamen

veriBb 3
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veri ſpecies ſubeſſe videtur, cum in eo libro Secreti se

cretoruin , qui Ariſtoteli tribuitur, hæc legantur. O

portet etiam tecum babere iftud inftrumentem , quod fe

cit Themiftius,ad opus exercitus Eg adnocendum : & est

inftrumentum terribile quod dividitur multis modis,

quia forte te oportebit viſitare totam provinciam , &

regnum tuum & congregare fubditos, proceres tuos ES

bellatores in eadem die velcitius, vel alio modo,proutinę

diget exercitusmagnus & numerus, bujus inftrumenti

fonus auditur per milliaria fexaginta. Quoniam hic

Themiſtius hujus tubæ inventor nominatur, ideoquea

liquam ejus famam fuifle apparet. Sed varietas illas

figuræ cap.7.p.113.adducta hancmihiſuſpicionem injecitz

Buccinam à Kirchero productam , partem efſe Buc

cinæ genuina Alexandrinæ , adeoque Figuram C illic

integrum exhibere corpus; Tubas vero minores Figura

A repræſentatas, quoniam tuborum geminorum ,quiex

inferiori parte Figuræ C. protenduntur,imaginem quan

dam exhibet, corpori illi vaſto inſeri, numero forteLX,

quia àLX viris dirigebatur inſtrumentum , & forte in

flatæ fimul fuerunt : cum in Figurâ C , ob ejus exiguig

tatem duæ tantum delineatæ fuerint, Quod fi ita fa

ctum fuit,procul dubio horribilis ex hoc inſtrumento

ſonus tus fuit. Sed mitramus has de re incerta in

certas conjecturas. De Cornu Rolandino fabulis qui

busdam traditur , eo inflato hoſtibus tantum terroremá

in
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incuffum , ut in fugam verterentur. Nihil deeo apud,

hiſtoricum fide dignum occurrit, niſi quod, utBurggra

vius in Achille Panoplo redivivo teftatur p.74. peregri

nantibus in fano S. Dionyſii cornu venaticum Rolandi

oftendatur. Quantum ſithodie in Tuba Stentorophonicâ

ſoni augmentum ,omnibusnotiſſimum eſt, qualem an

tequam Europæo orbi innoteſceret , etiam Perſis in uſu

fuille teſtis eſt Anderſen in Itinerario Orientis libr.3 .

cap. 13. ubi & figuram delineavit. Buccinæ ari

etinæ Hebræorum , quin ſonum vehementer inten-,

derint nullum eft dubium , (validius eam illæ ſonabant,

quam tubæ eorum in longum directæ quas
deſcribit lo .

jepb. lib.3. Antiq.c.11. ) Inprimis cum a ſingulis mili

tibus ſingulæ inflarentur. Qualis an ullo ævo ab aliis

populis fonustentatusſit, vehementerambigo. Ipfa fa

ne ratio dictitat, nihil poffe illo ſono fingi & credimagis

vaftum & inconditum . Rectè vero de talibus fonis aic

Verulamius. Soni conglomerati multiplicatique fum

mam generant aëris rarefa &tionem actionem materia .

tam ſonorumque productionidisſimilem . Imo Charle

ton, in Phyſiologia fua lib. 3. cap.6. ſect. 1. art. . afferit.

radios fonorum multiplicatos, æquèut lucis, aeri calon

rem inducere. Nam in præliis aerem e clamoribus &

ſonis tormentorum magis, quam è ſulphureis halitibus

incaleſcere ait. Quæ omnia ſi luculentius aliquanto

ob
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ob óculos poſuerimus, nihil ab argumento noftro alie

num acturi ſumus.

Quoufque fonus& quâ proportione propagetur,à

mulcis difquifitum eft , & inquirihic præcipue debet, ut

cx eo colligatur, quanta ſit vismoti qëris,fi ad obſtacula

illiſus,à longoillo curlu retrahatur.Prætçrço quæMerſen

nusaliiq;deunius corporisſono,ejusque protenſioneob

ſervarunt.Deſonise corporum multiplicationemultipli

catis,nonmeminiquempiamadeo præterWilliamumPet

tum Anglum ſollicitum fuiſſe, Is in ſingulari differtatio

ne, de ufu duplicata proportionis obſervat diſtantias,in .

tra quas foniaudiuntur, eſſe radicesnumerorum in tali

bus Ionis. Quatuor fclopeta majora fimulexploſa bis

ſuperant ſonum unius, eorumque fonus per duplo lon

gius fpatium protenditur ; quam fonus unius: novem ,

ſclopetorum ſonusperſpatiumcriplolongius diffunditur:

quadruplo majus fpatium pro fedecim iclopecorum ſo

nis datur,atque ita deinceps. Obſervavit idem Autor,

dimidiam Colubrinam , ( tormentum bellicum ) per

5 milliaria ſonum diffundere. Si itaque hâc propor

tioneobfervata 1024 tales colubrinæ ſimul explodantur ,

ad 160 milliaria procurret ſonus. Radix enim quadra

ta eſt 32, quæ per 5multiplicata parit numerum 160. Ita

4000 colubrinæ ſonum ad 300milliaria circiter exten

dent. Nec fane incredibile eſt tam longè audiri tor

men
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mentorum ſimul exploforum ſonos,cum notaveritLem .

nius 1.3. deoccult.nat.mirac. 6.2 . auditum eſſe in ſum

mismontibus TirolenſibusAnagrinistormentorum fra

gorem ,velut in aëre tonitrua, cum Chriſtiana & Turcica,

claſlisadNaupactum acerrimèconfligeret,quæ magna ſa

nè locorum , longèultra CCmilliaria eſt diftantia : nam

ad editiorem aerem montanum rectior ſoni via eft,quam

ubi terræ tumor intercedit. Hæc Autor quidem ille

tanquam certa præfupponit, qui & in odoribus, & ra

diis lucidis ſimiles augmenti rationes indagat:nam ſipes

quadratus agri rore marino conſiti,ad unam perticam ,

odorem fpargit,8000 agri,quorum longitudo ad 4milli

aria, latitudo ad 3 extenditur,ad 64milliaria ſpargent, è

quo fpatio nautæ in Americam navigantes læpe terræ

fentiunt odores aromaticos. Quo fundamento inni.

xus, ille menſuram influxuum e lideribus in terram in ,

ſticui poſſe judicat. Sed miſſis illis extra fcopum noſtrum

conftitutis, adlonorum menſuram redimus, in
qua

ali

qua deſideranda eſſe exiſtimamus. Nam raro fonus 0

mnium corporum tam accuratèæqualis; nec omnia lo

ca tam plana, & ad transmittendos liberè fonos apray,

cum & ipfe terræ gibbus ſono obicem ponat: fed ni

hilvetat illa quam accuratiſſima fupponere. Deinde in

protenſione ſoni radices cubicas potius, quam quadratas

attendendas exiſtimarem , cum ipſe ſonusnon ſub ſuper

ficiei , fed corporis ratione dilatetur. Quando itaque

Cc
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onum ſclopetum forte per unum ſtadium auditur, 8 au

dientur per duo , 27 per tria , 64 per quatuor , & fic de

inceps. Eandem ob cauſam exiſtimarim Buccinam .

illam magnam AlexandriM., cujus ſupramentionem fe

cimus, fi LX tubæ minores, quæ ſeorſim forte ad unum

milliare ſonabant, àLX viris fimul inflacæ , ad LX mil..

liaria fonum prorendere potuiſſe, præſertim cum ſonus

in valtiore illa cavitate magis multiplicaretur. Quod fi

jam tubam unam Stentorophonicam ponamusad milli

are unum audiri, ſecundum hypotheſin Pettii 4 ad2mil

liaria , 9 ad 3 , 16 ad 4 , 25 ad 5 , 100 ad 10 , 1000 ad 100

milliaria audientur. Quando itaquehomines cum 10000

tubis ita ponuntur, ut muros urbis è propinquo circum

Atent, vortices aërei, qui ad 100 milliaria aliàs propel

lerentur, muros ex omni latere pulſant,mirâ circulorum

confuſione, & radiorum relultationeperpetuâ,novâſo

norum ſucceſſione ſemperauctâ. Quâ ratione impul

fusà termino 100 milliarium ad perticasaliquas conſtipa

tinon exiguum ponduseſſe veroſimile eſt: ne quid. di

· cam de aëre infinitismodisà fe per minima divulſo &

rarefacto . Quod cornua illa arietina,quæ inflarunt Ifra

ëlitæ , attinet, nec corum exiguus fonus fuit. Magna

enim foni è concavo mugientis vis eft. Imò ipſum

illam mugitum , quem tauri edunt, fi Æliano lib. 10.

de Anim . cap.7. credimus, à triginta ftadiis percipiunt

yacca. από τριάκονία σαδίων ακέειν ταύρο 63

éews
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ερωτικών σύνθημα και αφροδίσιον μυκωμένα φασί.

Vaccam à 30 ftadiis audireajunt tauri mugientis fignum ,

ac velut tefferam Veneream , Fortaffe & locus ipſe , ut

jam ſupra innuimus, multum ad augmentum ſonicon

ferrepoteft. Certum enim eft,quibusdam in locis longe

intenſiorem formari ſonum , quinon formatur in aliis:

Cujus elegans exemplum Kircherus in Phonurgiâ lib.t.

let.6.cap.i. affert ,ubide experimentis cubæ Stentoro

phonicæ'in monteEuſtachiano factisagit.Repercuſſiones

enim crebræ vehementer augentſonum , quod & expe

rimento eVarenio fupra allato patet,ubiminore fclopeco

intra montium anfractus explolo, tantus fonus excitatus,

utille qui explodebat, metueret, ne totus ſecum mons

corrucret. Imonon deſunt, qui certas cavernas certis

ſonis,ut chordasnon omnibus fed æquiſonis reſponde

re exiſtimant,

Denique & hoc à quoquam adduci pofſit : cum ,

terræ tam ſpiſſum & firmum corpus per Ionum non

adeò magnum ita concuti poffit ut tremat,annon &

idem muris contingere poflit. Strauſſius in Itinerario

Moſcovitico -Græco ,Germanicè ſcripto cap .4. Itin. 3 .

campanæ maximæ 3940000 librarum meminit, cum ,

piſtillo 1100 librarum , cujus fonus adeò horribilis , ut

ipfam terram concuteret ,quod & nonnulli de campana

Erfurdenſi afferunt, cujus fonus tefte Kirchero ad 6mil

Cc 2 liaria
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liaria Germanica auditur. Meminit & Merſennus fiftua

læ in organo pneumatico ,cujus fonus tam validus fuit,

ut penè terram dehiſceremetueres. Ita Daniel Bartoli

obfervavit argentivivi invaſe motum , cum curruumper

plateas agitationemoveretur terra, non uſqueadeò vi

cina. Notum eſt aure terræ admota è longo fpatio au

diri poſſe rotarum & equorum ſtrepicus. Sed tamen

magna differentia eſt pro qualitate terræ :nam caverno

ſa vel continua,quæ multum aëriscontinet, longius fo

num protendit, quam uliginofa , paluſtris & fabulofa.

Ila quæ hactenus velèMerſennoproduximus,velin

Merſennianæ ſententiæ gratiam ipſiadjecimus, ſatis ipe

cioſa videripoterant,neq; quicquam tam ſtupendieffectus

gloriæ detraherent, fi cogitemus plus eſſein naturâ mira

culorum , quam opinentur aliqui, quæ ſuis cauſis,ſed no

bis ignoratis,conſtant,ab opifice autem hujus univerſi

certo quodam conſilio fibi foli reſervantur & nonnun

quam in ſuinominis gloriam manifeſtantur. Sed malu

musnos, ne quam profanis hominibus ſecus fentiendi

occaſionem ſubminiſtremus, velDei ipſius vel angelo

rum immediatam operationem ,præ naturali cauſa agno

ſcere:præſertim cum & Apoſtolus Hebr.11.v.30. unicè

fideihancmurorum ruinam adſcribat. Accedit præterea

ille circuitus ſeptiesrepetitus,filentium imperatum & cx

teri apparatus omnes è præcepto Dei præſcripti, quidi

vini
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vinialiqud ipsâ illâ fpecie oſtendunt. Ne quid dicam

eo , quod aliqui in dubium vocent, à populo uni

verſo tubas fuiſſe inflatas, inter quos eſt Bonfrerius ope

rosëadverſus ſecus ſentientes diſputans. Quo caſu non

tanta ſoliclamori ſolisque tubis facerdotalibus vis adſcri

bipoffe videtur. Recentiusexemplum fimilismiraculi

affertur à Lipſio lib.1.cap.2.monit.4.de Avallonis ur

bis à Roberto Galliæ Rege fanctiſfimo obleflæ muris

fponte corruentibus,ipſo interealaudeshymnofque cum

facerdotibus in tabernaculo concinente. Cuinon dis

ſimile eſt, quod Hedion Hist.Ecclef.part.3.lib.2.cap.7:

habet de Saxonibus & Pictavis à Britannis per vocem

Halleluja, Epiſcopo præcinente, ipſis concinentibus , in

fugam converſis. Præterea hanc hiſtoriam ut typum ,

mundiper noviſſimæ tubæ clangorem ac vocem divinam

evertendi intueridebemus : ut enim verbo Dominicre

atæ ſuntterræ , ita & voce tubæ noviſſimæ diſſipari pof

ſeac debere novimus. Quanquam & hic funt, quitu

bæ Angelicæ ſonum , naturali ratione terram convulſu

ram exiſtimant, ut alii eum conflagraturum fpeculi ali

cujus cauſticiabAngelisex aere fabricandi ope,autumant,

de quibus videatur Pandulphus libro de fine mundi in ,

diſputatione Pytbagorica paffim . Emphatica iſta ſunt,

quibusvocisdivinæ vis deſcribitur utPS 19.quod confrin

gat cedros,ſubfilire faciat eas ficut vitulum Libani , Ego

montes ficut filium unicornuum , concutiat deferta .

Quan
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Quanquam & ifta de tonitru accipiantur, Ita Pfal. 45 .

Dedit Dominus vocem fuam , & mota est terra . Apud

Efaiam , v. 4. voce Cherubinoru
m rgioágua ſuum

inſonantium commota funt fuperliminar
ia cardinyess.

Quibuslocis voci etiam divinæ & Angelicæ illam corpo

ra movendipoteſtatem tribui videmus. Poetæ quoque

noftri (ne & hos omittamus, quam decorè & ad rei

veritatem clamorem magnum deſcribunt!De Cyclope

Virgilius:

Clamorem immenfum tolit, quo pontus & omnes

Intremuere unda,

Et de alio ; quod cornu recurvo

Tartaream intendat vocem , quâ protinus omne

Contremuit nemus Esblve intonuere profunda ;

ubi ſignificanter Tartareum ſonum vocat, qui cornu

cditur : eleganter etiam alibi miſceriæquor clamoribus

dicit. . Quarum deſcriptionum majeſtatem & TÚūOU

nullus cæterorum Poetarum eft affecutus. In iis enim ,

admirabile elucet Poetæ noſtri judicium : cụm Homerus

aliique Poetæ multis modis ineptiant. Cæterum quae

Virgilius Poetarum more de Cyclope, & Homerus de

Achille & Stentore, aliquide nonnullis hiſtoricâ fide tra

dunt, Anna Comnena Alexiados lib. 1. pag. 34. edit.

Pariſ. Regie , de Roberto Normanno, qui poftea Dux

Lombardiæ , hæc teftatur; Vocis fonum quod attinet,

Homerus quidem de Achille memorat, co loquente vide

deri
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deri folitum adftantibus fefe vocem audire tumultuantis

aititudinis . Tετε δε τα ανδρός , ώς φασι, το εμ

Gónua Tomàs ÉTSÉT €70 pupiadasi Hujus autem ,

ut ajunt clamor myriadas ipfas integras percelleret in

que fugam verteret. wannóQuvos illi Græcis dicebani

tur. Quales ſi hodie multi fupereffent , ipſis fortaſſis

muris & fornícibusmetuendum eſſet. Virgilius quoque

noſter deſcripturus cicadarum moleftum & continuum

cantum , quam fcitè ait :

Cum cantu querala rumpent arbulta cicada:

quaſi ſciviſſet, aut conjectaſſet Pocta uniſono & conti

nuo cantu rumpi aliquid pofle, ut eo velurextremo ſom

num talem defcriberet.

Excur
us

de woce buman
a.
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.

Ante illum Poncius banc artem profeffus. Franciſcus

Lana & Schottus notantur. Exempla alia,allata

Ars illa longe antiquior. Rudolpbi Agricole & Viviste

Aimoniam . Surdous ac mutus Muficas docere conja:

tias poteA .

Erum nos, dum de fong exploſivo diſſerimus, ex

tra ſcopum impetu ejus projecti, redimus tandem ,

in viam , ļſtę quia penè infinite ſuperat proç

portionem motus, qui inter ſonora corpora intercedit,

dum univerſum aerem movet , ſimul interna compa

Ctorum corporum pervadit, ac interdum rumpit. Aç

lia verò ratio eft vocis humanæ , çerto tono vitri intima

ſubeuntis ac rumpentis, quam ſupra dedimus. Hic er

nim unâ cum impetu ſedmediocri jungiturparticularum

minimarum in aere protruſo talis compoſitio ac figurā ,

quæ poris vitri æqualis penetrare illos poſſit. lllum e

nim requiri argumento eſt : quod non niſivocis vel

tubæ , aut alterius cujusdam idoneiinſtrumenti pneuma

tici ſono, qui in utroque non absque impetu eſt, ſonus

in vitro provocari pofſit. Hanc ipſa rei aceffectus evi

dentia quaſi ob oculos ponere videtur. Necmira af

fertio noftra illi videbitur, qui perpenderit fecum , quam

variiformentur, gutturis, línguæ , oris, dentium , labi.

orum vario poſitu foni, elati,molles, aſperi, clari, ob

ſcuri: quam infinito inter fe numero tot literarum ſoni

com
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componantur; quam præterea affectibus temperentur,

Singulorum enim peculiaris ratio eſt, & accurata deter

minatio. Quid quod adeò eorum fibi conſtet diſtinctio,

ut ad regulas alligata artem pepererit, quâ aliquis à na

civitate furdus , atque ideo mutus, informari pos

fit, ut & oculismotus illos percipiat, diftinguat,ac imi

tari ore diſcens tandemipfe loquiincipiataliis intellectus,

aliosqueloquentes viſupercipiat,probeque ſonos eorum

intelligat ac exprimerenorit, etiam cum barbara verba

& linguâ fibi per informationem áæodernisxnjy non co

gnita loquuntur.

Sollicitos, ut video , habuit.res ifta Viros in An

gliâ celeberrimos. Inter eos Walliſius eſt , cujus exftat

prolixa ea de re epiſtola ad Dn.Boilium ſcripta in Actis

Philoſophicis Anglicis Num . 61. quâ excogitatam hanc

ab ſe artem pluribus exponit, cui ſpecimina quædams

iſtius Autoris Actorum editor ſubjungit. Fundamenta

ejus artis in libro de loquelâ Grammaticæ Anglicae præ

fixo tradic,in quo oinnium literarum fonos explicat co

rumque formationem demonſtrare laborat. Quo eti

am in argumento Hieronymus Fabricius ab Aquapen

dente ,libro de Locutione ac ejus inſtrumentis , Eralmus

de Pronunciatione, Scaliger in libro de cauſis Latinæ

Linguæ ,BernardusàMalinkror tractatu deLiteris, Cor .

demoy Differtationeelegantiſſimâde Verbo Gallicè ſcri
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pta; præ cæteris verò fingulariang besą verfatur Petrus

Montanus Sacerdos Batavuslibro de Arte Pronunciandi

patriâ linguâ edito. Eft & alius William Holder , qui

Anglicâ linguâ ante aliquot annos etiam de ſurdi & mu

ci informatione librum edidit, qui additur tractatui ejus

de elementis loquelæ . Admiſcetur & ab Helmontio;

Filio , in Alphabeto ſuo vero Naturali (ut vocat )Hebra:

ico ſimilis quædam de furdo ac muto in linguis infor

mando diſſertatio .Sed nemounus, quantum ſcio ,men :

tionem fecit hominis Hiſpani, de quo extat apud Dig .

bæum tra &t.denat.corp.cap.28.2.8.narratio , quiinte

grum eo de argumento librum jam ante quinquaginta

annos patriâ lingua conſcripſit. Nec fugere tamen e

jus notitia illos eDigbäi libro poterat,qui diligentiſſime

hiſtoriam rei receplet, adducto exemplo Principis, cui

homoiſte Hiſpanus præcepta illa præſcripſerat, quibusid

effecit,ut fummo omnium ftupore intelligere alios lo

quentes ac loqui ipſe expedite potuerit. Diu fruftra qux

fivi librum , donec tandem illum nactus fui. Titulus

verò ita habet : Reduction de las lettras y arte para en

Jeñar a ablar los mudos. id eft : Reductio literarum Es

arsinformandimutos , ut loquantur. Autor eſt. luan

Pablo Bonet , Barletferbant de fu Magd.entretenido cer

ca la perſona del Capitan Gen' de la artilleria deEſpaña,

SecretariodelCondeſtable de Caftilla. Ea enim ipfe

munera ſua nominat. Quem tamen Sacerdotem Dig

bæus
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bæusvocat. Liber editus eſt Madriti, in quarto , apud

Franciſcum Abarco de Angulo Anno 1620. ac Regi ipg

inſcriptus. Eoin libro prolixeomnium literarum fonos

eorumqueformationes tradit, artem quoque ad nume

rorum doctrinam & Græcam linguam extendit,modum

quemonftrat, quo methodus illa cæteris in linguis inſti

tuipoflit. Sed aliis tamen indiciis,non primum ipfum fu

iſſe hujus artis inventorem , conſtat: nam apud Valeſi

um Poneii cujusdam mentio fit , quihujus artis aliqua ,

documenta dedit. Id vero mirum mihi viſum eſt:Fran

ciſcum Lanam in Prodromo Artis Magiſtræ , libro Ita

licè ſcripto 6: 4. negare de iſtius artis præceptis quicquam

libris traditum , cum tamen Digbæus, cujus illic locum

citat, ſcripti ejus mentionem injiciat. Errat & inſigni

ter Schottus, quiin Technica curiosa lib .7. c. la mutum

illum , à Bonneto edoctum literas, & cujusmeminitDig

bæus, autorem exiſtimat effe libri de unitate fermonis

ſcripti. De aliis quibusdam refert idem Schottus

Phyf. cariof. lib . 3.4.33. naturâ docente èmotu labio

rum obſervatione aſſiduâ ſermonem eos intellexiffe

Novi,inquit, in Sicilia virum do tisfimam è Societate,

noftra,qui furdus erat penitus, & tamen promptisfimè

de quavisre , tam cum noftris,quàm cum externis age .

bat, tametfi nullum perciperet verbum , dummodò la

biorum motum loquentium videret. . Hæjus rei experie

mentum manifeftum tune vidi, cum virum alium ,cius

Dd 2 rei
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reiexperimentu
m

capere volentem perſpexidiu cumille

colloqui, nullo prolaio verbo,fed fermone tantùm lingua

ac labiorum motu efformato. idem notatum fuit in P.

Paulo Lagman , viro aquè pio ac doéto; quicum fiftula

anea incautâ exploſione propè aures illius fa&ta in fole

mni quadam procesſione , vim audiendi propè omnema

amifiſet; asſiduiâ poftea oris loquentium obferuatione,

didicit viſu percipere, quod non poterat auditi. Simi

lemin quodam Sabaudiæ Principe operamimpen
dic

inge

niofiflimusComesEmanuel Teſaurus, cujusexemplite

ſtis dułórinsfui
t
,quimihi hæc narravit, Viramiciffim

us
,

urjuris ſcientiâ, ita elegantium literarum culturâ lauda

tiſſimus Dn.Axenius,

Hanc vero artem , ſi non toram , certèmagnâ fui

parte longè eſſe antiquiorem quis conjecerit,li, quæRu

dolphus Agricola , qui ante CC annos vixit,lib.3. In

vent.f.ultimo fcripfit, perpenderit: Vidi, inquit ille ,

furdum â primis vitæ annis & quod confequens eft,mu

sum , didiciſſe tamen , ut quacunque ſcriberet aliquis in .

telligeret, & ipfe quoque , tanquam loqui fciret, omnias

mentis fua cogitata perfcribere poffet. Cuiægrè fidem

haber JohannesLudovicus Vives , qui in libr. 2. de ani

mâ cap.de difcendiratione hæc habet: Quòmagis mi

ror fuiffe mutum & furdum natum , qui literas didice .

ris : fides fitpenes Rudolpbum Agricolam ,quiid memo

-

rin



pie prodidit ,& fe illum vidiſſe affirmat. HuicViyis los

co ; qui libri quo utebår poffeffor fuerat,fimile exem

plum deSutore quodam in margineadſcripſerat. Non

potuerunt autem ifta absque præceptis peragi: Unde

enim literarum poteſtatem ſciret ſurdus acmutus, niſi a

vivo præceptore fuiffet demonſtrata? Quomodo furdus

acmutusmuſicas,docere conſonantias poffit, ac organa

muſica côncinuare vide Bettin , in Apiar Matbemat. X.

Progymn. t.

EM

1

CAP. XVI.

Xcurſus demirabiliefficacia fonorum corporibusprom

portionatorum .. Multi in orbefoni. Harmonia or

bium cæleftium Pyibagorica. Kircberi & Campanella

votum . Rabbini è cæleftibus influxibus vim illam foni

arcefwnt. Orpbei lyra ad cæleftis barmonią infiuxus

temperata creditur. Enthufiaftarum fomnia. Senfus

fonis & pbantafia corporibus è quibusdam adfcribitur.

Figlina opera carmine rupta. Orpbeusan vere faxa.

fidium cantu attraxerit. Fere per muſcam domari

poſſunt. Teftimonia & exempla adduda. Serpentes

an certis vocibus rumpantur. Quadam litera & foni

animalibus vel grati vel ingrati, Literarum cum -fonis

corporum fimbolismu.Exempla nonnulla,dvesimitatri.
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ces fonorum . Tarantula certis fons & cantibus mäs

ventur. Eodem mortua es disfcifa fonis quafirefuſeita

ri videntur. Moribundos concéntus og inftrumcntas

magnopere afficiunt, Torpedo vivens mortuos piſces

ad motum irritat. Caufa ,quare Tarantula fono move

antur diligentus inquirenda. Infe&ta exquifito taétus

fenfu prædita. Socordia in viMufices accuratiusinda:

ganda notatur, Diſciplina odorabilium quodam inveni

Caufa quare in Muficis efficacia indaganda tamis

parum proficiamus. Inftrumentorum varietas diligenter

examinanda. Tibiarumplurima antiquis genera fingu

lis fingnla ufibus deftinata . Indoles foniaccuratè invefti

ganda. Rhythmorum tempora affe&tibus applicandas.

Exemplum in tympano & tuba ad pugnas follicitante

Merſennusprimalineamenta duxit Mufica antiqua re

Aurandk. Post illum IſaacusVosſius,

Rolixiores quam decebat fuimusin hiſtoria deMu

ti & Şurdi informatione,invitavit enim rei novitas &

occaſio varietatis in ſonis,qui ore proferuntur.Longè

mirabilior eſt fonorum harmonicorum efficacia, quo

ruin opemulta in natura miranda produci poffent, fi eo

rum naturam plenius perſpectam haberemus. Fiectiffi

mèKircherus in Mafurg.lib.9.cap.7. Ef abdita quo

rundam fonarum zis ad certa quadam corpora ita pro

portionata , ut illa tantum , non alia moveat, in unis

PS
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wim fuam ,non in aliis imprimat,ſcutimagnes non in lim

gnum , plumbum fimiliaque vim fuam exercet; ſed ine

confimili corpore ; ita certi ſunt foni,qui certis quibus

dam corporibus excitandis ápta funt & proportionata,

Quam proportionem fi quis ſciret, baud dubie maxima

naturæ miracula ejus ope patrare poffet. Veritas ejus

aſſerti vel hoc vitri per vocem fracti experimento de

monſtrari poteft: quod ægrèquis crederét,nidulofía &

cotteſtibusres illa pateret. Conjicere itaque vel ex uno

hoc licet, plura talia in natura latitare arcana nobis ha,

ctenus ignorată , plura priſcis fuiffe feculis cognita , quæ

jam ſunt obliterata. Pythagorei harum ſpeculationum ,

fublimitate eò abrepti, ut orbium cæleſtium motusſua

yifſima & ineffabili harmonia inter ſe conſonare crede

rent; Cui ſententiæ quodammodo adftipulatur Kirche

rus Mufurg.lib. 6.cap.z. tbeor. 9. nihil ſtatuens in hoc

elle univerſo adeò immobile , quod non aliquem ſonum

etſi nobis inſenſibilem producat : adeò ut fiDeus poten

tiam auditivam hominis confortaret, pro infinita cor

porum motu aëris percuſſorum varietate,variaque con

ditione & qualitate innumerabilem quoque harmoniæ

varietatem eſſet perceptura. Campanella ſanè exiſtima

bat, fore utaliquando inveniantur aurium ſubſidia,uto

culorun , teleſcopia , quibus illa orbium muſica audiri

poſſet. Non deſunt etiam inter Rah'sinos & hodier

nosEnthuſiaſtas , qui ſuavibus illis fomnis animos ſibi

pal
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pafcunt. Et illi quidem de Davidis cithara mirifica jaz

Etant:ajunt enim illam fuiffe decachordam ad exemplar

arboris Sephirothicæ conſtructam ,ac decem divinarum ,

virtutum effluxibus velur fructibus quibusdam fæcun

dam : ajunt & Davidem ſidus illud cognoviflc, cui con

centus conjungendus eſſet, ut phreneſis retunderetur,

Quâ arte & Orpheum uſum fuiffe crediderunt , cum ſa

xa & fylvas traheret cithara ſono ad motus orbium

cæleſtium compoſito. Enthuſiaſtæ nonnulli mira hic

quoque fomniantdedivinâ ſonorum arte, quomodo ſçi,

licet ad immanem diftantiam C & plurium milliarium

illi propagari poſlınç , quomodo vocis etiam noftræ fo

fus ad amicum quacunque diftantiâ pofitum poſſit per

tingere. Quos ſuos delitiis ebrios ſibi ſapere permitti

mus. Illyd Tanè diſſimulare non poſſimus,affines his vi

deri, qui ſonoscorporum ſenſu aliquo præditos ſe mu

tuo cognoſcere autymant, merito ab Honorato Fabri

explofi.Helmontius fanèPhantaſiam ,utomnibuscorpo

ribus,etiaminanimatis ita & ſonorisadſcriberenon vere

turut jam ſupra notavimus. Quodfiverum eft,fruftra in

capite ſtatuæ lignex cerebrum deſideravit Vulpes Æſopi

ca,nam jam dudum illa fi Helmontio credimus phantaſi

am habuit. Sed negandum non eſt,motus excitari poſſe

per ſono in corporibus ſubtiliſſimos, nullo ingenio de

prehendendos,utimperitus quismagicas ſubeſle operati

ones credat. Multa ex illis,quæ Campanella libro4.de

sen
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ſenfurerum cap.17.advim ſonorum magicorum demon

ſtrandam adducit; ſimplicimotus ratione explicari pos

funt. Quibus tamen multamiſceri fabuloſa certum eft,

quæ à nonnullis magno ſtudio congeſta videas. Qui

bus accenferi pleraque debent, quæ Plinius lib.28.6.3.

ſollicitê recenſet , ubiinter alia de figlinis operibus cer-,

to carmine ruptis notat , alia certa ratione quam vitrum

cantu rumpitur : quod magicis operationibus, quicau

fæ ignarus eſſet, facile adſcriberet. DeOrpheo notiſli

ma eſt fabula, illum faxa cantu fidium ad numeros& lal

tuscommoviſſe. DeCarmente five Canente PiciRegis

uxore idem afferit Ovid .lib.14 .Metamorphoſeon.Sed illa

allegoricè vel per poëticam hyperbolen dieta creduntur.

Licet non deſint, qui artęmagicâ id effectum fuiſſe ab

Orpheocontendant, ut Delriolib.r.cap.4. quast.3. Diſqa

Magic. de Fabio Paulino narrat, qui veram ſylvarum &

faxorum abſtractionem fuiffe ex Platonicorum mente ,

diſputat, & per feptem modos probat ; quæ refutat loco

citato Delrio. IpfequoqueCampanella largus aloquin

in ſenſibusrerum inanimatarum defendendis lib. 4.'de

fenf.rer.c.18. Itolidos hos eſſe pronunciat qui arbitran

turviſonorum ex cælo potuifle Orpheum laxa & plan

tas allicere & movere. Non enim , ut ait, vis modica

ſoni poteſt in maxima pondera lapidum & plantarum .

Neque tantus in his ſenſus, quimotum arripere poſſit

tantum . Quod ſoli Dæmones & Angeli fačticare tan

Еe tum
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eum poffunt. De feris beneficio muſices perdomitis

non eft res omnino à vero aliena . Notatur inter acta So

cietatis Regiæ Anglicæ , quæ Dn. Henricus Oldenbur

gius publicavit Num . 114., in enarratione libri, Anglicâ

linguâ ſcripti : Epitome Artis totius Oeconomice cum .

experimentis 1. B. poſſe animalia fera beneficio certo

rum inftrumentorum & rythmorum muſicorum cicu

rari , ad ſervitia humana ſubjugari, cujusvaria exempla

in libro ,quiillic laudatur,de Humana induſtria & in

genio , adducuntur, & eâ arte vetus illud plenumque do

minium ſuper animalia poffe reduci. Ejus artis quædam

veſtigia etiam apud Varronem funt, cujus de re ruſticâ

lib.3.cap. 13. locus exhibetur. Quintus Orpbea voce

rijusfit, qui cum eo veniſſet cum ftold @ citbara Eycan

tare effet juffus, buccinam inflavit , ubi tanta nos cir

cumfluxit cervorum ,aprorum & ceterarum quadrupe

dum multitudo, ut non minus formofum mibi fit fpe &ta .

culum , quam in circo maximoadilium , non fine Africa

nis beftiis,cum fiunt venationes. Idem lib.3.cap.17. de

piſcibusad tibiæ ſonum congregatis refert. Muſicaſtre

perâ & uniſonâ præcipue percelli animalia poſle ipſe te

ſtari poſſum . Vidi cum in Belgio naviculâ veherer,ef

fetque inter vectores , qui lyram percuteret, Boves, qui

in ripâ paſcebantur ad dimidium ferè milliare, ſonum ly

ræ cum tripudiis ſecutos.Deſerpentibusnota res eſt, illos

certis carminibusrumpi poffe. Alcamus Arabs, quem

citat,
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1

citat BochartusHierozoic.facr.p.z.lib.3.6.6 . ait: OS vel

OSOH effe vocem ,quacum ſerpentidicitur,eum fedimit.

tere. Forte ,ut addit Bocharcus, quia ferpentis fibilume

imitatur. Idem Lotichiusin Petronium . lib. 2.cap. 12.

pag. 260.teftatur,ſerpentes conjurarihisverbis Ofi, Oſtia,

Ohipoffe , ut loco cedere nequeant. In libro Mirabi

lium Saga Theſſala etiam diciturusucot ar toly Ouvju

T8 Ingls. DeScorpionibus fimile quid narrat Plinius

lib.28. cap.3 . Et ſanè non eſt de nihilo vocum quos

dam ſonos certis animalibus eſſe'vel ſuavesvel graves,ut

hominibus contingere videmus. Ita literâ R , quæ că

num quaſipropria eſt, cos offendi videmus , qui cam

panarum & tubarum ſono nonnunquam etiam ad

ululatum cieri folent. Verulamius
quoque

obſervavit

in Sylv . Sylv. Cent. 2.n . 200. cognationem inter ſonos ab .

inanimatis corporibusaut animatis, quæ articulatam van

cem non edunt. Sic trepidatio aquæ fimlitudinem cum

literâ L habet : metallorum exſtinctio cum literâ Z , fo

nitus(trigis cum S.H., fonus felium cum diphtongo EU,

vox cuculicum diphthongo V , ſonus fidium cum N.G.

Putat itaque Verulamius, fi quis in hanc curioſitatem ,

incumbat,ut effictæ à ſe pupulæ pronunciandum indere

cupiat verbum , conſiderare primum debere motus in

ſtrumentorum vocis , exinde ſimiles inanimacisefforma

re corporibus, & attendere ad conformitatem , fimilitu

dinis iſtius cauſam . Poſſunt ergo & animalibus certi

qui
Ee 2
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quidem foni & literæ ita effe naturales,ut ad illa auſcul

tént. De Xiphiâ piſce certo quodam carmiñe a Piſcan

toribus captooperosècauf
am inquirit KircherusMuf.l.g.

6.7. quæ nos ſuo loco relinquimus. Aſinosad vocem

Martinilemper reſpondere,funt qui obfervant. In qui

bus niſi conſuetudin
i, quâ ſe ob initio vocata memine

runt animalia, aliquid tribuendum , occultior quædam

ratio ſymboliſmi inter hos & animalium fonosadmit

tenda eſt,ad quamtamen temere procedendum non eſt.

Incredibile enim eſt, quanta adſuefactioni
s hic vis fit,

Cujus plurima de piſcibus inprimis exempla cumulavit

diligentiſſim
usFrommannu

sde Faſcinatione lib.1.part.
1.

feet.2.cap.3. & part.2. fe &t. 2.cap.14 . Ita apud Chinenſes

anates tympanis, cum in paſtum abierunt, revocantur.

Nec alia illi caufa fubeft , quod velut prodigium notavit

Meurfius in Athenis Batavis lib.1.cap.
22.ubide obſidione

Leidenſi agit: bubulum pecus,inquit, in paſcua tempore

obfidionis dimiſſum , undeidentidem imminentibu
s obi

Jefforibus, quod mirandum , fonitu aliquo,quem dignoſce

ret;revocatur. In avibusmanifeſto deprehender
epos

fumus , quanta fiſtularụın & cantus vis ſit in ſpiritibus il

larum demulcendis,adeò utiplæ imitentur oreſuo fimi

les fonos. In cæteris animalibus, quamquam imitatio

fonorum nulla ſit; ob organorum defectum , apprehen

fio tamen eorum concedenda eft.. Obſervat Veru

lamius Sylv . Sylu. Cent.z.14238ividiffe lemoloſſum ,

qui



qui ululatum auribus immillum per aliquod temporis

ſpatium redderet. De equis certa lege ad fidium ali

drumq; inſtrumentorum fonos choreas edoctis noſtri

temporis experimenta confirmant. De tibiarum vi in

commovendis brutis , multa Cl. Bartholinus de Tibiis

lib. 2. cap.7. congeſſit. Unum eſt de Tarantulis per

certos ſonorum rythmosmotis,quod fidem peneomnem

fuperat. Adeò enim mirabilia funt, quæ de ipſis nota

runtautoresfide digni,utſuſpenſum hominisphiloſophi

animum teneant. Quæ cum fieri videamus , & tam ,

prodigioſos in hoc infecto , omnibusque in quos humor

iftius infectitransfuſus eſt, effectus deprehendamus; vix

aliis, quæ pafſim circumferuntur,mirabilium effectorum

hiſtoriis fidem & aſſenſum negare poſſumus : certè non

temerè pro figmentis & fabulis habenda videntur. Sunt

quiajunt, tarantulam mortuam , imò in duaspartes ſciſ

fám , ad datum cytharæ cantum reviviſcere. Quod fi

verum eſt,HonoratusFabr.Pby.tra &t.3.lib.2.prop. 273.

inde provenire exiſtimat, quod infectum illud, inſtar

muſcæ & aliorum animalculorum , nondum vitam o

mnem poſuerit. Magnam alioquin vim etiam in fpiri

tus fugientes, apud homines, ſoni harmonici habent:

ut exiſtimem tubæ alicujusſono animam agentis ſpiritus

ad tempus exiguum revocari pofle, ut fuere quiclamo

ribus in vitam revocatialiquo tempore, quamvis cum

omnium ſenſuum ftupore, ſupervixerint. Moribundis

fane
Ec 3



fanè nihil gratius eſt fuavimuſicâ ,corumq;fenfus jampe

ne ſopitosdemulcer & moratur.Neque omnino eſtincre

dibile mortuis etiam tarantulis talem per cytharæ ſonum

imprimimotum poſſe, qui veneno ab illis excreto & in ho

minem transfuſo imprimipoteſt,ut apparenter vivere vi

deantur.Quemadmodum in torpedine viventenotatMar

cusMarci, in fine Philoſophiæ ſuæ veteris reſtitucæ ,fiin

ter mortuos piſces reponatur eosque tetigerit , illos fe

ipſosmovere, ut interno quodam arcano motu cieri ac

vivere videantur ; qui viventes tamen per illam omni

motu privantur. Certè in pedibus aranex avulſis mo

tum perbene longum tempus lupereſſe videmus. Ins

cauſas hujus inſoliti effectus à nonnullis inquifitum eſt,

quibus adducendis fruſtra hic laboramus. Quid Kir

cherus, & poftillum Sengwerdius tentarint notum eſt:

Arguta fatis diſquiſitio Honorati Fabri eſt, loco ſuperius

citato , quitamen non tantum myſterii in rythmo& di

verſitatecancus quærendum eſſe autumat.Putat enim non

tam à cantu , quam à ſono & à vibrationibus nervorum

cytharæ , fibrarum vibrationibus conformibushuncmo

tum procedere. Sed ſatis vel in hocmyſteriielț: utfanè,

quorſum etiam nos vertamus,noftra nos deſtituat ſoler

tia. Accuratior, quam hactenus factum eſt, cura circa in

quiſitionem inſtituenda eſt ,ut fabuloforum àveris ſepa

rationefacta , certior cauſarum fit inveſtigatio . Certe

& Marcus Marci ofcitantiam aliquam in illis accuſat,

qui
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qui obſervationes circa tarantulas inſtituerunt.Credide

rim equidem ,modo experimenta ejusrei capiantur, alia

inlecta , quæ præ cæteris ſubtiliore tactu pollent, inpri

mis araneas , forte & cicadas, quas natura jam ad faltus

& cantum continuum diſpoſuit , fonus quoque harmo

nicis convelli poffe. Vel lumbricorum tam eft tener

tactus, ut ad exiguos pedum ftrepitus ſe proripiant: Ae.

ris enim modificatio , qualis præcipuè in fono eſt, cor

puſculis illis, quæ meri quali nerviſunt, facilius ſe im

primit.

Illa cum ante oculosnobis poſita videamus, miror

temporum noſtrorum ſocordiam , quæ in fonorum ac

curatiore indagationenon plusoperæ ponant, quam fie

rinunc videmus , cum poſſit longèaccuratioreorum no

titia haberi, & olim àpriſcis philofophismajor illorum ,

notitia fuerit. Dicinon poteſt,quohumanam pertinge

re pofſit ingenium , ſi unam aliquam rem magna animi

contentioneagat. Memorabile faneeſt, quod Marcus

Marci in ſuâ Pbiloſopbia Veteri reftitutâ. part. 4. fe&t.3.

fubfe& .4.lit,t. annotavit,dequodam Religioſo Pragenſi,

qui hominesſolo olfactu, impudicasmulieres, quæ pluri

um conſortioerantuſæ ,ab honeſtis perfectè dignofcebat,

acnovam ſcientiam odorabilium , opticæ atque acuſticæ

æmulam moliricæperatzinnumerasqualitatesodorabiles,

vulgòignotas,quib? ipſenominaimpoſuit,ad certas claffes

re

Ć
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revocando. Quosconatus intempeſtiva mors abrupit.

Quæ ſi circa odoratus ſenſum inſtituiaccuratius ab illo

potuerunt ; quid vetar illa quoquein reliquis ſenſibus;

auditus præcipuè tentari, quatenusnimirum variam ſo

ni in corporibus efficaciam habent. Qua parte hacte

nus nobis inculta jacet diviniſſima diſciplina. Quis e

nim hodie in fonorum natura indaganda ſollicitus eſt,

quatenusillivelmorbos curant,velaffectus cient, qua in

fe veteres ſcientiſſimos fuiffe argumento ſunttot hiſtoria

ab autoribus fide dignis notatæ . Nos illa fpernimus à

ſimplicitate naturæ abhorrentes, dum illud quod in fo

nis Anusinòv eſt ,mille coloribus, figuris, & ſimilibus

nugamentis frangimus. In ſenſibilium accuratâindaga

tionemagna later magia. Si religiofus ille odorum di

ſciplinam eò ulque perfecerat, quid non in fonis pote .

ramus ? profundiflimis certe ſpeculationibus mira con

fici poffent. Felices effemus, ſi illud quod homines

per artis nanosnaiay de rebusnaturalibus perdidimus,

leparare ab illo , quod purè nativum eſt , etiam in his

poſſemus : quemadmodum in medicinarum ,præpara

tione illud unicè, nec fine ratione , a multis quæritur.

Ita haberemusnaturam in omnibus defæcatiſſimam ,nec

ingenii noſtri additamentis incruſtatam ,

Quod fi accuratiorem omnium inire rationem ve

limus,ad hæc præcipuèattendendum effet. Inſtrumen

to
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:

rorum accurataprimùm examinatio inſtituenda,undede

modificatione lonivel craſſi,veltenuis,velaſperi, velacuti

judicium formari poſſit: Hinc illorum vel in levibus vel

in vehementibus affectibus vis exploranda,ut,quodhodie

promiſcuè fit,non niſi apta ſuis affectibus adhibeantur.

Mira certe res eſt unâ tibiâ varie inſtructa , ( nam penes

triginta earum ſpecies fuere) tot affectus ciere potuiffe

antiquos. Ita TibiaPhrygia longa & pertenuis rarum

& lugubremedens ſonum , ad triſtiores affectusmoven

dos: tibia Doria gravem emittens ſonum , ſed denſuna

& plenum ad hymnos in Deorum ſacris adhibebatur:

amatoriis effectibus inſerviebant lonicæ tibiæ , acutæ &

raræ vocis :ad bellicos & iracundosmotus inducendosti

biæ adhibebantur, quæ acutum quidem ſed denſum &

plenuin ſonum formabant. Et fanè fi quis perſpicaci

tate mentis ſuæ illa rimatus fuerit , tot ſonorum figuras

in uno inſtrumento , vel ratione formæ, velmateriæ ,vel

craſſitiei, vel tenuitatis deprehendet,utmirari ſatis non

poſſit. Singulis vero fua eft indoles,ſua peculiaris aëris

modificatio , & diverſus illius ratione effectus: quæ ad

regulas certas attentâ contemplatione revocari poterant.

Deịndeipſa fonorum compoſitio cognoſcenda eſſer, &

eorum rhythmusſecundum pedes certos. Utenim ipſa

ſoni ſimplicis ratio in vibratione vel chordæ velalterius

inſtrumenti conſiſtit; ita cantus ratio ſua habet pulluum

rhythmicorumtemporazillisprioribus qualiſubordinata;

FE ſuis
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fuisque vicibus diſtincta. Miram in animos vim haber

rhythniorum æqualitas, quod vel è rythmis militari

bus in tympano,tubâ,fiſtula deprehendas. Si tympano

pulſo adſocietur fiftula vel lituus, eisdem cum tympa

ni pulſu rhythmis decurrens,mirifice hocanimosmovet.

Tuba cum ad bella & arma incitat meris pyrrichiis,

intermiftis ſubinde jambis utitur,hoc enim ſchemates

υυυυυυυυυυ υ- υ - υ -υυυυυυυυυυrhythmusper

petus decurrit, quibus minutis & fractis fonis , fed con

tinuis& indeſinentibuspulfibus,per breviſſimaintervalla

fibifuccedentibus,accedente ſoniafperitate, cum motu

aëris quafi rupto & ſerrato , mirifice in furias agitantur

& quaſi à ſe divelluntur ſpiritus, aliqua ipſis quaſitem

peſtate inductâ. Hanc ob cauſam in Corybantum &

Cybeles facris ad furorem inducendum ,tympanis, cor

nibus & fimilibus inſtrumentis uti folebant, quibus &

Bacchæ utebantur. Quarum apparatum deſcribit Æ

ſchylus in Edonis.

ο μεν ενχερσί βόμβηκας έχων τορνε κάματον

δακτυλόδεικτο ».

σίμπλησι μέλG , μανίαςεπαγωγών oμoκλάν.

Hicmanibustenebat bombos,manibus elaboratos,

Implebantquemelos quod furorem alliceret,

Eteodem loco.

ψαλμός δε αλαλάζει.

Ταυρόφθογγοι δ' υπομηκωνται ποθεν

EE
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3

Εξ αφανώς φοβέριοι μίμοι τυμπάνων δ' ήχω

Ωθ' υπογείς βροντής φέρεία βαρυταρδής

Pfalmusautem refonat.

1. Boumg,mugitus emula voces reboant abunde

Ex operto terribiliter : tympanique echo

Tanquam fubterraneitonitrus fertur turbulenta.

Planè & ad huncmodum Lucretius libr. 2. deGallis .

Tympana tenta tonantpalmis, & cymbala circum

Concava, raucifonoqueminantur cornua cantu ,

Et Pbrogio ftimulat cantu cava tibia mentes.

Præ cæteris,quantum conſtat,ad veterem hancMuſicam

reſuſcitandam conſilia dedit folertiſſimus Merſennus,

tum in elegantiſſimis ſuis Harmonicorum libris, tum

commentario in Geneſin questionesz. ubi longâ diſſer

tationemodosproponit, quibus reduci illa veterum Mu

ſica poſſit. Hicpræcipuèurget , quod cantum attinet ,

pronuntiationem eorum quæ canuntur, debere effe di

Itinctam ,literas & verba ſeligenda,ſingula auditoribene

intelligenda, verborum quantitates & pedes obſervari

debere; geſtus & motus corporis ad muſicam neceſſa

rios; cantum deberemoribus, temperamento, patria

illius accommodari, quem excitare volumus: modum

effe immutandum , quando res ita poſtulaverit; ſuos ſin

gulis paffionibus aními ſedandis & commovendis nes

cellarios rhythmos art. 7.8.80* 16. proponit, & multaj

aliaEf 2
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alia de quibus parum vel nihil folliciti ſunt hodierniMa

ſici. Idem argumentum ante aliquot annnos Clariſſimus

Laacus Voſſius explicatius propoſuit,in libro dePoëma

tum cantu et viribusrbythmi, ubioftendit hodiernam

Muſicam adſpirare non poffe ad gloriam antiquæ illius,

& viam monſtrat , qua ad perfectiorem Muſices ſcien

tiam pervenire poſſimus. Merſennus ad rem tantæ uti

litatis omnes philoſophos, medicos atquemuſicos pro

vočat. EjusMuſices apud antiquos cantam efficaciam

fuiffe ajunt, ut totæ illâ Reſpublicæ quafi temperaren

tur; ác Plato mores & ftatum Reipubl. huicconnexos

eſſe judicarit. Legendus eft Ariſtoteles Politicor libr.8.

cap. 5.6 .

I
N

CAP. XVII.

(Uficavisin affe tibusmovendis. Utrum Phantaſia,

an ſpiritus& bumoresmoveantur. Ipſinervimoven

tur.Exemplum EquitisVaſconis, cujus veſica pbormingis

fono ad urinam reddendam incitabatur. Qua cauſa ?

Chinenfes Medici ftatuunt vefica viam Epiritus

ad aures pertingere. De Chinenlinna do &trinâ medica

quid fentiendum . Gingiva per Atridulum cultri fonumo

cruentata . Dentes illo bebetati. Ratio Fracaftorii.

Epilepfia à fonitu corru inflati, Omnis fenfatio eft quaſi
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omnes.

motus barmonicus. Ipfa vita in pulfuum rhythmis &

proportionemembrorum barmonica confiftit. Sanguisan

per verba fltatur. Hiſtoria deaggrtaquodam , Mora

bian per muficam curentur. De Tarantatis rationes

aliqua adducuntur. Cborea S.Viti; Convulfiones falı

tuares à varis caufis internis Es externis. Motaum il

lorum compatbia. Ex epilepticæ adfpe &tu epilepfias.

Peſtis per Muficamcuratai An morbi per fiftulas è certis

lignis velplantis parátds curariposfinti Negat adver

Jus Portam Kircberus. Ejus rationes non fatis valida

Mures Es ſerpentesper tibiotas ex osficulis co

rum congregati. Ligna arboris per ventum deje &te fem

per crepant in partibusfuis.Ute carbonesarboris fulmie

ne percufa. An fonorum in fpiritus efficacia ft. Magici

fonorum effe& us. lamblicbi bâc de re pbiloſopbia pro:

ponitur. Magorum Lapponum tjmpana. Campana

Demonum evocatrices. Vaforum è cupro apud Chinen

jes fonus imperioominofus. Soniprodigiof .

Irabiles ab antiquisMuſices récenſentur effectus

in furore,amore ,fedando , inducendo, quorum

'exempla,utnotiffimacumularehic nolumus.Eo

rum cauſa fiindaganda eft,videndum ,an ſpiritusprimò,

an vero phantaſiam ſonimoveant. Sunt qui prius illud

negatum eunt, ideo quod dormientes non afficiantur.

Sedaliustum ſtatus eft fpirituum incorpore.Imo necipfos

M
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tener
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tenerimos fpiritus tantùm , fed & humores corporis cze :

cerosmovere poteſt ſonus, quodgraphicèadeò ob oculos

poſuit Honoratus Faber Pbýf.tr.3. 1.2.prop. 270.ut addi

nihil pofſit. Nec humorestantum , fed & ipſamnervo

ſam partem & membranas vellicat. Exemplum eſt in

Equite illo Vaſcone, cuiphormingis ſono audito veſica

ftatim adurinam reddendam vellicabatur.Cuiſimileextar

Anno 1. Epbem . Nat.Curios. obf.134 . Rationem hujus

redditMarcusMarciin Phil.V.Reft.part.4.p.452. quod

idea ſoniconnexa erat illi ideæ , quæ præeſt muſculovea

ſiçæ . Quæ an rem omnem conficiat , alii viderint. Si

Chinenſes audimus , quorum medicinam & anatomen

nuper orbi Europæo exhibuit Andreas Cleyer : Is ins

tractatu dePullibuscap.20. ita: Veſica via & piritus per

tingunt ad aures, & per illas quinque voces feu fonos per

cipiunt:in promptu jain cauſaeſſet & in connexione illa

quærenda.Sedmirabilisilla Chinenſiū circa pulſusdoctri.

na, quam præ Europæâ in coelos extulit laudib ”Vir quidam

Clariſſimus,parum habet ſolidi.Omnia ſuntincerta & nu

gaciſſima.Quid huic opinonitribuendum ſit,viderintMe

dici,Omnisalioquin in illis libris anatomecoñentitia eſt,

& ex ingenio conficta . Cujuscommatis etiam illa ſunt,

quod ex auditu quinque fonorum ægrimorbus indagari

offit:heparhaberevocemgementis, corridentis, ma

chum cantantis,pulmonem flentis, veficam ſingulcientis,f
i
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fi ergo ad Aletum äger inclinat, laborare pulmonibus, fi

cantare gaudet, ftomacho. Qualia profecto

Non fani effe hominis non fanus juretOrelles.

Priori illi fimile eſt, quod apud Bartholin . Cent. IV .

ep.152.habetur ,de Boylii ſervo , cuiquoties cote cultros

acuebat, ingratus iſte ſtridor gingivas cruentabat,ut ſan

guisinde profunderetur. Solet idem ſonusaliis hebeta

re dentes, cujus caufam hancſuppeditat Fracaſtorius de

Sympath.c.14. quodapplicatione in angufto facta,mem

branaauditus quaſiifta offendatur,unde & contrahatur

repente, ac cum ea ſimul& nervuli quidam uſque adra

dices dentium , in
quem

locum fubito recidensnovus

aër hororem quendam circa dentes faciat. Notavit

& Forſterus in obſervationibus fingulare exemplum fe

minæ cujusdam , quæ fonitu cornu inflati in Epilepſiams

inciderit. Uti enim denſatio & multiplicatio foniins

hoc inftruniento eſt, ita ſpiritus quaſi in orbem rotan

tur, ut ille qui aliquo tempore cornu inflat cerebrum &

caput concuci ſibi ſentiat. Quare teneriores ſpiritus fa

cile ad convulſivos motus tam incondito ſono diſpo

nipoffunt,

Quos in partibus quibusdam nervoſis motus per

fonum excitatos obſervamus, eos toti nervorum Ty

Itemati imprimi poſle dubium pullum eft. Omnis

ſen



fatio noftra quafiinmotu Harmonico confiftit;cum ad

æquales ſpecierum ſenſibilium vibrationesnerviæqualiter

comoveantur , ad inſtar chordæ uniſonæ ,inæqualibusilli

refugiant, & doleant.Imo ipſum illud corpus humanum

quali cythara quædam eſt, nervisfuis, utfidibus conftans,

utpulchrè & appofitèimaginem ejus delineatBerigardụs

Circulo Piſano part.6 . circ. 12. Ipfa illa vita noftra ,ille

aer , quemhaurimus, harmonicâ ſuadimenſioneconſtar.

Pulſus arteriæ ſuis quibusdam rhythmis conſtant, quos

admuſica tempora quorundam reduxit ſolertia, Quidni

ergo & nervivibrationum capacesfint, quas in totâ fan

guinismaſſátotoque corpore deprehendimus. Nequid

dicam demembrorum proportione, quæ & ipſa harmo

nici quid habet, ut videmus naturam in plantis,e.g.in e

quiſeto talemintendere,adcujus internodiorum menſu-,

cam Kircherys omnes tonos fabricare eleganti experi

mento docuit. Notum etiam eft veteribus creditum ,

fuiſſe , ſanguinem carminibus certis & verbis fifti pof

fe , quæ Homerica vocabatur curatio ; quam Galenus

ipſe non contemnit. Illamvero ſuperſtitionem diligen

ter diſcuſſit Naudæus de ftud.militar. lib. 1. n.33 . Per ſe

enim verba nihil efficiunt, niſi verbis phantaſia fimul

moveatur, utfactum eſt a quodam agyrta , qui,cumo

mnesmedicifruftra laboraflentin fiſtendo ægrotiſangui

ae , & pene extrema illi inftarent , inopinato ſermones

allocutus elt circumftantes: Qaid miſèrum illum vexa.

tis
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tis remediis veftris, illi jam moriendum eft :quâ voce ek

cerrore ægro incuffo ftatim fanguinis Auxus cohibitus,

& adhibitis medicamentis ille priſtino vigori reſtitutus.

De Salutatoribus, quiverbis, precibus curationesmor

borum inftitunc alibi agendi locus erit.

Quid mirum itaque, fi tantum fonis in ſpiritus,ner

vos ,humores licet , idem illi licere in morbos, qui co

rum pravâ diſpoſitione oriuntur. Nam ſiin ordinems

illi redigi poffunt, ſanitas corpori inducetur. DeDavide

è lacris notum eſt, illum à Saule ſpiritum malignum abe

giſſe. DeRegeErico in furorem per muficam artem

conjecto Saxo Grammaticus, Olaus Magnus, & alii

tradunt,quod fabulofum habet Ifaacus Vollius. Deillis

qui à Tarantula veneno infecti ſunt, res notiſſima eſt:

illos per certos ſonos harmonicosad choreas impelli,qui

busvenenivis, per fudorem diſcutiatur. Quâ inremi

randum eft,hominesomnis artis faltatoriæ rudes decore

tamen, & ad artis legesmotibus ſuis cantus exprimeres

menſuram . Cui fimilis illa furoris ſpecies , qua aliqui

in choreasſponte impelluntur, quæ à S Vico nomen ha

bent, Corybantibus illis veterum non abſimiles. Acre

fert Platerus Obf.lib.1. p. 92. iftis convulſionibus quaf

fatum virum gravem , cum ſibià faltatione temperare

vellet, in riſum immodicum & totius corporis agitatig

nem morbum hunc erupiffe. Scilicet ut titillationibus

Gg
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fub plantis pedum & axillis fibra motrices ſubſultant,

cum quâdam delectatione dolorimiſtâ : ita & in his

affectibus fit , quibushumor aliquis titillansvariis ſalinis

{piculisnervos indeſinentervellicar, ſedblando & æquali

motu , undeilla tripudiatoria ſpirituum diſpoſitio , quam

etiam notarunt in nonnullis lacte caprino nutritis, viri

fidedigni, & quotidie in ebriis videmus, quibus ſubtiles

illæ vini particulæ volatiles, in motus ſaltuares ſpiritus

impellunt. Quibus ſi accedentæquales fidium nume

ri,in ſaltus agitabitur, qui ita diſpoſitum corpushabet.

Nam & ab illis vix ſibi temperant , qui ſatis alioquin ſa

ni,mobiliores & agiliores ſpiritus habent, cumquein fal

tus ſe,verecundia recenti,non diffundunt,pedum plau

fibus, & tacito membrorum motu cartilenæ rhythmos

imitantur. Solent & qui concentibus muſicisinterfue

runt, diu circumferre modulos illos cantuum : qui

niſi rationis arbitrio fe permitterent, fponte in numeros

& tripudia raperentur. Ariſtoteles ad teſtatur Polit.

lib.z.cap.s. Angojevol Tov.Jespencev, giyvortaj

σάντες συμπαθείς και χωρίς τών ρυθμών και 7ών

" pleañvdyTv Quiaudiunt imitationes,convenientes ess

efficiuntur, etiam fine rythmised'cantibus ipfis. Imo

tanta eſt nervorum conſpiratio; ut ex adſpectu motụum

epilepticorum puella eâdem correpta fuerit, utiad oſci

tationem uniusoſcitat alter ,teſtibus EphemeridibusGer

manicis in Ann. 4. Obſervat. 43. De Peſte quoque

per
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per Muſicam curata antiquis autoribus traditur : à quá

laltem præſervaripotuiffe credibile eft:cum per muſicam

excitati ſpiritus vividi ſemper & efficaces, facile diſpu

lerintmaligniaêrisnebulas, quæ fpiritibus per metums

& quietem quafifixis faciliusfeinſinuant,atquehumores

& ſanguinem ad fermentationem diſponunt.

Sed certis inſtrumentis atque cantibus morbisme

dicinam fieripoffe ajunt quidam.Interveteres Theophra

ftus,HiſmeniasThebanyszinter recentioresl.BaptiſtaPor

ta ſingularem ſolis tibiisè ligno,plantâ,autmateriâmor

bum lympathiâ quâdam relpiciente, confecțis,fi illæ in

flanţur,morbismedicinam fieri poſli putarunt:ita ſi ex

helleboro fiſtula conficiatur, fonitu ejus lymphaticoscu

rari pofſe exiſtimatPorta, fiſtulâ ex populo arboreiſchia

dicos dolores , è çinnamomi cortice animi deliquiums.

Operoſe illum refutat Kircherus Muſurg,lib. 9. cap.de

ineptam enim hancmuſicæ fociationem purat & ſuper

fuam , fi res illæ virtutem fanandi
per

ſe habent, &

per applicationem ſuam . Fruftra itaque per plura

fieri, quod pofſit per pauciora & propiora. Sonum tan

quam ſpeciem intentionalem nihiladdere novarum vi

rium.Ego quidem plus in his rebus perſuaſionidari cre

diderim , & vanèmulta excogitari , fed tamen rationes

Kircheri non omnes probo,utmirer hîc ſe adeò diffici

lem præbere , qui tamen cap. 7. ejusdem libri dixerat:

Gg 2
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Siquis proportionem foni,quaquisg, ad 4 bumanicorporis

bumoresposſidet cognofceret,nullum tam obſtinatum man

lum infirmitatemque ita radicatam fore,quam non fola

bujus foni vis depelleret: & cap. s. ejusdem libri eleganti

experimento ſcyphorum vitreorum diverfis liquoribus

impletorum oftenderat, quam diverſimodè humores in

nobis,pro eorum indole,permuſicam moveantur.Et fa

nè fififtulæ inprimis, ut & medicis veteribusconſtat, ad

morbos nonnullos feliciter adhibitæ fuerunt , quorum

exempla diligentiſfimè colligit Caſpar Bartholinus libro

de Tibiis 2. cap.2,;non adeò ineptum , ſimateria non

quævis ad fiftulas,ſed morbo certo apta ſumatur. So

num enim aliquid èmateria trahere negari non poteſt.

Varie enim ille modificatur pro ejus indole , utin vari

arum tibiarum lignearum ,metallicarum ,oſſearum genere

videmus.Deinde& falſum hoc eſt : ſonum út fpeciem in

tentionalem nihil addere virium.Cum enim ſonusper ſe,

ut notum eſt, vires incredibiles habeat,quare negemus,

jlli vires,fi idonçæ materiæjungatur? Certè in affectu

um commotione delectus tibiarum , ratione materiæ &

formæ,magnâcum curâ fuit inſtitutus, & fanèhorum fo .

norum diverſitatem ſentire quilibet poteſt.Siaquainya

le ex antimonio confecta vim emeticam ftatim nanci

fcitur, quidni infiftulâ è ſimilimetallo confecta aër ali

quid ſubtilioris effluvi in ſpiritusægrotantis transfun

dat ? Mirabilis certe effluviorum & modificationis har

?

mo



237 .

monica vis cf. Sed de his omnibus nihil temerd pro

nuncio ,verum ulteriori diſquiſitioniexcutiendum relin

quo. Antiquorum egoobſervata & tradita nonuſq;adeò

ſpernenda eſſe exiſtimo. Tibiolâ ex officulis regis ſo

ricum confectâ, & pelviculà ejus pelle intensâ mures;

tibiolâ ex officulis regis ferpentum confectâ ſerpen

tes congregari quidam exiſtimant. Videanturmemo

rabileshiſtoriæ apud Burggravium in Achille Panoplo

pag.76.877. Nec deſunt aliæ de tympano è Ziſca

Huſſiarum Ducis pelle in terrorem hoſtium confecto ,

item demuribus & pueris Hamelenfibus per certas fiſtu-.

las evocatis. Quæ pro fabulofiscredomulti habebunt,

neque egovera dixerim ,nullo edoctus experimento :Quá

enim rationemortuimuris os,per ſonum in aliosmures

nulla vimentis indagare poffumus. Sedillicamen

quipræfecte negant,reſpondeant,mihi, quam ob cauſam

ea quæ è lignisvento dejectis fabricantur,femper ingru

ente vento crepent, quafi fcilicet fonus iſte primus à

vento arboris minimavalide perflante productus, fibris

ſingulis ita fit impreffus, ut recurrente vento in partibus

audiatur, tranquillo aere ſopitus. An forte cum per

rupturam illam validetenduntur,& quodammodo trans

locantur fibræ totius arboris , aer ille flatulentus fe infi-;

nuatminimis,& aere ad ſimilem diſpoſiçionem reducto

interior ille rurſus provocatur, ut cum impetu prorum

pat: Idem decarbonibusajuntex arborefulminepercullæ

factis,

3
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factis , cos ſemper crepare & fonitus exploſivosedere .

Quis crediderit ſolo magnetis affrictu ferrum ita aniv

mari poffe, ut aliud ferrum trahar & ſe in ſeptentrionem

convertat: Er talium operationum in naturâ plures effe

poffuntnondum nobis obſervatæ . Certè li affrictus

hoccorporis in aliud efficit, quid ni& ſono vehemen

ti, qualis à vento aut fulmineprocedit;in tale corpus li

ceat? Nos in talibus potius judicio omni abſtinemus,

quam ut temerè damnemus nondum fatis explorata .

Qui enthuſiaſmo indulgent curationibus per muficam

mulțum tribuunt. Nam & Fratres Roſeæ crucis mira

cula ſeinmorbis permuſicam domandis præftare poffe

gloriantur.

Non ſubſiſtere intra naturæ tantum fines creditur

ſonorum operatio , ſed ipſos quoque genios laceſſere ,

imo ipſum nobis Deum jungere: cum enim nihil fit in ,

corporeis, quodmagis interiora rerum pervadat, quam

radii& ſoni,hincMagorum curioſitas his potiſſimum oc

cupatur:namradiorū collectione longinqua videripoffe,

irradiationibusgeñarum , tanquam primorūcorporum ,

in quibus luxvarièmodificatur,materiæ ſubtilibus efflu

viis permiſta,in ſpiritus ſubtiliffimas operationes propa ,

garitradunt. Ita & ſonis ſe immiſcent fæpe velbonivel

mali Dæmones, dum vel ipſi illos formant, vel certis

quibusdam modulis cvocari fe patiuntur, vel iis fortaffis

de
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delectantur. Nihilpropiusius illos tangere videtur, quam

fonus & radius: hi enim quaſi ſenluum & ſenſibili

um limites ſunt, & ad incorporearum rerum naturam ,

& familiaritatem quafiquidam proxenetæ . Quæ mole

fuâ urgent & urgentur corpora nihilnaturæ ſabtilioris

habent. Ideoquecum hoc minimorum motu ,quæqua

fi in confinio poſita funt, fpirịtales operationes jungive

roſimilius eſt. Magorum certe Schola aperte profitetur

in Muſica & in ſonis üt aliquid naturale, ita aliquid di

vinum effe. Ita enim reſponder Jamblichus in libro de

Myfteriis Ægyptiorum cap. 9. ( quem nobis Græcè cum

do& tiffimis notisnuperdedit Cl.Galeus)ad interogatum

Porphyrii, qui de futura prævidentibus & exſtaticis di

xerat, quosdam ex iis , qui extaſin patiuntur, ita affici,

quoties audiant vel cymbala ,vel tympana , vel certum

quoddam melos, quales fint Corybantes, & Sabazii &

Matris Cybelesmyſtæ . Naturale quid & humanum ha

bet, cum Muſica animis noftris perturbationes infért &

aufert, temperiem corporis permutat, ad furorem im

pellit, illumq;ſedat, cum diverſitasmodorum diverſitati

affectionum conſonat(quod deOlympicarminibuscom .

pertum eſt). Præter illa affinitatem miram eſſe ait in car

minibus , quæ reſpondentpropriis fingulorum Deorum

ordinibus & potentiis, etiam univerſi converſionibus &

harmonicis concentibus, quiab iltis.converſionibus pro

fluunt : Propter hanc affinitatein ,quæ carminibus cum

Diis
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Diis intercedit, ait ipfos ſtatim ita præſentes ſe fiſtere,ut

de iis participent,quimediocrem habentadres ſimilitudi

nem , imòperfecta ſtatim evadere obſeſſionem & meli

oris naturæ poteftatisqueplenioris hauftum . Nunquam ,

dicit, Deorum afflationem deſtituere harmoniam divi

nam , cuicum ab origine familiaris ſit & cognita , recte

cenfeatur ab ca hauriri menſuris convenientibus. Ipfama

quoque animam , ait,priufquam corpori ſe inſinuaflet ,

divinam audiviſſe harmoniam ,poftquam in corpusdeve

nerit, & ea audiverit carmina,quæ divinæharmonix (tri

cturas quam proximèreprælentant,ea amplecti,& per ca

divinam harmoniam recuperare, ad quam rapiatur &

unice ſe applicet hauriatque de eâ , quantum caperepo

teſt. Docent& S. literæ fanctique Patreshymnis ita cona

ciliarinobis Deum , & angelos, ut illi præſentesnobis ſe

ſiſtant, ac obſervatum inmoribundis,illos jamjam ani

mam pofituros divinæ cujusdam melodiæ quaſi sentire

præludia .

Solent& Dæmonum malignorum facris intervenire

ſoni,ſed qualesin furorem & extaſin agere poffint.Lappo

nesMagitympanicontinuo pullu ( quod epinus velabie

tis trunco factum , qui fe vertit ad curſum folis, ideft,

quando truncus ita fexas habetlignifibras,ut fexuræ illæ

ab imopercurrentes ad fummum à dextra fe vertant in

finiftram ,)cum & cantibusdiu ſe fatigant,uſquedum in

ter
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terram quaſiexanimatiprocidant, & in illâ fpiritusevaga

tionelonge remota contemplantur. Cujusmagiæ ritus,

apparatum omnem , tympana , eorumqne ſtructurams

prolixe in Lapponiâ fuâ Schefferus cap. 11. deſcribit ,

additismemorabilibus, quæ rem illam confirmant,hi

ſtoriis, Paracelſus in Hiſpaniâ viſum fibi fuiſſe me

morat, quitintinnabulum ex electro conflatum habuerit,

cujus pullu & ſono varia evocarit ſpectra. Notas enim

quasdam & characteresintusin tintinnabulo exaravit,ſo

nituque edito apparuerunt Phantaſmata , cum vulgo

credaturcampanas fugareDæmones. Memorabilis 2

pud Chinenſes ille valorum fonus, quo audito ,maxima

imperio mutatio impendat. Ac refertMartin .Martin .

lib.5. Hift. Sin .ſub auſpicia Imperatoris Gueilicinovem

illa vaſa ab Yvo imperatore fufa è cupro arcana quadam

vi contremuiffe , quod imperii collabafcentis omen ,

habitum fuit. Multa paflim apud Autores conſignata

ſunt ſonorum prodigioforum à ſpiritibus excitatorum ,

exempla , de quibus Cornelius Gemma in Coſmocriti

cis ſuis, & Loyerus in tractatu de Spectris locupletiſſimo

libr.4.cap. 16. plenius agunt. Sed illa hujus loci non

ſunt.

Hh CAP.
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CAP. XVI.

A producerproduc
untur

.

rump
i
dicit

ur
.

D vitrum redit disſertatio. Teftes experimenti

Hamelius , Martinus Fogelius.

Vitrum æquifonum per alterius è digiti fri&tu fonum ,

Vires bujus foni debiliores videntur,

quam ut vicinum vitrum rumpant. ipſe Scypbus, qui

Jonat, è digiti affri&tu nonnunquam rumpitur. Ex

perimentorum amplior indagatio fuadetur. Concluſio

Diſſertationis & Excufatio Autoris.

M

Ulca hactenus occaſione hujus experimenti,deiis

quæ ad ſoninaturam ſpectant , ſollicitius inqui

Tivimus, ſed manus aliquando detabulâ tollenda

eſt. Finem itaquehuic diſſertationinoftræ imponemus,

ubiprimum telteshujus experimentiproduxerimus. Pri

musprodeatdu Hamel Philoſophus Gallus , quide affe

étionibuscorporum lib.i.cap.7. pag.173. hæc de eodem

Cive Amſtelodamenſi narrata , non tamen au7órins,

confirmat: Cum anno fuperiore , inquit , Amſtelodami

tranfirem , id prætercæterameadmonuit Vir Clarisſimus

amni,do& rina genere praštans & ob egregia opera que

emiſit in publicum notisſimus; quendam eſſe in ea urbe,

media fortis bominem , quifcyphos vitreos, quibus vinnm

Rbe



243.

Rhenanum infundi folet , fola voce eáquenon admodum

intentå , fed certâ quadam ratione temperata conftrin

geret, idque ſe vidiſe ſæpius & expertum teftatus eft.

Atque ut audio, res eſt in ea urbe ſatis cognita. Hæc

ille, qui rationem foni neſcivit, ut ex addità generalira .

tione apparet: quod fcil.aeri verberato tantum liceat in

partes vitri ſolidas, utearum contextam perturbet, &

Juis locis dimoveat: non enimid deomniaere commoto

verum eſt, ſed eo tantum ,qui certo tono vitrum ferit.

Alter etiam auritus teſtis Vir Clariſſimus & communis

nofter, dum viveret, amicusMartinusFogelius eft,qui in

literis Hamburgo miſlis, de yiro Illuſtri ſimile adducit

exemplum , quod hîc adponere non gravabor. , Ita ba

be, (fcribitille ) mecertisſimopridem comperiffe teftes,

Illuſtrem Virum , Albertum Balthafarem Bernbardiden,

Dominum Arcis Vandesbekie , dimidia circiterleuca binc

diſtantis (quam Tycho Brabe Vandesburgam appellat )

eandem , quam mibi narraſti, artem , poculum ſcilicet

pitreum , nefcio vero an quolibet promiſcue, un certą

figure vocis certo fono frangendi optimecalluiffe. Cu

jus fpecimen etiam amico nonmulto ante mortem fuam

exhibuiſſet, niſi viribus ſe buic operi imparem fenfiflet.

Alios,tamen fakti experimenti plures bic procul dubioter

ftes dulóttas babet.
97ci357.7):
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Dum hæc fcribo , offertur mihi Epiſtola Amici;

qui è viri fide digniſſimi relatione, qui id quam fæpiſſi

me in peregrinationibus fuis viderat,accepiffe fe afleve

tabat : rumpietiamiſcyphum vitreum poffe , fi alius jux

• ta poſicus ſcyphusæquilonusdigito in gyrum ducto , ad

fonum commoveatur: requiri autem Ioni æqualitatem

accuratiſſimam in fcyphis, qualis ægrè in magno fcya

phorum numero inveniri poſſit. Tentavi ego in ſcý :

phis, quinon niſi dimidio commatë diſſoriabant, & ad

unius fonum leviter tantum fonare alterum deprehendi,

utvix perfuadere mihi effectum poffem , niſi explorata

narrantis fides eſſet.In iis qui per diapaſon accuratisſimè

conveniebant, ne minimam quidem inveni conſonan

tiam . Res certe inſolica non immerito etiam Danieli

Bartolitratt.3.c.8. hæc â nobis adducta relatio viſa eft.

Ac fanèfi chorda cum arcu ſtringitur,noranteMerſeño &

Dan .Bartolitratt. 4.cap.6. vibrationes dimidia parte

minotes habet ,ut non tam fortiter percutiat vicinam -

niſonam , quam fi digito percutiatur, vix fieri poffe vi

decur,ut vitrum ,cum digito , quiarcus vice eſt ftringitur,

& vibrationes ob perpetuam digici preſſionem qualire

tractashabet,vitri alterius æquilonivibrationes ad ruptu

ram uſque commoveat. Ipſum vero Scyphum , cujus

ora digito fricatur, facile rumpipofſe credo: non enim

leviter à ſono minima ejus commoventur. Ac obſer

vavi in ſcypho , cuifillura inerat, ad quamlibetdigiti cir

Cum
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eumgyràtionem longiorem fuiffe factam fifluram . No

tavit låne Perrault. lib. de fono.part.2. cap.6 . ſcyphum ,

vitreum etiam aquâ infula plenum ſolo hoc frictu rum

pipoffe

Cærerum in his experimentis exercere ſe amplius

poſſunt; qui otio talia inquirendinon deſtituuntur. Ten

tari res cum aliis etiam corporibusſonoris poffit: quid

e. g.æricampano velvaſis fičtilibus accidat; ſi ſex ſeptem

tubis veluniſonis,vel peromnia conſonantiarum genera

conſonis ac tonis ſibi ſuccedentibusimpetantur.Nanique

ut chordis,ita & corporibus ſonoris præcipuêmajoribus,

omnes non ſolum conſonantias , ſed & diſcrepantes

tonos ineſſe quis crediderit. Ego certè in tabulâ vitreâ

majori, quæ quadrantis exhibebat figuram omnes inve

ni fonos graves, acutos, hemitonia etiam conſonantia ,

cum tuba vel clamore provocarentur.Unus autem præ

cipuuspene circa extremum Quadrantis regnare videba.

ac diutiusmotusundulatorios continuabat. Acu

tiores toni centro propióres erant. Tentari etiam res

aliis inſtrumentis pneumaticis , cornibus, lituis, ſimili

busque pofſit.

Verum nobistande diſſertatio illa de vitro rupto ab

rumpéda eſt,nein molem nimiam excreſcat;aut, quemad

modunHercules in vaſculo Oceanum ,egoin ſcyphohoc

vi

1

tur ,
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vitreo orbem rerum náturalium circumnavigaffe vide

ar. Accipe itaque has qualescunque ratiunculas meas,

de fono fortaſſis ſinemente ſonos; de vitro fracto , vi

trea fracta. Quæ ſituam aliorumque doctiſſimorum ho

num opinionem forte fruſtrentur,utferè eventurum au

guror, id uni tibi imputes velim , qui ad iſta ſcribenda ,

autor ſuaſorque fuiſti. Veniam tamen ,utautumo ,me

rebimur, fi hominem menoſcent,qui à quocunquepo

tius doceri cupit, quam utalios ipſe cenſere ac docere ,

velit : & qui in iſtis ſtudiis non habitat, ſed ad

eorum fines nonnunquam ut transfuga &

exploratoraccedit.

FINI S.
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extantiora ita emendentur.
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Alinggedicht.

über

das durch die Stimme zerbrochene

Glaß /

und deſſen erörterung.

Strasdann ?durch einen Tondie Gläſer zuzerkerben ?

jft dieſes hie/ daß iñanmit ſolchem Unterricht

Uin ein zerbrochen Glaß den Kopffihin ſo zerbricht ?

Wie baidtan doch ein Glaß ;wiebald ein Schall er ſterben ?

Brechtnur die Hälſenicht. Glaßund Papier verderben

Steht jedem fren . Sonſtbrichtman nur /undbauernicht.

Esftehtzum Fallund Bruch :Man bricht Wort/ End/und

Pflicht.

Sebt alles durch unddurch ; 18 fein zerbrochneScherben .

Der grofre Hafner hatuns zum Geſchirr gemacht.

Iſt dieſer /jener gleich zum feinern Thon gebrachti

Und etwadurch den Glans zu einem Glaßerlautert:

Was hilffts ? biſtu gleich Glaßidu biftnurGlangundStaub

Das auch die Luftzerſchiut. Wir féin der Zeiten Raub/

Biß der Poſaunen Schau diß ganße Werd zerſcheitert.

( 0 ) See
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