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De Pwuls n

Pulsum arteriarum non in omnibus arteriis simul, sed in arteriis a corde
valde remotis paulo serius quam in corde et in vicinis arteriis fieri p. 1.
Weitbrechtio teste pulsus in carpo et in collo non simultaneuns est, p, 1. — Pulsus arteriae
maxillaris externae pulsum arteriae metatarseae in dorso pedis per previ temporis mo-
mento (cix‘cilcr sexla aul septima parte unius secnud:ic) pracccdit. p. 2. — Causa ph)‘—
sica est, p» 2. — Bichatius modum fluminis cum motu undarum confudit, pe b —
Dissensus anatomicorum hac de re. p. 5, — Arxteriac pulsu non solum latioves sed
etiam longiores fiunt, hocque modo magis quam illo amplificantur, p, 6, — False Bi~
chatius dixit arterias flexuosas momento pulsus rectas fieri, p, 7, —
De utilitate parietis elastici arteriarum.

Necessarium erat: ut c:ar(.li sanguinem periodice propellenti aliud instrumentum addere~
tur, quo sanguis in illis etiam temporis intervallis promoveretur, in quibus’ cor remis-
sum nullam vim in sanguinem habet. p 8, — Lundem finem artifices in struendis ma- -
chinis sequuntur, quibus aqua in incendia exstinguenda flumine non interrupto eiicien—
da est, elastica vi apte adhibita, p. 8. — Ulile erat, ut motus cordis sanguini in vasis
magis magisque remotis incluso ope elasticitatis arteriarum sensim communicaretur,
p- 9. — Tertia utilitas p arietis elastici arteriarum, qua cavum arteriarum dilatatum et
apertum lenetur, et quarla, qua arteriae rupturae resistunt, satis cognila est.

Experimenta, quibus Bichatius demonstrare studuit, cor vi vitali se protinus di-
Jatandi praeditum esse, vim probandi non habere. p. 12.

De Resorptione.

De facultate resorbendi longe alia in vasis lymphaticis quam in venis, p. 13.
Discernendum est inter facultatem sanguinis aliorumque fluidoram vasis inclusorum , €a
quae extra sunt aflinitate aliqua per poros parietum attrahendi, et vim vasorum Iym-
Phalicurum, qua vacua etiam vi resorbendiipsis propria humoribus resorptis implen-
wur, p»19- — Venae tum tantum resorbent , si sanguis per eas fluit, vacuae hac vir-
tate carent, vasa lymphatica contra vacua eliam virtute sua, resorptis humoribus im-
plentur. p. 2 =
De via ac ratione qua aér in vasa cerebri mortuorum irrepit, p. 24.
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De utilitate cochleae in organo auditus.
Autenriethii atque Kerneri experimenta. p, 25. — Valsalvae opiniones p. 98

Flourensii,
Nostra sententia haec est: sonos per ossa capitis ad auditum propagatos Potissimyn
cochleae ope audiri, sounos autem per mealum auditorium externum ad andivum, per-
ductos ope vestibuli membranacei et canalium semicivenfavium membranaceorum e
lius quam ope cochileae percipi. p. 31, — Pars cochilcae, fines nervi acustici continens,
per materiam osscam cum cacleris cranii partibus continuo cobaeret, ideoque vibratio-
nes ab ossibus propagatas facile recipit. p. 33, — Contra pars vestibuli et canalinm se-
micirenlariom , fines nervi acustici includens cum cranio materia ossca conlinuo non
coliaeret, ideoque vibrationes ab ossibus capitis propagatas tam [acile non recipit. p. 34.
~~ Vestibulum membranaceum et canales semicivenlares membranacei ope stapedis, in-
eudis et mallei arctins eum membrana tympani coliacrent guam cochlea, et hane ob
rent suspicarilicet tremores membranae tympani fortius ad vestibulum membranaceuin
quam ad cochleam propagari. p. 87. — Altera cochleac utilitas ea est, ul fines neivi
acustici in duris partibus positi, a ;olidis corporibus tremores commmunicatos recipiant.

58, —— In ampullis et sacculis labyrinthi contra natura fines nervorum acusticorum in

l‘.

teuui membrana quaquaversum ab aqua cireumdata posuit, ita, ut hoc loco nervi
' wremores a fluidis communicatos recipiant, p. 39. — Observatio nova el memorata

dicna haec est, aurem manu clausam sono furcae musicae ad dentes adhibitae vehemenw

tius percelli, quam apertam aurem. p, 41, — Idem de voce etiam valet ab audiente

homine edita. p. 42, — Utriusque generis sonos per ossa capitis ad auditum propagari

idcoque potissimum cochleac ope percipi verosimile est. p. 43, — Multum haud dubie
proficimns, quod iam in prima infantia sonos a nobismet ipsis editos, a sonis extrin-
secus ortis facile discernere licet, caque discretio cochilea facilior reddita esse videtur.
p- 44. —

D e Tactoa

I. Experimenta de subtilitate tactus p. 44— T143.
1. Summa doctrinae de tactu p. 145 — 168,

Sensus in organo tactus excitati duplicis generis suut, scotimus enim 1) pressionem alj-
quam aut tractionem 2) calorem aut frigus, ulroque aulem casu sensus a pressione ali-
qua pendere videtur. p, 44. et p. 145,

De loeo, quo tangimur recte percepto.

Duo corpora cutem simul tangentia eo minori spalio a se distare videntur, quo minus
subtilis tactus in diversis cutis paxtibus est, p. 45, ct p, 147. — Phaenomenon memom
rate dignissimum ex observatione illa cxplicandum. p. 59. et p. 148, — Duo corpora,
simul diametrum longitudinalem brachiorum aut pedum tangeutia minus a se distare
nobis videntur, quam diametrum tramsversam earundem partium allingentia, p. 49. et
p- 151, — Causae eius phaenomeni. p* 151, — Duae impressiones simultaneae con-
fluunt quasi in unam, si loca tacta paruim a se distant, Ilac distantia in aliis cutis par-
tibus maiori, in aliis minori subtilitatem tactus metimur, Tabula experimenta hac de
re continens, p. 50. — Tabula subtilitatem tactus in diversis cutis partibus lineis lon=

Wil et

giovibus vel brevioribus indicans. Partes nominatae nimirum tactu eo subtiliori suut,
quo breviores lineac nominibus earum additae, p. 58.

Duabus  partibus contignis et mobilibus simul tactis, loca tacla clarius discer-
nuntur et magis a se distare videntur, quam si una pars duobus locis simul tangitur.
Duae partes cutis simul tactae facilius anobis discerncntur, sisitusibioppositae aut stru=
ctura et usu diversae sunt, p. 61. — In cute puncla acutiori tactu praedita haud raro
iuxta puncta posita esse videntur, quorum tactus hebetior est. p. 62, — Impressio ve-
hemens impressionem minus vehementem obscurat, p. 62. — Impressiones facilius invicem
discernimus, si non plane codem temporis momento tangimur, p. 63. — Quaenam par-
tes in extremitatibus subtilissimo tactu excellant, modo supra landato docetur. p. 63. et
157. — Quaenam partes in capite subtilitate tactus excellant? p. 65. et p. 154. — Quae=
nam partes in trunco subtilitate tactus excellant? p. 67- et p, 155. — In multis trunci
locis duo corpora simul longitudinalem lineam peripheriae trunci tangentia magis a se
distare videntur, quam transversam lineam attingentia, idque a decursn nervorum vel
longitudinali vel transversa directione pendere videtur. p. 68. — De causis subtilitatis
tactus, p. 75. — Tactus non hac re in cute subtilior fit, ut partem cutis oculis intyea-
wmur, atque hoc modo accuratius situm et formam cins’ cognoscamus, p. 70 — Neque
vero sublilitas a copia et magnitadine papillarum cutis pendets p. 77, = Subtilitas ta-
clus potius a copia nervorum in parte cutis finem habentium pendere videtur. p. 77, —
Motu voluntario tactus multo perfectior fit. p. 77. — Clausis oculis et immola mauu
diversissima corpora ab alio ad apices digitorum nostrorum traducta vix ac ne vix qui=~
dem discernimus, p. 80, — Directionem, qua corpom in cutem premunt tactu non
percipimus, dil'ectioncnl.vel'o qua capilli trahuntur accuratissime cognoscimus, sed non
solum sensu taclus, sed simul sensn cum motu musculorum coniuncto, Llractioni
pillomm resistentium, p.78, 158.

ca~

De ponderc corporum recte percepto.

Pondus corporum duplici modo sentitur, primum tactu in cute sedem habeunte, deinde
sensu voluntariis musculis proprio, quo gradum intentionis musculorum jn pounderibus
aliisque obstaculis superandis cognoscimus p. 81. et p. 159. — Ponderum rationem non
tam clare sentimus, si pondera immotis et {ullis manibus imposita sunt, quam si ma-
nibus sublatis a nobis librantur, p. 86. 13%. et 159. — Pondus aliquod in partibus sub-
tiliori tactu praeditis sensum vehementioris pressionis movet. p. 94, — Tn partibus cutis,
in quibus distantiam crurum circini tactu optime cognoscimus pondus ctiam aliquod
sensum vehementioris pressionis cxcitat. p. 96, et p, 161, — Maius pondus in parte
catis tactu hebetiori instructa similem sensum  excitat, quam pondus minus in parte
subtiltori tactu pracdita, p. 98. — Omuia organa tactus, ectiam si ad subtilissima per=
. » i L Al . 5
tinent, magnopere torpent. p. 111, — Pondus in plurimis hominibus maiorem impres—
sionem facere videtur sinistra quam dextra manu receptum, p. 84,

De calore corporum recte percepto.

De ervoribus quibusdam, quibus in sentiendo calore obnoxii sumus, p. 113, — In par-
tibus in quibus distantiam cruram circini et rationem ponderum tactu optime cognosci-
mus tempericm corporum etiam clarissime seutimus, qua re suspicari licet, candem



parten organi tactus sedem esse sensus caloris ct pressionis,
caloris cuti certo tempore vel detracti vel in ea cumulati se
Si palma manus 29 aut 29} ° R, calida est, aqua 29° R, ¢
98 ° R. calida sensum frigoris exeitat.
inter se differunt quam sensus lucis et caliginis  p. 169. — DMinor gradus ¢
maiori superficie culis rece
gradus in minorem superficiem age

diversa puncta culis facta in unam impr

165. — Dorsum manus

Cuticula enim eius tenuior ¢

volae 3 I)OSUI\].’IHI Vero ¢

calidis tacta differentiam tempe
codem corpore in contactum
plurimos homines in sinistr
dexwramanu., Sensus ustionis est se
lata pendens, oriturque partim si gy
lore stmul affecta nimis ma

superficies corporis caloyi exponilur

nstionis sensus oritur. P

e . VL s

P 163. — Tactu copiam
olimus, p, 113. et p. 166, —
alida sensum ¢

p.169. — Sensus caloris et {rigoris alio modo

aloris , eadem

aloris a

ptas similem sensum in nobis provocat, quam maior ¢aloris

ns, impressiones cnim a singulis particulis aquae jp
essionemn vehementiorem confluunt, p. 113, e P
aquae immersae celerius calore et frigove alficitur quam vola,

alori el frigori non Lantopere resistit, (quam crassior cuticnla

alor et frigus cuticulam penetravit, sensus in vola vehementior
esl, propler maiorem copiam nery

orum, p. 121, — Maiori superficie cutis a corporibus
riei clarius coguoscimus , quam minori superficie cum
veniente. p. 165, — Corpus calidum aut frigidam apud
I manu sensum maioris caloris aut frigoris excitat, quam in
nsus subiectivus a nimia irritatione cerebri calore pro-
adus caloris nimius est, parlim si pars corporis ca—
gna, p. 170, — Quo minor gradus caloris est el quo minoy

co longius temporis spatium elabitur Priusquam
127. —

De tactu cum aliis sensibus comparato,

Pondera duorum corporum f

wr, si non simul se
ri¢ corporum valet,

cacdem regulae subiect

sus cum alio sensu simuliane

ab eo minus discernitur,

sensu comparamus, quam duos se
poris spatinm interpositumn esy
comparantur, qua spatio magis

fecta redditur et tandem
in maioribus ponder
diflerentiarum illo casu
de sonis auditu intey
s¢ compar,

parte maius est, vign in

longior, audity, denique in

tesima vige
conlinuato i

clarissime observata nog

& successive many librantur,
quae successive

ibus non facilius sentitar quam in minoribus, qnamyis pond

St comparalis, itaque intelligitar in obsery
alarum non absoluta
tndinem rerum inter se comp
crimen non observamus

stma secunda p
a defatiganiyy

acilius inter se comparantur et accuratius invicem discernen-
idem de distinguenda diversa tempe-
percepta clarius distinguitur.  Reliqui etiam sensus
P 120: et p. 166, — Cuausa 0 @o posita est, quod sen-
o confluit et confunditur,
Quam ol ye

sunt,

itaque minus clare percipitur, et
M sensum pracleritum accuralius cum praesente
1sus praesentes inter se, p. 137. — Quo brevius tem-~
inter perceptiones inter se comparandas, co accuratiyg
magisque protracto comparalio magis magisque imper-
nullo modo pexfici potest.  Discrimen duo pondera intercedeys

era
Mmatora sunt quam hoc. ldem de lineis cuam valet visu et
ando discrimine rerum inter
m diflerentiam rerum, se rationem differentiae ad magni-
arataram percipi. p.91. 163,172, — ZTactuin ponderibus dis-
nisi alterum  altero saltem quinta decima

aul Ztricesima
lineis discrimen non observamus nisi alter

‘A centesima parte
sonis discrimen non observamus, uisi alter altero trecen-
arte vibrationis acutior est, p- 142. 172, — Sensus labore
et lassantur, ut discrimina rerum alio tempore fagillime et
amplius percipiamus,

e ———e .

IX

De arteria spermatica deferente *),

3 itar ; deferens usque ad
Haec per parva et longa arteria ex arteria hypogastrica oritur, vas :30 sfuscing 2) iy
testem comilatm‘, cuin arteria spermahcu' aortae in tesl_e anastomosi D & e ot
— gpnAM anastomosin cum ea anastomosi comparare licet, quam arteria sp
terna foeminarum cum arteria uterina init, p. 178.

De vesica prostatica, rudimento uteri in corpore masculino.

7% < L " to
Sub colliculo seminali sen capite gallinaginis, vesica latet p. 178. pro rudimen
uteri habenda p. 179.

F) i i ctura.

D' velilruts gemln!'lll“m str'u Ii analis longus, tortuosus, brevissimis ramis
In aliis hominibus vesicula seminalis unus ¢ Bus, tor ) S tyidite: 4 480,
. iis instructus est, in aliis in plures ramos satis ong: P s

b e 5 eius inn’umeras cellulas format, quae diametrnm 0,1’”—.0,3'
g I::z:lvct:)s\f::ﬁsiculamm communicant p. 181. — Initium vasis deferentis si-
ha.bent et cumﬂm habet, guam vesicula seminalis p.181. — Vesiculae st_e_mmale_n;) et
Atiere “rucmﬁbri. muscularibus praedita sunt p. 182. — Semen in variis P‘“:‘c; i
vas, deferens f contentum non semper nbique eodem colore est p- 182, — Flm' um
Yl ouitrenis li contentum similem co‘llorem habet, sed magis liquidum minus-
in vesicula semm;83 X vastoiie KeminaliBbue Mo semen dl.luens secernitur p,
;; tenaxs'x'r!::\lp-cellullae descriptae resorption(il aemci‘nis inservire ;I;d::::il;:ipinigf\;iu;
e i . s i iluendo et asservand 15€ v
Bt Bl lg“'“rIvei::li:‘;l;lhl:xg?:xl:agel:io’re vesiculae felleae sim“_is est, Vl_dl vesi-
p.184. — Vesxcl&ﬂ tu cystico per lapidem penitus clauso, non bilem, sed fluidum
FAidun, o oo e s e o e . 6.
P ’ c

cs . o ok
Fines ductuum excretoriorum prostatae humanae iniecta materia demonstrati )
o ii i brevesque ramulos, qui in
ili i ividitur iique rursus in paucos que alos,
el d“cull.:x:i]dz:mi;:eldlagilnx;:)lguinunt. Parietes eorum cellulis obsl.u sunt qua-
::I:lg:::eter 4's —4% aut adeo ! Lin. Par, aequales sunt p.185. — Acinorum dja-
meter }— 3 Lin. Par. est p. 186.
De glandulis uterinis vaccarum et cervorum,

Hae glandulae a me primum descriptae a Burckhardo et Baerio comprobatae sunt p. 186.

De ramis ductuum excretoriorum glandularum non excultis,

! . A 1
i idi de ab Hallero et Lauthio observati, vasa a 3
i in yase deferente et epididymi : vas
. ::i‘:la;yellui sunt, similes ramos in hepate et pancreatis ductu excretorio inveni
exra
p. 188. z g vt
i i mncho: .
ucosis tracheae et bro ; : :
De 81.3[1'(1“1!:’ 'm retorios earum materia iniecta s'ohdesccsute penitus replgre fol-
Contigit mihi .ductl.u exci ddere. Pavietes eorum cellulis asperi sunt, qua'rum'dmmer,er
liculoslqne_ col?sp'm“::t ey 189 o Ductus maiorum glandularum non simplices sunt,
T“d”' “-r:‘n:?); dnilv./liiiunlur‘:- Glandulae loca trachen_e occupant a c;:;l:agxnlné,;; non tecta
:2 inltl:arslitia etiam, annulis cartilagineis interposita penitns rep P i

1 marum.
ibus ductuum lactiferorum mam ’ . . ) ‘ :
De fin i mmarnm sacpius liquore replevi brevi tempore in solidam .mateﬁlalx_n
e hc:l‘t:lr: 1:“;90 Pazietes minorum ramorum non laevem, sed multis cellulis
comm . . =
— . 2 i -
" Programma die 99, Martii 1836 editum simul cum Dav. Ed. Kretzschmar Diss

linenmen;aPPké:;‘;ll‘;g:a%i?‘;;’ °§:‘: ig;;lze;::,m ctm L I, Muehlhausen Diss, de asthmate
*x) Pr .

thymico infantum.
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asperam, superficiem habent et practerea permultis lobulis 'glmdulosis,‘ pro finibus
clausis eorum habendis, tecti et obsili sunt p, 190. — Cellularum diameter -y Lin.
Paris, aequalis est p. 190. — Secretio non solum fit in finibus ductuum excretoriornm,
sed etiam in parietibus ductuum tenuiorum p. 192. — Berresii sententiae, ductus
excretorios renum et hepatis cum vasis sanguiferis anastomosibus coniunctos esse,
repugno p. 193.

De motu globulorum lymphaticorum in vasis ranarum vivarum et gyrinorum
observato ¥).

Hallerus, Spallanzanius et Blainville in vasis minoribus observaverunt, spatium parietj
proximum, pellucidum et sero repletum esse p. 195. — Poiseuille vidit, glogul‘“
sanguinis se invicem nonnunquam ita premere, ut nonnulli globuli in medium hoc
spatium propellantur et tum circa axim volvantur aut rotentur, et mirum in mo-
dum retardentar, ant adeo motu per aliquod tempus priventur p, 195. — Causam in
eo positam esse censet, quod liquor sanguinis, parieti vasorum proximus, parieti illi
adhaereat et sic immobilis fiat et motni globulorum sanguineorum resistat p. 195. —
A Poiseuille hac re discedo, quod docui, non globulos sanguincos, sed globulos
Iymphaticos in spatio illo pellucido haerere aut lente volvi, igitur explicationem a
Poiseunille datam non sufficere ad phaenomenon illud explicandnm p, 196. — Nam,
si causa, cur globuli parietibus vasurum proximi tam tarde procedant et simul circa
axim volvantur, tantum fn sero posita esset parictibus vasorum adhaerente, ideoque
immobili, non intelligeretur, cur soli globuli lymphatici, non globuli sangujnei, in
spatium pellucidum intrent, ibi adhaereant, aut circa axim lente volutentur p. 196, —
Primum igitur hanc hypothesin proposui, globulos lymphaticos lente volutatos non in
vasis sanguiferis, sed in vasis | mphaticis esse, vasa sanguifera arcte circumdantibus p-197.
— Deinde vero aliam llypol{nesin ab Ascherson propositam, magis verosimilem esse
duxi, nempe globulos sanguinis, seu corpuscula sanguinea, laevia esse, non glutinosa,
ideoque parieti vasorum non adhaerere, globulos lymphaticos contra glutinosa esse,
parietibus facile adhaerere et hac re aut loco retineri, aut a flumine sanguinis impulsi,
circa axim rotari et volvi p, 200.

De celeritate corpusculorum rubrorum sanguinis in vasis capillaribus ranarum ad

mensuram revocata et cum celeritate gorpusculorum lymphaticorum com-
parata **),

Septemdecim mensiones in ranis [actae probant celeritatem glol_m.lorum sanguinis esse
4—4 Lin, Paris. in una secunda p, 202. — Globuli ly_mphnnm in vasis capillaribus
sanguiferis multo lentius moventur, ita ut nonam aut decimam septimam partem spatii
eodem tempore progrediantar p. 204,

De motu sanguinis in vasis capillaribus sanarum ranarum saepissime per aliquod
tempus sublata.

Causa, qua id fit, interdum non cognoscitur saepe pren,i? partium vel tensio hune effe~
ctum habet p. 204, — nonnunquam globuli lymphatici parietibus vasorum capillarium
adhaerentes vidi, viam sanguini arcentes et procludentes, denique duplicem conditio~
nem stasis in vasis capillaribus animadverti, quae a contractione vasorum maijorum
pendere videbatur, cum quibus vasa capillaria co_haerent. Altero casu vas capillare
corpusculis sanguinis nimis repletur, si illud ostium eins, per quod sanguis in vas
vicinum transirg solet, coarctatyr, altero casu vas capillare corpusculis sanguinis vacynm

*) Programma die 3. Aprilis 1838 editum cum Piper Diss, de exploranda medica-
mentorum natura,

**) Programma die 29, Iunii 1838 editum cum I, Theile Diss, de viribus daphnes
mezerei,

-

XI

est, si hoc oslium efus quo sanguis e vicino vase affluit, contractum est. Hoc casn corpu~
scula sanguinis illic im ostio hoc praeterfluere neque in vas capillare intrare vidi P- 205.

Corpuscula sanguinis rubra in foetu iuniori mammalium maiora esse quam in matre,

Observationes hac de re ab aliis factae p. 206. — Observationes a me in embryone
humano duodecima graviditatis hebdomade facta p. 206, — Observationes a me in
cml?rynne vaccie 6 pollices longo factae p. 207. — Observationes in embryonibus
cuniculi 5 lineas longis factae p. 208, — In embryone suis 8% pollices longo corpu~
scula illa non maiora fuernnt quam in sue matre p.208. 3

De motu vibratorio in membrana mucosa narium hominis vivi conspicuo *),
Methodns, qua epithelinm motum vibratorium perficiens, affertur p. 211.

De glandulis simplicibus intestini crassi materia iniecta repletis,

In una linea guadrata Paris. circiter 144— 100 glandulae sitae sunt, pyriformes, 31
" Lin, longae =+ lin. latae p. 213.

De glandula ventriculi castoris.

Ductus ad finem usque materia iniecta rep.leti tam crassi sunt, ut eos hac ratione cum
appendicibus pyloricis nonnullorum piscium comparare liceat p. 214.

De cavitatibus corporis humani clausis motoriis solidis et liquidis plane expletis **),

Divisio cavorum in cava patula, in cava vasorum seu cava media et in cava clausa p, 214,
— Saccos serosos hominis neque aerem neque vaporem continere, sed solidis et li-
quidis materiis plane expletos esse px‘obalur corpore hominum frigore penitus conge~
latorum serra dissecto p. 217,

De structura hepatis humani.

Ductus biliferi minimi diametrum paene tam angustam habent, quam vasa capillaria
sanguilera hepatis p. 219. — Iidem ductus innumeris anastomosibus inter se com-
municant, atque hoc modo rete densissimum counstituunt p. 219, — Vasa capillaria
sanguifera inlerstitia retis a ductlbus biliferis formati plane explent, Utrumque genus
canalium non anastomosibus, sed accuratissimo contactu invicem coniunctum est,
jta, ut materia secernenda per parietes c‘:malium_ i‘llo.rum in ductus biliferos penetrara’
possit p. 219, — Vena portae cum venis hepalicis in adulto nonnisi per vasa capil-
laria, visum oculi non armati fugientia communicat p. 220, — Bertini et I. I, Mecke~
lii opiniones hac de re coyrigllnltlr p. 221. — Qua rht.ione venae hepaticae cum reti
capillari sanguifero secretorio coba'elleﬂnt p _222. —_ Yme, quibus rami venae portae
artcriae hepaticae et ductus hepatici se invieern comitantes, hepar percarrunt; in
substantia eius excavalae¢ sunt et conhmmnonem.capmlae Glissonii, canales eos cir-
cumdantem , continent p.223. — Arteriaec hepaticae cum reti capillari sanguifero se~
cretorio ita cohaerent, ut sanguis earum, postquam nutritioni vasorum maiorum alja-
rumque partium, porro secretioni seri in membrana serosa hepatis, denique secre-
tioni muci et salsi- cuinsdam fluidi in vesicula fellea inservit, \'!enuo in usum vocetur
ad secernendam bilem p.223. — Innumeri rami grteriae hepaticae dienietrum 4% ant
adeo 'y Lin. Paris, habentes sanguinem in rete cnplllare venae portae effundunt P 224.
— Porro reti mnlta vasa capillaria e reti capillari arterioso wutritio immediate in rete
capillare venae portae transire vidi. Hi rami an:er'rarum igitur vemas sanguinem ye-
ducentes comites non habuerunt p. 224, — :Ubl vero vasa capillaria arteriosa a reti
capillari venae portae paulo remotiora sunt, ut in vesica fellea; aut in membrana serosa

#*) Programma die 7. Sept. 1838 editum cum C. F. A. Pusinelli Diss. additamenta
quaedam ad pulsus normalis imprimis dinrni et nocturni cognitionem,

**) Programma die 9, Febr, 1841 editum cum C. L. Goldhorn Diss. de archiatris
Romanis inde aleornm origine usque ad finem imperii Romani occidentalis.
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De functione hepatis mova observatione in pullis gallinaceis illustrata *),

Eo tempore, quo vitellus per umbilicum in abdomen pulli recipitur, brevique tempore
magna vitelli pars resorbetur, hepar colorem rubrofuscum mutat flavumque accipit

hepatis, ibi sanguis arteriarum a venis quibusdam; arterias comitantibus; reducitur,
eaeque venae in parvos ramos veuae portae tramseunt p. 225,
Rami arteriae cysticae a duabus venis comitantur p, 2256*). — Omneg hae venae vesi-

culae felleae con.veniunt in' plures Lruncos venosos, qui simili ratione, qua vena pore
tae, in substantiam luzpnus penetrant ibique in ramos et ramulos divisi, cum ramis
yenae portae anastomosibus coniunguntur, sanguinemque in rete capillare sanguiferum
secretorium transferunt p. 225. — Decursus ductuum biliferorum p. 296, — Ramus
dexter et sinister ductus hepatici, ecorumquc rami maioves in superficie fossae yrans—
versae anastomoses ineunt interpositis retibus ductunm biliferorum , oculis non ayma-
tis conapicucrum p. 226. — Rami ductuum biliferornm postquam in hepar intraverynt
et in ramulos exiguos diametrum . — 1. Lin, Paris. habentes divisi sunt, anastome.-
ses invicem ineunt p. 226. — Minimi rami ductus biliferi diametrum habent iy aug
adeo }; Lin, Paris, atque diameter spatiorum ab his canalibus invicem communican~
tibus inclusornm minor adeo est quam diameter ductuum spatia illa includentium p,
227. — Raro canales biliferi fines clansos habent p. 227. — Parietes maiorum ramo-
rum saepe cellulis, protuberantiis, aut finibus clausis prominentibus asperi sunt, in
minoribus id rarius occurrit p, 227. — Observationes Krausii fines clausos £ — 1
Lin, Paris. in erinaceo observantis p. 227. — Ductus biliferos facile a vasis sanguiferis
discernere licet, cellulis finibusque coecis tumidis, hic illic in iis conspicuus p. 228.
=~ Canales biliferi nunquam cum vasis sanguaiferis anastomosi ramorum comimuni-
cant, sed per poros parictum p.228. — Vasa bilifera intervalla retis capillaris san-
guiferi secretorii penitus explent p, 229,

P 241._- Brevi lempore nimirum die unde vicesimo aut vicesimo incubationis striae
flavae in hepate apparent, mox margines hepatis acuti flavescunt, denique totum
]"CP‘": colorem plane flavam vitello similem induit p. 241. — Canales biliferi minimi
o'z Lin. Par, crassi globulis flavis circiter 41y Lin, Par, magnis, globulis vitelli simi-
libus plane expleti sunt, hepatique colorem flavum dant p.242. — Canales hi biliferi
innumeros anastomoses habent eoque modo rete densum formant cuius interstitiae
vasis sanguiferis capillaribus explentur p. 243. — Ductus vitello intestinalis clausus
fuit et intestina vitellum non continuerunt p. 244. — Verosimile est, vitellum a venis
vitellavibus, ad hepar transeuntibus resorptum, et in ductus biliferos secretum esse
p- 244, — Verosimile est in hepate pingues materias mutationes chemicas pati, san-
guinique assimilari p. 245, — Materia vasis biliferis minimis contenta a materia in
ramis ductuum biliferorum maiorum inclusa discernenda est. Illa pro nutrimento
ulterius assimilanda habenda est, quae a vasis capillaribus sanguileris hepatis haud
dubie iterum recipitur p. 246.

De copia liquoris pericardii humani quindecim sexagesimas horae post mecem

collecta.

A spongiis libratis liquor ille resorptus est. Postea pondere spongiarum aucto cognito

copiam liquoris pericardii resorpti intelleximus p. 246, — Copia eins aequalis erat

34,8 Grammatibus Francogallicis aut Unciae dimidiaec et Drachmae dimidiae ponderis
Norimbergensis p. 247.

De fibris elementaribus fibrinae in sanguine coagulato **),

Partium elementarinm formam fibrinae Brunsvici anno h, 5. XLIIL naturae scrutateribus
germanicis demoustravi p. 247. — Guttulam sanguinis vitro impositam aliaque tabula
vitrea tectam, et sub vase vitreo reconditam contra exsiccationem defendi et una
hora elapsa microscopio subieci p,247.— In_iuterstitiis corpusculorum sanguinis retia
subtilissimarum_ fibrarum in conspectum prodierunt, quarnm diameter circa == 5
Lin. Paris. p. 248.

De hepatis ranarum structura et functione observationes novae**¥),

Mense Febrnario hepar ranarum per hiemem asservatarum, fusco nigrum colorem habuit

p.249. — Cellulae bepaticac globulos pingues parva copia includebant, Cellulae certae

rotundae, eandem fere diametrum habentes, hic illic coacervatae, materia colorante
concentrata ita plane refertae erant, ut praeterea nihil aliud continerent p, 249. —

Ductus biliferi aberrantes in fossa transversa a me detecti.

Ramus dexter et sinister ductus hepatici maioresque ramificationes hornm ramorum in-
terposito reti ductuum biliferorum, oculis non armatis conspicuo, anastomoses habeng
p. 229. — Parictes horum canalinm rete constituentium multis vesiculis et cellulig
asperi sunt p. 230, — lidem ductus appendices habent haud raro ramosas, finibug
clausis instructas e cellulis minoribus compositas p. 230. — Ductus choledochus et
dnctus hepaticus parietes habent multis glandulis simplicibus instructos p. 230,

Ductus biliferi aberrantes in superficie vesiculae felleae a Ferreinio observati, a
Kiernano negati, a me comprobantur p. 230.
Ductus biliferi aberrantes intra laminas ligamenti coronarii sinistri hepatis a
Ferreinio Kiernano et a me observati p. 231.
Num hepar humanum in lobulos divisum sit nec ne.
Kiernani opiniones de finibus ductuum biliferorum p, 232, — Hepar quod Mal~

pighius, Ferreinius et Kiernanus aliique in lobulos divisum esse dixerunt p- 233.
— In homine e lobulis non constat p. 234**). — Rete densissimum e vasis b;.
liferis, anastomosibus invicem conjunctis, constans per totum hepar continno exn.

Materia colorans concentrata e globulis constabat diamewrum }¢ — 41y Lin. Paris,
habentibus p. 249. — Ineunte vere hepar ranarum flavescit, primum margines, deinde
totum hepar ita ut sub microscopio pomorum citreorum colorem habeat p, 249, —
Vasa bilifera minima eorumque cellulae globulis flavis pinguibus plane replentur et

Eannum est po 234. — Idem valet de reti capillari sanguifero hepatis P. 235, ~
xpeximentis meis probatur, hepatis particulas, pro lobulis habitas, non fissuris, neque
septimentis, eas undique circumdantibus, Eed tantum viis ramorum venae por’tae (iln-
vicem separari, sub his viis et in mte:nitus, Inter eas interpositis, parenchyma he-

patis inter se continuo cohaerere p. 235. — Pulmo.n_es mammalinm quorum’ Lyronchi expleta erant p. 250. — Diameter vasorum biliferorum istorum globulis flavis exten~
anastomoses non habent, ¢ lobulis compositi sunt, quilibet enim ramus bronchi lobum sorum b, — ¢ Lin. Paris, fuit p, 250. — Retia vasorum biliferorum per totum hepar
constituit, pulmones avium contra, quornm tracheae anastomosi ramorum yete con- continuyexpa'usa neque sepimeuntis, lobulos circumdantibus interrupla erant p, 251, —
stituunt, lobulos non habent p.236. — Suspicandum est formam vasorym biliferorum ;
in parvis embryonibus non eandem esse quam in adultis p. 240.

distenduntur, diametrum 4y — 54y Lin. Paris. h:'\l’u:nlibm_. Nonnulli globuli dia-
metrum adeo g}y — kg habent p, 249. — Vasa bilifera minora anastomosibus invi-
cem coniuncta, retia coustituebant, quorum inlerstilia vasis capillaribus sanguiferis

) Programma d. 7. Oct. 1842 editum cum R. H. Geyer de mervis sinuum fron=-
talium in homine et bobus inter se comparatis.

**) Amnotatio haec de fibris elementaribus fibrinae programmate recipi non’ potnit,
sed eodem tempore in hac collectione typis excussa est.

#4¥) Programma die 23, Iuni¥ editum in memoviam I, G, Martini,

¥) Programma die 10. Sept. 1841 editum cum I, P. Kirsten Digs. de papillarum
lactantium exulceratione einsque curatione.
**) Programma d, 20. Sept. 1842 editum cum A, Buddeus Diss. de venarum prae-

cipue sinuum cerebralium inflammatione.
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Cellulae hepaticae in vasis_biliferis minoribus prominentes feve ovales et circiter w5
Lin. Paris. longae et giy Lin, latac erant p. 252. — Vesiculam felleam fere semper
bile p(‘]lucida viridi, globulos non commcnl,e_, extens'am inveni p, 959, — Semel ve~-
sicula fellea fere vacua juventa est. Paucus liquor eius globulos minwissimos partim
flavos, partim fuscos, continuit p. 253._ — Succum e frustulo hepatis disiﬁs, vel tabula
yitrca imposita, expressi et microscopio contemplatus sum, ant purum ayt aqua multa
dilutum p. 253, — Inveni 1) nota illa corpuscula sanguinea et lymPhatica e vasis
sanguiferis et lymphaticis derivanda p. 253, — 2) Corpuscula e fusco - nigregcentia
simplicia aut cellalis coacervata, haud dubie particulae bilis concentratae p, 253, —
3) globulos intense flavos minores et maiores, nucleo carentes, e vasis biliferis eorum-
que cellulis hepaticis manantes p. 254. — 4) globulos pellucidos non coloratos Ducleig
cellularum hepaticarum similes p. 2564, — 5) conglomerata ovalia flava, e multis glo-
bulis sub numero 3 commemoratis, composita et nuclenm non coloratum pellucidum,
includentia p. 254. — 6) corpuscula ovalia flava nucleum rotundum non coloratum
pellucidum habeutia p. 254, — Nuclei sub numero 4 commemorati, non solum in
cellulis hepaticis, inveniuatur, sed facile e cellulis illis exeunt, et liberi deprehen~
duntur et hac re nucleis corpusculorum sanguinis similes sunt p. 254. — Conglo-
merata ovalia flava cum nucleis sub numero 5 commemorata, aut pro cellulis hepa..
ticis abruptis, aut pro conglomeratis habeo, quae in cellulis hepaticis formatae et ex
iis expulsae sunt,

Tractatus de motu iridis.

Variae de instrumentis motum iridis perficientibus sententiae.

Motus iridis contractione fibrarum explicatus p. 1. — Motus iridis extensione et pre-
longatione vasorum explicatus p. 6. — Fibrarum muscularium in iride praesentia num
apatomicis signis probetur? p. 11, — num chemicis signis? p, 13, — num mechanica
iridis irritatione? p. 13. — num electrica irritatione? p. 14, — num lucis stimulo?

. 17. — num voluntatis vi? p. 20. — num aeris vi irritante? p. 20, — num Bella-
5onnne Hyoscyami Stramonii et aquae Laurocerasi effectu? p. 21. — num motu iridjs
post mortem? p. 25. — Phaenomena motus iridis cum phaenomenis motus musculo-
rum aliarumque partium comparata p, 27. — phaenomena sententiae, pupillam pro-
longatione fibrarum aut vasorum arctari repugnantia p. 34, — Motus duplicis pupillae

. 34. — Phaenomena in iride incisa, quibus probatur, iridem per radiatas aut circu-
¥ares aut utrinsque genevis fibras moveri p. 37, — Mof:m. pupillae marginalis s; syni-
zesis pupillae mediae adest p. 39. — Ad explicandum iridis motum neque cireularibus,
neque radiatis fibris opus est, modo spongiosus iridis textus contractililate praedityg
sit, et zona iridis extérna et interna non simul sed vicissim contrahantur p, 43, __
Quivam status iridis quietis quive actionis sit, pnplllae. expansae aut contractae? p- 46.
— status inter utrnmque medius quietis status esse videtur p. 51. — Quomodo neryi
iridis irvitentur p. 54. — Motus iridis non necessario a luce pendet sed variig visus
conditionibus adaptatur p, 57, — Motus iridis num a voluntate pendeat? P63 —
pum apud aves? p,63. — num apud feles et hominem? p, 66. — Ganglion t.)Ph-
thalmicum nervique ciliares animalium pugula!m voluntarie moventium p: 66. — Plu-
ves forsitan nervi ita coninncti sunt ut irritatio alterius ad alterum necessario trans-
feratur aut cerebrum fortasse sic formatum est, ut motni enidam irritanti a nervo
quodam in cerebrum translato via per cerebrum ad radicem alius nervi designata sit
ad quem propterea irritamentum sponte redundare debeat p. 71, — Motus P“Pm“’
discisso nervo vago exortus p, 73. ?

Summea doctrinae de motu iridis,

Intreductio.

Pupilla non talis per corneam cernitur, qualis vere est, sed magnitudine aucta p.79, —
Methodus iridem speculo multwm magnitudine auctam observandi p. 81.

—_— XV -

De regulis experientia probatis secundum quas pupilla vel contrahitur vel dilatatur,

Regula Iilmll’llipﬂ]a; humana eo magis contrahitur, quo maiorem impressionem lumen
:]'zla(’t::lllr, q::;u;::zoper. nervam o-pl?icum in cerebrum facit, pupilla contra €o magis
fuls moutata u glg nre impressio illa efit p. 81. — Pupillae dxametey mutatur copia
$64ls paribng oo mait vl OPU;‘} vim exserente p. 8.1. — casus 1. pupx!la humana cae-
quo mincr copla 1‘38}5 COII‘HN'HHIF, quo maior copia. Iucis in oculum intrat, eo minus
0 .p ucis. umuie lmmlllato_ iris in e_odem gradu contractionis persistit,

casus 2. Pupilla utrinsque oculi conwahiwr, s, utroque oculo clauso al-
terutrum aperimus, contra dilatatur, si utroque oculo aperto alterutrum claudimus
P 86. ~— casus 3. Pupil'la constringitur, si oculos ita luci advertimus, ut lux in axi
;quh aut prope eum retinam allingat, coutra dilatatur, quo remotiore loco ab axi
ux _ad retinam venit p. 87._ — Pupillae diameter mutatur sensibilitate oculi vel ce~
rebri morbo aucta vel imminuta p. 88.

Regula II. Pupilla humana contrahitur, si oculi ad res
convergunt, dilatatur contra, si ad res remotiores distincte videndas prospiciunt, qui
quidem motus pupillae arctius nexus esse videtur cum gradu, quo uxc}: ocul;rgm
convergunt, quam cum gradu quo radii lucis divergunt, cui oculi adaptandi sunt p, 89

Regula III. Pupilla omnium maxime contrahitur somno naturali, somno hibernop'vcr ,
dilatari videtur, ut mediam amplitudinem habeat p, 95. ¥

Regula 1V. Pupilla omnium maxime dilatatur et tandem immobilis redditur succi Bel-
ladonnae aliarnmque nonnullarum plantarum effectu. Belladonna uni oculo illata
]l!lillS tantum oculi pupillam dilatat, a vasis sanguiferis vero recepta ulramque pu-
pillam afficit p, 97. ;

Regula V. Pupilla, si iris aut nervi eius ictibus electricis saepe citoque iteratis irri-
tantur, vel dilatatur, vel constringitur; in mammalibus dilatatio constrictionem, in
avibus contra constrictio dilatationem superat. Iu avibus motus iridis mechanicis etiam
stimulis in nervos applicatis excitatur p, 102,

Regula VI. Motus iridis nobis quidem non consciis
alios motus ¢ voluntale pendentes comitentur simul c

propiores distincte cernendas

perficiuntur, iidem vero quum
um iis excitari possunt p. 105,

De causis motum iridis provocantibus,

De m.ec.han'u.mo nervorum, quo irid_is motus excitfxlur p. 108, — Motum iridis radiis
lucis in iridem incidentibus non cieri sed ad retinam pervenientibus p. 108. — Hine
irritationem ad cerebrum deferri et ex eo per nervos oculorum motorios ad utramque
iridem experimenta a Mayo, Magendie, Flourens et Longet facta probaverunt p, 109
— De mechanismo musculorum motum iridis perficiente pe 112, — Experimcnta‘
physiologica Eduardi Weberi et Volkmanni probantia, iridem avium musculis anjma-
libus, iridem mammalium organicis musculis moveri p, 112, — Observationes et expe-
rimenta in homine et .mammalibus facta, quibus verosimile redditur iridem ﬁl?ris
muscularibus aliis pupillam contrahentibus aliis eam dilatantibus praeditam esse
P. 113, — Disquisitiones anatomicae de fibris muscularibus iridis ps 116,




Corrigenda.

Pagina 93 lin. 19 lege 91.
s 102 lin. 15 — 99.
— 407 notae **) — 91 —=93.
~ 113 nota lege 103.
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Pulsum arteriarum non in omnibus arteriis simul,
sed in arteriis a corde valde remotis paulo serius,
gquam in corde et in arteriis cordi vicinis,

Sieri

Oll’l]l(‘,.‘" corporis humani arterias certo temporis intervallo cundem sem-
per pulsalionum numerum proferre, si normalis coniunctio arteriac cum
corde nulla in truncis arteriarum obstaculo intercipitur, sed potius conti-
nua sanguinis columma a qualibet arteria pulsante usque ad cor exlen-
ditur, accuratae observationes probant ct confirmant.  Fuerunt adeo per-
mulli et in his novissime BicuaTus, (Allgemeine Anatomie , ibersetst
von C. I, Plaff, Th. 1. Abth. 2. p- 92 seq.) qui omnes arterias codem
planc temporis momento pulsare dicerent. i vero errant. Namque
Josias Werrsrecir (in Commentariis Acad. imp. sc. Petropolitanis
ad annum 1734 et 1735, Petropoli 1740. pag. 317.) recte dicit: ,,Jam
quod ad me altinet, illa ipsa experientia in meo corpore capla conviclus,
in sententiam contraviam trabor; deprehendo enim e. g. pulsum arleriae
iugularis non esse simultaneum cum pulsu arteriae carpi. ¢

Similem observationem in se ipso sacpius fecit et mihi nuper amice
communicavit C. I'r. S, Liscovius, qui cordis pulsum cum pulsu arteriae
radialis comparavit, semperque paulo prius illum, quam pulsum arteviae
radialis seulivi invenit. Ilius generis: periculis faciendis et ego operam
navavi. Arleriae axillaris et maxillavis externac super mandibulam
transcendentis pulsum tam simultancum deprehendi, ut neuter eorum
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2 De pulsu non in omnibus arterits plane synchronico.

prius incipere videretur; pulsus contra arleriae maxillaris externae a
me observalus, pulsalionem arleriae melatarseae in dorso pedis per brevi
temporis momento semper praccedit, ila ut intervallum temporis inter
initium utriusque pulsus observalicne eliam distingui potuerit,

Quod quidem intervallum temporis circiler sextam aut septimam
partem unius sexagesimae (secunde) aequare mihi videbatur, si pul-
Idem a me observalum est,

sus illos ad pulsus horologii exigebam.
quolics cordis ad costas appulsum digilo tangente perceplum cum
pulsu arteriac radialis aut metatarscae comparavis pulsus enim cordis
minori intervallo arteriae , radialis pulsum, maiori vero lemporis
intervallo pulsum arleriae melatarseae praccessit. Ilaec enim magis a
corde remota est, quam illa. Dillerentia temporis quo pulsus arleriae
radialis et metatarseae locum habent, si utramque arteriam digito teli-
geris, vix percipi potest, cuius rei causa in eo est posila, quod arteria
radialis non salis magno spalio cordi propior, quam arteria melatarsea
est, ut inde diversitas pulsus oriri possit.

Nec alio modo se habere posse pulsum arteriarum  crediderim,
Pulsas enim est subila extensio arteriarum, sanguinis inclusi pressione
orta. Pressio sanguinis autem oritur, si nova Sanguinis copia @ ven-
triculo cordis in arterias sanguine plenas impellitur. Cum enim san-
guis arteriis inclusus non tam cito ad minores ramos proﬂuat, quam no-
vus sanguis ¢ corde expellitur, ille sanguis, quo arteriae refertae sunt,
huic sanguini resistit, qui a corde in arterias propellitur. Constal autem
inter omnes, quodcunque liquidum , si ita premitur, ut aut plane non,
aut non salis cilo pressioni cedere possit, non eadem directione partes
vicinas premere, qua premilur ipsum, sed secundum omnes directio-
nes. Eodem modo sanguis arterias replens non solum secundum eam
direclionem parietes arteriarum premit, secundum quam ab illo sanguine
e corde expulso premitur, sed secundum ommnes directiones. Hine ne-
cessarium est, ut arleriae quovis pressu sanguinis in longitudinem et
Jatitudinem extendantur. Quia vero exiremitates arteriarum cerlis locis

De pulsu non in omnibus arteriis plane synchronico. 3

aflixae sunt, ellicitur pulsu, ut avteriae rectae in longitudinem extensae
incurventur, incurvae vero arteriae magis etiam flexuosae reddantur,
Simul vero ommnes arteriac paululom quoad diametrum distenduntur,
Exteusione tam axis, quam diamelri arteriarum,. cavum arteriarum auge-
tur, ita ut illam partem sanguinis a corde propulsi recipere possit, cum
¢i non salis cilo locus relinquitur a sanguine in vasa capillaria et venas
cedente,  Si sanguis firmissimis tubis inclusus esset, quorum parietes
distendi plane non possent, percussio in sanguinem facla eadem cele-
rilate ad fines columpae sanguinis propagaretlur, qua sonus per idem li-
quidum, i e. mullo celerius quam sonus per aérem atmosphaericum
propagalur.  Ex quo intelligitur pressionem in talibus tubis tam
exiguo momenlo temporis, ut menle dislingui non possit, a corde ad
fines arteriarum progressurum fuisse, ita ut eodem tempore motus fluidi
in altero fine tubi excilari videretur, quo in altero pressio inciperet,
Sed arteriae corporis humani facile secundum longitudinem, paululum
eliam secundum lalitudinem, sed diflicilius, extendi possunt. Igitur pres-
sus sanguinis propulsi vicinarum tantum arleriarum extensionem eflicjt,
Quo faclo arleriac elasticitale sua secundum longitudinem et latitudinem
rursus se contrahere tendunt, el ita vicinas continuationes arteriarum
1)1,'01)&1150 sanguine exlendunt, quae et ipsac dum contrahuntur vicinas
partes pmpulso sanguine extendunt et sic porro, ila ut spalium tem-
poris, quamvis perexiguum, aliquod tamen elabalur, priusquam unda,
i. e. successiva sanguinis pressio et arteriarum dilatatio et contractio, ad
remotiores arterias veniat, Simili ratione lapis in lacum delapsus, aquam,
cuius locum occupare tendit, percellit,  Quae percussio non simul vicina
et remoliora lacus loca elevat, neque undam format, quae celervitale soni
per aguam propagali progreditur, sed undam multo lentius progredien—
tem. Secundum pericula a me el fratre facta (/#ellenlelire ayf Lxpe-
rimente gegrindet. Leipzig 1825. p. 188.) celeritas undae in aqua,
23 pollices profunda, et quieta 3% pedum Parisiensium esse in upa se-

xagesima invenitur.
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4 De pulsu non in omnibus arteriis plane synclhronico.

Cave igilur ne in BICHATI errorem incidas, qui motum undarum
cum molu progressivo fluidi, seu flumine, confudit (Algemeine Ana~
tomie iibersetst von Pfaff Th. I. Abth. IL p.92.) eredens, undam
sanguinis tanlum: si vacuas esse arterias posueris tam celeviter 1)1‘0g1'edi
posse el inde concludens pulsum, quia arteriae semper sanguine plenae
sint, non ab unda progrediente pendere, sed a percussione omui arte-
riarum sanguini in uno temporis momento communicata. A motus
undarum semper ab oscillatione propagata pendet, nunquam a fluido pro-
grediente.  Aqua undam constituens oscillat, et loco suo relinquitur,
dum unda ulterius progreditur, quae jam ex aliis particulis aquae con-
stituitur.  Unda enim non est materia progrediens, sed forma materiei
progrediens. Superficies aquae, per quam unda progreditur, successive cle-
vatur ct relabitur; particulae autem aqueac clevatae et relapsae loco suo
manent, dum elevalio a particulis aliis ad alias, vicinas illis, particulas
pergit. Quam ob rem vel levissima corpora aquae innalantia, non ab
unda, quamyis alla et praccipite, protruduntur, sed super dorsum undae
ascendunt et descendunt, locoque suo relinquuntur, dum unda progredi
pergit. Idem sanguini etiam accidit arteriis incluso. Recte Bremarus
contendit pulsum pendere a percussione sanguini arteriarum communi-
sata; at ille a pressione non toli sanguini eodem temporis momento, quod
BrcnaTus putabat, sed successive communicata pendet.

Ilaee vero percussionis per sanguinem arteriarum propagalio, quia
corpus humanum exiguo ambitu est, tam celeriter perficitur, ut eam dif-
ficile observare et meliri possis, simili ratione, qua celeritatem soni in
acre domo quadam incluso vix meliri possis propler anguslins domus.
Intelligitur vero legibus physicis hanc propagalionem non posse simulta-
neam cogitari, sed necessario esse successivam, idem observationes VWerr-
prECITII, Liscovir el meae docent el confirmant.  Siquis, de pulsu in
universum exponens, pulsum in toto corpore synchronicum appellaverit,
non repugnabo.  Ftenim, si minus subtiliter disserimus, non solum il-
lum pulsum duarum arteriarum sylwlu‘ouicum appellamus, qui codem
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plane tempusculo simul et incipit et finitur, verum cliam illum, si pul-
sus alterius arteriae incipit dum pulsus alterius finitur. Cum vero sigil-
latim et accurate hane in rem inquirimus perpendere debemus, inter ini-
tium et finem pulsus, tempusculum sensibus percipiendum elabi. Quam ob
rem HarLero repugnare cogor, qui (EL Phys.IV. §.42.) WEITBRECHTUM
reprehendit: ,,in homine, si manum dextram cordis sedi opposueris,
manum sinistram arteriae temporali, labiali, radiali, popliteae applicueris,
manifesto percipies eodem ommino tempore ct cordis recurvalum apicem
coslas ferire el sanguinem in ommibus arteriis, quas nominavi, pulsum
eflicere. Iixperimentum sacpe feci et in me et in vivis animalibus, fecit
Harverus, fecerunt primi civcuitus sanguinis statores, fecerunt nuperi viri,
fecit in equo BoURGELAT. Vnicus conlvarius testis est Cl. olim vir Josras
WerrsrecuT, quoi alio tempusculo in carolide, alio vero in carpi arleria
pulsum percepit, quem virum in singularem certe et a recepta nalurac
lege aberrantem eventum incidisse necesse esl. At WEITBRECIITUS non
cordis pulsum cum arteriarum pulsu comparvavit, sed pulsum arleriarum
cordi proximarum cum pulsu arteriarum a corde valde remotarum, Fa-
cile enim hoc in animalibus aut hominibus quibusdam accidere possct, ut
inilium pulsus cordis digito tangente non sentiamus, quippe quod, prius-
quam ad costas appellitur, locum mutare debet, itaut contractionem ex parte
absolverit, cum ad coslas appellitur, Pulsus arteriac cum pulsu arteriac v.c.
arleriae maxillaris exlernae et metatarscae, polius comparandus est. Vis,
qua propagalio undarum in 11&11111 perliciLur in alltractione Lerrae i. e, in
pondere aquae posita est, sed vis, qua propagalio undarum in sanguine
arleriarum peragitur, in elasticilale arteriarum quaerenda est,  Quo ma-
gis arteriae exlensioni, quam a sanguine impulso paliuntur, resistunt,
eo celerius undam propagari, necesse est. Haud dubie celerilas propa-~
gationis pulsus et ipsa non nihil in diversis acgrolis diversa est, quae di-
versitas, si percipi posset, oplime gradwm, quo arleriae intensae suul,

indicaret. :
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Ad propagationem pulsus continua sanguinis eolumna requiritur,
quac, si vacuis arteriae locis intercepta esset, elliceret, ut pulsas pro-
alio aut multo tardior fieret, aat plane interrumperetur.’” In locis enim

pag ‘ :
jarum sanguine non repletis, prius flumine sanguinis vacua loca re-

arler
pleri necessarium foret, quam percussio propagari posset.’” Tlumen san-
guinis vero, cliamsi celerrimum est, multo lentius procedit, quam per-

cussio. Iinc causa repetenda est, ob quam pulsus nonnunguam in arteria

tumore aneurismatico intercepta cum PLIISLI COl‘(liS aliarumve arteriarum

haud synchronicus deprehenditur. Coagulum nempe in sacco aneurys-

malijco, aut spatium sacci aneurysmalici, non omni €x parte a sanguine

repletum impedimenta propagalionis pulsus esse possunt.
WEITBRECHTUS observavit arteriae pulsantis diametrum paululum

quidem augeri, sed gradu tam exiguo, ut latera quidem sola arteriarum

diducta illam impetum proferre non possint, quem digitus tangens senlit
(vid. ibid. p. 316.) ab arteria potius in longitudinem producta, ilaque flexa

et exsultante impelum illum excitari (vid. ibid. p. 317.). Idem Bichatus

et nuperrime Carne Hinrier PARRY iudicayil. Experimental - Untersu-
chung iiber die Natur, Ursache und Ferschiedenheit des arteriosen

Pulses. A.d. E.iibersetst durchv. Embden. Hannover 1817, 8. p. 1.5
16. 17. qui in animalibus viventibus sectione apertis plane nullam disten-

sionem arteriarum vidit i, e. nullum diametri augmentum observavit, sed

tantum prolongalionem arleriarum, 1i. €. augmentum axis, quo cllicitur

ut arleriae magis flectantur.  Brraret, si quis hacc observala explicalioni
meae pulsus repugnare arbitraretur. Dixi enim pressu sanguinis a corde
propulsi arterias partim secundum longitudinem, partim secundum dia~
melrum exlendi, utroque vero modo spatium ab arteriis inclusum augeri,
a quo sanguis corde expulsus recipi possit.  Si observationes Parryi alio-

rum periculis comprobentur, distensionem scilicet arteriarum secundom

diametrum sensibus capi non posse, id tantum inde quis colligat, arteriae

multo facilins secundum longitudinem quam secundum diamelrum exten-

di, ilague pressum sanguinis ¢a directione arleriam magis exlendere, qua
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arleria pressui minus resistit, h. e. secundum longitudinem quidem ma-
gnopere, Secundum diametrum autem modo tam exiguo, ul extensio-
oculos fugiat.  Tieri enim non polest, ut parietes diametri directione per
sauguinis pressum plane non extendantur.

Talse autem Bremarus dicit (ibid. p. 97.) ,,sanguinem corde propulsum
arterias exlendere, ila ut rectae flant, maxime illae quae flexuosae sint. *
Imo parietes arleriarum pressu sanguinis secundum longitudinem exten-
duntur. Igitur arteriae rectum situm habentes et hinc illinc allixae in
momento pulsus flexuosae fiunt, flexuosae vero magis adhuc {lectuntur.
Nam si v. ¢. longitudo carolidis inter arcum aortae et canalem carolicum
augetur, cum initium et finis carolidis invicem non dimoveri possint,
arteriam pulsu curvari necesse est, ctiamsi ante pulsum recta fuit, id quod
observationibus plane probatur. Tladem de causa post morlem arleriae
cera pcrfche repletae flexuosum habent situm, quia nimirnm per vim,
qua cera in earum cavum iniicilur et impellitur, secundum longitudinem
extenduntur.

Cum arléria sanguinis préssu finito pristinam brevitatem per elaslici-
talem recuperel codem modo quo arteria e diametro dis\Lensa pristinam
angustiam, cumque spalium arleria inclusum minuatur, sive arteria, quae
secundum  longitudinem extensa foerat, ad priorem brevitalem re~
trahitur, sive post dilatalionem rursus angustatur, patet, non solum
per anguslalionem verum eliam, et quidem multo magis, per abbre-
vialionem arteriae sanguinem iuclusum premi, itaque non solum cam ela-
sticitatem arteriarum ad promovendum sanguinem aliquid valere, quae
arteriam secundum diametrum, sed illam quoque, quae arteriam exten-
sam secundum longitudinem contrahat. '

Vi nunc quid pulsus sit, paucis verbis comprehendam, haec addo,
pulsus est effectus oscillationis propagatae, quae in membranis et san-
guine arteriarum plenarum locum habet, originem vero a pressione

sanguinis e corde propulsi ducit.
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IT.
De utilitate parietis elastici arteriarym.

Quadruplex est utilitas parietis elastici arteriarum, prima, qua san-
guinis cursum, alioquin singulis pulsibus cordis acceleralum , magis ae-
quabilem reddat, allera, qua elliciat, ut molus cordis sanguini in vasis
magis magisque remolis incluso sensim commuuicari possit, ulque yis
cordis, elasticitate arteriarum adiuta par sit sanguini propellendo, cui,
demla illa, impar foret. 'Tertia utilitas parielis elastici arleriarum in eo
posila est, quod canales arteriarum semper aperlos teneal, quarta deni-
quod arleriarum rupturae resistat.

Sanguinis cursus, in maioribus arteriarum  truncis contractione
cordis acceleratur, remissione aut expansione ecius retardatur. . Cor
enim non nisi in ipsis contractionibus repelilis sanguinem propellere
potest, in intervallis vero, quibus contractiones cius remiltuntur, nihil
ad promovendum sanguinem valet,  Quod quidem hac re probatur quod
sanguis ex arleria animalis vivi incisa in momento pulsus maiori vi prosilit
quam in remissione.  In venis el arteriis minimis vero flumen eius magis
lene atque acrquabile el est et esse debebat haud dubie, ne sanguinis im -
pelus vicissim auctus et remissus nutritionem partium e sanguine impediret.
Iline necessarium erat, ut cordi sanguinem periodice propellenti aliud
instrumentum adderetur, quo sanguis in illis etiam temporis intervallis
promoverelur, in quibus cor remissum nullam in sanguinem vim habet,
Lundem finem quidam artifices in struendis machinis sequuntur, quibus
aquam ope siphonis in incendia exstinguenda eiaculari volunt.  Pistillum
enim siphonis, quod nunc deprimitur, nunc retrahitur, simili ratione,
qua cor nonnisi singulis intervallis aquam propellit, nimirum tolies, quo-
tics pistillum deprimitur, Nihilosecius artifices illi optant, ut aqua con-
tinuo et non interrupto flumine prbsiliut. Cui ul consilio satisfiat, eodem
eliam adminiculo utuntur, quo naturam in corpore animalium uvsam de~

prehendimus,  clasticitate.
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In siphone enim praeter aquam acr inclusus est, qui in minus
spatium cogitur, simulatque aqua pressu pistilli e siphone expellitur.
Aqua enim eadem plane vi aérem comprimit, qua agua a pislillo pre-
mitur.  Aér vero quia elasticus est, eadem yi se expandere tendit,
gua comprimitur. Tendunt enim corpora elastica tam formam (uam
densitatem snam cadem vi re§tittlcl'e, qua forma aul densitas ab alia
Vi motrice mulata fuerat, Aér igitur compressus, sese expandere len-
dens, in aquam siphone inclusam tum quoque premere pergit, cum
pistillum non amplius protruditur sed retrahitur, pressuque suo aquam
eliam co lemporis spalio e siphone eiaculat, quo aqua e pistillo eia-
culari nequit. Hinc fit, ut aqua perpeluo inipetu e siphone eiiciatur,

Quod in siphone aér, idem elastici arteriarum parieles in corpore
humano elliciunt.  Ixtenduntur enim hi parietes a sanguine in arle-
vias plenas propulso longioresque redduntur ¢t paululum tantum la-
tiores fiunt, Quia vero parietes arteriarum elastici sunt, brevitatem
et angusltiam- suam ead.em vi recuperare et se¢ conlrahere quaerunt,
q}m al:xtea, vi sanguinis extensi fuerant, ita ut sanguinem, cui re-
ditus in cor per valvulas semilunares occlusus est, tum quoque pre-
mant et propellant, com cor non amplius conlrahitur, sed dilatatu,
Oritur hoc modo perpelua in sanguinem pressio, quae cursum san-
guinis in minoribus vasis magis aequabilem reddit.

Veniamus ad alteram utilitatem elastici tubi arteriarum, quae in
eo cernilur, quod motus cordis sanguint, in vasis magis magisque
remotis incluso, ope elasticitatis arteriarum sensim communicars pot-
est, quo efficitur ut vis cordis, elasticitate arteriarum adiuta, san-
guini movendo par sit, cui sine illa impar fursset.  Multi physio-
logi modum longe excedunt in acstimando robore cordis se contra-
heutis, el in delinienda vi, qua cor sanguinem propellat.  Quanta
r cal-
culam inventa, vel probabili argumentalione aestimata, nego |

cunque vero sit vis illa fibrarum muscularium cordis, vel pe
a-
men posse hauc vim cordis, qua sanguinem propellit, maiorem esse

B
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ea, quae a parietibus arteriarum sine ruptura sustineri possit.
Hoc vero iniectionibus in arterias hominum mortuorum, yel aliorum
animalium experiri non admodum difficile foret. Immo contendo
contractionem cordis sanguinem eo minore pressu propellere, quo mi=
novem sanguinis copiam ventriculus cordis includit, quo tardius idem

sanguinem expellit, quo minus denique arteriae, sanguinem a corde

expulsum recipientes sanguini resistunt, Cor enim non maiore vi san=

guinem arteriarum premere potest, quam ea, fquae ad superanda
obstacula mnecessaria est, quae exilum sanguinis ¢ corde impediunt.
Arteriae autem sanguini excipiendo minore vi resistunt, cum cavum
earum novam illam sanguinis copiam expulsam facile capere potest,
vel propterea quod arteriae noun ommino.plenae sunt, vel quod pa-
rvietes arteriarum pressu sanguinis facile prolongari aut distendi pos-
sunt. Prolongalione enim ac distensione arteriarum cavum arteriarum
amplificatur, ita ut arteriae sanguinem a corde expulsum capiant,
Si vero arteriae.tubi ossei essent, qui cuique pressioni ila resislerent,
ut nullam plane extensionem paterentur, multo maior vis cordis in
sanguinem impellendum agere non solum posset, sed eliam nt ciren-
latio perficeretur agere deberet, quam ea est, quae sanguinem per lu-
bos elaslicos, ad distensionem et extensionem pronos, propellere pot-
est et debet. In tubis enim, qui plane mon extendi possent, neces-
sarium foret, ut tota simul sanguinis columna in omnibus vasis san-
guiferis inclusa uno impelu Protruderetur.' At periculis nostris de
pulsu ommium arteriarum non plane synchronico faclis et pag. 2.
narralis certum est, partem tanlum sanguinis in arteriis contenti si-
mul propelli, et ab arteriis vicinis extensis el distensis excipi, postea
vero ab his arteriis per elasticilalem - se contrahentibus, subinde in
vicinas vasorum partes extensas ct distensas propelli. Hoc igilur modo
percussio et pressus a corde sanguini in aorla communicatus non ad
omnes simul partes, c¢liam remotiores, sed successive i. e. elapso ali-

quo lempore propagatur primum ad sanguinem arteriarum wmaiorum,
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tum arteriaram minorum, denique venarum minorum. Tolus sanguis
vero in ommuibus vasis irxclllsps, quominus per contraclionem cordis
simul propellatur, tanta impedimenta, ex adbaesione sanguinis ad .
paricles vasorum minimorum oriunda, obstare videntur, ut arleriae
cordi vicinae vehementem pressum cordis ad talia impedimenta supe-
randa neccessarium sine ruptura ferre minime possent, etiamsi conce~
deremus, cordis contraclionem tanta vi praeditam esse. Eadem igitur
arteriarum facullale, qua se extendi paliuntur, et rursus contrahun-
tur, efficitur simul, ut ad propellendum sanguinem non tam vehementi
pressu cordis opus sit, quam qui necessarius fuisset, si eodem tempo-
ris momento lolus sanguis pressu cordis in circulum agitari deberet,
Sub illa enim coudilione adhaesio et frictio sanguinis in vicinis tantum
vasis, sub hac vero una in omnibus vasis per pressionem sanguini com-
municatam superanda esset; sub illa condilione Lotus sanguis, sub hac
pars tantum sanguinis contractione cordis esset promovenda. Hoc

_enim molui undarum proprinm est, ut vis molrix eXigua, undam

excilans, ommes parliculas corporis permagni sensim promovere possit,
cum eadem vis, in tolum corpus simul agens, molum non effocisset, Tia-
pis, verbi causa, in lacum incidens, undam gignit, quae subinde omnes
aquae particulas movet; vis autem huius lapidis omne pondus parti-
cularum aquae subinde commolarnm una movere non posset. Ita
cor quoque undas sanguinis per vasa sanguifera progredientes gignit,
quae sensim ommnes sanguinis parliculas promovent, cum cor simul
tolum sanguinem promovere non posset.

Caeterum apparet, vim eclaslicam arteriarum non pro eiusmodi
vi habendam esse, (uae, ut totam vim sanguinis motricem cognoscas,
cum vi cordis compulari debeat. Neminem enim fugit, tantum virium
cordis consumi in eo, ut arteriac exlendantur, quanta vi arteriae se
contrahenles in sanguinem premere possunt. Hoe enim corporibus
etiam maxime elasticis proprium est, ut “formam vi non maiore

restituere tendant, quam qua opus erat, ut forma eorum muta-

B
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relur. Non opus est ut addam, me cordis contractionem et arle-
riarum_elasticitatem non pro unica vi sanguinem movente habere.
Alias vero vires circulationem sanguinis eficientes consulto hic silentio
praetcrmisi.

Tertia et quarta ulilitas parielis elaslici arleriarum, qna cayum
arleriarum dilalalum et apertum tenelur, el qua arteriae ruplurae ye-
sislunt, explicalione ulteriore non indiget. :

‘

ITL

Pericula, quibus Bichatius demonstrare studuit,
cor vi vitali se protinus dilatandi praeditum esse,
vim probandi non habere.

Bichatius (. Allgemeine Anatomie, ibers. von Pfaff. Th, II,
Abth. 1. p. 330. seq.) libris muscularibus cordis el inleslinorum non
solum se contrahendi, verum eliam se prolinus expandendi vim vi-
talem adscripsit. ,, Vit contractionis et expansionis robur comparetur,
duorum animalium corda acque magna, e corpore exemta, ila obser-
ves, ub in auriculas, aut ventriculos allerius cordis di’gitos immittas,
allerius superficiem manu comprehendas. Quo facto senties, hoc cop
haud minore robore se expandere, quam illud se contrabere. Quae
observalio iam olim a Pechlino facta ¢o magis memoratu digna est,
quod nisus ad expansionem saepe adeo vehementior esl, quam nisyg
ad contraclionem; S I Tl ot igilur expansio musculorum organicorum
haud minus pro aclione vitae eorum habenda est, quam contractio, ¢

Quae Bichalii assertio, profecto speciosa, exemplo nobis esl, quam
facile in physiologia in errores incidamus, si in ratiociniis minusg cauli,
quam in observationibus sumus. Verum est, manum, quae¢ cor vivam
compleclitur premi; falsum, premi a corde expanso,

In animalibus vivis cor remissum et laxatum magis amplum esse
potest, replelur enim sanguine; contractum minorem ambitum habet,
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sanguinem enim contractione expulit. Cor e corpore vivo excisum quod
sanguinen neque recipit, neque expellit, si contrabilur, experientia
teste ul alii musculi non cavi, tumet, Brevius enim conlractione red-
ditur, si distantiam apicis a basi respexeris, ambilu circa utramque
venlriculum simul aucto; longius redditur laxalione, ambilu circa
ulrumque ventriculum imminuto. Idem accidit aliis musculis v. c.
musculo bicipiti, quem, si in medio brachio tuo manu complectaris,
premet manum simulac contrahitur. Manus igitur cor amplexa, in
periculo a Bichatio laudalo, non ab expanso corde premitur, sed a
contracto, cuins ambitus conlractione venlriculorum augetur. Flunc
errorem, in quem post Bichatium Richerand et Magendie inciderant,
ab Adeclon vefulatum , Oesterreicherus in libro (Lehre vom Kreislauf
des Blutes, Nirnberg 1826. pag. 31. et 33.) experimenlis everlit,
quae nullum hac de re dubium relinquunt, ,,Facillime de errore illo
certi fieri possumus, si cordi, e rana exciso, corpus tam grave, lam
exiguum imponimus, ut cor pressione planum fiat, nec tamen om-
nino tegatur, oculoque absconditum sit. Caeternm persuasum de er-
rove illo tibi erit, si perpenderis systolen in corde exciso brevi tem-
pore, diastolen longiore absolvi. ltaque, si pondusillud a corde sub-
lalum dilatatione eius elevaretur, hane elevationem per longius tem-
pus duraturam esse. Contrarium vero observalur; pondus enim per
brevia tanlum temporis momenta a corde elevatur, manusque brevis-
simam tantum a corde pressionem palitur.* Tx his omnibus intel-
ligitur, pericula Bichatii subitam contractionem cordis, neutiquam vero
expausionem eius probare.

IV.
De facultate resorbendi longe alia in vasis lym-
phaticis, quam in venis.

Antequam Asellius anno 1622 vasa chylifera in cane detexerat,
a medicis vis chylum aliosque humores resorbendi solis veuis adscripta
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est.  Cum vero indefesso labore , primum Rudbeckii atqﬁe Th. Bar-
tholini, posteriore tempore Cruilshankii et Mascagnii, in omnibus fere
corpovis humani partibus innumera vasa lymphalica reperta essent:
vasa lymphatlica mullis anatomicis et physiologis sola sufficere visa
sunt ad omnes humores resorbendos, qui vel ex interstitiis clausis coy..
poris humani, vel e superficie eius et variis canalibus extrorsum apertis
in vasa sanguifera ducerentur. Nam de paucis illis corporis partibus,
in quibus vasa lymphatica adhuc nondum certe delecta erant, dein-
teriore cerebri substantia, de oculis, de interiore ossium substantia, de
placenta denique et velamenlis ovi, persnasum, sibi illi anatomici ha-
buerunt fore, ut in posterum subliliore indagatione praesentia eorun-

dem vasorum patefiat.
Sed recte iam olim SwAmmeERDAM, AN, Kaauw BorRmAAvE,

Harrer, J. T. MECKEL senior et LieBerxiinN, postea PLATNER, G,
R. TrevIRANVS,, MAGENDIE, TIEDEMANN cum GMELINO, aliique ratio-
nibus et experimentis physiologos horlali sunt, ne vetere illo errore
deposito incauli in novum incurrerent, scilicet ut arbitrarentur omnia,
quae in vasa sanguifera int}'urent, tantum per vasa lymphalica excipi
el per duo ostia illa truncorum duorum lymphaticornm ad sangui-.

nem venire.
m neq, ()l)ill()l‘, (l]li l)el I(H'lla de tlar)sltu variaruim ]“atcl i(']l um in
'

sanguinem, venenorum maxime, novernut, alias practerea vias ad cq.
-vitalem vasorum sanguiferorum non dubitabunt admiltere,

Sed quaenam hae viae sint, num ipsarum venarum pori aut oslia,
ut Emmerto, aut vasa lymphatica cum venis minoribus iuncta, ut Zip-
pto visum est, id periculis enucleave arduum est. Neque hac subtili
distinctipne mullum proficere possumus. Etenim si vasa lymP]mﬁm
humores, nondum glandularum lymphaticarum aclione assimulatos et
elaboralos, multis locis in venas parvas fundereut, non mualtum sane
quaereremus, an hage vasa lymphatica pro parle systematis ]ymphg-
‘tici, an pro exlremitate systemalis venosi habenda sint.

Fasa lymphatica pero sugunt etianisi vacua sunt. 15

Quidquid huiug sit, hoc .certum est: anaslomoses vemarum et va-
sorum lymphaticorum in glandulis, a Fohmanno nuper denuo defen-
sas, nou suflicere ad transitum illum venenorum in sanguinem explican-
dum, quem Magendie et Delille aliique observaverunt.

Id etiam certum est, sanguinem vasorum pulmonalium in respi-
ralione aérem resorbere et colorem mutare sine interventu vasoram
Iymphaticorum. Nihil ergo impedit, quo minus talem resorplionem
per parietes vasorum sanguiferorum illo etiam in loco vasorum capil-
larium slatnamus, quo sanguis laete rubens migrescentem colorem
accipit. ' ‘

Quemadmodum vero resorptio oxygenii ex atre respiralo non lo-
cum habet, nisi vasa pulmonalia sanguine referta sunt ; unde councludere
licet, aérem ibi non actione aliqua mechanica vasorum, sed atlraclione
quadam sanguinis in cavume vasorum trahi: sic suspicari licet, in aliis
quoque corporis humani partibus duplicem hane resorbendi rationem
locum habere; alteram quae solum a vasis humoribus plenis liat, al-
teram quae a vasis quoque wacuis perliciatur. In illo resorplionis
genere causa allracltionis in fluido vasis contento , in hoc in parietum
fabrica et motu posila est. Sic puncta la’c'rynmlia lacrymas sorbent,
etiamsi canaliculi lacrymales lacrymis non plenisunt; cademque ratione
vasa resorbentia proprie sic dicta seu lymphatica sacpe vacua sunt et
resorptione demum implenlur. At contrarium de resorplione per venas,
quam plures physiologi verisimilem reddiderunt, statuendum est. Si
quidem FEmmertus periculo ingeniose excogitato,’ saepiusque iterato,
demoustraﬁt, venena a vasis sanguiferis tum non resorberi, cum san-
guis in his vasis non fluat. Is aorla abdominali animalis ligata impe-
divil, quominus sanguis in pedes {lueret. Nunec sikali borussicum in
vulnus pedis, et simul decoctum Angusturae virosae in alind valuus
cinsdem pedis inferebat, kali borussicum quidem tanta copia resor-
ptum et per urinam excretum est, ut sales martiales urinae add'ili coe-
ruleum colorem‘eﬂi“el‘ent. Nihilo tamen secius angustura virosa, quae
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vitae ciusdem animalis alias semper maxime infesta fuerat, spasmos
et mortem non produxil; cum contra animalia talia celerrime per
spasmos mecarentur, si angustura virosa in vulnus pedis inferebatur,
cuius vasa fluentem sanguinem ducebant. TErgo concludere licef, re-
sorptionem in pede, aorla abdominali ligata, in venis tantum, non in
vasis lymphaticis prohiberi. Angusturam vero a vasis lymphaticis re-
sorplam in glandulis lymphaticis assimilari et virosam naluram amit-
tere, eamque tum tanlum vim neciferam habere, cuom a sanguine in
vasis {luente resorbeatur.

Atque haec explicatio alio periculo ab Emmerlo facto comprobari
visa est, Cum enim Emmertus, aorta abdominali ligata, in vulnera
pedis alius animalis acidum borussicum iniiceret, post 70 horas phae-
nomena a resorptlione 1111ius veneni oriunda, ab ipso alias saepe obser-
vala, nondum animadvertebantur. Ligamento auntem aortae nunc
sublato, post dimidiam horam phaenomena illa apparuerunt. (Meckels
deutsches Archiv [iir die Physiologie B. I. 1815, p. 178. 179.)

Jam cum membrana coniuncliva et reliquae tunicae oculi succum
belladonnae parva copia oculo instillalum resorbeant, ita ut dilatatio
pupillae einsdem oculi, neuliquam vero simul opposili oculi orialur;
cum porro demonstratum sit, alias quoque membranas post mortem
eadem facultate instructas esse, ut fluida duo se attrahentia, per mem-
branam separata, invicem misceantur: consullins foret, nomen Yaso-
rum resorbentium iis tantum vasis adscribere, quae vi sola cliam pro-
pria parietibus, non allraclione fluidi inclusi, malerias resorbent.
Omninia pericula enim, quac de resorplione venarum facta sunt, mihi
non salis certo probare videntur, venas cliam sanguine vacuas resor-
bendi vi praeditas esse.

Qui quidem duplex modus resorbendi, si novis periculis proha-
haretur, duplici modo, quo maleriae a canalibus corporis animalium
expelluntur, responderct, perspirationi videlicet vasorum et eieclioni

¢ canalibus excretoyiis.

Experimenta Magendii et Delilli de resorptione. 17

Modo enim plane mechanico humores canalibus excretoriis inclus,
in his canalibus propelluntur, et per magna ostia eorum vel in tubum
intcstiuulem, vel in vias uriniferas, vel denique in cutem funduntur, con-
traclione nimirum parietum illorum vasorum. Contractis enim ureteri-
bus et vesica urinaria urina, contractis aut compressis canalibus et vesi-
calis seminalibus semen 4 contractis duclibus biliariis et vesica fellea bilis
funditur, Rahone contra alia, non tam mechanica, succi iidem e vus:s
sanguiferis minimis exhalari et in ductus excretorios illos transire vxden-
tur. Verisimile enim est, humores istos e sanguine paratos et cum san-
guine midebor e sanguine secernuntur, a parietibus vasorum sanguife~
vorum el excretoriorum atlrahi, eaque allractione motos parictes pene-
trare, Idem haad dubie in secretione illorwm humorum fit, qui nu-
trilioni paclium corporis humani inserviunt. l

Nonnulli physiologi, qui de resorptione venenorum in tubum inte-
stinalem et in vulnera delatorum pericula in animalibus vivis fecerunt,

ad hanc adducti sunt sententiam, ut venena facillime a venis sanguine
fluente plenis sorberi putarent.

Hue pericula notissima MAGENDI et DELILLT spectant (Mecdels
deutsches Archiv fur die Physiologie, B. II. 1816. p. 253.), qui par-
ticulam intestini tenuis, ¢ vulnere abdominis, cani vivo illalo, extracti,
in ulroque fine ligaverunt, transversim dissecuerunt » sicque ab inteslinis
vicinis separaverunl, postea vasa sanguifera et vasa lymphatica chylo
plena in mesenlerio eius inteslini, excepta una arteria et una vena, li-
gatura clauserunt, eademque simul cum mesenterio disciderunt , eaque
operatione elfecerunt, ut pars intestini illius nomnisi per unam arteriam
et unam venam cum corpore caunis cohaereret. Denique cum in ecam
partem parvam copiam veneni fluidi Upas iniecissent, duobus ligaturis
curaverunt, ut venenum intestino illo retineretur. Tum intestino lin-
teis involulo et in abdomen canis reposito, sex sexagesimis clapsis ommia
symptomata peculiaria, quae ab hoc veneno in corpus animale receplo
oriri solent, tam vehementer exorta sunt, ut graviora evenire non po-

C
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tuissent, si intestinum normali modo cum corpore canis coniuncluni main-
sisset, Postquam canis exspiravit, intestinum ligaturasque iteyum inspe=
xerunt, eaque sic comparata invenerunt, ut suspicio, venenum ex in-
testino effluxisse, oriri non potuerit. Quod quidem periculum nop so-
lum saepius iteraverunt, eundemque semper evenlum observaveruut, sed
eliam ita variaverunt, ut initio operationis tubulo ¢ penna coracis facto et
in [ines arteriac venaeque discissae immisso, ibique firmato, ellicerent, ut
sanguis per alterum tubulum e penna factum e corpore in inleslini par-
tem fluere, per alterum ad corpus canis refluere cogeretur, Quo facto,
modo prius descripto, intestinum a reliquo corpore canis ita separave-
runt, ul cum eo monnisi per duos illos tubulos cohaereret, per cosque
sanguinem {luentem et e corpore canis acciperet, ct cidem redderet,
Lffectus veneni in intestinum illati idem fuit, alque in iis canibug 5 lin
quibus pericula supra narrata facta sunt. '

Plane V.aimilia pevicula. MAGENDIE et Derinie in femore canum
fecerunt, quos, ut dolorem operationis non sentivent, opio antea sopo-
rosos reddiderant.  Omnes enim partes femoris, vena et arlevia cruvali
exeepla, ita disciderunt, ut femur cum reliquo corpore non cohacreret,
uisi per hace duo vasa sanguifera. Nihilo tamen sccius, si poslea in
vulnus pedis duo grana veneni Upas ingerebantur, veneni e¢llcctus cadem
celeritate el vehementia corpus canum corripichant, ac si femur a rcliqao
corpore non separalum fuisset, idemque quoque accidit, si in arleriam
ct venam, modo paulo ante descripto, tubulus e peuna coracis factys
immittebatur.

Quae quidem pericula MAGENDI et DELILLI omnem dubitationem
non expellunt. Nonne enim venenun Upas solutum in ansam inleslini
inicctum, per membranas hoius intestini, a reliquo corpore omni fere
ex parlé separvali el proplerca aut ommino mortui aut mox moribundi,
penelrare, sic simul cum humore peritonaei a vasis lymphaticis resorberi
potuit?  Nam sales et alia corpora membranas humidas animalium Vi-

vorum, maxime vero morluorum, facile penetrant,  Nonne idem cliam
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de veneno in pedem canis illins immisso suspicari licet, quod, a vasis
lymphalicis fortasse resorptum, :loco, quo inferior femoris pars a supe=
riore per incisionem sciuncla eral, ab iisdem vasis fundi et sic ad su-
periorem femoris partem deferri polerat? Nonne eliam dubilatio de
causa morlis illorum canum moveri possik, quia mors ex parte saltem
iu laesione lethali cum operalione coniuncla quaeri potest?

Recle igitur Secaras intellexit, seriem periculorum a MAcrNpIo
factorum nova serie aliorum experimentorum comprobandam esse, ul
sic cmmis dubitatio dispellatur,

Secaras igitur (Magendie Journal de Physiologie experimen-
tale et pathologique, année 1822, & Paris 1825, Tom. 1L p. 120.)
purtem inleslini lenuis ¢x abdomine canis vivi exlraxit, eam parlem
duobus locis ligavit, transversim discidit, sic a cacteris intestinis separa-
vit, posteaque omnes arterias et venas ciusdem partis ligavit, vasa chy-
lifera chylo repleta autem non laesit. Tum vero libram dimidiam (Demi-
Gros) extracli nucis vomicae spirituosi, a Labarraque caute praeparali,
in inteslinum iniecit, inteslinum denuo ligavit el in abdomen reposuil,
Quo facto per lotam horam, per quam canem observavit, veneni effe-
ctus non apparuerunt,  Aliis aulem experimentis SEGALAS cognoverat,
aliquot grana eciusdem veneni sullicere ad canem necandum.

Cui experimento quia fortasse hoc a quopiam obiici posset, im-
pedita circulalione sanguinis intestinum aut mori, aut asphyxia laborare,
eaque re vasa lymphatica vi resorbendi privari, experimentum ita va-
riavit, ut praeter vasa lymphati(:(y unam arleriam intactam reliuquerc(,,
vena¢ laesa autem, comite huius arteriae, sanguinem emitterct.  Qua
vatione elsi aliquis sanguinis motus conlinuabalur, wuihilo tamen secius
yenenum, in inlestini partem illatum, eflectus non habuit, " Postea vero
iterato experimento, cum effectus. veneni hora clapsa nondum apparuis-
seb, ligaturam unius venae solyit, ita ut circulalio sanguinis restitueretur,
el sanguis in corpus canis ex intestino reflueret: quo faclo veneni effe-
clus, sex sexagesimis clapsis, conspicui facli sunt.

G2
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'

Quac guidem pericula, si re vera hac ratione institula et ilerata
sunt, eundemque semper effectum habuerunt, profecto fere omnes du-
bitationes illas, in periculis MacENDII relictas, tollerent, ita ut mnihil
dubium relinquatar, praeter id, quod necescario cum omuibus einsmodi
experimentis coniunctum est, quodque eflugere nullo modo Possumus,
hoc nimirum, quod membranae parﬁum morientinm aut moriuarum fa~
cilius a fluidis varii generis penetrantur, quam si partes vivunt.  Sic bilis
per membranas vesiculae felleae et peritonacum post mortem penctrat et
intestina vicina flavo colore lingit; sic humor aqueus per poros tunicae cor-
neae oculi mortui ex parte emillitur: quod utrumque in vivis non fit.
Eadem forsitan ratione membranae venarum eius parlis, cuius et nervi
discissi sunt, et circulatio mechanica tantum ratione conlinuatur, facilius
a venenis penelrantur, quam si pars illa perfecte vivit. Contraria ratio
fortasse in vasis lymphalicis oblinet. Resorptio enim, qua hace vasa, si
vacua sunt, implentur, celerius fortasse in vivis partibus, quam in par-
tibus mervorum vi privatis perficitur. Iis ergo concessis, haud mi-
rari possemus, sanguinem venarum in partibus paene morluis venena
facillime attrahere, vasa lymphatica vero venena ibidem non excipere.

Concedamus antem, vasa lymphatica nervis in aliqua corporis parte
discissis non impediri, quominus fluidorum resorptionem et propulsio-
nem eodem modo conlinuent ut in partibus illaesis. Constat enim intep
omues, vasa lymphalica ctiam aliqguo tempore a morte elapso sorbendi
functionem continuare. ‘

Non propterea illico e periculis a SEGALASIO factis cum ipso con-
cludere licet, venena illa adhibita prorsus non a vasis lymphaticis, sed tan-
tum a venis resorpta fuisse. Nihil enim nisi hoc istis experimentis proba-
tur, venena illa vegetabilia, etiamsi forsitan a vasis lymphaticis resorpta
fuerint, venenosos ellectus in corpore canum non exseruisse; contra cam
tantum veneni partem effcctum noxium habuisse, quae a sanguine vena-
rum altractla et resorpla fuerat, Huius vero phaenomeui causa in glan~
dulis Iymphaticis latere potest, Nam animalia et nonnulla vegetahilia
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venena digeslione in ventriculo aut assimilatione in glandulis lymphaticis
vim venenatam amiltere videntur. * Haud dubie enim propler eam mu-
talionem , quam venenum per digestionem tubo inlestini patilur, magna
copia veneni viperini deglutitione in ventriculum recepta, RrpI1o, SoG-
GI0 ¢t ManciLro testibus (Meckels deutsches Archiv fiir die Physio=
logie B. II1. 1817. p.639.), eflectum venenosum non habet. Eadem
de causa, COINDETO auctore, spuma aut saliva animalium rabie corre-
ptorum maxima copia deglutiri potest, hydrophobia non excilata; sen-
tentia admodum memorabilis, quae tamen tum primum pro cerla haberi
potest, cum CoinDETUS singulas observationes, quibus ea nilitur, cum
is doclis communicaverit. (v. F'rorieps Notizen Siir Natur- und

vir
Heilkunde 1823. Sept. p. 169.)

Tidem causae hoc quoque tribuendum esse arbitror, quod venenum
venercum, a vasis lymphalicis resorptum, toli corpori non stalim com-
municatur, sed in glandulis lymphaticis, inde tumentibus, retinetur, ibi-
gue nonnunguam vim venenatam amitlit. Huic sententiae EMML‘R’I‘I quo=-
que experimentum supra commemoratum favet, per quod probatum est,
vasa lymphalica Kali borussicum codem tempore e vulnere pedis resor-
bere, quo extractum Angusturae virosae, in vulnus eiusdem pedis illa-
tum, venenatum virtulem non exserit; quod quidem exprimenium a
discipulis EMMERTI vario modo iteratum est, ScuNeLLIUs enim (Diss.
sistens historiam wveneni Upas Antiar. Tubingae 1815. p 31. et Tu-
binger Blitter fir Naturwissenschaft und Arzeneyfunde v. Autern-
rieth und Bohnenberger B. II1. St. 1. 1817.) arteriam aoriam
cuniculi inter origines arteriac mesentericae superioris er arleriac venalis
uganxcnto constrinxit, eaque operatione eflecit, ut sanguis plane non ad
femur fluere posset; quo factum est, ut per brevi tempore elapso sanguis
etiam nullus a femore ad corpus cuniculi reflueret.  Tum primum duo:
grana veneni Upas Antiar, postea unum praelerea granum eiusdem
veneni in vulnus femoris intulit. Quia vero venae sanguinem non du-
cchant, sed vacuae erant, ﬂmnhm'sunguinis aulem vim habent, venena
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altrahendi et ad alias corporis parles transferendi, venenum vim nocife-
ram in corpus per multas horas uon habuit.  Octo denique horis elapsis
SCHNELLIUS ligaturam qua aortam cuniculi constrinxerat, solyit, quo
facto nunc primum phacnomena venenali ellectus observabantnr, Scpa-
BELIUS quoque similia in vivis animalibus pericula fecit, eandemque effe-
ctum observavit. (De effectibus veneni radicum veratri albi et hel-

lebori nigri. Tubingae 1817. p. 17. Tibinger Blitter a. a. O. Vide.

cliam A. L1 L. Westrumb physiologische Untersuchungen iber die
Linsaugungstraft der Venen. Hanover 1825. p. 52.)
lam si ponimus, experimenta enarrala fide haud indigna esse, simul-
que ca perpendimus, quae e celehbervimis periculis TInDEMANNI ¢t GNE-
LiNt (Persuche iiber, die Wege auf welchen Substanzen aws dem Ma-
gen und Darmkanal ins Blut gelangen elc. Ileidelberg 1820. 8,), ex
observalionibus academiae Philadelphicac ( Clhapman’s Philadelphia
Journal 1822. Aug. p. 242. u. 429. Vide cliom Gersons und Ju-
liws Magazin d. auslindischen Literatur 1823, Jan. 151.) ¢l e pe-
viculis SprLent el Freint de cadem ve (Zedtschrift fiir Natur- und IHeil-
Lunde) colligi possimt, quac sigillalim hoe loco exponere longum foret,
his fere enunliationibiils sentenliam nostram complecti possumus :
1) Duplex est modus resorplionis per vasas alter, vasis lymphaticis
proprius, qui locum habere cliam polest, cum haec vasa vacua sunt,
vi el molu parictum vasorum lymphaticorum’ alter vero, qui in
venis aut in universum in vasis tenuioribus. parielibus praeditis ma-
xime conspicurs est, neque tamen in vasis lymphaticis plane negari
debel, nonnisi in vasis sanguine aut alio humore fluente plenis -lo-
camhabet, in eoque posilus essc videtur, quod humor vasa per-
means materiam atlrahit et ad alia corporis loca fluendo Lransportat.
2) Nonnullae subslantiae e, g. acr a pulmonibus respivatus, multa ve-
nena, Ulms Antiar, extractum nucis vomicae spivituosum, aliae
maleriae, siea corporis loca atlingunt, quae ant tenuissima culicula

teguntur, aut cuticula plane carent, faciling ab humoribus attrahui~

il
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tur, qui tenuissimos vasorum canales replent in iisque moventur,
quam eaedem a vacuis vasis lymphaticis excipiuntur et propelluntuy:
conlra aliae materiae, ut chylus, lac, sanguis eflusus, facilius a vasis
lymphaticis excipi quam a sanguine in vasis fluente allrahi videntar.

3) Quibusdam corporibus, v. c. solutioni kali borussici, ulramque viam

ad sanguinem patere, verisimile est.

4y Alia venena, quae animalem naturam habent, v. g. vencnum vipe-

-ae, iam in tubo intestinali per digestionem facile mutantur et vim ve-
ypenatam amillunt, conlra corpori maxime infesta sunt, si vel minima
copia immedialim sanguini admiscentur. Haec enim venena, quem-
admodum in tubo intestinali a succis digestioni inservientibus facile
commulantur et assimilantur, ita, si immedialim sanguini admiscen-
tur, vim noxiam in sanguinem habere et materias ad sanguineimn

pertinentes mutare et sibi magis similes reddere videntur,

5) Cum vero haud absonum sit suspicari, venena nonnulla animalia et

vegetabilia simili mutatione, in glandulis lymphaticis facta, vi ve-
nenata privari, quam venena animalia illa, de quibus sapra dictum
est, (quac in tubo inteslinali hac vi privantur: omnem venenorum
animalium et vegelabilium resorptionem per vasa lymphalica hac
solum de *ausa, quia tubo inteslinali reccpla venenatam vim non

exserunt, negare non licet.

6) Subslantiae, quae a venis animalivm moribundorum aut organo-

rum nervis privatorum, aut parlium internarum dia aéri aliisque
irrilamentis expositarum  ccleriter resorbentur, num cliam vita
animalium partiumque istarum non perturbata, condilioneque eo-
rum sana ct integra acque celeriter resorbeantur, dubium est. Nam
membranae humidae post mortem a multis materiis facilius pene-
trari posse videnlur, quam vila vigenle, atque vis ea, qua sanguis,
alias materias attrahit, quia virtuti chemicae similis est, haud dubie
post mortem non amitlituy, Dlagnopere vero haec 1'0501‘1)[1'0 a san-

guinis all aclione pendens necesse est ut augealur, si vasa minima
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tenerrimis parvietibus praedita, sanguine prorsus impleta sunl v. c.
vasa inleslini ab aére diu tacti, aut irritali. Nam hac ratione’
jsta venena a sanguine facilius attrahi, verisimile est, quam si
minima vasa imperfecte tanlum a sanguine repleantur,

V. v o
De via ac ratione, qua aér in vasa cerebri saepe

irrepit.

Sunt quidam morbi, qui, acgroto mortuo, vasa aére plena relin-

quunt. Memini v, ¢, me venas, el ipsam yvenam cavam acre tumidam
vidisse. Cuius atris neque natara, neque fontes, quantum equidem scio,
certo adhue detecti sunt, Nonnunguam conditio quaedam sanguinis pu~-
trida, mortem celerrime sequens, causa aéris exhalati esse videtur. Non
eiusdem originis ille aér est, qui mechanica causa in vasa cerebri inter
sectionem irrepit, et in pellucidis cerebri vasis tum maxime deprehendi-
tur, quum piamater cum dura matre per glandulas Pachioni, duraque mater
cum cranio arctius cohaesit. Oportel vero medicum, qui mortuorum dis-
seclione morborum causas inquirere cupit, hunc aérem bene distinguere
ab illo, qui- a mutalione sanguinis morbosa originem habet, ut tulior
ab illo errvore sit, quo mutationes corporis facile pro causis aut effectibus
morbi habentur, qui cum morho plane non cohaerent, Dum cranii calya
igilmr in circulum serrae ope secla, vi levatur et removetur, dura mater
calva clevata distenditur. Spatium itague inter dram matrem cerchrumque
hoc modo valde amplificatum asrem per laesiones durae matris sorbet, qui
postea, si calva iterum ad cere¢brum apprimitur, in laesas venas propelli-
tur. Aérem hac via in venas re vera vecipi, clare demonstrari potest, si
dura mater p(:rforatur. Si enim hacc n‘lenﬂ.)ranmpei‘foratm' tum disten-
ditur, denigue celeriter ad cercbrum aprimilur, per foramen ecius cernere
licet, quomodo aér primum e maioribus ramis venarum in minores
propellatur,  deinde autem e minoribus ramis in truncos venarum

retrahatur,
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Annotationes nonnullae ad doctrinam de

sensibus.

1) De utilitale cochleae in organo auditus.

Structum cochleae tam arlificiosa et simul tam diversa a structura cae-
terarum parlium ad labyrinthum auris perlinentium est, ut extra om-
nem dubilalionem positum sit, eam auditui peculiarem afferre utilitatem,
Hanc-autem utilitatem cognoscere et probare arduum est.  Experimentis
enim nihil fere hac in re proficimus, Nam in homine nulla nobis offer-
tur occasio indagandi, quomodo homo cochleae expers audiat. Scilicet
nunguam observatum est, hominem cochlea caruisse, aut cochleam eius
morho destructam esse illaesis cacteris labyrinthi partibus, multo vero mi-
nus cognitum est, quomodo aunditus lacdatur laesa aut destructa cochlea.
In bestiis quidem cochleam laedere et destruere possumus, difficillime
autem hoc fit, quin cacterac auris partes simul laedantur. At vero,
eliamsi Tibi hoc conlingeret cochleam bestiae solam laedere; facultate ta-
men caveres cognoscendi, quomodo auditus bestiae hac re mutatus sit.
Non suflicit enim videre auditum bestiae hac lacsione plus minusve ob-
tundi, sed accuratiori cognitione, quomodo bestiae cochlea privatae so-
nos audiant, opus essct, ut quidpiam inde ad illustrandam utilitatem coch-
leae repetere posses, Id vero in besliis, ralione atque sermone deslitutis,
non observari potest, quippe quae, quid sentiant, elare non distlingaunt,
neque, si distinguerent, signis prodere possunt, maxime si cupid%talcs sen-
satione minus stimulantur, * Quibus accurate perpensis intelligitur, quid
de experimentis TroureNnsi, hace vel illa auditus organa in avibus vivis
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destruentis statuendum sit: incerta nimirum vel ea esse, quae de lacsio-
nibus, auditum tollentibus aut non tollentibus pronuntiavit,

AUTENRIETIIUS alque KERNERUS, qui situm et magnitudinem coch-
leae et cacterarwm auris partium in permullis besliis potissimum mamma-
libus comparaverunt et simul de facultate audiendi apud casdem hestias
observationes inslituerunt ( Archip jfur die Physiologie von Reil
und Autenrieth B. IX.1809. p. 355.), magnam quidem et ulilem
doctrinae huic de auditu operam impenderunt, at eiusmodi sententiam de
ulilitate cochleae proposuerunt, quam observationibus nequaquam veri-
similem reddere possent, Verba corum in latinam linguam versa haec
sunt:

,» Experimenta, quae stalim narrabimus sententiam verisimilem red-
dunt, cochleam vere hunc finem habere, wt per hoc organon clangorem
(i. e. cam. diversitatem sonorum, quac non ab altitudine et vehementia,
sed a materia corporis sonantis ¢t a ratione qua sonus excilatur, pendet,)
y percipiamus,)  Illa animalia solum clangoris diversilalem in sonis alti-
tudine ¢t vi haud discrepantibus percipere videbantur, quarum cochlea
perlonga, simul in cavilate tympani admodum prominens, neque sub-
slanlia ossea circumdante valde recondita est, illa contra, in quibus talis
cochleae forma ct silus non observalus est, hac virtute, clangorem per-
cipiendi carere videbantur, ¢

,»» Annotavimus cochleam canis longiorem esse quam cochleam feljs,

Supra aulem narrayvimus, canem sonum certum tubae Clarinett appellatae

*) Si in tibiis, aut in chorda metallica, aut in chorda animali, aut in campana, aut
denique in vitro soni altitudine mon diversi excitantur, aliqua tamen diversitas ho-
rum sonorum percipitur, quae partim a materiae sonantis diversitate , agris, metalli,
substantiae animalis, vitrl ete, partim a forma et magnitudine corporum sonantinm,
partim denique a ratione, qua sonus ex his corporibus clicitur, pendet.  IHane sono-
rum diversitatem nequaquam adhuc satis explicatam, clangorem appcellare possumus,
Francogalli timbre appellant,
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audientem eiulasse, a sono eodem contra; e libiis aut fidibus elicito, non
male affectum esse, Canis autem.ille sonos tubae illius lum etiam discre-
vit, si simul aliis instrumenlis musicis canebatur. + Alius canis simili
ratione non wisi a sonis fidium male afliciebatur,  Flelis conlra, si soni
pari allitudine ex instrumentis musicis maxime diversis elicichantur, nullo
signo prodidit, se ab hoc vel illo instrumento male aflici.*

,»Annotalum est supra cochleam ovis per exignam, atque, si initinm
¢ius exceperis, parum in cavitale lympani prominentem esse , cochleam
vaccae vero, praecipue aatem suis, maiorem, et in superiore parte sub-
slantia ossea minus reconditam esse. ¢

., Nullo experimento concludere poluimus ovem diversitatem clan-
goris senlire. Vacca vero aures erigendo et ad cornua reclinando pro-
didit, se sonum C altentius audire, si in tibiis quam si in fidibus aut in
poculo vilreo aqua repleto cieretur, cliamsi in his instrumentis fortior
sonus esset,  Fundem ellectum observavimus in sue.t '

,, Cuniculus, cochlea prominente instructlus, qui caeterum talibus
experimentis subtilioribus parum irritabatur, sonum C, e peculo vilrco
vel e chorda elicitum, fugichat, quictus aulem manebat, si idem sonus
ope libiarum cderetur, etiamsi hic sonus fortior esset,“

5 Mus domesticus, campana vilrea inclusus, in circulum continuo
agcbuuur SO0 parvac campanulae melallo conslantis, sono instrumenti
musici Flageolet appellati aulem non ita perturbabatur, non aliam enim
yim hic sonus habuit, quam ut mus sc erigeret, eliamsisonus huius in-
strumenti allior esset quam sonus campanae. Alias vero soni, uo ma-
rgis aculi sunt mures magis allicere vidculgw. L4

whliqui, quorum cochlea por ampla, sed simul brevis ct depressa est,
faculltate, diversitatem clangoris senliendi, cavere videbantur, ¢

» ¥ espertilio , qui cochleam a substantia ossea minus quam in aliis
animulil)us tectam et reconditam natura accepil, tamen ad exPcrimcula
propter timiditatem ineptus erat,®
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Quae Kernert experimenta hunc in finem a me velafa sunt, ut eo

clarius intelligatur, his sententiam: KerRNERI et AUTENRIETIHT de ulilitate

cochleae nullo modo probari, - |
© Aliud est, clangore soni a certo instrumento musico editi male allici,

aliud clangoréem diversorum instrumentorum musicorum discernere,

Hacec discretio comparatione nilitur, quac non necessaria est, si certo sono.

male allicimur,
Canes odore et sapore spivitus vini male alliciuntur, qui multis be-
stiis haud ingratus est. Fugiunt igitur hunc odorem et saporem, re-

spuunt adeo, elsi esuriant, nulrimenta alioquin iis grata, si spirilu vini -

infecta sunt. Num recté ex his concludi posset, canes facultate excellere
diversos sapores aut odores discernendi, aut peculiarem nasi erucLiu‘am,
qui innumeris lamellis osseis in minima spatiola divisus est, causam esse
huius vehementis aflectionis ?

Mitto alias obiecliones e. g. quod non constat, an KERNERUS oxl;e-
rimenta in una eademque hestia tam saepe repetierit, ut fortuita ab illis
quac necessario acciderunt satis tuto discernere potuerit. Neque vero
rationem novi, qua aliis experimentis ad certiovem cognilionem utili-
tali scochleae in auditu adduci possimus. .

Nihil igitor nobis relinquitur, nisi ut fabricam cochleae accurate
cognitam cum fabrica vestibuli comparemus, quac diversitas maxime og.
sentialis inter haec duo organa labyrinthi auris sit videamus, et cffc.
ctum huius diversitatis legibus acusticis illustrare comemur. Qua in pe
magna cautio adhibenda est, une andacius et sine sufficiente causa leges
physicas ad intelligendam utilitatem organorum animalium adhibeamus,
Hoc olim celeberrimo VALSALVAE accidisse videtur (De aure humana,
Iid. "Trajecti ad Rhenum 1707. cap. VI).  Qui quidem postquam obser-
vaverat, canalem cochleae a basi ad apicem magnopere anguslari, et tres
anfractus eius, diversa longitudine esse, nimirum anfractum ad basin. coch-
leae positum maximum, ad apicem situm minimum, capalem autem
cochleae septo, lamina spiralis appelato, in duos canales a basi cochleae
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usque ad apicem decurrentes dividi, eiusque septi longitudinem et latitu-

dinem, longitudini et latitudini trium anfractuum illornm accommoda-
tam esse: minus caute huius structurae ulilitatem sic explicare studuit,
ut diceret, {res anfractus laminae spiralis longitudine et latitudine discre-
pantes, sonis gravioribus et acutioribus recipiendis accommodalos esse,
anfractus enim, qui simul Jaliores sunt, ad tonos gi‘aves, breviores aulem
anfractus, qui simul angustiores sunt, ad tonos aculos excipiendos aptio-
res esse. Quia vero finibus nervi cochleae oscillaliones a lamina spirali
communicentur, cochleam eam partem organi auditus esse arbitratus est,
cuius ope altitddinem toni percipiamus,

Ad bane opinionem stabiliendam analogiam ab instrumentis musicis
repetitam, qua nihil probari potest, adhibuit,

,, Observalum esse “ inquit ,,in pluribus instrumentis musicis, in
quibus variae chordae, wut fieri solet, ad varios tonos disponuntur, si
super illis fistula aut certe ipso ore variis Lonis successive increpemus,
licet cuinscunque toni motibus chordae omnes semper allingantur et per-
cellantur utcunque et minus sensibiliter: certam tamen chordam a certo
tono longe maiorem impressionem suscipere (ut superposilorum corpu-
sculorum subsultus testanlur) quam reliquas, et rursus ad alium tonum
aliam chordam magis subsultare ete,* :

,» At sicuti varii toni non possunt ommnes facere maiorem impressio-
nem in unicam aut unius conditionis chordam, sed singuli variae condi-
tionis chordas exposcunt; ita neque varios sonorum tonos in unicam sim-
plicemve membranulam potuisse requisilam maiorem impressionem facere;
adeoque non unum canalem unamque membranulam sive Zonam, sed
plures canales et plures Zonas naturam posuisse, et islas quidem variae
conditionis, saltem quoad longitudinem , nam maior una, minor altera,
tertia vero minima est.* :

Non opus est multis demonstrare, hanc analogiam nequaquam qua-
drare. Chordae enim illae tensae invicem separatae sunt, tres anfractus
cochleae conlinuo cohaerent et separatim oscillare nequeunt. Longitudo et
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tensio chordarum illarum talis est, ut si impulsn quopiam moventur,
sonare incipiant, lamina spiralis vero ila comparala et cum cochlea ita
conjuncta est, ut sonare nequeat. Lamina spiralis enim aptius cum ta-
bula illa lignea, in clavichordium resonantiae cansa illata, atque germanice
Resonansboden appellata, quam cum chorda comparari potest. . Eips-
modi tabulae ligneae aulem omnes quos volumus lonos communicare pos-
sumus, eliamsi formam et magniludinem eius-non mutamus. Omnium
enim chordarum ciusmodi tabulae infixarum sonos fortiores tabula reddit,

VALSALVA virtutem illam corporum, qua resonare, cum hac, qua
sonare possunt, commulasse videlur. In aure autem hominis et anima-
livm nulla pars ita comparata est, ut sonare possit, Observatio illa in
chordis facla, qua VALSALVA nilitur, hoc modo expli&mda est. Chorda,
tensa, quae nonnisi finibus fixa est; sonum edit, si ullo modo impellitur,
Impellitur vero non solum fortibus, sed-vel levissimis percussionibus, si
nimirum cerlis tlemporis intervallis percussiones ilerantur, Ilac ratione
oscillationes aéri ab instrumento musico communicatac chordam impel-
lunt, si intervalla temporis, quibus oscillationes aéris ilerantur pares sunt
intervallis, quibus chorda pro elaslicitate et longitudine oscillare potest,
i. ¢, si inslramentum musicam eundem sonum edit, qui chordae tensae
proprius est. Tum enim in chorda simile quid fit, quod in campana in
turre ila suspensa, ut penduli iustar oscillare ueat. Hanc enim iteratig
digiti percussionibus ita movere possumus, ut penduli in modum vehemen.
tissime oscillet, hac conditione, ut intervalla temporis, quibus percussiones
a manu iterantur respondeant intervallis temporis quibus oscillaliones cam-
panae absolyuntur, Hac ratione enim primae percussionis effeclui effe-
ctus alterius percussionis, huic autem lertiac percussionis effectus additur,
ila ut multac percussiones unum magnum cffectum  habeant,  Mitto
igitur nunc hane hypothesin de utilitate cochleae a VALSALVA prolatam,
meamque sententiam expono.

Neque vero hoc mibi sumo, ut polissima phaecnomena auditus ex..
plicem, et illas quaestiones, a multis physiologis frustra pertraclatas,
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solvain, V- €. quomodo homo sonos graviores acptiorcsve, porro sonos
clangore diversos, denique sonos diversa directione ad aurem propagatos
andiat ¢t discernat. Tlaec ommia haud dubie ab arliliciosa cochleae et
caeterarum labyrinthi partium structura pendent, sed quia cognilio nostra
auris humanae et legum acusticarum rudis et imperfecta est, nos latent. .

Eigo polius in eo acquiescam;, ut nonnulla, quae analomia el gene-
ralioribus acustices legibus de diversa cochleae “et vestibuli utilitate pro-
bari possunt, eliamsi minoris momenti sunt, exponam. Duo autem sunt
quae explicare conabor, ’

Ac primum quidem coustat sonos duplici via ad labyrinthum auris

propagari, per meatum auditorinm externum et per ossa cranii, Illa
polissimum via soni, quac ab aliis corporibus emiltuntur, hac vox noslra
ab audita facilius excipitur. Oscillaliones enim vocis nostrac, quamquam
simul per mealum anditorium exlernum percipiuntur, forlius tamen per
ossa cranii ad labyrinthum propagantur. Si enim illraque auris manu fir=
miter clauditur vis vocis in labyrinthum non obtunditur sed acuitur et
augelur, fortior enim nunc vox esse videtur quam aperlis auribus, Sj.
vero allerulram aurem manu firmiter 0ccludifnus, vocemque emitlimus,
certissime sentimus, vocem ab aure occlusa multo melius el fortius audiri
quam ab aure aperta. ‘

Studebo igitur probare, sonos per ossa capitis ad auditum propa-
gatos potissimum cochleae ope awdiri, sonos autem per meatum audi-
torium externum ad auditum perductos a vestibulo membranaceo et a
canalibus semicircularibus membranaceis vestibulo adiunctis facilius
quam @ cochlea percipi,

Deinde, quia soni perceptio in communicatione oscillationum cor-
Pm-is cuinsdam cum finibus nervi acustici posita est, vel ralione sola in-
telligitur, non posse unum idemque esse, num hi fines nervi acuslici a
solido et duro, vel a fluido corpore commoveantur, Demonstrabo autem
in animalium fere omminm auribus oscillationes diiplici modo cum finibus

nevyi acuslici communicari, a corpore nimirum fluido et a corpore non
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{luido in hwmine vero cochleam id organon esse, in quo finibus nervi
acustici oscillationes a solido corpore, ampullas canalium semicircula-
riwm membranaceorum vero eam auditus partem constituere, in qua a
Sluido communicantur. Quaenam utilitas ex hac auris constructione de-
vivanda sit, id quidem adhuc ignoramus, eam vero dignam esse in quam
cognoscendam physiologorum dirigatur attentio, ex eo intelligilur, quod
natura eam in animalibus tam multis adhibuit, Nunc quae in universum
proposui singulis probare studebo.

Notissimum est, sonos, qu;{indo per conlinuum corpus einsdem na-
turae, solidum aut fluidum, propagantur; a vi haud multum amitlere,
mullum contra, si soni a solido corpore in fluidum, aut a flaido in solidum
protinus transeunt.

Constat v. c. homines, qui metalla effodiunt, cuniculosqne per rupes
agunt, pulsus in vicinis cuniculis mallei ope factos per rupem audire,
maxime si caput rupi apponant, vocem autem non audire.

Neminem etiam fugit, sonum in aqua verbi causa collisis lapidibus
excilalum, celerrime et ad remota loca propagari, in aérem autem diffi-
cilius transmitti, adeoque exira aquam aegre aut plane non audiri.  Quo-
tidie experimur, nos ea quae in platea fiunt clare audire, si fenestra aperta
est, hac autem clausa, sonos diflicilius in diactam intrare. Aliquid simile
in radiis lucis conspicuum est, hi enim, si e densiore corpore in ravius,
aut e rarviori in densius transeunt, non omnes fransmiltuntur, sed ex
parte reflectuntur,

Solida corpora experientia teste aériformibus fluidis sonos facilius
communicant, si superficies corum magna est, et contra ab aériformibus
corporibus sonos facilins recipiunt, si membranarum in formam extensa
sunt. Chorda tensa oscillationes aéri non facile communicat nisi tabulae
cuidam tenui infixa est, Ad tabulam a chorda oscillationes sine ommi
impedimento propagantur, tabula enim et chorda corpora solida sunt,
tabula vero, quia superficies eius permagna est, in eaque omnes chordae
oscillationes concurrunt sonum in acrem facilius transfert quam chorda,
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- Quam ob rem arlifices aliis instrumentis musicis tabulam. ligneam
tenuem, germanice Resonansbaden appellalam, addunt, aliis non item,
Addunt nimirum illis instrumentis, in quibus corpora solida polissimum/
filiformia sonum edunt v. c. chordae in clavichordio et lyra; non ad-
dunt his instrumentis, in quibus corpus aéviforme sonum edit, v. c.
variis tubarwm et tibiarum generibus,  Sonus tubarum enim ab aére
sonanie, tuba incluso, ad atrem tubam circumdantem ita transfertur,
ut nihil a vi amittat. Quoniam igitur acr aéri oscillaliones perfectissime
communicat, non polerat his instrumentis musicis aliquid addi, quo
elficerelur, ut sonus modo perfectiori ad aérem transfervetor. Carent
jtague lubae et libiac illa instrumentoyum musicorum  parte, gquam
Resonanzboden dicimus, :

Quae nuper de impedito soni ex agua et adre in corpora solida ct ¢
corporibus solidis in aquam et aérem iransilu et conlra de sonorum pro-
pagatione perfectissima, si per materiam aequabiliter elasticam fiat,
dicla sunt; senlenliam, sonos per ossa capitis ad auditum propagatos
cochleae potissimum ope audiri verosimilem reddere videntur, Si enim
tremores sonori ad cranium propagantur (demonstravimus autem supra
tales tremores ab organo vocis facillime ad cranium propagari) brevissima
eliam via et sine omni impedimento ad eam cochleae partem, in qua fines
nervi cochleac posili sunt, perveniunt; quia haec pars per materiam os-
seam cum caeteris cranii partibus contz’nuo_colmel‘et.‘ Ad vestibulum
membranaceum contra, et ad canales semicirculares membranaceos o~
rumque ampullas tremores illi non sine impedimento transferri possunt,
quoniam haec auris organa ita a natura formata et aflixa sunt, ut potius
consulto ab ossibus cranii separata, quam cum iis coniuncta esse videantur.

Cochleamateria ossea durissima non solum constat, verum eliam. cir-
cumdatur.  Subslantia partis petrosae ossis temporum enim tam compa-
cta et dura et tam arcte cum cochlea, quam includit, coniuncta est, ut a
cochlea separari nequeat.  Anatomici consueverunt quidem cochleam ila
a circumdante materia petrosa exsculpere, utsuperficies externa anfra-
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ctuum cochleae clare cernatur. Hoc vero arlificio quodam perficiunt,
dum particulas petrosas, cum parietibus cochleae plane connatas et uni-
formes, discindendo et limando separant, Natura enim in homine adulto
certum lerminum inter substantiam petrosam et anfractus cochleae non
posuit. Igitur oscillationes ab ossibus capitis vi non imminuta ad cochlege
parietes et nominatim ad laminam spiralem osseam propagantur, in qua
sublilia fila nervi cochleae radiorum instar disposita sunt, quae ibi partim
inler utramque lamellam osseam laminae spiralis interposita sunt, partim
ab exiguis sulcis superficiei inferioris laminae spiralis recipiuntur, neuti-
quam vero ita distribuuntur, ut ad partes membranaceas cochleam intus
veslienles perlineant.  Scarpa subtiliter hac de re egit dicens: ,,Deinceps

fasciculi a perpendiculari directione modioli recedentes, solutis penecilli

ad modum filamentis, repunt in transversum inter duo plana laminae spi-
ralis osseae, per quam assiduo magis magisque divergenlia, alque intep
se¢ reticulata, zonam mhollem spiralem traiiciunt, cuius in ambilu intima-
que textura tenuissimis nlliidissimisque striis finem habent. Porro, qnae
secundam intimioremque tractus spiralis foraminulosi convolulionem per-
vadunt nervea filamenta, longius alliusque quam priora per intimiores
modioli canaliculos descendere coguntur, ut scalam tympani et radicem
Jlaminae osseae spiralis in secundo cochleae gyro allingant.. Quo ubi vey.-
tum est, superiorum filamentorum more a crusta modioli in secundo gyro
scalae tympani secedentia, ac in staminum nerveorum penicillos soluta,
inter duo plana, laminae spiralis osseae secundi gyri, zonaeque mollis
spissitudinem eleganti facto reticulo incedunt inque ipsius zonae libere
margine exilissima, evanescunt*. Qui igilur perpendit, maximam par-
tem reticulorum tenuissimovum a nervo cochleae formatorum in ipsa la-
minae spiralis substantia ossea a cartilaginea inclusam esse, non diflidet,
hoc Joco tremores a solidis corporibus ad nervum acusticum transferri , et
quia haec corpora solida continuo cum ossibus cranii cohaerent, tremores
a cranio receptos facillime ibidem cum nervo acustico communicari.

Ex accurala cognitione structurae canalium semicirenlarium, am-
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pullarnm et vestibuli apparet , has labyrinthi'parles'm'ulto minus aplas
esse ad perceptionem illarum oscillationum, quae, ab ossea cranii substan-
tia receplae, ad auditum deferuntur.  Fines nervi acuslici enim nusquam
canalibus semicircularibus osseis aut parieti osseo veslibuli adhaerent, sed
in membranaceos sacculos et canales.penetrant. Sed ne hi canales et
sacculi membranacei quidem cum 1)arielibu\s osseis canalium semicireula-
rium et vestibuli ossei arcle cohaerent, imo aut aqua, aut interposita
tela cellulosa ab iis separali sunt. Adhaererent antem haud dubie vesti-
bulo et canalibus semicircularibus osseis simili ratione qua nervi cochleac
laminae spirali osseae adhaerent, si illae auris partes hunc in finem for-
mat;e essent, ut cis ab ossibus cranii tremores sonori communicarentuyr,
Constat nimirum, in canalibus semicircularibus osseis, canales semicir-
culares membranaceos angusliores aqua refertos inclusos esse, spalium
autem, quod inter internam superficiem canalium semicircularium ossco-
rum et extermam superficiem canalium semicircularium membranaceo-
rum interest, aqua expletum esse el praelerea superficiem internam ca-
nalium semicircularium osseorum periosteo obduci. In homine adulto
el mammalibus aqua canalibus semicircularibus osseis inclusa: propter
angustiam eorum aegrius cerni potest, in avibus vero nonnullis v, e, in
falconibus experimento a me facto facile observatur,  Si nimirum in
eiusmodi ave unum canalem semicircularem osseum exiguo foramine
facto aperimus, illaeso canale semicirculari membranaceo, et deinde
tympani membranam ilerum iterumque introrsum premimus , @ quali-
bet eiusmodi pressione aquam canale semicirculari osseo inclusam ad
aperturam protrudi observamus, Num vero canales semicirculares mem-
brapacei et vestibulum membranaceum ita aqua circumdata sint, ut ca-
nales semicirculares osscos et vestibulum osseum plane non tangant, id
observationibus nullo modo demonstrari potest.  Simulac enim hace re-
ceptacula ossea effringimus et vi aperimus, parva aquae copia emittitur,
silusque membranacearum partium mutatur.  Hoe tantum aflirmare licet,

has membranaceas labyrinthi partes parietibus osseis non adnatas esse,
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sed minima vi et sine resistentia ‘ex osseis Jabyrinthi loculis auferri, et
si quo loco parietes tangunt, non osseam parlem, sed vestimentum mem-
branaceum corum tangere, In piscibus cartilagineis, v. ¢, in Raia alque
Squalo, quorum canales semicirculares et vestibulum cranio cavtilagineo
insculpta et simul per ampla sunt, canales facile patefacere et hoc modo

demonstrare potui, canales semicirculares mentbranaceos laxa tela cel-

lulosa, humore plena, in peramplis canalibus libere suspensos esse.. = S;

quis quaerat, cur natura hos canales membranaccos aqua plenos tam
arlificiose in amplioribus canalibus ciusdem formae libere suspenderit,
et aqua circamdederit, simplicissjma responsio haec esse Vidctur, utile
fuisse hos canales' membranaceos a cranii substantia separari eos'que
deinde undequaque percussionibus obnoxios esse, quae ad aquam pro-
pagantur. Tremores ergo, dum ¢ sybstantia ossea canalium semicireula«
vium, ad periosieam hos canales obducens, et ab hoc ad aquam, inter-
slilinm iuler periosteum et canales semicirculares membranaceos explen-
tem, et ab aqua denique ad canales semicirculares membranaceos, eorum
ampullas et ad vestibulum membranaceum transeunt, in quolibet tran-
situ ex alia materia in aliam elasticitale diversam secundum leges acu-
sticas infirmantur,

Unus tantum sacculus membranacens, nervis instrictus, Scm‘pa
teste in vestibulo ossco residet, sacculus rotundus, qui osseo parieti
vestibuli arctius adhaercré, ideoque aplior esse videlur ad tremores aly
ossea maleria crauii recipiendos. De quo quidem SﬂL‘CU}O, cuius cavilas
cum cavitate vestibuli membranacei non coniuncla est, hace Scarpa ex—~
posuit. (Anatowmicae disquisitiones de auditu et olfactu auctore Antonio
Scarpa, Ticini 1779 I'ol. p. 48.) »Comperimus nimirum, foveam hémi-
spllaeri/cam recentibus in subiectis rotundum quemdam sacculum pellu~
cidum coercere, ita tamen, ut sphaerae huius membranosae dimidinm
in fovea resideat , dimidium vero alterum in cavo vestibuli .extuberet,
Prior sphacrae medictas Zam arcte cum Jundo ?(wz'mlig ]wiizisp/zaeri(:ae
coalita est, ut sine laceratione nequeat ab eadem separari. Mediclas
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vero allera, seu segmentum illud, quod intra veslibulum prominet cum
alyeo communi canalium semicircularium membranaccorum cohaeret,
a quo veluli intra proprium sinum exceptum est, non secus alque capsu-
la lentis crystallinae a vitreo corpore circumecingitur. =~ Sphacroidens hic
sacculus undique clausus est, et a caeteris membranosis labyrinthi re~
ceplaculis ductibusque propria cavitate dislinctus, quem pfoprius paviler
ac peculavis aquens humor pellucidus replet, et in globum distentum ser-
vat. In foetu trinm mensium tanla est pm.'ietuh sphaerae huius mem-
branosae crassitudo et firmitas, ut lanceolae acie percussa et humore
exhausta pristinan sphaericitatem nihilominus retineat. E fuundo mem-
branosae huius sphaerae, dummodo nihil de sede partium immutatum
sit, albida quuedam oblonga macula translucet et nilet, quam ap‘prime
tantam cam lapillis piscium et amphibiorum animalium allinitatem habere
visum est; ut lapillis simile quidpiam homini quoque dalum natura esse
suspicali simus. Ad cominus et accuratius rem examinando comperimus,
albidam illam maculam nervo acustico per fundum membranosae sphae-
rae expanso referendam esse,

Ex his omnibus salis perspicue apparet, vestibulum membranaceum
¢t canales semicirculares membranaceos a vestibulo osseo el canalibus se-
micircularibus vsseis artificio quodam naturae seiunctos esse, ila ut tre-
mores sonori a cranii ossibus ad cochleam et ad sacculum rolundum fa-
cilius, quam ad illas partes membranaceas pervenire possint,

Poslquam hoc a nobis. demonstralum est, oscillaliones sonoras a
cranio receplas facilius et perfectius ciun nervo cochleae quam cum nervo
vestibuli communicari, facile in quaestionem incidimus, num oscillatio-
pes sonorae, ab aure exterma et a meatu auditorio receplae, facilius et
yehementius ad nervom vestibuli quam ad nervam cochleae deferantur?
Haud equidem negaverim, vestibulum et ampullas ab oscillationibus per
meatum auditorium receptis paullo vehementius percelli quam laminam
spi alem cochleae.  Ossicula elenim anditoria inter membranam lympani

et membranam fenestrae ovalis vestibuli interposita, neutiquam vero cum
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membrana fenestrae rotundae cochleae coniuncla sunt, Porro membra-
nae ampullarum et vestibuli facilins ab aqua circumdante moveri viden-
tar, quam lamina spiralis, ~ Cochleam vero nihilosecius ita formatam
esse, ul ad eam eliam sonus a mealu auditorio receptus perlingat, propter
duplicem illam aperturam certum est, quarum altera (fenestra rotunda)
per membranam clausa, tremores aéris in cavitate tympani contenti, altera,
ad vestibulum conversa, aquam cochleaec cum aqua vestibuli ossei unit,
itaque eflicit, ut tremores a stapede ad aquam vestibuli ossei delali ad
cochleam propagentur.

Altera enuntiatio, quam probandam mihi sumsi, naturam aurem
hominis plurimaramque bestiarum ita genuisse, ut tremores unius eins-
demyue soni a corporibus diversis elasticitate el cohaerentia finibus nervi
acustici imprimerentur, iam accurala auris inspectione sola extra ommem
dubitalionem ponitur. In plurimorum enim animalium aure organa prae-
sto sunt, in quibus fines nervi acustici vel cum corporibus solidis, vel cum
fluidis, in contactu sunt, finesque nervi acuslici ipsius duplicis generis
sunt, alii enim in materiam nerveam pultaceam mollissimam desinunt,
alii in relia ramorum sublilium duriorum finiuntur, Hi a solidis corpo-~
ribus, illi a fluidis tanguntur, et percelluntur.

In homine, mammalibus et avibus cochlea is locus est, quo fines
nervi acustici duriores el ramosi a solidis corporibus percelluntur, Am-
phibia et pisces carent quidem cochlea, nihilosecius tamen organa acce-
perunt, quae similem utilitatem auditui afferre videntur. Labyrinthe
membranaceo piscium osseorum enim plerumque tres lapilli albi, pon-
derosi, durissimi, argillae vitrificatae similes inclusi sunt, quorum duo
in sacco humore pleno resident, qui veslibulo membranaceo adiunctus
et parte basilari ossis occipitis reconditus est. A_Id hos lapillos fila nervea
traducta, cerlisque asperilatibus, foveis, aut fossis annexa sunt., Fine
effectum est, ut tremores a lapillis ad nervos hoc loco transferantur. Ad
terlium lapillum anteriori parte vestibuli membranacei contentom fila
nervea quidem non accedunt.  Hic vero lapillus alia ratione nervum acn-

»
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sticure percellit.  Ramo enim permagno nervi acustici, in membrana
vestibuli late expanso, incumbit, hancque membranam nerveam ad cra=
nium apprimit,  In piscium cartilagineorum et amphibiorum labyrintho
lapillorum loco corpuscula quaedam gelatinosa aut e pulte cretaceo con-
stantia includuntur, ad quae Scarpa et egomet ipse relia nervorum acu=
slicorum perseculi sumus.

Neque sine causa lamina spiralis cochleae hominis et mammaliom
e duabus partibus, ossea et carlilaginosa, aut coriacea, composita esse
videtur. Quia enim fila nervea ab ossea eius parte ad cartilagincam tra-
ducuntur, haud absonum est suspicari, iisdem filis nerveis eosdem tre-
mores duplici ralione in ossea et in carlilaginea Jaminae spiralis parte
communicari.  Movit hanc cogitationem contemplatio frustulorum cal-
careorum, labyrintho Raiae contentorum. Haec enim frustula, quae
similem ulilitatem auri bestiarum illarum afferre videntur, quam cochlea
nobis; et ipsa e duabus parlibus composita sunt, altera pellucida, gelas
tinae tremenli simili, altera alba, cretacea. Gelatinosa frustulorum
illorum pars fundo vestibuli membranacei adhaerct, ramos nervi acustici
recipit, et cum crefacea parle arcte coniuncta est (Videatur Liber De
aure et auditu hominis et animalium Pars I. auctore T H, WEBERO c. %,
Tab. acn. Lipsiac 1820. p. 97. Tab. IX. Fig. 82 et 85.). Torma ct ge-
latinosae ct cretaceae partis cum faba e longitudine fissa et divisa compa-
rari potest. Altera igilur pars alteri planam superficiem simili ratione ad-
verlit, qua fabae partes sibi invicem adversae sunt. 1

Natura fines nervi acuslici in ampullis cahalium semicircularium
apﬂd omnia animalia ita posuit, ut ab il_qua oscillationes reciperent, 14,
quamvis in homine et mammalibus satis ex eo eluceat, quod ampullne
aqua tum repletae, tum etiam simul circumdatae sunt, tamén in piscibus
multo luculentius demonstrari potest. In Raiis enim Scarpa et ego ad
cuiuslibet ampullae cavitatem unum ramum nerveum penetrare septum-
que semilunare nerveum, in cavitatem prominens conslituere vidimus.
Scarpa observationem illam memoratu dignam his verbis expressit :
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»Reperimus igitur uniuscuiusque canalis semicircularis nervum prope
ampullam dilatari primum vehementer, deinde lunae crescenlis ad mo-
dum ampullam per dimidinm circiter suae amplitudinis comprehendere.
Ihidem porro solviin filamenta, quae traiecto ampullae pariete, eo loco
admoduny firmo el stipato penctrant intra ampullae cavilalem. Ingressa
in pulpam mollem abire comperimus, quae fulciente ‘membrana eleyaf,
se et allollitur ad modum sepimenti, ampullae cavitatem paene difariam
dirimentis.  Septum autem hoc nerveum ea ratione intra ampullam col.
localum esse animadverlimus, wut alterulrum ipsius planum, alleru-
trum canalis scmicircularis membranosi oslium infra ampullam e directo
respicial,

Ramos nervi acustici, qui in substantia ossea ot cm:ulagmea laminae -

spiralis posili sunt, aut qui lapillis auditoriis piscium adhaerent, (et qui
e mea quidem sententia hunc in finem formati sunt, ut a solidis corpo-
ribus tremores communicatos accipiant) duriores esse el ramosos, cos
contra nervos, quiin vestibuli membranacei et ampullarum membranis,
aqua undique circumfusis, finem habent, (et qui, ut mihi videtur, na-
tura tremores a corpore fluido recipere destinali sunt) pulposa constare
maleria, Scarpa omnium primus detexit. Haec enim libro laudato p. 61,
exposuit: ,, Non possumus tamen, quin iterum animadvertamus , dupli-
cem omnino esse acuslici nervi distribulionis rationem per interiora laby-
rvinthi, pulposam videlicet unam, intra ampullas canalium semicircula-
rium membrancorum, alveum eorundem communem et sacculum vestj-
buli sphaericum ; ramosam alteram per laminam cochleae spiralem diffu-
sam. Cerlissimum enim est, acuslici nervi propagines per vestibulum
duclas, ut primum ampullarum, alvei communis et sacculi sphaerici cavi-
tatem ingrediuntur, in mollissimam pulpam, retinae oculi perquam si-

milem, diffluere, in qua neque filamentorum, neque fibrillarum formam .

aut speciem, vel aculissimis adhibilis vilris, amplius liceat usurpare,
Pulpa autem haec nervea saceulis membranosis‘ tenuissimis et humore re-
pletis continetur, quo nihil magis aptum est, ad mucoris nervei mollily.
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dinem foyendam, tum ad transmittendos ad eam sonoros tremores, Vicis-
sim acuslici nervi ea provincia, quae per laminam cochleae spiralem dis-
seminatur et solidioris texturae est, et in ramos assiduo minores partita,
penicillorum ad moduam distinctis filamentis desinit in ora zonae mollis spi-
ralis, et (uamvis ramosae hae acuslici nervi expansiones in ultimis earum
finibus humore madidae serventur, nihilo tamen secius coriacea zonae
substantia obrutae sunt, cuius crassitudo cum tenuitate sacculorum vestibuli
et ampullarum minime est comparanda. Causa fortasse haec est praeci-
pua, ob quam ca acustici nervi pulposa provincia, quae intra sacculos yesti-
buli et ampullarum continetur sola basis stapedis concussione agitatur, dum
ramosa altera per cochleae zonam penicillorum admodum disseminala, sta-
pedis simul, simul fenestrae rotundae tremoribus urgetur alque concutitur.*
Postquam igitur his ommnibus probatum est, cochleam et ampullas
membranaceas labyrinthi ita formatas esse, ut sonus ad aérem meatu audi-
torio inclusum propagatus facilius ad ampullas et ad vestibulum membra-
naceum, sonus vero ad materiam osseam cranii delatus melius ad laminam
spirﬂ]em cochleae perveniat, porro cochleae nervos esse duriores et ramo-
sos, ampullarum vero et vestibuli membranacei nervos molles et pulposos,
superest-ut doceam, sonos haud raro ad materiam osseam cranii pervenire,
ad eamque nominatim ipsam hominis aut bestiarum vocem facile propagari,
Id vero partim ratione, parlim experimentis intelligitur: rali(;ue,
quia via, qua sonus vocis nostrae ad aures nostras facile pervenit, cognita
st: quum enim vocem emillimus, aér oscillans basin cranii, ossa nasi,
palati et deutes percellit; porro larynx et haud raro’etiam costae vehe-
menlter contremiscunt, qui tremores per columnam vertebralem et per
musculos ad caput transferri videntur: experimentis, 'si quidem experi-
menlis probare licet, vocem saepe lum quoque audiri et clarissime per-~
cipi, cum sonus neque per meatum audilorium, neque per tubam Eusta-
chii ad Jabyrinthum auris perveniat.
Si stylum furcae musicae oscillantis, sonum non nimis acutum eden-
tis, ad dentes apprimimus et os, quantum id fieri potest, labiis et lingua oc-
T
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Cludimus, auresque simul vel manibus ad aures appressis, vel digito in mea-
tum aaditorium immisso claudimus, furcae sono vehementius percellimur,
quam auribus apertis.  Si altera auris clansa, altera aperla est, sonum in
aure clausa forliorem quam in aure aperta audimus. Idem tum adeo ob-
servamus, si dextram aurem claudimus et stylum furcae musicae oscil-
lantis ad culim tempora sinistra tegeniem apprimimus; sic enim, elgj
furca musica oscillans auriculae sinistrae et meatui audilorio proxima, ab
aure dextra vero valde remota est, tamen effectum multo vehementliorem

hac aure, quam in aure sinistra habet et vice versa. Apparet vero sonum

in hoc experimento neque per mealum audilorium, neque per tubam-

Lustachii, sed tantum per ossa capitis ad labyrinthum perferri, et tum
vehementius audiri, si meatus audilorius aurium clausus est.  Hie, effe~
ctus vehementior sonorum in clausas aures admirationem quidem movet,
quia facile crederes, fore ul vis soni per ossa capilis recepli augealur si
idem sonus simul per meatum auditorium aditum habet, altamen non
plane repugnat, suspicari enim licet meatu anditorio clauso aut mutalionem
aliquam auris fieri, qua labyrinthus aptior reddatur ad sonos per ossa
cranii propagatos recipiendos, aut duos sonos diversa via, per ossa eranii
scilicet et per meatum auditorium , ad labyrinthum pervenientes se invi-
cem lollere.  Quod illam explicationem allinet, soni vis v. ¢. per resonan-
tiam, forsilan ab aére in tympano et in mealu auditorio coutento pro-
fectam, augeri fortasse potest, si auris clausa cst.

Quidquid huius sit, haec tamen peculiaris et memorabilis virtus song-
rum a cranio ad labyrinthum transeuntium esse videtur, ut sonus vehe-
mentiorem impressionem faciat aure clausa quam patefacta.  Quod vero
de sonis illis ohservatum est, qui certissime per ossa cranii ad labyrinlhum
perveniunt, id de illis eliam sonis valet, qui a propria voce nosira profici-
scuntur, Si cantamus aut loquimur, alleram aurem manu claudentes
hac aure sonum vocis semper vehemenliorem percipimus*). Idem i

"

*) Aunotandum est, farcas nonnullas prdeter sonum usitatum alinm, acutissimum, edere,

De utilitate cochleae in organo auditus, 43

sibilando, si soni non nimis ucati sunt, observatur. Etenim si sibilantes
notam musicam El quatuor lineis signatam, aut sonum hoc graviorem exci-
tamus , alterut 'u(mque aurem claudimus, in hac aure sonum dislinclius
quam in altera aure non clausa audimus; quod non observalur si sonus
acutior est, hic enim ab aperla aure distinctius auditar,

Qua de re concludere licet hos sonos, qui aure clausa vehementio-
rem impressionem faciunt, non per meatum auditorium ad labyrinthum
penetrare.

Superest igilur ut eam opinionem confutemus, hos sonos a tuba Eu-
stachii ad cavitatem tympani perduci, nam si haec sententia quoque reie-
cla fuerit, aliam viam, qua hi soni labyrinthum adtingant, quam per ossa
cranii non novimus,

Placuit hace opinio, nos per tubam Tustachii vocem nostram audire,
Caesart Bressar, physiologo Italico, qui cum orificia tubarum laryngi
adversa, adeogque ad excipiendam vocem apta esse, porro alias beslias,
aves, cantu pracstantes, tuba magis exculla instructas, alias conlra bestias,

voce carcnles, serpentes et pisces, tubis destitutas conspicerel, tubas ad so-

nos vocis propriac recipiendos ct ad aurem perducendos factos esse slatuit,

Num vero placitum eius observationibus in homine factis probetur,
videant illi medici, qui occasionem habent homines eo surdilatis genere
laborantes observandi, quod a tuba Lustachiana clausa originem habet,
Fienin, si Bressac opinio vera esset, ii, quibus tuba Rustachii altera

clausa est, vocem suam polissimum aure oppositi lateris perciperent, qui
1 -

Certas
ohservationes hac de re faciendi occasio mihi quidem non oblata est

hus vero tuba utraque clausa est, vocem suam fere non audirvent,

, sed

pon fugeret hand dubie medicos talis vitii auditus cognilio, si occurreret,

g p——

queny aperta tantum aure audivi. Porro, si in utramque aurem (i

H .
@ T gitum  aequali et
modica ¥1 LMMILLIMUs, sonum a nobis cantatum utraque aure

aeque fortem audiri,

ieito vero in alterutram auy atorl ¥1 s S . 4
gt FerE RS aurem maiori vi immisso, hac aure sonum minus fortem

audiri quam altera aure,
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Pericula nonnulla ope horologii portatilis institui possunt, quae sen-
tentiam Bressae haud confirmare videntur., Sonum nimirum, quem ela-
ter eius spiralis edit, audire possumus, si horologium linguae imponimus
simulque cius manubrium ad dentes apponimus, non’ audimus autem, si
horologium neque dentes, neque alias partes duriores os circumdantes,
langil. :

Siigitur ex his, quae nunc diductius exposita sunt, verisimile est,
vocem propriam hominis el mammaliam ab ossibus cranii excipi, ad coch-
leam potissimum propagari el hac de causa facilius ab aliis sonis extra cor-
pus excitalis el ad meatum auditorium propagalis discerni; ulilitas, ex hac
auris fabrica ad nos, maxime vero ad infantes et bestias redundans, non
parvi acstimanda est.  Multum enim haud dubie hac re proficimus, quod
iam in prima iufaulia diverso modo id, quod a nobis efficitur, ab effecli-
bus causarum exira nos posilarum discernere discimus. -

2) De subtilitate tactus diversa in diversis parti-

bus sensui huic dicatis.

Tist in animo de tactu ohservaliones, una cum dileclissimo fratre
Epusrpo WEBERO el excogilatas et faclas, varrare.  Quain re, ut in
mullis aliis pliysiologiac et physicae locis, communi plurium hominum
coutentione brevi temporé plus proficitur, quam longo ¢t taedioso labore
unius. ‘

Omnia, quae sensum in organo laclus excitant, mulationem cum
aliquo motu maleriac eius * coniunclam afferunt. A qua quidem re-
gl.ll[l ne calor (1111.(1(-!111 excipiendus esse videtur. Calorem enim corpora
distendere, ravefacere et extenuare inter ommnes constat. Quia autem
calorem, cuius motus ex iisdem fere legibus fit, quam motus lucis, nop

simili ratione taclu percipimus, (uam oculo lucem, 1. e. quia laclu imme.
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diatim non vim' et direclionem radiorum caloris, sed eum tantum caloris

a corpore nosiro excepli eflectum, quo thermomeltra ctiam allici possunt,

sentimus; illam culis mutationem a calore cutem expandente prolatam

a nobis sentiri verosimile est. Corpora sensum lactus cientia igitur culem

vel comprimere vel distendere possunt, eoque hapd dubie modo sensum

cient. Comprimitur vero culis vel motu qui corporibus cutem langenli-
bus inest, cuique cuiis resistit, vel molu parlinm a cule obductarum cui
corpora tacla resistunt.

Mirum autem in modum homo, quando corpora tactu scrutatur,
conscienlia motus corporis sui adiuvatur,: Dum enim artus cump conscien-
{ia nostri et consulto ad direclionem aliquam movemus, oplime directio-
nem, ¢ qua corpus quod serutari yolumus resistit, percipimus. Hoc modo
de forma corporum, quae manibus circumaclis ab omnibus parlibus
tangimus, certiores reddimur. Pondera etiam clarius cognoscimus, dum
vim musculorum vel nervorum, ad sustinenda corpora necessariam coe-
naesthesi pereipimus.

Quemadmodum vero in universum, si plmeuomenorum"comph‘ca—
forum causas, causarumque nexum et regulas eruere volumus, singu-

_lae cuiuslibel causae effectus separalim inquirendi sunt, deinde plurium
causarum concursus conlemplandus est, ila nunc quoque, quid tactu per-

'cipiutur si organa quibus tangimus non moveamus, eruendum est,

Experimenta de distantia duorum corporum organon

tactus simul -tangelztium recte percepta.

Si duo loca culis humanae cum duobus corporibus, forma et ma-
teria aequalibus, uno eodemque temporis momento ab alio homine ad-
molis in conlactum veniunt, oculisque clausis aul aversis indicium de di-
stantia eorum fertur, nune de hac distantia rectius, nune minus recte
judicabitur, quia organon taclus non in omnibus partibus aeque sub-

tiliter natura cflormalum et exercitalione excullum cst, Quae ecxpe-
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rimenta, ut ab errore tuti simus, caute instituenda sunt, Namque pri-
mum eo tempore, quo altenlio nostra plurium aliorum sensuum perce-
ptionibus non distrahitar, i, e. vesperi polissimum et nocte instituenda
sunt, deinde experimenta in plaribus hominibus repetenda et comparan-
da, porro corpora, quae ab alio }mmine organo lactus nostro admoven-
tur, non solum pari materia et forma esse debent, sed eliam in va.riis ex-
perimentis paene eodem aut saltem non' multam diverso grada calida, de-
nique vero illa duo corpora simul et eadem vi ad organon taclus admo-
venda et apprimenda, ita tamen, ut organon tactus nullo modo lae-
datur et dolore, sensum scilicel tactus impediente, afficiatur.

Priusquam experimenta, quae infra accuratius describentur, feci-
mus, varios modos pericula instituendi adhibuimus et aplissimum ele-
gimus.

Primum nimirum mslrumentum germanice Stangencirkel appel-
latum , adhibuimus.  Conslat hoc e ferro prismatico longo et recto, cui
duo apices sub recto angulo imposili et adiuncli sunt.  Quia hi apices
inter se recta linea removeri et admoveri possunt, aplum hoc instru-
mentum visum est ad culim corporis per duos apices ecius, certo spa-
tio distantes tangendam. Ne vero culis ab apicibus illis leIlga‘tL.{r do-
loreque alIiciutur, cuilibet apici obturaculum subef‘m‘m'n (Korl'stol;sez),
quod lagenis medicinalibus claudendis adhibetur, 111{'1xun.us, al‘qm’} his
obturaculis cutim frontis, facici, colli, nuchae, pectoris, abdominis,
dorsi, pélvis, humeri, antibrachii et manus, denique fe‘rfloris,. cruris et
pedis varia loca tetigimus, atque iudicium nostrum de distantia ohtuya-
culorum cum vera distanlia eorum averso vultu lalum comparavimus,
Ut intelligeremus, num effectus mutetur, si corpus. culim tangens
globosum et ex alia subslantia, quam e maleria Sl.lb(}l‘.‘ls confcjc.tum sit,
loco obturaculorum illorum globulos e gummi laccae 001110.01.05 apicibus illjs
infiximus et cutim his globulis certo spatio distanlibus tetigimus,

Denique circinum ferremm  elegimus ita comparalum, ut crurg

plus minusve distantia quolibet loco lirmare et immobilia reddere liceret,
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Apices vero circini obtudimus ut crura parva superficie, lerliam lineae,
" partem longa ct lata, finirentur.

Hoc igitur instrumento duo loca corporis, magis minusve a se d1—
stantia, lcllglmus.

Liceat nunc eas potissimum observationes, quae hoc ullimo in-
strumento factae et repetitae sunt, respicere.

Primum autem enuntiationes magis generales, quae observalionibus
nostris nituntur, proponamus, deinde de observationibus singulis dicamus.

ExuNTIATIO I, Fariae partes organi ractus wvirtute, duo
corpora, a/quibus uno. eodemque tempore adtinguniur, distincte sen-
tiendi non eodem gradu pollent.  Gradum illum meliri licet, distantia
corporum duorum illorum tanoentium definita; namaque Grgano tactus
hoc proprium est, ut, si duo corpora tangentia parum invicem di-
stantia distincte non sentiat, distincte tamen ea per upmt, sz chsmnha
eorum ad certum ter minum augeatur

Si duo apices circini ab

alio homme ad  superficiem corporis,
aversis simul oculis nostris ,

admoli salis invicem distant, mon solum
corpus nostrum duobus Ious tangi sentimus, sed situm hor

um apicum quo,
ad longltudmalem aut transver

salem diametrum corporis nostri salis recte
percipimus el nonnullis in locis simul de corporum eorum distantia haud
perperam iudicamus,  Postquam corpora illa duo tangentia propius ad
se admota sunt, unam tantum percipimus impressionem, ita ut corpora

tangentia pro uno corpore habeantur, in quo tamen non ut in orbe omnes

diamelri acque longae sunt, sed certa diameter longitudine maiori esse

videtur, ita ut de situ horum apicum iudicium ferre liceat, nempe num

corpora illa situm transversum aut longitudinalem habeant, Sed,

si cor-
pora illa duo invicem magis cliam o appropinquantur, unam impr

essionem
tanlum per Clplmus, neque 1011g101enx diametrnm corporis langentis
silum cius diametri senlimus,

aut

Apex phalangis tertiqe digitorum manus et apex linguae hac
virlute corpora tangentia parum invicem dislantia distinete sentiendi cae-
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/
teris partibus organi tactus antecellunt,,  inter sé autem hac virlute
fere pares existimandi sunt. In his enim partibus, si apices civcini % lineae
Parisicnsis a se dislabant, situm transyersum a longitudinali discernere po-

tuimus *), quamquam a duobus cruribus circini non duas impressiones

clare distingnendas accepimus, Quando vero apicecs circini dimidia linea
distabanl tam in summitate digitorum, quam in apice linguae , duae im-
pressiones crurum bene discernebantur, maxime tum, si aller apex circini
ad superiorem alter ad inferiorem linguae superficiem conversus erat, et
si circinus apicem digiti hoc modo langebat, ut alter apex cruris vo-
larem, alter dorsalem superficiem prospicerent. Namque non prac-
termittendum est, singula crura, si situm transversalem habebant, hand
facile separatim sentita esse.

Initium phalangis tertiae digitorum in superficie palmari qnoad subti-

Jitatem tactus ab apice superatur, in hoc enim singulorum cruram impres-

sio, si crura circini dimidia linea Pavisiensi distabant, plane non, si una

linea invicem remota’ erant, non salis clare discernebantur.

Multo magis dorsim linguae apici linguae claritate tactus posiponen~
dum est, nam in medio dorso linguae, si crura circini tangentia 2 lineis
distabant, alterumque erus ad radicem, alterum ad apicem eius conyeya
sum erat, duae impressiones non sentichantur, crura potius dimovyenda
erant ad 3 lineas, ut posilio circini longiludinalis cognosci posset alyue ot
non simplex sed duplex impressio sentiretur *¥). - Sed in dorso linguae ut
in permultis partibus corporis humani, in facie, in capillata cranii parte,
in collo, in toto brachio exceplis apicibus digitorum et deniqﬁe in pede
contraria ratio valet, quam ea, quae de apice linguae et de apicibus digi-
torum manus paulo ante annotata est. In his omnibus enim partibus ut
aateaal ;o8

b1 oot i LI

*) Annotandum est, nos distantiam inter margines hoc loco indicare, quas sibi jnvi.
cem apices circini advertunt, Nam si a media superficie qua erura civcini desinunt
(1]5'..'"][”\!“ crurtm metill esseimnus, distantia g lineae maior fuisset,

) Taec observatio mon solum ita facta est, ut media linea in lingua tangeretur, seqd

etiam ita, ut dextra vel sinistra linguae pars medio loco ab apicibus attingerentur,
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infra demonstrabimus, crura cireini transversim in cutim imposita clatins:
tactu discernuntur, quam si ad longitudinem harum partium: adhibentur.,
In apice linguac et in apicibus digitorum contra erura civcini tum facillime:
sentiuntur, si alterum ecrus dorsalem superficiem, .altevam dorsali oppo-
sitam, utrumque vero marginem digiti aut linguae tangit. - Quae’ quidem
phacnomena, ut deinceps probabitur, sibi nequaquam repugnant,

ExuntiATrio Il Duorum corporum, a quibus simul attingi-
suur distantiam et silum distinctius percipimus, si ad iransversam,
quam si ad longitudinalem corporis nosiri diametrum diriguniur,

p : v

Veritatem huius enuntiationis quilibet facillime in medio brachio
aut medio antibrachio experiri poterit. In hoc enim crura circini impres-
sionem duplicem facile distinguendam efficiunt, si duobus pollicibus di-
stant, et ad transversam diametrum brachio imponuntur non autem dupli-

cem, sed puam tantum impressionem proferunt, si duobus aut adco tribus
pollicibus distant et ad longitudinalem diametrum brachii adhibentur

Multo magis aulem enuntiationes a me propositae multis observatio-
nibus a me in corpore meo factis, hac tabula addita contentis, probantur,

quibus in posterum experimenta in aliis hominibus instituta adiungam.

Cui quidem tabulae haec pracmittenda sunt, Crura cireini in cutem
meam simul ¢t pressione, quantum fieri potest, pariimponebantur et a cute
removebantur, oculis meis clausis, distantia crurum a me non cognita
cruribusque sibi lantopere appropinqualis, ut distantiam crurum in p'rinl(:
Periculo non aeslimare et ne percipere quidem possem,

Imponebantur autem crura illa singulis corporis mei partibus tom ad

ramelrum transversa "DOTS ar s : »

diam t am corporis artuumque, tum ad longitudinalem, .Si
swura anam tantum i ragel . L . i

duo cr .‘ { impressionem proferre videbhantur, saepissime

me nescio unum tantum crus cati illatum est, atque hac vatione inventum,

pum attactum unius cruris ab allactu ntriusque discernere poSsem Hoc

G
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modo iterum iterumque idem experimentum repetitum est,
annotaretur utrum duae impressiones a ducshus cruribus illis factae an una
sentiretur, atque an ‘de silu apicam circini horizontali i, e, tr
aut perpendiculari i. e. longitudinali recte a me indicatum sit.

De subtilitate tactus,

priusquam

ansverso,
Nam quo-

ties in tabula adiecta de situ perpendiculari et horizontali partinm corporis
sermo est, situm homini e recto proprium in mente habui, quod intelle-

ctum volo, neutiquam experimenta in me stante facta esse.
aunolandum est, me pede Parisien

Cacterum
si in duodecim pollices diviso, quorum

singuli duodecim lineis constant » adhibuisse, et distantiam crurum circini

hoc modo metitum esse » Ut mon distantiam axis apicum obtusorum, sed
marginum sibi inyicem adversorum indicaverim.

é I

.|

a

experimentorum, circa aciem tactus in singulis partibus corporis factorum,

Gradus distinctionis duorum punctorum cutj

Partes corporis duobus simul FOSEeCsy o i
v v 3 o T T ST ey
e bad ] . crurum Circino horizontali linea Circino perpendiculari
circini cruribus tactae, lineis posito. linea posito,
€Xpressa. | Duo puncta | Situs perce- { Duo puucta Situsm
' + distincta, ptus. distincta. ptus
Lingune apesa i e o Ane e 110} clare clarissime clare clarissime
Locus idenmynsd vl togei eiae o4t 4 1/ clare clare clare clare
Margo linguae loco 4/// aly apice dist. 3 K haud satis cl. [non clare salis clare non satis cl
Loous ddera i oo s ™ D0 L e AL 1///%  lhaud satis cl. [perceptus distincta clare
Margo ling. loco 10/ al apice distante Qo clare clare
Margo linguac loco 1/ aby apice dist. 1t non distineta |non perceptus non distincta |clare
Loors flemsh o e s g 1//% |non distincta |uon satis cl.  |non distincta clare
Loons, Mdemic,ni s n e b P2 non satis cl. |clare non satig cl,
Loous ideny o 8540 e0uiziiar & ) 2 non satis cl. |clare non satis cl,
Locus idemitse attealiguibsjioe il L dont distincta clare distincta
Margo linguae loco 143 a1, apice dist, 1/}  |non disincta |uon pere, non distincta ;nou satis ¢},
BT T T, R R e T o 0 distincta non pere, distincta uon satis ¢l
Loeasiilem: Uy st Gl s el are e 8t non distincta (non pere, non distincta
Togus fdemi =, =5 7000 WO 4 non pere,
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Gradug distinctionis duorum punctorum cuti

orporis duchus simul | Distantiz imprcssoﬂll.ll-. : -
Partes corp mu crurum | " Cipcino horizontali linea | Circino perpendiculari
cireini cruribus tactae. lineis posito. linea posito.
expressa. | Duo puncta | Situs perce- | Duo puncla Situs perce~
distincta, plus. distineta, ptus. -
Tiootts idem sl o0 ® 80 e ook 0g a5 o 51 non distincta |non satis cl, |non distincta
Locusidem « « o« o ¢ &+ o o+ & 611t non satis cl, ‘clarc
Linguae dorsum medium loco plus 3
quam 5/ ab apice distante ., g non distincta [non perc.
Linguae dorsum medium loco 1// ab [ plel'l'.lm.q. non ple:ix'xm.q. non :
 apice distante « il o e distincta  |perceptus istincta  |non clare
Linguae dorsi pars lateralis loco 1/ ab ™ . o Pt i
apice distante » « « o . 0 21 non distincta {non cl, perc. |non dist, pere.
Linguae dorsum medinm loco 17/ ab . el
apice distanle . . . . . . . 8t distincta perceptus non distincta |non clare pere,
Linguac dorsi pgu-s lateralis loco 1/ ab '
apice distante . . . . . . g distineta perceptus non distineta |non clare pere.
Linguac dorsum laco 5/ abapice dist. g0 distincta perceptus distincta perceptus
Locus idem « . s e . 0., an non distincta |perceptus non distincta |non tam clare
: perceptus
Linguae dorsum loco 17/ ab apice dist. : non distincta |perceptus non distincta ‘|non percept.
Linguac superficies inf. loco 1 ab
apice distante . ~ & . 4 @ & 91 clare non percept,
Labii sup. pars rubra lateralis dextra
etsinistra ;0w L L, 1/4 ‘lnon distincta |non satis cl, |non distinct, |[non sat.clare
I.abii sup. locus medio propior ad
dextram et sinistram . , . 1044 non distincta {nounomninocl.|non distinct, |paunlo clarius
Labii sup. Pars mediarubra . . , 1 distincta clare percept. [distinct. clare
Labii jnf, pars media rubra  , . | 11t obscure dist. |clare percept. [distincta | clare
Labii b rub, locus medio propior ad s
JeRiEEn ) N e @i o8 1 non distincta |obscure non distinet. |paulo clarius
Labii inf rub, locus medio propior ad ; i1
OB v imils e o 3ia qut non dist. |obscure non distincta |{obscure
Labii inf, pars T. lateralis dextr, , 1 nou satis dist. | clare non distincta |non pereept.
T,abii inf, pars r. lateralis sinisur, gt non dist, non pere, unon distincta |non percept,
Utrinsque Jabii rubri pars dexur, gi.
T LEREEAS a el LAk v e 111 |2/ distare visa | clare
Utriusque labii rubxi pars sinistr, 1t 144 distavevisa | clare
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Gradus distinctionis duorum punctorum cuti

Circino perpendiculari

Partes corporis duobus simul [::;:?"t'a TRy
um | Circino horizontali linea
circini cruribus tactae, lineis posito.
expressa. | uo puncta | Situs perce- | Duo puncta
distincta. ptus. distineta,
Utriusque labii dextr, et sin, rubri lo- o Couls
cus medio propior ., , , , ., 4 141 dist, visa
Utriusque labii r, pars media « , . 1 2/ dist. visa
Labii sup, pars rubra lateralis « o . Qi distincta perceptus distincta
Labii inf. rubri pars lateralis » . - Qut distincta perceptus distincta
Yabii sup, rubri pars media . o . Q4 distincta perceptus distineta
Labii inf, rubr, pars media . . . QU disincta perceptus distincta
Labii sup, pars rubra lat, . + » gl cl. distineta | cl, perceptus |cl. distincta :
Labii inf. pars rubra lat. o . . . b L cl. distincta | cl. perceptus |cl. distincta
Labii sup, pars rubra media . . . gl cl, distincta |cl. perceptus |cl, distincta
Labii inf. pars rubra meds + o .+ . glé cl, distincta |cl, perceptus |cl. distincta
Labinm in rubra et mon rubra parte
E .o e Ly e S I 31t late distantia
Dotsumn nast T2 ' 5. o « 2l ¢ " e X salis distincta |[salis clare non distincta
Apexmasi o o o 4 o o . e L 01 non distincta {non clare non distincta
Locus §dem 4 o o s snabens w0 gt clare dist. clare clare distincta
Cutis in osse zygomatico ., . . . 4o non dist, non percept. | non distincta
Locns idem 3" &t o e be el ot 6/ non dist. non percept. |non distincta
Liocus idemiz. 3% dy e’ o dni’s g non satis dist, |non satis ¢l |non distineta
Cutis in osse zygomatico et iuxta id
simulitacts o 4 & 006 6 e gt satis dist. satis percept. |satis distincty
Cutis in osse zygomatico "« , . , gl satis dist. satis percept, szlpiz; distingta
Tiocus idemiahy o waf otife o i siaie 1074 distinct, percept, distineta
Loohs idem S Lt 5 o b 5o 424 distinct, percept, distincta
Frons*medi, S d%id gl . o % (s non distinct. |won percept, |non distincta
Frons medint. ol s & s 3 € ye 3 1074 distinct. percept, St
Frons media, latus eius , . . . 1214 clare dist. cl. percept.  |clare Aitiners
Capillatum occiput ad verticem . g non dist. vix Percepts  non distineta
Capillati oceipit. pars inf, ., . o« g/ non dist. non percept. {non distincta
Capillatum occiput ad verticem , , 19144 distincta perceptus T
Capillati occipit pars infi o . . DAL distineta pereeptus satis distincta

linea posito.

Situs perce-
ptus.

clare

clare
pexrceptus
perceptus
perceptus
perceptus

cl. perceptus

cl, perceplus
<L, Perceptus.

cl. Percepius
nOn percept,
non P‘?I‘Cept.
clare

uon percept,
1on percepe,
non Clﬂl‘e

satis percept,
saus percept,
perceptus
perceptus
non percept,
perceptus
clare percept,
non percept,
non l’cl‘cept.
non satis pere,
satis percept,
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Gradus distinetionis duorum punctorum cuti

: . Distantia impressorum.
Partes sQifs e gty crurum Circino horizontali linea Circino perpendiculari
cireini cruribus tactae. lineis posito. linea w;_
expressa. [ Duo puncta | Situs perce- | Duo puncta Silus perce-
distincta. ptus. distincta. plus.
Capillati occipit, pars sup. .« « 1841 distincta pereeplus, distincta perceptus
Capillati occipit. pars inf. + o+ . . 1844 cl‘m'.e 3 clare Ay
- L s o e gt distincta perceptus non distincta [non percept.
jélclxl':ci; sl.chrﬁCi“ post. prope spinamn 120 fIiSL‘i"Cl“ non‘ percepts (l.isl.incm non percept.
Tiociis s daibiisd Sals Slarenlis | o oUW 14110 distincta oblique d.xsunctn perceptus
" . . superficies post prope vertebr.7 14411 nonsemp. dist.| non perceptus|distincta perceplus
Ccrvml'bd:nl: AR e Y ST 1501 distincta non certe distincta o CaTLe
II:othXS ':dcm TP T T $64¢ distincta non certe distincta perceptus
Ry 1 g o e 1811 clare oblique clare clare
Locus idem . = . ‘. < -
Dorsum HAEAInI. 40 o) 0is A lene 1214 nonscntp-dxst. false nfm. distincta {pon distincta
Porsum AR e e e ow g 4844 clare distineta|perceptus distincta perceplus
Prope marginem sup. scapulae . | LB non clare dist. clarius dist,
Prope narginem sup. scapulac . Q41 ab .1. puncto | perceptus ab 1 puncto pexceptus
distincta distincta
prope angulum inf. seapulae ., proy n.on. Atetinota o T
Locus idem -. S5 T B Q7 dxsuucla' perceptus distincta oblique
Dorsum Prope spinam lumbalem . 12 non distincta non distincta
Locus idem o o o 0 0 e, 1501 clare distinctajoblique non clare non percept.
Locus oo R D T R 18114 clare distincta|clare noun clare non pereept.
T.ocus SaTi s R SE ADEews QL clare clare non satis cl. | perceptus
SHGEB T Ao il 5 10111 non ab 1 pun-|non percept, |non satis cl, erceplus
s 985 cto dist, P r
Locus Y o+ R R T 4644 clare distincta|oblique clare distineta glaye
Locus i e I s g T 18/ pexr clare dist.|percept. clare distineta' ¢laye
Latus horacis o ¢ 0 e s .4 l’fj:j nfm‘ satis cl, per.ccp!. dfsl:ncta pexceptus
Locus BT e WL e TS S 15 distinet. oblique : distincta | perceptus
Locus idem F $e. 00y .' g 18714 clare ol paul, oblique |clare 'pcrcepms
Media pars -"uPerﬁc"m ant, colli , 1141 non distincta non distincta
Locus idem * * R a ol U 150 non distincta | perceptus non distineta 'non percept.
Locus idem g & & RN 9T 1874 satis distincta non satis dist. |
L L ORI 21 clare distincta|clare clire. distindla

Locus idem
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Gradus distinctionis duorum punctorum cuti

2 Distanti i
Partes corporis duobus simul tantin s i 1111
Lo . cr.urlfm Circino horizontali linea Circino perpendiculari
circini eruribus: tactae. lineis posito. linea posito.
expressa. | Duo puncta | Situs perce- Duo puncta | Situs perce-
distincta, plus. distincta, ptus,
Pars lateralis superfic, ant, colli + o~ | 21/ clare dist. clare perclare
Parsmediacolli . . « « « « . 2411 distincta per clare disincta clare
Pars anterior gollx prope laryngem . 24114 distincta clare distincta per clare
Pars anterior sterni  « + o & . . 1214 distincta oblique distincta perceptus
Tocmaden o o w 4 & o s 4w 154 distincta non clare non satis dist, | clarius
Abdominis pars ant, supra umbilicum |, 12/ distincta perceptus non distincta |non percept.
Tiocus idemi . o o % wditdls s 1504 distincta clare distincta clare
Abdominis pars lateralis . * . . s Ol non distincta |non percept. [mon distincta |non percept,
Locusidem & « o o & o o & & 1514 non satis cl.  |oblique non satis cl. |perceptys
Tocusidem . . o o o ¢ o o 181 non satis cl. {non percept. [late distantia®) perceptus
Locusidamtt « & o« % e e s 04 hdatd clare perceptus clarissime perceptus
Locus in medio brachio superf, ant. . 10444 non distincta |{non perc. non distineta |yop perceptus
Locus idem prope articulum et cubiti 107/ obscure oblique non distincta non perceptus
Locus in medii brachii superficie po-
steriori v T oA . K 2 istincta [non pereept. Inon disti
rl ‘ 10 non distin X n distincta |non pcreeptus
s idem prope olecranon . « . Z is distincta {sal1s PErCePLl. Inon disti
Locu prope ole 10 satis | ; n distincta {non perceptus
In fine m, pectoralis, « . .+ .+ - il obsgure non percepl. |non distincta
. W 1k g non perceptus
Tiocug idemyess ST e e Ty S GeTh 18 plase o non distincta |non Perceptus
Tiops Ademas Te e W het e e 36/ ’ non distineta |pop perx .
: . 'ceptus
Brachium medium superf, post etant, ") 12/ non distincla |non percept. |non distincta |nop perceptus
Cods MR o 5 e W 14101 nonsatis dist, |obscure non distincta |no ¥
iy . n perceptus
Tocusidem .« 4 « ¢ o « ¢ « 16/ distincta perceptus oA Pereep
‘ e v On distincta {non perceptus
cus i . & . . t 3 o o
Locus idem . L e 18 cl. distincta | cl. percept,  |non distincta |non perceptis
s p A Y Hl cl. distincta . Aot
Locus idem .+ . 7 y «TE 22 cl, percept. non distincta |{non perceptus
Locustdem s & o M s g 80" .
1 0 non nbique nou ubique
Liocts tRies b o> S - T 36"

non‘ubique

non ubique

SR

+) Puncta fortasse propter ate invi istare visa sur i ;
) Puncty ¢ propterea tam late invicem distar a sunt quia alterum punctum prope costam, alte~

rum prope cristam ilei impressum est,

) Sensus in superficie posteriori brachii et antibrachii haud multum diffext a sensu in anteriori superficie
- : ; ,

attarnen paulispex acutior est.
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Gradus distinctionis duorum punctorum cuti
Partes corporis duobus simul Distantia impressorum.‘ '
crurum | “Circino horizontali linea | Circino perpendiculart
cireini cruribus tactae, lineis posito. linea posito.
expressa. | Duo puncta | Situs perce- [ Duo puncta Situs perce-
distincta. ptus. distincta, prus.
Tocusidem . « o o o » o o o 4211 distincta perceptus
Brachii superf. ant, et post prope cu-
bitum e e » #E : By e 10/ non dist. non perceptus/non distincta |non perceptus
1 0eus idenmit o Sten@aliEsae =¥ 1911 distincta perceptus non distincta |non perceptus
Tooousddenia i pmeuisiis Eaith fa 1644 distincta perceptus obscure non perceptus
Locus idebnna g lpamie s 50 18/ cl. distincta [cl. perceptus |non distincta [non perceptus
Tocns JAEI .« AR e Sy v, 9ol ¢l, distincta |[cl. perceptus |non semper |obscure
Yok AEE wyh ® ¥ B ok b W pIS cl, distincta |cl. perceptus |distincta perceptus
Toges Hem « « *de # e 3 ¥ B 26 cl, distineta  |cl, perceptus |distincta perceptus
Anutibrachii superf. Mol o e @ s s non dist, non perceptus |non distincta |non perceptus
Antibrachii superf. vol, manui proxima gu! satis dist, satis percept, |non distincta |non perceptus
Idein JO6H (¥ L6 5 o b % §o N Rayed distincta perceptus non distincta [non perceptus
dem JOGHE . n| s Bl et s o o 441 distincta perceptus non ubique |non ubique
Ideny Topeis GRELal Se R » o 141 cl, distincta |cl, perceptus |distincta perceptus
A“cibrncbil superf. vol. brachio proxima| 10/ non distincta {non perceptus non distincta |non perceptus
g e '12:"[’ d'islfncm perceptus obscure obscure
Locus (ot G B 14 (hsllx.)ctx\ perceptus non clave ot elite
Logos idem v ¥ HE v @ g 4841 cl. distinct cl, perceptus |distincta perceptus
Autibl'achﬁ medii superf, vol. . .+ 1214 non distincta [non perceptus|non distincta |non perceptus
T,ocus jdem + ¢ o o o & @ o 144 distincta perceptus non satis ¢l,  |non satis
Jovatidats s & % ®w a0 18/ |distincta perceplus non ubique |non ubique
Tocus idem in carne musc, flexorum ¥){  21/4 distincta perceptus sibi proxima |nonubique cl,
Porsum RERRE B A ¢ e e 7’:’ non distincta {non perceptus|non distincta [non perceptus
IR Loy Lo DR R TS e 8;': . ] obscure obscure
T,ocus e Lol s el chee e it LS E')m non ubl.qnc' non ubique  {non ubiq. dist. | non ubiq,perc.
Focus EE ¢ L0 EE T 12“[ nel satis dist, jnon certo perc. perceptus
Fotns WaE# <51 B S 14/” distincta perceptus distincta
Slll’c"r- gy it L I 31“ obscure oblique distinctius melius pere,
Locus idem® © 7 '] - iy 6/// e " £ SR clare, percepius
Sulcus guperfieict volists manus . 3 non dx.su.ncta perceplus clare perceptus.
Metacarpus polhcxs superf. vol. . . Qi non distincta |non perceptus |vix dist, ool
Locus idem « * °* 6 LR e i gut . obscure
o e e B 4 non satis cl, [obscure non satis cl.  [obscure

Locus idem «

«~ Antibrachii superf, dorsalis sensus fere eadem ratione excultus est quam superficiei volaris, sed pau-

julum obtusior,

y
!
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Partes corporis duobus simul

circini cruribus tactae,

Locus idem

Superf, dovs, capitulorum oss, uetacarp,

Locus idem .

Superf. vol, capitulornm oss, melacarp,

Locus idem
Locus idem .

Phalanx 1 superf. vol. digit 9 |

.

Phalax 1 superf. vol. digit 2 .

Phalanx 1 sulcus quatuor digit

Sulcus inter phalangem 1 et Q
Sulcus inter phalangem 2 et 3
Phalanx 2 superf. vol, digit. ,

Locus idem ,

Phalanx 3 superf. inf, . ,

R | o o

In vortice linearum sulcatarum

Locus idem

T B G AR

i

»

’

Margo apicis digiti 2 prope unguem
Cutis in musculo glutaco tenso
Cutis in glutaco tenso .
Femur mediam, superf, ant,

Locus idem .
Locus idem
T.ocus idem o
Media tibia .
Locus idem .

Sura media
Locus idem .

Locus idem ,
Locus idem .
Dorsum pedis
Tocus idem .
Locus idem .
Tocus idem .

gt LtV T

e
prope digitos
ok el W

") In superficie vol

digiti his

interpositi.

.

ari Pollux et digitus quintns sensu paulo minus acuto praediti esge

w
Gradus distinctionis duornm punctorum cuti
Distantia impressorum,
cx'un'xm Circino horizontali linea Circino perpendicular:
lineig posito. s linea posito.
- e
LXPressas | Dyo pundta Situs perce- | Duo puncta i erce
0 p o Fr itus perce-
distincta, ptus. distincta, ptus,
641 clare, clave anguste clare
6l non satis ¢l non satis.cJ,
(G distincta perceptus, distincta perceptus
1441 non dist, non pere, non distineta - |non percept, -
u non dist, vix perc, non distineta. |vix perceptus
8/ disincta perceptus distincta perceptns
44 non dist, obscure - non distingta | .
24 distineta perceptus
e non clare perceptus
R non clare perceptus
2 distincta clare perc.
Qi s obscure pere. obscuye verc,
A cl. distincta  |clare perc, Percepius
17 cl. distineta  |clare pere, clare distineta | glage pere,*)
3 non satis cl, minus claye
}“’ non pere, non Pereept,
o non satis cl ; claving perve,
19144 non satis cl, vix distineta
Yot s 1813 g
15041 dwunc:ia * perccl’ifl - distineta oblique
ol non saps . on salls ¢ 1 it}
12 aatls X n o 10n distineta non percepius
16/ satis distincta linea loll"ll\ld, salis digti ; P
6 ] istingla linca lonpiiud
18/ distincta oblique distincta per .
o 'ceplus
g1 "il fl“’t”’c"‘ perceptus clare distineta perceptus
" istincta . Ry
12 4 ; pereeptas non distincta non perceptus
16'" clare dist, cl, pere. non dist
e di 'sHncta fnon perceptns
19/ obscure dist, [noy, percept. |y listi
. Pt fnon distingta |nop perceptus
1614 obscure dist, |y0y percept N A
g Pt tobsenre dist. |non percepins
181 distincta oblique 1listi
ol rbo | : non distincta [non percepius
a . ; oy
24 c Lt clare pere. clare dlstmct;x cl, perceptus
Hi non sati iste i non sat, ¥ 1613
38 i - b-n ‘Pere.inon distinera |10 perceptas
10 dist. non ubiq.fnony 9. pere, | obseuye s ca
1 istincta erceplus .
12 dfs‘_ vercepiy non nbjque ¢, non ubiqye cl,
18714 distincta perceptus obsenre obseure

—

videntyy quam tres
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Gradus distinctionis” duorum punctorum euti
5 . istanti E i m.
Partes corporis duobus gipyy | Pistantia impressoru ‘ ‘
- . crurum Circino horizontali linea | Circino perpendiculari
circini cruribus tactge, lineis posito. linea posito.
. B T R T t ~ ¢
CXPYessa. | Duo puncta | Situs perce- | Duo puncta | Situs perce-
distincta, plus. distincta. plus.
Metatarsi hallucis vola . , , . . Axid non dist, non pere, | non dist, non pere.
Lioens ddimh o Sa ikt Bl non satis cl.  [obscur, non dist, non pere.
Ligeus idem, o fo rlitie s SRR in T, 1 dist. percept, dist, percepts
i : / ; . .
Dorsum hallueis . o « o » & & x4 Vix a puncto d,|, von dist,
Dorsum digitorum minornm g 87 d}’/” non dist, non dist.
Apices digitorum omnium pedis, . . 5[’//’ non dist, non dist.
1 J
Locus idemy AT amieang v % . o 4 dist.

satis dist.
» Ut in universum de subtilitate tactus
onspectum eius in tolo corpore exhiberem,
addidi, de singularum partinm tactu in specie alio loco dicturns,
Tabulaautem observationes de sublilitate taclus in diver
mei partibas conlinens ita com :
ordine pro lubitu a me electo
narentur.

Hanc tabulam, hoc consilio
exponcrem generalemque ¢

sis corporis
parata est, ut singulae partes eodem paene

. » quo experimenta instituta sunt
Hine partes hebetior ‘tactu instrn

parles saepe aut praecedunt aut sequuntur
ris praestant. Postquam yer

, nomi-
clae in illa tabula tales
» quae subtilitate tactus caete~
o distantiam crurum circini,
crurum transver,
intervallum iuterposiLum recle per
in ordinem sublilitati tactus v

qua in singulis
sus aut longitudinalis tum
cipi potuit, nolavi, partesque corporis
‘ espondentem disposui
iterare, singulasque partes subtilitate tactus sibi s
inter se comparare, eoque modo ordinem illum cor
Tac ratione tabula nunc y

corporis partibus tum silus

pericula hoc ordine
imiles aut acquales
rigere aggressus sun,
oponenda co;ﬁposita est,

cini a qualibet corporis parte r
lineis horizontalibus expressa est.

obtutu subtilitalem tactus diyer
aliisque demonstrare,

iris doclis a me pr
in qua distanlia crurum cip ecle percepta
” 18

Qua tabula contigit mihi uno quasi
sam in diversis parlibus compy
Namque quo breviores illae Jjge
tilior sensus lactus, quo longjores eo hebetior est.
aptitudinis ad temperiem corporum

ehendere
ac sunt, ¢co snhe

Qua in re tamen
aestimandam nyll, ratio habita est,

k
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el G
gradunm subtilitatis tactus in polissimis corporis mei partibus, quos per
minimam distantiam crurum circini corpori impositorum, qua per-
pendicularis et horizontalis crurum situs et intervallum interpo-

situm sentiri poterat, melitus sum.

Apex Iingtieev-d #5004 o o 0 i w a R
Superficies volaris 3 phalangis digitorum . 1///
Superficies rubra labiorum , . , ., o 2/
Superficies volaris 2 phalangis digitorum 2///
Superficies dorsalis 8 phalangis digitorum 8¢/
RO DI oo S e b i T R B
Superficies vol. capitulorum oss, metacarpi 3/
Linguae dorsum medium loco1// ab apice
AR e e Sy el R (L
Pars non rubra labiorum , . . . . . 4"
Margo linguae loco 1/ ab apice distante « 4/
Metacarpus pollicis ¢ s « » » o « o &7

Apex hallucis , 5

Cutis buccinatorem tegens . . . « . 5/
Superf. dorsal. 2 phalangis digit. . . . 57/

Palpcbrac superficies externa . . - » o B
Membrana pituitaria palati duri medii . 6"/
Cutis in parte anteriori ossis zygomat » . 7
Superf. plant, ossit metatarsi hallucis « « 7'/
Superf, dorsal. 1 phalang. digitorum . . 7/
Superf, dorsal. capitul. oss. metacarps « . Hpa i T e

Membrana pituitaria labiorum prope gin-=
o . QU e

ENG
da b e
e
T RS
Superfivolaris manus . , . , , o B ————r
= IR
PRCTRRRME G
O Lo e

BIVRIL s =re™ "y e © 4 TSN e U

3 e 0
Cutis in parte post. ossis zygomatict « 10

. 11] — w————
Frontis pars inferior . . « « o * °* 10 —

e ¥ e . "
Cutis in parte posteriori calcis » o « 10

Capillati occipitis pars infexior « o+ o 194
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Dorsum manus O Il T AT & 14'“
Collum sub Mmaxilla inferiori ., , , « 15

Vertexincapite « . , o . , . , ., 150

In patella et in femore prope patellam , 16/
Culls in osse6acto o , . . « % & 's 181

In acromio et in brachio prope acromion 18#/ -

In glutaco et in femore prope glutacum = 18/
In antibrachii supexiori et inferiori parte 18/

Io crure prope genu et prope pedem , 4g//
In dorso pedis prope digitb; o T I e T
B E o (o VIS Ve S o RPN 1R i TP [/
In spina dorsi ad vertebr. 5 superiores . 24/ —
In spina colli prope occiput . , , |, 94/
In spina lumborum et infimi pectoris . Q44

’ 301//

Inspinamediicoli . « o ., .

Ip spina pnedit dovsl & oo e ve o B00H _ S T

Yn medio brachio excepto loco in quo mus-
culi maximum ambitum habent . ., 3o/

In medio femore excepto loco in quo mus-
culi maximum ambitym habent. -, go//

Exvyriario. Il In dis corporis nostri partibus simul attg-
ctis, in quibus crura c;'rcini haud multum remota clare di
distantia crurum ita percipitur , ut maior esse videatur , g
tibus tactu tam exculto non excellentibus,

scernuntur,
Uam in par=
Pericula hane enuntiationem probantia in facie et manu instituan-
tur. Namque sensus tactus in media parte labiorum subtiljor
tior quam in parte laterali corum, prope angulum oris sila depr
tar, labiorum autem tactus subtilitate taclum buccar

et acu~
chendi-

o um multam supe-
rat, quiet ipse tactu in cute masseterem tegente praestantior est. Hine
fit, ut, si culem homiuis, musculum masseterem sini'strum tegentem
cruribus cireini perpendicularem situm habentibus, 9~—14% Lin, Pﬂl.]'S:
distantibus, iterum ilerumque tangimus, circinumque

ad faciem leniter
gppressum super buccam sinistram et labia ad buccam dexty

H o

am {raduci=
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60 De subtilitate. tacius.

mus; crura circini initio fere non', ant non mullum, . in buccis plus,.
multo plus adhuc in parte laterali labiorum, maxime in media parle
labiorum a se distare videantur, hac ratione, ut'cxl'urq, dum circinus
a latere faciei usque ad mediam labiorum partem prqmoVeLurma‘gi/s
magisque a se invicem removeri, dum a 'médiva parte labiorum ad latus
faciei traducuntur, magis magisque ad se recedere videantur. Hie vero
modus sensalionis non quibusdam solum modo hominibus proprius est,
sed omnibus, in quibus experimenta instilui, iisque permullis, a me
deprehensus est.  Quod de cute faciei et labiorum dictum est, de tunica
piluitosa linguac ctiam valet, qua de re quilibet certior fiet, qui circi-
num cruribus aut 14 aut 24 distarllil)‘yls‘, ad marginem linguae impo~
silum observat et a latere sinistro ad apicem usque ¢t-inde ad marginem
lateris dextri promotum attente persequitur. ’

Idem observatur si circinum, cuius alterum ¢érus ad maxillam in-
feriorem, alterum sub maxilla cuti imposilum est, in marginem infe-
riore maxillae ad menlum usque promovemus et inde usque ad finem
maxillae opposili lateris traducimus; crura enim, quo propiora medio
mento sunt, eo magis invicem distare videntur, = ldem in manu et di-
gilis observalur, si circinus, cmius crurav. c. 4 a se distant superfi-
ciei volari mianus ita transversim imponitur et ad articnlum primum
gecundum ct lerlium et ad apicem usqué producitur, Quemadmodum
enim tactus in prima phalange excullior est quam in palma manus et
sublilitas eius in secunda et tertia phalange magis magisque augelur, ila
crura circini eliam magis magisque distare videntur, quo propius di-
gitorum apicibus admoventur. :

ExvyriaTio. IV. Sicrure circini duabus contiguis partibus,
motui voluntario subiectis, imponuntur, multo clarius discernuntur lon-

giusque distare videntur, quam si unam partem attingunt.
Cuius quidem enuntiationis verilas co probatur, ut labiis, digi-
tis vicinis, ulrique palpebrae rima separatae circinum admoveamus,

‘
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Crura circini, v. ¢, dimidia linea dislantia uni labio admota non
discernuntnr, sed unam communem impressionem faciunt; bene dis-
cernuntur vero, si utrumque labium simul atlingunt. Quando autem
crura circini tanlopere a se remota sunt, ut ab uno labio etiamclare
discernantur, multo magis distare videntur, si ita ori imponuntur, ut
ulrumque labium simul atlingant.

ExvyrIiAario. V. Duo circini crura, a quibus eodem plane tem-
pore stmul attingimur clarius distinguimus, si duae snperficies corpo-
ris aut sitw sibi oppositae aut structura et usu diversae attinguntur,
quam st una eademque superficies cum corporibus illis in contactum
venit. Quae regula tum quoque locum habet, si altera superficies sub-
tiliori, altera hebetiort tactu instructa est. Nam in hoc etiam casu
crura circini clarius percipiuntur si utrique superficiei, quam si solt
superficiet tactu praestantiori praeditae admoventur.

In labiis hoc saepe et in me et in aliis expertus sum. Crura cir-
cini enim his admota tum latissime distare videntur, si alterum inter-

nae alterum externae superficiei partis rubrae labii imponitur. Con-

stat autem e multis ¢xperimentis a me faclis et iteralis internam super-
{iciem labiorum, gingivae adversam, hebeliori tactu esse quam exlernam
superficiem partis rubrae labiorum,
Idem de duplici illa superficie externa labiorum, rubra et non
rubra valet. Nam impressiones a cruribus circini factae clariores ot
0] isti e 1 el 3 - L . 1
magis d.ls.t nctae erant, sisimul in rubram et non rubram labii partem,
quam si in alterutram fiecbant. Crura circini simul rubram et non ru-
pram labii partem tangenlia tum etiam discernebantur, cum tantum-
. - . "y
modo 14 distabant. Xadem crura autem unam tantum impressionem
faciebant, si vel in solam rubram, vel in solam non rubram partem
Jabii imponebantur, In linguae margine et apice idem observatur, Cla-
rissime enim crura civeini distingnuntur, si alterum crus dorsalem su-
perficiem lingnae, alterum superficiem illi oppositam altingit. Crura
i LT . Potas T . g3 . .
civcini, dimidia Linea Parisiensi distantia, in apice linguae multo clarius
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discernuntur, si perpendicularem situm, quam si horizontalem situm -

habent. E i i ici
¢ Huc observaliones quoque a me in apicibus et margine digi-
torum factae, referendae sunt, Namque distantia per exigua crurum
circini volarem et dorsalem superficiem in apice digilorum simul tan-
gentium clarius percipilur, quam solam volarem superficiem atlingen-
11 umf Nolo de margine manus et pedis verba facere, in quibus quili-
et facile i ori i : it i
: e id .expenmenhs comprobabit, quod a me de partibus, a me
ommemorahs] expositum est. Sed diversitalem silentio praelerire non
possum, quae exinde nascitur, quod alia pars culis a nervis dextri alia
a nervis sinistri lateris ramos accipit.  Hac enim de cansa, ut mihi qui-
d rl s v . T - ” - K ey . o .‘ .
em videtur, cireini crura facilius discernuntur si in dorsum ita impo-
nuntur , ut alterum crus cutem dextri, alterum cutem sinistri lateris
tangat, .

ExvyTIATION VI S gradum; quo tactus in singulis corporis
partibus magis minusve excultus est subtiliter investigamus, sensum
/L.unc non solum in maioribus corporis partibus diversum esse sed
suzgu%a‘ puncta unius eiusdemque partis etiam hac ratione c'lzi&‘érre
perspioimiis ita ut puncta cutis acutiori tactu praedita haud raro
tuxta puncta, quorum tactus paulo hebetior est, posita sint, Quae
tamen pu‘ncta non multum subtilitate tactus inter se differunt, néqug
certa ratio, qua puncta sensu praestantia disposita sint ,» @ me de~
tecta est.

Nihilo tamen secius sensum hunc non acquabili modo per parle
corporis dilfusum esse memoratu dignum est.  Videtup etenim III)GC s*
indicari medullam nervorum etiam, a qua tactns singulorum LrL
rum pendet, non plane aequabili modo ubique expansam esse, o

ExvyNtrario. VIL 8 ab altero circing crure mai,

‘ . ; . A 5. ore vi quam
ab altero tangimur impressio utriusque difficilius discernit »

=Gt ; : ur  Impres-
s10 enmum vehementior obscurat minus vehementem, .
ExvNrrario VIIL Facilius impressiones il ser

nimus separatasque sentimus, si non eodem plape temporis momento
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ab utroque crure attingimur, sed perbrevi quidem aliquo tamen tem
poris spatio interposito.

In Tabulis a me exhibitis ratione magis universali indicatum ezt,
in quibusnam partibus distantia crurum circini silusque corum facilius
et distinctius percipiatur atque in quibus partibus horizontalis situs cru-
rum melius quam perpendicularis cognoscatur. Quia vero experimenla
illa in nonnullis tantum corporis lineis, v. c. in linea media spinae dorsi
facla sunt, ut plenius indicium de tactu partium feralur, eamus nunc
per singula, eaque, quae tabula duplici illa continentur, verbis expri-
mamus, aliis simul annotationibus adiectis. :

Tactus Bxtremitatum mearum.

Ad parles corporis mei hebetissimo tactu instructas is locus in fe-
more, brachio, antibrachio et crure pertinet, quo maxima copia muscu-
lorum a natura congesta est, cutis nimirnm mediam parlem carnosam
maximorum musculorum tegens. Is locus non semper plane medius
locus brachii, femoris, antibrachii et cruris est, attamen ab eo saltem non
multum distat. In brachii superficie anteriori is locus in media carne

bicipitis et brachialis interni deprehenditur, ideoque articulo cubili
propior est, insura, in media carne Gastrocremii et Solei invenitur,
ideoque poplili propior est. Brachium ab antibrachio, femur a crure
tactus subtilitate aliquantulum superatur, ipsumque antibrachium
crure hac ratione praestat. Mediam partem brachii, antibrachii, femo-
ris et cruris fines articulares eorum tactu magis excullo superant, et
multo quidem magis, si situm et distantiam crurum circini perpendicu-
Jlariter quam transversim impositorum cognoscere volumus. Cacterum
convexa articulorum pars subtiliori tactu praedila est quam concava,
Namgque regio patellae, poplite regio olecrani et condylorum humeri
flexura cubiti, acromion axilla hac re superior est.
Quae ul'in clariori luce collocentur hoc ular exemplo:
Crara circini 16 ~—18 lin, Paris. distanlia, in acromio, olecrano,
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64 De subtilitate tactus,

glutaco et patella ita percipiuntur, ut tam perpendicularis quam hori-
zontalis situs, nec non distantia eorum cognoscatur; sed in maxima bra-
chii, in parva antibrachii, in permagna femoris et cruris parte haec non
discernuntur, Quo magis aulem sensim paulalimque crura circini in-
‘vicem dimoventur, eo magis locus in brachio, antibrachio, femore ct
crure, quo haec discerni possunt amplificatur et ab extremitatibus ar-
ticularibus ad mediam eliam parlem eorum extendilur, ita ut, sicrura
circini 2L aut 3 pollicibus a se distant, situs non solum lorizontalis,
sed etiam perpendicularis in toto brachio, antibrachio, femore et crure
cognoscatur, duacque impressiones sentiantur. §L1perﬁcies interna
Drachii et antibrachii ab externa, superficiesque posterior femoris et
cruris ab anteriori, quoad subtilitatem tactus non multum diversa est.
Nonnunquam posterior superficies femoris et brachii hebetior visa est.

Brachium et antibrachium, femur et crus manui et pedi extremo,
si sublilitalem tactus respicimus, longe postponenda sunt, pesque ex-
tremns ipse a manu hac re mirum in modum antecellitur.

In manw aulem hoc annotandum est, taclum in volari superficie
multo subliliorem esse quam in dorsali, simul autem eo aculiorem de-
prehendi, quo propior locus in manu apicibus digitoram est. Super-
ficies volaris metacarpi a cule capitula ossinm metacarpi legente subti-
litate tactus superatur, haec regio cutis autem eidem superficiei phalan-
ois primace, ct haec cidem in secunda phalange quantum ad excultiorem
taclum postponenda est. Omnes aulem hae parles egregie tertia pha-
lange antecelluntur, quae in apice acutissime sentit.

In pede apices digitorum non tantopere subtililate tactus caeleris
partibus pedis praestant, ibique calx subtiliori tactu praedita est qunam
media planta pedis. ’

Quemadmodum vero finis superior et inferior {emoris et eruris,
brachii et antibrachii partem mediam subtilitate tactus superat, ita quo-
que finis supevior ¢t inferior metacarpi, et finis anterior et posterior
cius partis pcdis, quae e tarso et metalarso composiba est, media parte
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hac re superior est,  Hine fit, ut, quamyis in universum antibrachium
a manu crus a pede tactu exculliori superetur, tamen media pars dorsi
manus nec non media et posterior pars dorsi pedis ab inferiore fine anti-
brachii et cruris hac virlule antecellatur, Caeterum inferior pars cruris,
i. ¢. regio malleoli externi et regio qua tendo Achillis ad calcaneum transit,
magis, quam superior pars cruris prope patellam posita, porro inferior
pars anlibrachii prope radicem manus sita magis, quam superior eius pars
{lexurae cubili proxima, excultum tactum accepit. Idem de tactu {inis
metacarpi et metatarsi digitis proximi cum tactu finis antibrachio et cruri
adversi comparato valet.  Nequagquam vero in omnibus artunm partibus
fines digilis propriores finibus trunco adversis subtiliori tactu praestant.
Culis enim in capite ossis brachii, a musculo Deltoideo tecto, distinctio-
rem sensum habere videtur, quam ea brachii regio, quae articulo cubiti
proxima est. Iist eliam in sublilitate tactus quaedam diversitas inter singulos
digitos manus aul pedis conspicua. Flaec tamen alio tempore accuratiori-
bus Periculif" indaganda est. E tabula prima denique facile quilibet intelli-
get, in ommbt‘]s haram extremitatum partibus situm horizontalem crurum
eireini multo facilius et clarius percipi, quam perpendicularem situm eornm.
Quae diversitas a situ circini ad corpus admoti oriunda, in plerisque etiam
partibus capilis locum habet, in trunco autem, ut infra demonstrabitur,
multis in locis alio modo conspicitur,

Tactus in variis capitis locis.

Inter has partes entis capitis capillata ultimum obtinet locum , quae
tamen tactu subtiliori cst, guam collum, Neque vero tactus i universa
cute capillata eodem plane gradu excultus est. Cutis verticis enim sensu
Paulispef hebetiori praedita est, quam cutis capillata prope frontem, tem-
pora ¢t in inferiore occipilis regione. Crura in lineas circa verlicem aut
circa infeviorem. cranii partem ductas imposita impressiones clariores fe-
cerunt, quam in lineas a vertice deorsum duclas illata, distantiaque
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crurum in illis multe maior visa esty. quam in his. Tam in parte anteriori
el posteriori calvariae, quamin parte eius laterali,. ne<.: non c%rca vertice'm
crura circini perpendiculari situ'cuti imposita distinctius 'scnuuntm: et dis-
cernuntur, quam si horizontali linea admota:sunt. Capillatae cuti, quod
hebetiorem taclum auris, allinet, frons; tempora et pars lateralis maxillae
proxima sunt. . Tactus autem in facie eo magis _ .su‘blili.s esk, ¢uo l’r?Pi01'
locus apici nasi partique rubrae labiorum est.  Nasi enim apcx,' nla..glsque
labiorum margo mirifice acie tactus excellunt, nec nisi ab apice linguae
superantur.  Sunt forlasse, qui palpebras saltem aculio\ri tactu'p.racdita‘s
arbitrentur, constat enim nos in palpebris varios gradus temperiei corpo-
rum palpebris admotorum optime discernere.” Sed quae de ?ensu caloris
valent non de impressionibus corporum solidorum perceplis slatuenda
sunt. Neuliquam igitur palpebrae ad eas facici partes, quac tactu ex-
cultiori eminent, referendac, sed potius apici nasi Jabiisque longe post-
ponendae sunt, ‘
In margine maxillae inferioris et in buccis crura cirveini eo distinctius
discernuntur, eoque magis a se distare videntur, quo propins mediam
lineam, quae faciem in duas parles aequales dividit, in cutem imponun-
tur.  In interna labiorum superficie tactus eo hebelior est, quo remotior
locus eius a margine. Prope gingivam igitur tactus maxime hebes est, In
ipsa gingiva facile quidem dolor excitatur, sed clara in hac parte puncto-
rum locorum cognilione caremus, et quam cognitionem ibi positionis
crurum circini accipimus, ea magis a propagalione pressionis per den-
tinm substantiam ad pulpam denlium, quam a sensu gingivae pendcre
videtur. In dentibus enim diversis a circino tactis etiam perceplionem
aliquam distantiae crurum habemus.  Aculissimus sensus quo apex lin=
guae tam insignis est, in solo apice residet, arclissimisque terminis cir-
cumseriptus est, locus enim eius spatium quatuor aut sex linearum qua-
dratarum non excedit. Tam in. dorso , quam in margine linguae, siab
apice recesseris, sensus ohscurior est, eoque hebetior fit, quo remotiora
ab apice loca tangis, In media igitur dorsi linguae Izarte, ¢t in parte

‘rent. Valdopere enim errant,
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ossi hyoideo propiore, sensus tactir excilatus, salis obtusus est. Pars
media poslerior dorsi lingnae meae rima sccundum longitudinem in duas
partes acquales dextram et sinistram dividitur, eo loco, quo finis anlerion
eius rimae est, subtilitas taclus protinas multo imminuitur,

Membrana pituitosa palatam durum obdacens heboli tactu praedita
esl, qui tamen in palato molli acutior fit.  Aures externaé¢ i. e, cartila-
gines eornm cule obductae tactum obtusum habent.

Tactus in variis trunci locis:

Tactus trunci minus quam in capite et extremitatibus excultus est.
Non solum enim in hoe multa loca hebetiori tactu sunt, sed nullus etiam
locus in trunco tactu tam subtili praeditus deprehenditur quam digili, vola,
manus, lingua, labia et nasus.

Ipsae adeo mammae, quarum papillae tan-
topere excultae sunt,

et quibus sensus facilis adscribitur, tactu subtili ca~
qui virtatem subtilioris tactus cum virtute
am aut dolovem vehementem facile sentiondi,
Taclus in trunco hac re etiam insignis est,

titilationem aliqu miscent,

quod permultis in locis
erura circini horizontali directione trunco inposita, haud distinctius sen-
tiuntur et discernuntur, quam perpendiculari linea admota, Directio
enim crurnm diversum in variis locis trunci eflectum h
haud pauca loca, in quibus circinus perpendiculari linea admotus clariorem
jmpressionem facit, quam horizonlali linea. Quae quidem diversitas
truncum atque extremitates intercedens hane ob rem

abet. Sunt adeo

atlentione nostra
dignissima est, quia nervi in’ multis trunci locis transversa directione,
extremitatibus autem magis longitudinali- divectione’ decurrunt, ideoque
gensum certo quodam modo mutari vere simile est, siner

in

vi longitudina-
Jem aut transversum sitom habent.  Qua de re ut'certior fierem, a fratre,
meegsore physices Halensi, adiutus, duas series experimentorum institui,
quarum altera in meo, altera in fratris corpore hoc modo facta est :

Tres lineae circulares, abdomen, theracem et collum cireumdantes
? )
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et quatuor lineae longitudinales in trunco eum in finem electae sunt, ut
in iis, aut saltem prope eas, crura circini iterum ilerumque culi impo-
nerentur.' Hoc modo experli sumus, in’ quibusnam locis impressiones
ab utroque crure faclae inter se discerni possint et puncla culis tacta plus
minusve a se distave videantur et num denique situs crurum circini per-
pendicnlaris et horizontalis recte cognoscatur. In lineis circularibus tho-
racem ct abdomen cingentibus mulca memoratu digna a nobis inventa
sunt, in linea circulari vero collum circumdante nobis non contigit, tam
certas regulas de diversilate tactus detegere. Quamobrem cxperimenta
in hac linea facta non commemorabo.

1) Prima linea horisontalis thoracem cingens ila ducla est, ul per
processum xiphoideum et per puncta uno et dimidio pollice sub papilla
utriusque mammae posila procederet. Circinus vero ad corpus ila ad-
molus est,

a) parlim, wé crura circini semper duo puncla lineae illius simul
tangerent, sew, ut alio verbo utar, ut crura iransverse ad
thoracem admoverentur, ct hoc modo, dum circinus aliis et
aliis punclis eius lineae imponebatur , gradus subtilitalis tactus
in singulis punctis eius lineae cognoscereturs;

b) partim, wt crura circini lineas duas, lineae circulari parallelas,
ab eaque aeque distantes tangerent et longitudinali situ ad
thoracem admoverentur. )

Si igitur circinus hoc modo in lineam circularem imponebatur,
ut crura duobus pollicibus invicem distantia semper duo puncta eius
semul tangerent, hoc observatum est: in circulo thoracem cingente
guatuor loca sunt, in quibus crura circini admota clarius percipiuntur,
el magis a se distare videntur. Duo loca in media superficie anteriori el
posteriori, duo autem in utroque latere trunci posita sunt. Inillis per-
ceplio clarissima est, Inter haec loca alia loca interposita sunt, in qui-

bus crura circini admota minus distincte percipiuntur et a se minus di.
stare videntur.
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[itenim, si circinus in processum xiphoideum imponitur, ita ut
linea media superficiei anlerioris inter grura eius inlerposita sit, Impres-
siones ab utroque crure factae inter se clare discernuntur et Joca tacla
longissime a se invicem distare videntur. Si vero vicina culis loca tan-
gis, spalinm cruribus interpositum angustius videtur, multo magis autem
hoc spalium anguslatur, si circinum ita promoves, ut crura eius non am-
plius dextrum et sinistrum corporis latus simul tangant, sed alteratrum
crus mediae lineae superficiei anterioris imponatur, aut pone hanc lineam
collocetur. Hoc enimJoco distinctior sensus impressionum in punctis vicinis
in sensum mullo minuas distinctum mutatur. Iam si pergis singula puncta
lineae circularis magis magisque lateri propinqua circulo tingere, locum
jnvenies, quo crura circini minimo spatio invicem distave videntur, Eic
locus inter lineam longitudinalem mediam superficiei anterioris corporis ¢t
lineam laleralem inlerpositus est. Ab hoc inde loco, si circinum ad puncta
lineae laterali propiora transtuleris, sensum impressionum factarum sen-
sim paulalimque iterum distinetiorem fieri observabis, distantiaque cruri-
bus inlerposita eo maior apparebit, quo magis in latus corporis ipsum
circinum impones. Ist igitur in latere locus, quo crura circini trans-
verso situ ad corpus admota longius distare videntur, distinelinsque per-
cipiantur, atlamen tam distineta et tam longe distantia crura hoe loco non
videntur, quam in media superficie anteriori aut posteriori. Nune, siin -
singula culis puncla, inter latus et medium dorsum interposita, circinum
ransfers, quo magis a linea laterali recedis, eo magis spatium inter crura
circini interposilum iterum anguaslari videbitur, Atque invenies hoc
modo locum, inter lineam lateralem et lineam longitudinalem mediam
Postefiol‘em interpositum, a me in musculo sacrolumbali deprehensun,
quo crura circini iterum minimo intervallo a se distare videntur. Ab
hoc loco, quo propius ad lineam mediam longitudinalem dorsi accesseris,
eo magis spalium cruribus circini interpositum crescere videbitur, At-
que hoc incrementum eo loco maximum erit, quo crura circini, quae
antea dextrum tantummodo, sinistrumve latus tangebant, ulrumqgue
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latus simul tangere incipiunt, Igitur, si ad mediam partem dorsi deve-
neris, et crura circini dorso ila imposueris, ut linea media longitudina-~
lis dorsi inter ulrumque crus inlerpositum sit, sensum impressionum
clarissimum et distantiam maximam videri observabis.

Quemnam ambitum quaclibet harum regionum, in quibus crura cir-
cini maxime et minime a se distare videhantur, habuerit, et num in
omnibus hominibus cundem plane locum occupet , id experimentis,.
accurate eruere dillicile est,

Si circinus hoc modo in cutem imponebalur, ut crura longitudi-
nalem ad corpus situm habentia duas lineas, lineae circulari paralle-
las, ¢t ab ea aeque distantes, tangerent, hoc observatum est: in cir-
culo thoracem cingente quatuor loca sunt, in quibus crura circini ad cu-
tem admota minus clare percipiuntur et minus quam in aliis locis a se di-
stare videntur. Duo loca in linea longitudinali media anteriori et poste-
riori, duo autem in utroque latere posita sunt. In intervallis, inter haee

loca interpositis, alialoca deprehendimus, quibus duae impressiones circini

melius discernuntur, Intelligitur hac re, cutem in universum iisdem locis,

quibus ad impressiones crurum transverso situ admotorum distincte sen-
liendas aplissima est, minime habilem esse, ad impressiones crurum lon-
gitudinali situ corpori illatorum clare percipiendas. AL vero num regio-
nes, quae crura transversim cuti imposita maxime distincte, ad longily-
dinem imposila, minime distincle sentiunt, eaedem plane regiones sint,
i. ¢. num eundem plane locum occupent eundemgue ambitum habeant, id
nondum certe demonstrare conligit.

Si circinus in processum xiphoideum imponitur, ita, ut linca media
superﬁciei antcrioris ab utroque crure langaltur, impressiones tam parum
dislincte percipiuntur, ut non duas impressiones discernamus, sed unam
tantum sentiamus. Interim aliquo tamen modo iudicari potest, quo sita
erura culi imponantur, Locus enim, quo allaclum circini sentire nobis
videmur non circularem, sed ovalem aut longitudinalem formam habet,
ita, ut e silu diametri longioris huius loci affecti, situs crurnm concludi
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possit.  Sub mamma impressiones cireini clarvius discernuntur longiusque
a se distare videntur, In linea laterali , a cavitate axillari ad cristam ilei
ducta ¢t magis extrorsum quam mamma posila, cruva circini distinctins
quam ommibus aliis thoracis locis sentiuntur maximeque a se distare vi=
dentur.  Ab hoc inde loco usque ad lineam mediam longitudinalem dovsi
intervallum inter utrumque circini crus interpositum ita angustari videtur,
ul in linea mediﬂ_ illa non duae impressiones senliantur, sed una tantum
percipiatur, ita tamen, ut hic etiam locus attactus longitudinalem formam
habere videatur.

Nonnunquam observatum est, subtilitatem taclus alinea media longi-
tudinali anteriori usque ad lineam longitudinalem lateralem non acquabili
modo crescere, neque ab hac linea usque ad lineam longitudinalem me-
diam dorsi aequabilimodo decrescere, sed inter has lineas locum interpo=
situm esse, quo subtilitas tactus auctior et perfectior est. In me v. c. talis

locus sub anteriore parte mammae versus sternum el in sacrolumbali in-
ventus. Sed hac de re non certus factus sum, ide

oque non haee, sed
guae cerlissima sunt commemorare placet.

2. Secundalinea lorizontalis ad tactum in cute abdominis eruen-
dum ita electa est, ut aloum circumdaret et a loco supra umbilicum
posito, ab umbilico paulo plus quam uno pollice distante, transversim
circa alvum duceretur.

-a) 87 crura circini in lineamn hanc ita imponebantur, wut duobus
pollzczbus a se distarent, et lineam illam horizontalem tange-
rent, diversitatem tactus eandem paene essein abdomine quam
in pectore observatum est,

Crura circini lineae huic circulari ita admota, ut dextrum sinist

rme-

que latus corporis simul tangerent, et ut primum in anteriori, deinde in po-

steriori seu dorsali abdominis parte linea media cor poris ab ulroque crure
um(rente acque dlslarel nmrrls dwer'ru‘c el a se invicem remota esge Vi<
debantur, nec non clm'ms percipi, quam si crura aliom locum eius civenli

attingebant. Si circinus a loco medio anteriori paulisper versus latera
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promovebatur, distantia crurum decrescere visa est, ila tamen, ul circini
crura, proxime ad latera corporis accedentia denuo magis a se recedere
el pl.\is divergere viderentur, Crura circini, musculo longissimo dorsi
imposila, in unum puncium convenire, in linea longitudinali media dorsi
aulem maxime a se invicem distare visa, et clarissime percepta sunt,

b) Crura circini, duobus pollicibus distantia, ilain cutem abdo-
minis longitudinali sitw imposita, ut lineas duas circulares,
lineae descriptae circulari parallelas, et ab hac linea aeque
distantesy tangant :

Crura hac ralione lincac mediae abdominis admota spatio perexiguo
a sc distare, in linca media dorsi autem in unum punctum confluere vi-
debantur.  Versus ulrumque latus crura a se magis distare videbantur.
I quibus experimentis hoe colligi posse duco, in abdomine quoque crura
cireini iisdem locis transversali situ admota clare sentiri et distingui, in
quibus Jongitudinali situ illata omnium minime clare senliuntur et contra
crura circini Jongitudinalem situm habentia iisdem locis, in quibus circi-
nus transversim illatus obscurius sentitur, clarius percipi ct distingui.

Superest, ut de experimentis, quae a me €t Jratre in lineis ad lon-
gitudinem trunci ductis facta sunt, dicam.

Prima linealongitudinalis, inqua gradus subtilitatis tactus in trunco
erucham, in media superficie anteriori a mento ad collum et pectus, super
umbilicum, usque ad symphysin ossium pubis ducla est.

Si erura civeini huic lineae admota transversim imponebantur, hoc
est eo modo, ut rectum angulum cum illa media linea corporis facerent,
impressiones ab iis factae prope mentum clarissime sentiebantur, spatinm-
que cruribus interpositum maximum esse visum est, in collo subtilitas
tactus magis magisque ad clayiculam usque imminuta, in sterno autem
denuo aucla est, ila, ut crura mon quidem tam clare perciperentur et
tantopere a se distare viderentur, (quam prope mentum, clarius tamen
sculirentur et magis a se remola €ss¢ viderentur quam in media el in-
feriori parte colli,
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In inferioni pectoris parid in processiy xiphuidro.-btfinz'sdpenidfi abl=
dominis regione spalingny-cyuribu?s.circini: imt cxipoditum minus visum  est,
quam in superioni pectoris parte, . In'umbilicos et sub umbilico . distantia
erurum ciycinpi ilerpm  paulisper.aneta; in ossibus pubis autem dénuo im~
minuta mihi appul\l}it;_f“ oot termall aehs ovfane 922 F .3 f

Tlague ex his experimentis congludere licet, r"'l.olnm:linea-m mediam
anleviorem truncisa linea media faciei et menti subililitate tactus miilium
superariy: diversas partes cius lineae non magnopeie taclu magis minusye
exculto discrepare, allamen tactumy in suprema colli, in suprenia pectoris
etiin infima abdominis parie, sub umbilico posita, paulle subliliorem esse
quam in interposilis aut vicinis locis brunei, '

‘ Si.cix'cilllls ila in mediam lincam anleriorem trunci impoucbutur,”Ut
utramgue crus hane lineam siniul allingeret,’ crura prope menltum muls
tom distare videbantur, in collo autem et in superiori parte slerni ‘distan=
tia eorum sensim paulalimque dmminui, o in corpore sterni paulisper au-
geri, .( ita tamen ut minor viderelur quam prope mentum) in processu
xiplmwdco rarsus imuminui, in wmbilico iterum augeri, et sub umbilico
denique plane disparere visa est, ila ul impressiones eortm hoe loco in
unum punclum convenive viderentlur,

Secunda linea longitudinalis, qua gradwm subtilitatis tactus in
frunco eruebam, linea media dorsi esty a nucha usque ad os cocc_yg‘is
descendens,  8i crura circini corpori admota transyersim. in hanc li-
neam imponebantur, i. e, hoc modo, ut linea crura coniungeiss angulum
peclum cum linea media faceret, distantiam crorum sub occipile, et in
coceyge inler musculos glulacos maximam- videri expertus sum, in dorso
aulem perexignam, Quacqnidem speciosa crurum cireini distantia inde
al osse sacro usque ad os coccygis mullum erescere, . a.nucha autem ad
{horacem mullnm decrescere visa est: i i ‘

Si circinus ita in mediam lineam dorsi imponebatur, wt utrum-
que Crus hane lineam stmul aitingeret, simile quid cbservatum .est, quod
cipeino trausyersali situ ad eorpus admoto. Namgque sub. occipite in nu-
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cha distantiam mniorem esse versus, mediam colli partem, eam sensim
panlatimque minorem fieri, in superiori thoracis parte, i. e. inter spinas
scapulae, eam rursus angeri, in thorace deinde distantiam ecrurum tan-
topere dccrescere, ut impressio utriusque cruris in unam impressionem
confluerct, in osse sacro eam ilernm multum, maxime autem in glutaeis
musculis pone, os coceygis et versus anum increscere inventum est. '

In lineis longitudinalibus trunci igitur mulla loca sunt, in qui])us im-

pressiones crurum civeini clarius, alia, in quibus obscurius sentiuntur, sive

crura cireini transversali, sive longitudinali situ ad lineas illas admovean-
tur.  In lineis circularibus truncum cingentibus contraria ratio valet. Ihi
cnim

iis in locis, in quibus crura circini transversali situ admota clarius
percipiuntur, crura longitudinali situ adacta obscurius plerumque sention-
tar et contra, Quae diversitas linearum longitudinalium et transversarum
corporis ab eo haud dubie pendet, quod diversae regiones trunci, in qui-
bus lineae longitudinales positae sunt, polissimum propter nervorum co-
piam, nunc maiorem, nune minorem, illic subliliori, hic hebetiori tactu
instructae sunt, neutiquam autem hanc ob rem, quia nervi circino tacti,
hic longitudinalem, illic transversam directionem habent, aut quia crura
circini nunc duos diversos nervos, nunc duo laca einsdem nervi tangunt.

Tertia linea longitudinalis trunci, ad quam crura circini eo con-
silio adducebantur, ut e claritale perceptionis corum subtilitas taclus intel-
ligevetar, in latere truncs posita est. Incipit enim in coslis ad foveam
axillarem descendit in latere thoracis, finemgue habet in crista et super-
ficie externa ossis ilei.  Ad hane lineam igitur cireinus ita admotus est,
ut haec linea lateralis inter ulrumque crus interposita esset et a quolibet
crure eodem grada distaret, ideoque cum linea apices circini coniun-
gente angulum rectum faceret.

Crura duobus pollicibus distantia in suprema huius lineae parte sub
axilla plus quam loco inferiori, in costis inferioribus, minus quam loco illo
supevriori, in regione inter costam infimam et cristam ossis ilei interposi-

tam rursus plus quam in costis inferioribus distare visa sunt. In crista ossis
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ilei et in osse ilei ipso crura multo minus distantia apparuerunt, quam su-

-pra cristam, simul lamen impressionem admodum claram fecerumt.

Omnia haec, ut co cerliora sint, non solum hoe modo observavi,
ut in singula cutis puncla erura . circini imponerem, cireinumque iterum
ablatum, ad vicina puncta admoverem, impressionemque variis locis
factam compararem , verum eliam hac ratione observationes repeterem,
at circinum culi impositum continuo motu ad alia et alia loca culis pro-
moverem, aut in cute mea moveri juberem. Quod si caute perficitur,
distantia crurum in locis tactu hebetiori pracdilis imminuta, in locis autem
subtiliori tactu instructis aucta apparere solet, ilaque crura circini conlinuo
promota, non’ duas lineas paralelas in cute describere, sed duas lin?:as, g
curvas, nunc convergenles, nunc divergentes, pingere videntur.

De causis diversitatis tactus in diversis
corporis partibus.

Primum probabo, causam eius diversitatis non in eo positam esse,
qu()(l quaedam cutis partes saepe oculis intueantur, alice autem oculis
attingt non possint, Quamvis enim facile credas, mnos in tali cutis par-
ticula tacta, cuius superficiem saepe inspeximus, cuiusque singulorum
punctornm silum et distantiam visn accurate cognovimus, loca tacta
distinclius percipere ct discernere et de distantia eorum reclius iudicare,
nimiram quia lactus corrigi, magisque excoli videtur, si impressiones
{actu acceptas saepe cum iis, quae eadem de re visu cognila sunt compa-
ramus; nihilo tamen secius haee sententia observationibus meis de tactu
not Probatur. Medium dorsum manus, cunius superficiem tolies inspi-
cimus et omni ex parte novimus, non solum a dorso digitorum, el palma
manus sublilitale laclus multum  superalur, sed etiam inferiori parti
mlLibrﬂChiia in maribus vestibus tectae, hac virtute POStI‘)OHGIldum
est. Iden de dorso pedis et malleolo externo, aut regione a tendine
Achillis occupata, valet.  Dorsum pedis enim hebetiorem tactum habet,
quam haec loca culis, Quid de tactu.in osse sacro et praecipue in regio-
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e ossis coccygis - subtilioni quam:in plerisque trumnci locis dicam?  Hane
cnim regionem oculis:,coutetriplari non. posstimus. | Si tactus adiumento
oculorum multum e'x,coleretur, cae:corporis parles, quae saepe inspici-
cmus taclu subliliori essent, - Constat autem his quae observavi et narravi,
saepe regiones corporis, quas nunquam visu cognoscimus; iis regionibus
culis tactn pracslantiofi antecellere, quae quotidie visul exposilae sunt,
Huc regio *submentalis quoyue referenda est, guae cutem sternum et ab-
domen tegentem, multum SUPCI/i/lt subtiliori tactu. Non quidem negave-
rim plures partes in anleriori corporis nostri 'superficie positas, quae vel
solis oculis, vel speculoruri . ope. conspiciuntur, subtiliori lactu praedilas
esse, quam parlesin opposila, dovsali ‘corporis superficie sitacs faciem
enim oceiput subtiliori tactu multum superare , pectus et abdomen dorso
hac re paulo superiora esse, suram hebeliorem tactum habere quam ante-
rior cruris pars;® expertus sum.  Id vero mon visu, sed structura cutis
clfectum esse videluy, "'Nz'tmqli'e corpus nostrum, ila comparalum , ut
facilius antrorsum, quam réhrorsum et ad latera moveatur, sensus pluri-
mos quoque, octlos, nasum el linguam in anteriori superficie posilas aures-
que paalispér antrorsum conversas haliet. - Vi alii sensus, tactus forsilan
cliam in pluribus anterioris’ supevficiei locis magis| exeunltus esse videtur,
quam-in. posteriori superficie. - Quae tamen regula non sine exceplione
est. | In-regione ossis coceygis enim) ut supra dixi, corpora lactu sublilins
discernimus, quam in regione ossium pubisy el tamen hanc regionem,
quam-oculis contemplarilicet, inanteriori, illam in posteriori superficie
corporis positam habes. Non opus ¢st, ut plura addam ad sententiam pro-
-bandam), tactus subtilitatem visu non multum excoli: Confirmatur enim
haee: sententia praclerca laclu in coecis. maxime exculto. In his enim
tactus sine oculorum ddivmento maxime excolilury quia altenlio eorum in
impressiones acti perceptas maxime dirigitur, \

Neque vero potissimam causam subtilitatis tactus in dipersis par-
libus maxime diversae ‘i mechanico aliquo adminiculo quacsiverim,
quo aliae partes cutis ad tangendum aptiores sint quam aliae, v, ¢,

-gua,
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in eo, quod nomnulla culis loca ossibus ita fulciuntur, ut impressio maior
et certior fiat. Apex enim linguae mollissimus caeteris culis partibus sub-
tilitate tactus antecellit, labiaque, ossibus non fulcita, praestanlioribus
instrumentis tactus adnumeranda sunt. ]

Causa subtilitatis tactus igitur in peculiari instrumentorum tactoi in=
servientium fabrica, quaerenda est, cuius accuralior cognitio nos fugit.

In papillarum praesenlia et copia fabrica illa non posila est.  Sunt
enim quaedam parles e. g. summilates mammae, quae papillis cutaneis
permuh-is el permagnis insignes sunt, lactu subtiliori autem carent, Lin-
cuius totam superliciem superiorem papillis obsilam vides, lantum in,
axirema apicis parte subtilissimo tactu praedila est et nihilo secius papillae
apicis a papillis dorsi linguae non certo modo discrepant.  Quam ob rem
diversitatem tactus a nervorum mullitudine, decursu et fine in diversis
partibus diversis, ;pendere censeo.

De motu organorum tactus et corporum tactu cognoscendorum,
subtilitatem tactus multum augente.

Initio huius elaborationis annotavi, hominem cum corpora taclu seru-
tatur, multum motu organi lactus adinvari, Verissimum hoc sane est.
Imo forma et textura corporum digito langente ne cogunoscilur quidem,
nisi digitum cum conscientia tui in superficie corporis moves, quem in-
quirere studes.

Si v. c. apices circini tam parum a se remoli sunt, ut distantiam
corum digilo, cui imponuntur, non percipias, sed unum tantum punctum
senlias, tamen salis clare cam. dissantiam percipies, si digilum moveris
¢t ab altero apice ad alterum traduxeris, Idem in vola, in dorso manus,
aliisque in partibus observabis, Cuius quidem phaenomeni prima causa
haec est: tempus observamus, quod elabitur, usque tum ecadem pars
digi(iprimum a primo, deinde ab allero apice allingitur, celerilatisque
conscil sumus, qua digilum movemus, € lempore inter hunc atiactum
duorum apicum circini clabenle, spatium melimur, quo apices circini
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invicem distant. Hoce modo asperitates corporum sibi invicem proximas
digito moto cognoscimus, quos plane non sentimus, si digitus asperitati-
bus imponitur ¢t de loco non movetur,

Non tam multum, aliquantulum tamen, sensus distantiae crurum
cireini tum quoque clarior redditur, si crura circini ab alio homine in
cute nostra moventur. In hoc experimento crura circini alia et alia pun-
cla culis allingunt et percellunt, Perceptio igitur in hoc experimento
propterea clarior redditur, quia altactus apicum circini in diversis locis
culis sacpissime et celerrime iteratur, 'Trahimus enim tum iudicium de
dislantia crurum non ex uno attactu, sed e pluribus, pluresque perce-
ptiones in wnam coniungimus,

Fandem ob rem ohservationis claritas angetur, si corpus cognos-
cendum immobile est, manus vero aut, digiti supra corpus illud ducuntuy,
Nam tum quoque idem corpus impressionem in multa loca manus digi-
torumque facit.  Secunda igitur, causa, qua efficitur, ut corpora clarius
tactu cognoscamus, si manus circumagimus, in co posita est, ut eadem
impressio in varia cutis loca iteretur.

Accedit terlia causa, cur, digitos aut manus movendo, res clarius
taclu cognoscamus. Quianimiram directionis nobis conscii sumus, qua ma-
nus digitosque movemus, de forma corporis iudicare licet in cuius superficie
manus digitique moventur, Cogimur enim corpore, quod tangimus, dire-
clionem manus ita mutare, ul corpus, quod inquirimus motui non obstet,

‘Nos brachia et pedes cerla directione movere eiusque motus nobis
conscios esse, nemo est, qui miretur. Hos enim motus quotidie videmus,
el nisi videmus, lactu tamen cognoscimus, At multi forsitan erunt, qui mi-
rentur nos directionis talinm motuum ctiam clarissime nobis conscios esse,
quosnunquam observavimus, et qui a tenuissimis, neque multum’ exercita-
tis musculis perficiuntur.  Exemplo rem illustrabo, Capillorum bulbi, si
capilli trahuntur, non solum vebementer dolent, motumque sentiunt cq-
pillorum a vento aliaye causa levissime motorum, sed etiam ita comparati
“sunt, ut de directione, qua capilli trahuatur verissime et accuratissime
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judicemus. ~ Llenim si aliquisfasciculum capillornm meorum prehendit,

cumgque certa directione paulispér trahit et iendit, directionem, secundum

quam capilli tenduntur., oculis clausis, digito, hac directione moto, accura=
tissime indico, :

Si quis credat, id solo tactu bulborum cognosci, certissime errat,
Probabo enim, causam eius cognitionis in musculis Polius, caput et cutem
capitis moventibus, ppsitam esse. Clarissime haec directio tensionis co-
gnoscitur si motus capitis non impeditus est.. Tum enim caput erectum
vi, qua capilli tenduntur, facillime moveri incipit, musculi autem caput
erectum tenentes huic motui resistunt, molumque opposito motu lol-
lunt ; animus noster, quia huius motus musculorum sibi consgms est, de
directione motus capillis communicati recte iudicat.  Si vero caput meum
ab alio homine manibus comprehenditur, certoque situ tenetur, ideoque
immobile est, directionem, qua capilli mei ab alio homine trahuntur et
tenduntur, non tam clare sentio, quam capite libero et ereclo.

Nihilo tamen secius directionem nunc quoque senlio. Sensus autem
hic in musculis cutem capilis moventibus residet. Impedias etiam hune
motum culis), quem traclio capillorum profert; et omni ex parte sensum
directionis illius tolles, qua capilli trahuntur. Motus cutis caput tegenlis
hoc quidem modo impeditar, ut digilis impositis cutem iis locis ad cra-
nium apprimas et immobilem reddas, iu quibus tractione capillornm mo-
tus in cute oriri solet.  Si caput et cutis caput tegens tensione capillorum
Plaue non moventur, causa non exislit, cur musculi capilis et calis mo-
tui Capillormn resistant, caremus igitur tum conscientia eius motus,  Si-
milia experimenta, quam haee, quae paulo ante retuli, a me in aliis etiam
eodem plane eventu facta sunt. i qui perpendunt, cognitionem corpo-
rum, tactu perceptorum, tam multiplici modo clariorem reddi, si organa
tactus cum conscientia et aple moventur, non mirabuntur, cognitionem
corporum ad organon tactus adactornm, admodum mancam et imperfe-
ctam esse, si organa lactus plane non moventiur, et potius corpora €co=
gnoscenda illis admoventur, y il :
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Claude oculos, immotum tene manum, inbeque, ut alius varia corpo-:
ra, chartam, vitrum , laminas metallicas, - lignum laeve, corium, linteum,,

textum sericum laevem et villosum aliaque corpora, quae adhjbe%'i.;lescis,
adigat ad apices digitorum tuorum, in iisque traducat; miraberis profecto
sensum inclarum, quo impedieris, ne naturam corporum recte discernas.
Eadem corpora, si nune magis nunc minus forle digilo apprimuntur, pro

divevsis corporibus, corpora aulem admodum diversa sacpe pro iisdem
habehis,

Corpus aliquod ab alio homine ad digitos nosiros adactum et in apice

digitorum traduclum metallicum esse; in his experimentis e sensu frigo-
ris ot duriliei concludimus, quem propterea habemus, guia corpora me-
tallica, aéris temperiem habentia, loco cutis tacto celeriter calorem eri-
piunt.  Metallum, si eandem plane temperiem habet, quam culis nostra,
difficilius, aut plane non a vitro aliisque corporibus discernitur, alterum
enim signum naturae metallicae, pondus specilicnn permagnuni, metal-
lis plurimis proprium, non cognoscitur, si metalla manu alius hominis
ad manum nostram adducuntur, ideoque non pondere premunt.  Si digi-
tus nosler, non a nobis de loco motus, hoc modo liquido corpore, aqua,
mercurio vivo, immergitur, ut vas liquido plenum ad digitum nostrom ab
alio homine afferatur el appropinquetur, naturam h'quidam €X €0 cogno-
scimus, quod corpus digitum exiguo lantum gradu premit et tolum am-
bitum digili simul tangit.  Si homo labulam vilream aut metallicam pla-
nam in digito nostro traducit, eamque initio leniter tantum, tum pedeten-
tim vehementius, denique iterum lenius ad digitum a nobis non motum
apprimit, corpus convexam superficiem habere videtur, et conira, si
homo idem corpus primum maiori vi, deinde sensim minori,  denique
pedetentim ilerum maiori vi ad digitum apprimil, concavam superficiem
habere videtur,

)

Certum est, organon tactus exercitalione magis magisque excoli,
medicosque: obstelricios v. c., organa genilalia grayidarum aut puerpera-
rum indugamcs, multa senlire et dislinguere, quae a minus: exercilatis

g
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hominibus non sentiuntur, Incertum autem videtur, ntrum exercilatione
crebra organon lactus. perfeqtius nutriatar et crescat adeoque sensibilitas
cius augealur, an potius homines propterea hoc organo melius uli discant,
quia mentem ab aliis sensibus et cogitationibus abstrahere et in solum ta-
clum convertere consuescunt, artusque aptius movere et ex impressioni-
bus acceptis cerlius naturam corporum agnoscere discunt, Mihi poste-
rior sententia veri similior videtur, 8i tactus nutritione perfectior fieret,
subtilitatem eius in hominibus multum exercitatis tum quoque conspicuam
fore, si corpora tangenda manibus immotis admoverentur, si vero subtililas
tactus non in materia organi, sed inapto eius usu posila esset, eam non nisi
motis artubus observatam iri arbitror,

De subtilitate tactus in cognoscendo corporum
pondere.

Quatuor polissimum res sunt, quas tactu in corporibus cognoscimus:
1) vim, qua corpora,pressioni organorum noslrorum resislunt, et
2) formam corporum spatiique inter ea interposili,

3) vim, qua corpora organa nosira premunt, inprimis pondus eorum,
4) denique temperiem corporum aut calidam aut frigidam.

Qua ratione, forma totius cuiusdam corporis, forma superficiei sin-
gularum cius parlicularum et forma spatii corpora seiungentis, i. e. distan-
tia corporum tactu cognoscatur et quomodo de hisce rebus nunc rectius
punc minus recte indicetur, pro diversilale organi ad tangendum adhibiti,
in supcrioribus dictum est,

Nunc de sublilitate tactus in cognoscenda vi, qua organa a corpori-
pus premuntur , sigillatim de pondere, id quod experimenta mibi proba-
yerunt, enuntiandum est,

Pondus corporis autem duplici modo sentitur,, primum taclu in cute
sedem habente, deinde sensu voluntariis musculis proprio, quo gradum
intenti(.mis musculorum in pounderibus aliisque obstaculis superandis et sub-
levandis cognoscimus,

L
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. Viraque yatio pondera corporum cognoscendi multum diversa ‘est,
illa a sensu obieclivo, tactu, haec a sensu subiectivo, a coenaesthesi nius-
lorum, pendet; si nimirum sensum obiectivam eum appellamus , quo ob-
iecta, quae vim aliquam in organa nostra habent mutationemque aliquam
efficiunt, percipimus, sensum subiectivum autem eum, quo non obijecta
illa, sed mutationem tanlum, quam patimur, sentire nobis videmur,

Vi igitur intelligamus, utrum magis a taclu an a sensu islo muscu-
lorum cognitio nostra de pondere corporum derivanda sit et quas tactus
partes in ea comparanda agat; experimenlta hoc modo instituenda sunt, ut
musculi ad observandum pondus corporum plane non adhibeantur, sed
solo organo tactus pondus corporum inguiratur.

Hune in finem manus aliave organa tactu praedita ila in pulvinari aut
in tabula lignea collocentur, ut imposito pondere non moveantur, sed ita
fulta sint, ut vis musculorum non requiratur ad hae¢ organa in loco suo
tenenda. Namgque si hoc modo in utramque manum hominis plane (uie~
tam pondera inaequalia imposueris, nescii illius ulrum pondus maius in
dextra an in sinistra manu decumbat, alque hoc homine nihil vidente
alteratrum pondus auges vel minuis ; hic, si pondera certo gradu inter se
differunt , tandem pondus gravius a leviori non semel, sed iterum ite-
rumque et mutalis manibus discernet.

Differentia ponderum eorum notala intelliges num tactus in discep-
uendis ponderibus sublilis sit nec ne: elenim si homo ille pondera nonnis;
multum diversa discernit, tactum non sublilem esse patet et contra, si
pondera multo minus diversa dignoscit, taclum magnopere excultum esse,
colliges.

Verum enim vero, quamvis sublilis hace solo tacta ponderum dis-
cretio sit; semper ltamen cam, si pondus manu elevetur, subtiliorem esse,
invenies,  Accedil enim tum ad sensum tactus sensus intentionis muscu-
lorum manum una cum pondere moventinm, :

Itaque si cognitum est, quanta diversitas ponderum necessaria sit,
ad pondera solo tactu, immotis manibus, discernenda; posteaque expe-
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rimentum ita repelitur, ut pondera manibus eleventur; invenies, quan-
tum, salva distinctione, ponderi leviori manibus imposito addi possit. Hoe
igitur pondus, leviori ponderi additum, indicabit, quo gradu perceptio
duorum ponderum manui impositorum subtilior reddatur, motu manuum
et pondere manibus elevato.

Hac ratione igitur meliri poteris, quam subltilis sit in diversis homi-
nibus ille sensus musculorum, quo intentionem virium ad superanda ob-
stacula adhibitam, sentimus. Perceplionem confusam ponderis per or-
ganos tactus et musculos hoc modo separasti et, quid cuilibet tribuendum
sit, intellexisti. :

Quaequidem methodus subtilitatem tactus et coenaesthesin musculo-
rum separatim inquirendi et ad mensuram revocandi, eo magis attentione
nostra digna est, quia aljam viam, qua sensum illum musculoram accu-
rate observare et meliri possimus, non video.

Si haec experimenta non solum in manibus,
in fronte, occipite, dorso, scapulis, b
tur, si non solum totae manus,

verum eliam in labiis,
rachiis, alvo et pedibus instiluun-

sed eliam singulae digitorum phalanges
hoc modo examinantur , dorsumque manus et pedis cum vola et planta

comparantur, de subtililale tactus, in acstimando pondere cor

porum, in
diversis organis diversa, iudicium ferre licet,

Alque inter singulas corporis nostri partes tactu praeditas vere ma-

gnam hac re diversilatem intercedere, experimentis meis probatum est.

Labia in pondere corporum recte et subtiliter Percipiendo omnia organa

superant, his digiti manus pedisque proximi sunt, ita tamen, ut terlia
Phalanx secundd, secunda antem primé praestet, sequuntur

vola manus
et planta pedis. Dorsum autem, alvus, scapulae,

brachia, pedes et occiput
ad ea organa referenda sunt, in quibus pondera non tam subtiliter aesti-
mantur,  Quae experimenta, si cum iis comparamus, quae de subtilitate
tactus dicla sunl, cum eam per distantiam erurum circini, diversis cor-
poris locis imposilorum, recte perceptam meliremur, bepe inter

sentire, apparet,

s¢ con-
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De diversitate dextri et sinistri lateris quoad virtutem pondera

tactu accurate percipzendz.

Non pmelermittendﬁm sane est, diversitatem tactus inter dextrum
el sinistrum latus saepe intercedere. Quemadmodum ulrique lateri non
idem musculorum robur, ita etiam secundum mea experimenta, non
eadem sensibilitas culis. At vero, dum in plurimis hominibus dextrum
latus robore musculorum sinistrum superat; contrarviam ralionem inveni-
mus, sisublilitatem tactus in dextro sinistroque latere corporis hoc modo
examinamus, ut pondera in diversas, quictas et immotas partes utriusque
lateris ponamus, Namqueidem pondus sinistro lateriimpositum in permul-
lis hominibus gravius, dextro lateri impositum, levius apparet, diversa
autem pondera saepe aequalia esse videntur, si gravius pondus in dexlro,
levius in sinistro latere collocetur, inaequalia aulem apparent, si gravius
pondus sinistro, levins dexiro latere collocetur. Cuius phaenomeni causa
in eo posila esse videtur, quod sensibilitas sinistri laleris in haud paucis
hominibus subtilioy est, quam dexiri,

Id quidem in me ipso primus observavit amicus Seyffarthus, Pro-
fessor Lipsiensis, qui, quemadmodum olim me, in undarum naturam ct

leges inquirentem consilio auxit, ita in hac quoque disquisitione attentio~

nem meam ad hanc sinistri et dextri lateris diversitatem advertit.  Quae
diversitas in meo corpore tanta est, ut non solum in manibus, verum
eliam in plantis pedum et in aliis partibus conspicua sit, atque sublilem
comparalionem ponderum, utrique lateri corporis imposilorum, haud
Parum impediat. :

Non vero hoe contendo, in omnibus hominibus sinistrum latus ad
percipienda pondera subtiliori sensu praeditum esse. Namque cum in
manus mullorum hominum pondera imponerem, tactumque earum exa-
minarem, hoe tantum intellexi, in plarimis hominibus sinistram, in non
nullis dextram manum subtiliori tactu praedilam esse, in paucis deni-
que nullam diversitatem dextrae el sinistrac manus observari.
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Inter quatuordecim homines diversi sexus et aetatis diversisque stu-
diis et laboribus operam dantes, undecim hoininibus idem pondus, sini-
stra manu incumbens, maius, quam dextra manua positum, visum est, in
duobus contraria ratio valebat , in uno tantum differentia dextri et sini-
stri lateris plane non apparuit,

Cautiones in hoc genere observationum
adhibendae.

Vit ab errore tuli simus, pondera ex eodem metallo facta et in ean-
dem formam redacta adhibenda sunt. Namque duo pondera aequalia,
jta tamen formala, ut alterum culi impositum maiorem cutis partem tan-
gat, adeoque pluribus punclis culis fulciatur quam alterum, non cindem
in cute sensum excitant. Causa in aprico est. Nimirum a ponderc, mi-
norem partem culis langente, singula puncta culis maiori quidem vi pre-
muntur, sed numerus punctorum pressorum cutis, seu, ut alio verbo utar,

superficies cutis pressa, minor est, A pondere contra, maiorem culis

partem premente, quodlibet punctum cutis minori vi premitur., Pondus

igitur illud eandem sensum movet, quem metalla, pondere specifico per-
magno insignia, ut auram et platina, hoc antem pondus eum sensum ex-
cilat, quem metalla, quae pondere specifico minori sunt, At vero diffi-
cile sane est, pondus absolutum duorum corporum recte inter se compa-
vandi, si pondus specificum eorum simul multum diversum est. In no-
slro casu enim, quo vis premens e magnitudine superficiei pressae et ¢

‘gradu pressionis in quodlibet punctum eius superficiei cognoscenda esl,

menti computatio virium prementium haud facile instituitar,

Porro curandum est, ut pondera metallica cuti imponenda tempe-
viem candem habeant, aut si hoc efficere taediosum est, ut corpus aliquod
pondere et culi interponalur, quod calorem non facile propagat v. c.
tabula e papyro conglutinalo et compacto facta, Magnopere enim aesti-
matio et distinclio duorum ponderum impeditur, si pondera diversa ten
perie sunt.  Distrahitur mens hac duplici diversitate ponderis et caloris et,
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ne confundat aligua ex parte has diversas impressiones periclitatur. Du-
plici propterea de causa utile est, tabulas e lamellis papyraceis conglutina-
tis factas inter pondera et cutem interponere. Tabulae enim haec diversum
eflectum diversae temperiei ponderum prohibent, simulatque, si pondera
illa non plane eandem formam habent, corrigunt hanc diversitatem formae,
quia tabulis papyracies facile unam eandemque magnitudinem dabis,
Deinde pondera manui utrique ita imponenda sunt, ut eandem ma-
nus partem tangant, Causa eius praecepli ex iis intelligitur, quae de tactu
in diversis culis partibus diverso, supra narrata sunt. Quia tactus in digi-
tis sublilior quam in metacarpo est, pondus superficiei volari digitorum jim-
positum paulo gravius esse videlur, quam si metacarpo incumbit, Et in
singulis adeo articulis digitorum differentia hac re observalur; pondus
nempe, quo propius apici digitorum est, eo maiorem cflectum habet.

De parte quam tactus cutis et sensus musculorum in
aestimando pondere corporum habent, ad men-

suram revocata.

In plurimorum hominum manjbus, mensa quiescentibus, pondera
duarum librarum collocavi, tabulamque papyraceam interposui. Post-
ca, insciis illis, pondus alterutrum imminui, manusque pondera ferenteg
mulavi, levius nimirum pondus nunc ad dextram nune ad sinistram irans.
ferendo. Saepe eliam pondera a manibus ablata denuo iisdem manibus
imposui ila quidem, ut homo non suspicari poluerit, sed taclu tantum
percipere, in quonam latere pondus gravius collocatum esset, 'Tum si
homo ileralis periculis et mutalis saepe manibus gravius pondus a leviori
recte discernebat, nolavi.

Postea eadem experimenia in iisdem hominibus iterabantur, hoe
modo tamen, ut manus, el manibus simul pondera, exlollerent, et pon-
dera manibus pensitarent.  Quo facto, si invenlum a me est, in quanta
ponderum differentia, diversitas eorum cerlo cognila fuerit, ilerum no-
tavi, numerosque, differentiam ponderum exprimentes, inter s¢ comparayi,
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Hoc modo inveni, ponderum diversitatem certe detectam esse:

1) a mercatore in corporibus li-
brandis non exercilalo
2) a viro docto, mathematico,

3) a me ipso

4) a mercatore in corporibus Li-
brandis non exercitalo

5) a virgine
6) a foemina

7) a foemina
8) a literarum studioso
9) a literarum studioso

10) a literarum studioso

primio casu
secundo casp
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
prinio casu
secundo casu
primo casu
secundo casu
primo casu
secundo casu

Si pondus gravius ad
pondus levius eratut

numeri :
16 : 13
a2 .3 3l
16 = 13
64 : 59
2 -
16 : 156
4: 3
85 7
16 8B
18 : 15
2w
Boa A7
i
15 : 16
4 : 3
32 : 29
S5
16 ' 15
16 : 13
64 : 61

Hos numeros, ut quid significent hoc loco melius intelligatar, ita

{ransscribam , ut unciarum numerum indicent, utrique manui impositum.

nodo enim intelligetur uanta differentia unciarum percipi non
Hoc n ’

Jotuerit tum manibus immotis, tum ponderibus manuum ope sublatis, In

hac tabula brevitalis causa id periculum, quod immotis manibus factum
est, semper litera a, id vero, quo pondera manibus sublata sunt, litera

b. signiﬁcabo.
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] \ jarum ulrique manui  Numerusunciarum
Numerus ex- Numerus uncia 7 - y detatio b
pevimenti:  impositarum in qua diversitas pon- quarum demtio

: .deris primum percipiebatur : mum sentiebaltur.
1) ) i 02 Une." " 26 Unec, 6 Unc.
1, B e R ST 1 —
2) a. 32 — : 26 — 6 —-
b. 82 — : 201 25 —
3) a 82 — : 16 — 19 oy
b &L e B0 e Ziri-h
4) a. 32 — : 24 — &
TR I S T, W 4 —
5) a 32 — : 16 — 40 ifrer
b v 3 s : 30 — 2.
6) a 32 — : 16 — W -
b @0 waivgd - 28— i
) & 8% gt 20 — 12 —
by 32, vt 80 — 2 —
8) e ol tieies: s e 8 -
b, . §s-onitwg 20—~ By
9) ' 8 33 Emiaent 20 = 12 —
' B 8% whitent B0 2 —
165" o R B —
: b . 32, i S0 < 13 —
11) & 1B et KT [T
b, 32  — : 30 — 17 —
12) " PR | B : 22— 10 —
b. 32 —  : 30f— 1; —
13) a. 34 — : 16 — H 8
b. 32 - 1 24 - b Proad
14) PR ROmSEE TS [ . 12,
Lo T SRR | SR B
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Numerus ¢x-  Numerug unciarum utrique manui Numerus unciaram

perimenti:  impositarum in que diversitas pon- quarum demtio pri-
deris primum perci piebatur mum senliebatur.
15) a, 32 Une. : 26 Unc. 6 Unc.
b, 32 — : 28 . 7. At
16) a. 32 —-— S ) U e 98 8
DB G 8] s {
17) a, 32 — . 926 B ok
b. 32 — . : 28 — g

Nune, quid experimenta hac tabula a me enarrala
tactus in aeslimando pondere corporum doceant

=

¢ subtilitate
, videamus.

Ac primum quidem hoe certissimum redditur et extra omnem dubi-

tationem ponitur, /%ominem pondera corporum solo tactu et immotis

artubus inter se Comparantem, non tam aceur

ate maiora pondera a
minoribus discernere, quam ai

lus et simul ponder
tollentem. Nam plurimi homines, si minus pondas

situm cum pondere lriginta duay

‘@ moventem el ex-
alteri manuj impo-
um unciarum altera many colloe
parabant, differentiam, unciis octo aut decem aut
non senserunt. Finim vero, si differenti
dera illa aequalia esse videbantur,

ato com-
duodecim minorem,
a ponderum minor erat, duo pon-
Conlra, siiidem homines ariy

$ simu-
latque pondera iis imposita tollebant differ

entiam unciae uniug et dimidiac,
aut unciarum duarum, aul unciarum triom aut sallem unci
2

arunr quatuor
perceperunt.

Hominibus igitur pondera ope lactus simul atque coenaesthe

seos
musculorum observantibus et aestimantibus diffe

rentiam POHdOl‘ um (llli n-

uere conligit. Iidem con-

decimae parti pouderis maioris aequalem disting
ira, si solo tactu ad cognoscenda et comparanda pondera uteh

antur, ple-
rumque non multo minorem , quam octavam partem distinxerunt,

Sunt tamen alii homin(:s, etsi non multi nonnulli tamen, vel hebetis-
simo vel acutissimo tactu insignes, Quidam enim ne quidem differ

M

entiam

e e -

f
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ponderum, guae dimidiae parti ponderis non variabilis' aequalis est, tactu
clare cognoscunt.  Alii contra tam sublili tactu praediti sunt, ut differen-
tiam ponderum, sextae parti ponderis invariabilis aequalem immotis ma-
nibus discernant.

Deinde observationibus illis probatur, mensionem ponderum solo
tactu factam plus quam duplo subtiliorem reddi, si ad eam perficien~
dam simul coenaesthesis musculorum adhibeatur.

Nam si differentiam ponderum, quae nobis nunc solo tactu, nunc
lactu et coenaesthesi simul pondera inquirentibus et aestimantibus non
amplius discernitur, numeris rotundis notamus, has accipimus fra-
ctiones.

Numerus experi- Differentia ponderum per Differentia ponderum ta-
menti supra indi-  solum tactum aestimato-  ctu et coenaesthesi muscu-
cali. rum extraobservationis {i- lorum aeslimatorum extra

nes posita, si pondus ma- observationis fines posita,

ius, invariabile, 32 unciis si pondus maius invariabi-

constabat. le 32 unciis constabat,
1. F =
2. * b
3, 5 B
2. % ¥
5. % TE
6. P L
7. 3 %
8. 7 5
9. %— T’?
10, % TI’G
11. S; s
i35 L &
13. £ : 20
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At vero hac doctrina, observationes nostras magnitudinis ponderum
plus quam duplo perfectiores fieri, siad aestimauda pondera practer lactum
coenaesthesin musculorum adhibemus, non multum proficeretur, si de
certo tantum pondere illo triginta duarum unciarum valeret, et ad minora
vel maiora pondera applicari non posset,

Non silentio igitur practereunda suntalia experimenta, quibus proba-
tur tactum et coenaesthesin eliam in observandis ponderibus multo mino-
ribus eadem inter se esse ratione, quam silibrae duae seu triginta duae unciae
cnilibet manni imponuntur.  Eorundum enim hominum manibus, quibus
antea duo pondera triginta duarum unciarum imposueram, nunc pondera
triginta duarum drachmarum, i. e, octavam ponderis illius partem impo-
sui. Ftiamsi suspicatus eram, fore, ut differentiam ponderis duorum cor-
porum octies minorum non tam clare sentirent, tamen experimenlis pro-
batum est, differentiam minorum ponderum tactu non minus subtiliter di-
stingui, quam diflerentiam eandem maiorum ponderum.

Quatuor afferam experimenta hoe probautia. Postquam nimirum
guatuor homines, quos numeris signare lubet, pondera maiora, triginta
o . . . . c f
duabus unciis conslantia, aequalia, manibus immotis imposita compara-
verant, alterutrum pondus magis magisque imminuere coepi, usque dum
homines illi differentiam ponderum animadverterent. Qua differentia no-
tata experimentum idem hoc modo repetii, ut pondera manibus tolleren-
tur, adeogue simul ope tactus et coenaesthescos musculorum aeslimarentur
Quo facto differentia ponderum, quae illorum observationem fugicbat.
jternm notata est. |

Nune loco maiorum ponderum minora pondera, triginta duabus
drachmis constantia, eodem plane modo adhibui, differentiasque ponde-
rum in experimentis non observatas, sensum scilicet fugientes, annotavi,

Tam, si diferentias ponderum graviorum et leviorum observationi
nostrae subtractas comparas, easdem paene esse observabis,

M2
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Numerus homjinum, in qui-

bus experimenta instituta

1.

sunt,

tactu
tactu et coenaesthesi
lactu
tactu et coenaesthesi
tactu
lactu et coenaesthesi
tactu
tactu et coenaesthesi
tactu
tactu et coenaesthesi
tactn el coenaesthesi
tactu
tactu et coenaesthesi

tactu et coenaesthesi

Differentia minima unciarum vel drachma-
rum manibus impositarum , in qua diversitas
ponderis percipiebatur.

32 Unec.
32 Unc.
32 Drachm.
32 Drachm.
32 Unec.
32 Unc.
32 Drachm.
32 Drachm.
32 Unc.
32 Unc.
32 Drachm.
32 Unc.
32 Une,
32 Drachm.

17 Unec.
30L Unc.
924 Drachm.
30 Drachm,
22 Unc.
30L Unc.
22 Drachm.
30 Drachm.
20 Unc.

26 Unc.

26 Drachm,
26 Unc,

30 Une.

29 Drachm,.

differt

15 Unc.
1% Unc.
8 Dr.
2 ey
10 Unec.
1% Unc.
10 Dr.
2, 1ry
12 Unec.
6 Unec,
6 Dr.
6 Une,
2 Unc.
3 Dr.

De causa diversilatis quae inter dextrum et sinistrum latus corpo-

ris humani quoad sensum ponderis intercedrt,

Multi forsitan sunt, qui causam, cur in plurimis hominibus dextra

manus ab eodem pondere minus premi videatur quam sinistra, in duritie

¢t crassitie epidermidis, multis Jaboribus et saepe iterata pressione aucta,

quacrant. Quia enim plurimi homines dextra manu saepius utuntur quam

sinistra, sensum tactus hac re in dextra obtundi suspicari licet,

repelendam esse censebunt.

Alii forlasse causam a musculis, dextro et sinistro latere diversis

In eo enim latere pondus manu sublatum

maius videri credent, in quo musculi teneriores maiori intentione virium
cortrahuntur ad pondus impositum sublevandum,
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Viraque autem explicatio falsa est, prima, quia crassities cuticulae
observationem ponderum non impedit. Nam etsi in calce et in planta
pedis universa perceptio caloris, aut perceptio distantiae crurum cireini
has corporis partes tangentium, cuticula omnium crassissima mirum in mo-
dum impeditur; comparatio duorum ponderum tamen facillime et perfe-
clissime ibi instituitur. Altera explicalio a teneritate musculorum lateris
sinistri repetita, non sufficit ad id, quod volunius, explicandum.  Enim-
vero sensus ponderis propter hanc causam tum tantum diversus esset, si
pondera extollerentur , nequaquam si manibus immotis imposita sunt.

Igitur, quia alia explicatione caremus, vero simile est, diversitatem
illam in nervorum sentienlium struclura positam esse. Quemadmodum
enim musculi dextri lateris musculis sinistri lateris crassiores adeoque ro-
bustiores sunt, ita nervos sensorios sinistri lateris nervos dextri lateris
sensibilitale superare, non repugnat.

Hoc modo facillime explicabis; cur haec subtilitas tactus in cognos-
cendo pondere non solum in manu sinistra, sed eliam in pede sinistro et
in scapulu sinistra maior sit, quam in dextris partibus. Namque in iis
ctiam partibus, quae in sentiendis ct aeslimandis pondéribus non exerci-
tantur, eadem diversitas, quam in manibus, deprehenditur,

Tam olim alia occasione oblata incidi in hanc quaestionem, num in
maiori hominum numero, quod de musculorum utriusque lateris diverso
yobore annotatum est, eliam in systemate nervoso utriusque lateris et
circa sentiendi facultalem animadvertatur. Tum temporis oculum unicum
jnstrumentum esse exislimavi ad experimenta hac de re instituenda a ptuu,
hancque disquisitionem Horkrr Exp, studio commendavi®), Nam cum
aliquando diaria b, TAVBERT, artinm liberalium Magistri et olim Hinppn-

yvrol Professoris physices Lipsienses amanuensis vitra ocularia, venditan-

S

#) Vide Fzro. Ave. Horxr Disquisitio de acie oculi dexiri et sinistri in mille ducentis
hominibus sexu, aelate et vitae ratione diversis examinata, Diss, inang, Lipsiae 1830

apud, Leop, Voss. 4.
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lis, inspicerem, videremque hunc virum ex longa annorum serie oculos
permultorum hominum vitra ab eo ementium guantum ad aciem distan-
tiamque, qua ad legendum apti sunt, examinasse et discrepantiam oculo-
rum numeris expressam annotasse ; speravi operae pretium fore, si ex his
obscrvationibus bené inter se comparalis erueretur, num in maiori homi-
numnumero ulerque oculus in candem distantiam pariacumine prospiciat,
an acutiori visn alter oculus alterum antecellat ?

Iix annotationibus autem TAVBERI, ab Exp.Howrkrio inter se collatis
¢l comparalis intelligitur, dextrum et sinistrum oculum hac re non esse
certa ratione diversos.

Eo magis miralus sum cum ex inopinato banc diversitatem, in organo
visus frustra quaesitum, in organo tactus sinistri lateris observarem.

Fandem manus dextrac sinistracque diversilatem me alia etiam me-
thodo observaturum esse speravi, si in superficiem palmarem digitorum
manus simul duo pondera diversa deponerem, differentiamque ponderum
guac minima cerlo observari possel annolarem, suspicabar enim has diffe-
renlias maiores in dextra, minores in sinistra manu futuras esse.

Iace igilur experimenta ita instituta sunt, ut pondus triginta dua-
rum drachmarum in capitulum ossis metacarpi indicis dextri, aliud pondus
]‘)zlullo levius in cal)ilulum digiti minimi hominis deponerem, hominem-

que pondera quam accuralissime inter se comparare inberem, tum immola
manu, tum una cum pondere sublala, Idem experimentum postea in si-
nistra manu eiusdem hominis repetitum est.  Sed spes me fefellit: subti-

Hor tactus sinistrac manus hoc modo non observari potuit,

De sensibilitate diversorum organorum diversa, qua
efficitur, ut pondera in aliis maiorem in aliis mino-
rem impressionem Jaciant.

Duplex via nobis patet hanc diversitatem organorum diversorum
- cognoscendi.  Prima via enim haec est, ut organis immotis, quorum sen-
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sibilitatem tentamus, utrique volae manuum, utrique dorso manum, utri-
que antibrachio utrique scapulae, utrique humero, utrique lateri fron-
iis, utrique lateri dorsi hominis eiusdem duo pondera diversa impona-
mus, ¢l videamus, utrum hic homo eandem diversitatem ponderum, quam
in vola manuum tactu discreverat, discernat eliam in dorso manuum, in
antibrachiis, in fronte, in scapulis et in dorso, aut an polius in dorso
manus maior diversitas ponderum necessaria sit , ut tactu discernatur,
quam in vola manus et codem modo in antibrachio maior diversitas pon-
derum, quam in dorso manus et sic porro. Experientia certiores reddi-
mur differentiam ponderum profecto diversam in diversis organis ad dis-
cernenda pondera inaequalia requiri, Quo malor differentia ponderum
requiritur, ¢o hebelior tactus est et contra, quo minutior differentia pon-
derum organis certis ir_nposiiorum ad hane diserctionem suflicit eo subti-
lior tactus est. Hane viam persequentes duobus organis, quorum sensi-
bilitatem examinamus, swuccessipe pondera imponimus,

Se'cun}lc:i via haec est, ut organis, quorum sensibilitatom examina-
s, simu era i in organi ibi
mus, uo pondera imponamus. Nam in or ganis, diversa sensibi-
litale insignibus, pondera haee, eliamsi aequalia, non eandem pressionem
efficere videntur.  Pressio enim ponderis ibi maior esse videtur, ubi sen-
sibilitas maior, lam si alterutrum pondus, organo minus sensibili imposi-
tum tamdio imminuere pergis, donee duo pondera illa eandem plane
pressionem efficere, et propterea acqualia esse videntur; e differentia pon-
derum diversitatem sensibilitatis duorum organorum illornm intelliges

Non est, quod moneam, hanc methodum non in ommibus organis,
quornm sensibilitas comparanda est, adhiberi posse, sed nonnisi in iis,
quorum superficies ita positae sunt, ut iis pondera simul imponi queant.

Dorso enim et volae eiusdem manus, porro fromli et occipili simul
duo pondera non imponi posse clarum est. Persequamur nunc primam
jllam viam, qua diversos gradas sensibilitalis in diversis partibus cutis
; seimus,  In periculi > i : i ibet i
cognoscimus In perviculis hune in finem factis cuilibet organo dextri
¢t sinistri lateris pondus constans et pondus variabile imposui.
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Pondus non variatum e SeX nummis argenteis ciusdem magnitudinis
et ponderis constabat, Composui nimirum in unam columnam 6 Ioachi-
micos (Speciesthaler), quorum decemn unam libram argenti et sextam
fere librae partem cupri continent, Variabile pondus, sex, quingue,
quatuor, tribus, aut duohus Ioachimicis constabat. Pondus enim hoc
variabile tam diu imminuebatur, donec diversitas pondernm tactu discep-
nebatur.  Pondus constans igitur fere duodecim unciis aequale erat, nam
quilibet Ioachimicus paulisper levior erat quam duae unciae,

Si igitur numerum Ioachimicorum pondus variabile componentium
in diversis partibus comparaveris, de diversitate sensibilitatis tactus in uni-
versum iudicabis: nam quo minor hic numerus est eo hebetior tactus.

Hoc modo probavi, superficiem volarem digitornm manus, porro
plantam pedis in capitulis ossium metatarsi et initio digitorum frontemque
iis partibus adnumeranda esse, in quae pondera imprimis magnam impres-
sionem faciunt : concavam partem plantae contra, occiput et superficiem
auleriorem pectoris inter alia ad eas partes referenda esse, in quibus,
si ab eodem pondere premuntur sensus minus clarus cictur, calx pedis
medium locum inter haee organa oblinet,

Pondus horum

Numerus | loachimico~ [Relatio ’horun} 1;:;:::‘1;:5
R . a |Toachimico-rum, si nonum p(m(le}‘um, si A
Partes, quibus duo poudCld rum impo-| Toachimicum (6 Uncias in 89 (lelxlx‘:;li]:um'
1 1 1 | . A it o O Prie
simul llﬂpOS]lﬁ sunt, sitorum. |duabus unciis partes divi- o—-" 5113):
aequalem dis, : &
ponis. tiechatur,
superficies volaris digilorum
. ok : 962 51
ulriusque manus . . . .. | 6et 5 [12¢t10U.| 32. 262 61

superficies volaris metacarpi
lmcmus e e YW B 32:211 | 102

3

superficies dorsalis digitorum X

VOB Josidiig oot sine v . | Buetod (1206t 8 s 32:211 10%
brachiorum superf. interna 6et2 [12¢ 4 - | 39.8 24

planta pedis in capitulis me-
THIATEL oty e

6et5 [12et10 - | 32:262 6L
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Partes, quﬂ)l'ls duo pondera Nun:wr_us 1’ondu§h(_>ru|n Relatio l‘wrnm Nu.n.mrus
. o . Ioachimico-| Ioachimico- ponderum, partiam,
simul Imposita sunt, I rum ete, ! ram, ete. ele. elc,
concava pars plantae , , . . | 6 et 2 12 et 4 U.| 32:8 24
calx pedis . ., , iy, .| Bet 3|12 epB L 32:16 16
in chastrochemiis . . . .. .| 6et 2 12 et 4 - | 32:8 24
Irontis pars dextra et sinistra | 6 et 5 12 et 10-| 32 1262 6L
occiput capillatum . . . .. | 6et?2 {12 ¢ 4 - 32:8 24
pectoris superficiesant, . ... | 6et 2 [12 ot 4 ~| 32:8 24
utraque scapula « « o . .., [ Get 4 [12 ¢t 8Bt 321213 103
inlinea media dorsi prope scap.| Getl [12 et 2 - 32:4 28
in abdominis utroque latere Get2 [12et 4 - | 32. 8 24
in abdominis linea media . . | 6 et 1 [ 122 - | 32:4 28

Ad diversam sensibilitalem diversarum partinum lunnanimrporis tactn
praeditarum, qua eflicitur ut pondera in aliis partibus facilins in aliis djf-
ficilius discernantur, aeslimandam, hane adhue methodum in usum voca-
vimus, ut partibus illis, manibus, pedibus, scapulis, a]iisquc dcinceps
duo pondera diversa impoveremus e observarcmus, quanta ponderum
discrepantia esse debeat, ut in qualibet parte tactu clape peveipiatur,
Nimirum diserepantia ponderum, quae in manibus clare percipitur, ut

supra diximus non discemilur, si pondera cadem scapulis imponuntuy,

Namque scapulac sensu hebetiori sung quam manus, igiturque discrepan-

a pondcrnm scapulis imlmsitm‘um lamdiu a me aucla est,

quam non-
dum satis cerle cognoscebatur, Quo majora Pondera

autem alteri scapu-
lag addenda crant, ut differentia corum seulivetur, eo hebetior tactus,

Superest, ut alteram methodum quoque adhibeamus, hane nimi-

rum, qua organis, quarum sensibilitalem inter se comparare et aeslimare
cupimus, non deinceps, sed simul pondera diversa imponuntur

vatur, quanta diversitas ponderum illorum e

et obser-
quiratur, ut impressio ae~
que magna in his organis sentiatur,

Etenim, si acqualia pondera diversis organis impommtur, alterum
pondus V. ¢ in labia oris, alterum in frontem non acqualem Pressionem

in ulroque organo sentimus, Quia enim frons hebetiori sensu praedita

N
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est, quam labia oris, pondus frontem premens minus esse videtur, quam
idem pondus labiis impositum, Jam si pondus fronti impositum augere
pergimus, usque tum utraque pars eodem gradu premi videatur; e diver-
sis ponderibus, sensibilitatem in labiis et fronte diversam metimur nu-
merisque exprimimus.

Experimenta a me hunc in finem facta nunc communicare liceat.

1) Subtilitas tactus quantum ad aestimanda pondera,

in labiis et in [ronte comparala.

In quibus quidem experimentis caput ita in situ horizontali teneba-
tur, ut pondera utrique parti imponi possent capite immoto, musculisque
quictis : ne frigus autem eorum observationem turbaret, charta crassa in-
ter pondera et organa interposita est. Amicus pondera ori meo et fronti
illata, me inscio, iterum iterumque mutavit. Egomet autem apud me
accurate perpendi quodnam pondus gravius mihi esse videatur.

Numerus Pondera labiis im= Pondera fronti im—~ Sensus pressionise
experim, motis imposita, posita,
1) 2 Unec. 2 Unc. pressio maior in labiis.
2) 2 - 4 — pr. in utraque parte aequalis,
3) 1 iz 4 — pr. in utraque parte aequalis.
4) B 4 — pressio in fronte maior,

Ex his experimentis concludere licet, subtilitatem tactus in aesti-
mandis ponderibus in labiis civciter ter maiorem esse quam in fionte,

Alio tempore, pluribus mensibus ante, cadem de re alia series ex-
perimentorum facta erat, quorum experimentorum non memineram, cum

secundam seriem experimentorum facerem.

Numerus  Pondera labiis im~ Pondera fronti im= Sensus pressionis.
experim. posita. posita,
4ry 4 Une. 4 Une. pressio maijor in labiis.
2) 13 — 4 — pressio maior in labiis.
%) L - 4  — pr. in utraque parte aequalis,
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Ex his experimentis concludere licet sublilitatem tactus in labizs

quater aut sallem Zer maiorem esse, quam in fronte,

Iam si subtilitatem tactus in multis partibus comparare cupimus la-
horem nimis magnum et taediosum suscepturi essemus, si sinéulas partes
inter se comparare vellemus. Sufficit unam partem v. c. superficiem vo-
larem phalangis tertiae et secundae digitorum manus dextrae eligere et
tactum earum cum tactu reliquarum partium corporis comparare,

Hoc igitur a me factum est, hac cautione adhibita, ut rima trans-
versa superficiem volarem phalangis secundae a tertiae selungens, a medio
pondere attingeretur.

2) Subtilitas tactus, quanium ad aestimanda pondera in superficie

volari digitorum et in labiis comparata.

2
< o o 1et 1+ 11 4 . .
Numel.us Pond.cxa supe'xﬁclel Pondera labiis im- Sepsus pressionis,
experi-=  volari phalangis se- posita,
mento-" cundae et tertiae di-
torum,  gili tertii et quarti

mapus dexlrae i

posita,
1) 4 Une, 4 Unc. pressio maior in labiis.
) B g Ais =i pressio maior in labiis,
3 55 — B s pressio maior in Jlabiis,
4) e AR 2 pressio maior in labiis,
5> s £ sl B press. forsitan maior in labiis,
6) o ol g = press, forsitan maior in labiis,
7) BE g §r as=y press. forsitan maior in labiis,
g + 8 — 4 — pressio aequalis,
0) O 4, . Pressio aequalis,
10) i e § o pressio aequalis,
11) ;) g et ) press.in digilis forsitan maior.
12) 145 — s pressio in digitis maior.

N2
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Ix his exprimentis apparet pressionem ponderum aequalem visam
esse, si, ut in experimento nono, 9 Unciae digilis et 4 Unciae labiis impo-
sitae erant. Qua re sequitur subtilitatem tactus in labiis ad subtilitatem
tactus in digilis illis fuisse, ut numeri 1:2%. Namque, si digiti illi et
labia sensibilitatem aeque subtilem habuissent 4 Unciae tam digitis quam
labiis imposilae sensum pressionis in ulraque parte aequalem protulissent,
Jam vero 5 Unciae (seu 1% partes) addendae erant ad qnatuor Uncias
(seu unam partem) digitis impositas, ut pressio in digilis acqualis redde-
retur. pressioni in labiis.  Igitur subtilitas taclus in digilis 2%ies minor
erai, quam in labiis, Quae quidem conclusio hac re etiam certior reddi-
lur, quia si a novem Unciis illis, in experimentlo nono commemoratis di-
gilis imposilis, Unciae 2% subtrahuntur (vide experimentum quintum)
pressio in labiis certissime maior sentitur, quam pressio in digilis et con-
tra, si ad novem Uncias experimento nono commemoratas, digilis im-
positas Unciae 2% adduntur (vide exp. 12.) pressio in digilis cerlissime
maior senlitur, quam in labiis, Numerus aulem novem unciarum in ex-
perimento nono commemoratarum inter hos numerus medius est.

Si apici digitorum pondera imponi potuissent sine dubio in his sub-
tilitas tactus maior uam in superficie volari primae et secundae phalangis
inventa fuisset. Nam alio loco demonstratum est, sublilitatem lactus in
apice digitorum maiorem esse, quam in superficie volari phalangis tertiae,
in hac autem maiorem quam in superficie volari phalangis secundae,

Pondus autem in experimentis commemoralis simul utrique pha-
langi incumbebat,

3) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum

atque in fronte comparata.

Caput et manus eo situ horizontali tenebanlur, ut plane fulta essent

el sine omnui actione musculorum quiescerent.
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Numerus Pondera superficiel Pondera mediae Sensus pl‘C“ioni'-
experi- secundae et tertiae fronti imposita,
mento-  phalangis digiti tertii
rum, et quarti manus dex-
trae imposita,
1) 4 Une. 41 Unc. Pressio certiss, maior in fronte,
23 /i 4 — Pressio maior in fronte,
3) 41 — 4 — Pr. forsitan maior in fronte.
4) 5 — 4 — Pressio aequalis,
5) 5L — 4 — Pressio aequalis.
6) 6 — 4 — Pressio aequalis.
7) 7 — 4 — Pr. forsitan maior in digilis.
8) & = 4 — Pr. forsitan maior in digitis.
9) 8§ — 4 — Pr. multo maior in digitis.

Ex his experimentis apparet, pressionem ponderum aequalem visam
esse, si (ut in experimento quinto observavi) tantum 5% Unciac digilis,
quvuluor Unciae fronti impositae erant, pressionem vero maiorem in digilis
yisam €sse, si, utin experimento nono, octo unciae digitis, qualuor un-
ciac fronti, denique maiorem apparuisse in fronte si, (utin experimento
primo) quatuor unciac et dimidia fronti, et quatuor unciae digitis impositae
erant.  Qua re concludere licet, subtilitatem taclus in parte illa digitorum
ad subtilitalem tactus in fronte in ea ratione fuisse, in qua numeri 11:8,

4) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum atque in capillata
occipilis parte comparata.

Numerus Pondera superficiei Pondera superficiex Sensus pressionis.
experi- phalangis sccundae mediae partis capil~
jmento- ¢t tertiae volari di- latae occipitis im~
rume  gitl tertii et quarti posita,
manus dextrac im-
posita,
1) 8 Unc. 4 Une, Pressio multo maior in digilis,
<.
: 1 - M 2 . LTS
2) 7% — 4 — Pressio maior in digitis.
3) e 4 — Pressio maior in digitis.
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Numerus Pondera superficiei Pondera superficiei Sensus pressionis.
lelan;;is secundae mediae partis caPil—-

experim, ; e Wl
et tertiac volari di- latae occipitis im~

giti tertii et quarti posita.
manus dextrae im-
posita.
4) 6 — 4 — Pr. forsitan maior in digitis.
5) 5 — A~ Pr, forsitan maior in digitis,
6) 4 — 4 — Pr. forsitan maior in digiltis,
7 § — 5 — Aequalis pressio.
8) 8 — 6 — Non certa praeponderantia,
9) 4 — 7 — Pr. forsitan maior in occipite.
10) 4 — L == Py, certiss, maior in occipite,

Eix his exprimentis apparet, pressionem ponderum aequalem visam
esse, si, (ut in experimento septimo) quatuor unciae in digitorum illorum
superficiem volarem , quinque unciae in capillatum partem medii occipi-
Uis posita erant; pressionem maiorem apparuisse in digitis, si, ut in experi-
menlo terlio, seplem unciae in digitos, quatuor unciae in capillatam occi-
put, pressionem denique maiorem in ‘occipite fuisse, si, ut in experi-
mento decimo, 4 unciae in digitos, septem unciae et dimedia in occiput po-
sita erant, Concludere ergo licet occiput in sentiendis ponderibus saltem

non multum a superficie volari phalangis secundae et terliae digitorum

subtilitate tactus superari,

5) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum atque medii

antibrachii inter se comparata,

Experimenta in uno eodemque brachio facta sunt. Hoc enim modo
vilia effugi, e diversa sensibilitate lateris dextri et sinistri alioquin oriunda.
Non silentio tamen praetermittendum est, subtililalem tactus in discernen-
dis diversis ponderibus maiorem esse, si pondera brachio dextro et sinj-
stro, quam si uni eidemque brachio imponuntur,
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Numerus Pondera superficiei Pondera superficiei Sensus pressionis,
experi- phalangis secundae volari medii antie
mento—- €t lertiae volari di-  brachii imposita.

rum, giti tertii et quarti
manus dextrae im-

posita,

1) B 4 Unc. Pressio maior in digitis,

2) 5. Vs 4 — Pressio maior in digitis.

3) Alire tX 4 — Pr. forsitan maior in digitis.

4) 4% — 4 — Pressionis diversitas non certa,

5) HE s 4 — Pr. fortisan maior in digitis.

6) 5% — 4 — Pr, forsitan maior in digitis.

75 B ke 4 — Pressio maior in digitis,

8) D, 4 — Dillerentia press. non certa.

9) P, (—— i - Differentia press, non certa.
10) 4 e 6 — Differentia press. non cerla.
11) v, (I~ 6 — Differentia press. incerta,
12) 4 — 7 — Pressio in antibrachio maior.

Ex his experimentis sequitur pressionem ponderum aequalem visam
esse, si, ut in experimento nono quatuor unciae digitis, quinque un-
ciae antlbmc}n.o impositae .elant, matorem in digitis fuisse, si, ut in se-~
cundo experimento, quinque unciae in digitos, denique maiorem
in antibrachio apparuisse, si ut in duodecimo experimento, septem un-
ciae in antibrachium et quatuor unciae in digitos positae erant. Relatio
ponderum impositorum in experimento septimo, quo nulla diversitas pon-
derum sentiebatur, media estinter eas relationes, quibus in secundo experi-
mento digili, in duodecimo antibrachium magis premi videbatur, Conclu-
dere ex his ommibus licet, subtilitatem tactus in digitis et in antibrachio in
ea relatione esse ut numeri 5 : 4,

6) Subtilitas tacius in superficie volar: digitorum
atque medii brachii, seu humer:,

7 1 i . 2 Z
Experimenla in uno eodemque brachio facta sunt, quem eo
sita conlinui, ut tam brachium quam manus et digiti plane suffulta essent.
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Numerus Pondera supexficiei Pondera superficiei Sensus pressionis,
experi-  volari phalangis se- volari medii brachii
mento—-  cundae et tertiae di- imposita.
e giti tertii et quartii
imposita.
1) 4% Unc. 4 Unc, Pressio maior in digitis,
2) 4 — 4 — Pressio maier in digitis,
3) 4 — 4z —— Pressio maior in digilis,
4) 4 — 5 — Pressio aequalis.
5) 4 — 5L — Pressio aequalis.
6) 4 — 6 — Praeponderantia incerta.
s 4 — 6L — Pracponderantia incerta.
8) 4 — 7 — Pressio paululum maior,
9) 4 — T — Pressio maior inbrachio.

Sensibililas in digitis et brachio est igilur ut 53:4.

Sextum enim, el vero eliam simul quintum, experimentum ea
de causa cligo, ut ex iis relationem ponderum, aequalem sensum
pressionis in digilis et in brachio eflicientium intelligam, quia numerus
ponderum in illis experimentis adhibitorum fere medius est inter nume-
rum in terlio et in nono experimento adhibitum,

Tertium et nonum experimentum nimirum propterea cum sexlo his
experimentis comparo, quia terlium experimentum ultimum est, in quo
maior pressio ponderum in digilis, nonum aulem experimenium primum
est, in quo pressio maior in brachio percepta est. lam vero, si haec
experimenta cum sexto experimento comparantur, intelligitur, pondera
in sexto experimento in brachium imposila a ponderibus in tertio experi-
mento in eandem partem illatis 2% Unciis differe, maiori antem gradu
pondera in sexto experimento adhibila diversa esse a ponderibus in nono
in usum vocalis, differunt enim doabus unciis,

Namque quia nobis hoc accidere posset, ut in observanda aequali-
tate ponderum in digitos et brachium simul impositorum falleremur; in
hoc genere experimentorum maxime commendandum est, mnon solum

De subtilitate tactus. 105

observandi in quanta ponderum diversitate pressio in digitos et in bra-
chium nobis aequalis esse videalur, sed eliam, quaenam ponderum
relatio sit, si nunc in brachio nunc in digitis maior pressio sentiatur.
Hoc modo enim e tribus observationibus mediam veritatem colligimus,
Imo, sisensu decernere studemus, in qua ponderum impositorum pro-
porlione pressio plane aequalis nobis videalur, magis adeo incerti sum-
mus el nobis minus constamus, quam si decernimus in Jquanam ponderum
l)l‘OPOL‘ﬁOI]C pracponderanlia quaedam in alterutra parte sentiatur. Qua
de re suadendum est, experimenta, in quibus praeponderantia vel in
hac vel in illa parle primum sentichatur, magis quam experimenta in
quibus aequalitas pressionis sentiebalur, respicere, quando subtilitalem
iucLus aeslimare studemus,

7) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum atque in flexura
cubiti inter se comparata.
Supinus in solo diaetae iacens brachium dextr

. um hoc modo extendi
ul in ulramque hanc partem fultam et plane immot

am pondera imponere

liceret.
Numerus Pondera d.igitis im=  Pondera flexurae cy- Sensus pressionis,
cxpt’l‘im' posita, biti imposita,
1) 41 Une, 4 Unc. Pressio maior in digitis.
9) " - 7 it Pressio major in digilis.
3) o T S Praeponderantia incerla,
4) kRS, B = Pressio forte maiorin brachio,
5) g em fi == Praeponderantia incerta,
6) 4 -~ 7 — Pressio maior in brachio,
7) 4 7% — Pressio maior in brachio,

Tix his experimentis concludere licet, subtilitatem taclus in digitis
illis et in flexura cubili esse fere ut 11: 8,  Quia vero subtilitas tactus
digitorum ¢l medii antibrachii fuit ut 5 : 4, digitorum et medii brachii
ut 53¢ 45 patet, tactnm in flexura cubili non multum differe a gradu

0]
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sensibilitatis in illis partibus, mediumque fere inter eos gradum habere.
Hoc autem memoratu dignum est. Quia enim in flexura cubiti nervus
medianus ita situs est, ut non nisi a cute et aponeurotica musculi bicipi-
1is membrana tegatur, non potest dubitari, quin pondera flexurae illi im-
posita huic nervo etiam incumbant, eumque premant. Suspicari igitur
potuisses, fore, ut hoc loco sensus pressionis maior, ponderumque
discretio subtilior esset, quam vicinis locis. Id vero experimentis meis

vefellitur.
8) Subtilitas tactus in superficie volar: digilorum atque in latere
interno capitis ossis brachii inter se comparata.

*
Supinus in solo diaetae iacens brachium dextrum ita porrexi, ut in
utramque partem fultam et immobilem pondera imponere liceret,

Numerus Pondera digitis im~ Pondera capiti ossis Sensus pressionis.
experim, posita, brachii imposita.
1) 5 Unc. 8 Unc. Pressio maior in digilis.
2) 43 — 8 — Pressio paulo maior in digitis.
3) 4 — 8 — Pressio maior in digitis.
4) 3y — 8 — Pressio aequalis.
5) g 8 = Press. paulo maiorin brachio,
6) p 8 an Pressio maior in brachio,

Quibus experimentis probatur, subtilitatem tactus, digitis illis et
culi in latere interno capilis ossis brachii sitae propriam, esse fere in
ratione numerornm 8 : 3%, Namque inter rationem ponderum (4% :8
(vide exp. 2) et rationem 2%:8 (vide exp. 6) proportio media geome-
trica est 6,71 : 16, quac haud multum remota est a proportione a me allata,

9) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum atque in super=-
ficie dorsali scapulae inter se comparata.

Pronus in solo diaetae iacens brachium dextrum ita porrexi, utin
ulramque partem fultam et immobilem pondera imponere liceret,
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Numerns Pondera digitis im- Pondera superficiei Sensus pressionis,
experims posita, dors, scap, imposita.
1) 6 Unec. 8 Unec. Pressio maior in digilis,
2) L (e e o]l Pressio maior in digilis.
3) 45 — 8 — Pressio aequdlis.
4) 4 e 8 — Pressio forte maior in digitis,
5) : R 8 — Pressio forte maior in scap.
6) g e 8 — Praeponderantia incerta,
7) s ot 8 — Praeponderantia incerta,
8) 2 — 8 — Pressio forte maior in scap,
9) 12 — 8 — Pressio forte maior in scap.
10) 1 — 8 — Pressio maior in scap.

Iix his experimentis'cognoscitur, subtilitatem tactus in digitis illis
et in superficie dorsali scapulae fuisse fere in ratione numerorum 16 ; 5%,
si nimirum inter proportionem 5:8 (vide exp. 2) et 1:8 (vide exp. 10)
mediam proporlionem geometricam quaerimus,
10) Subtilitas .tactus in superficie volari digitorum et in superfi-
cie plantari hallucis inter se comparata.

Pronus in solo diactac iacens, digitos pedis dextri flexi sellae ligneae
imposui, brachiumque ila porrexi, ut pondera in ulramque partem ful-
tam et immobilem imponere liceret.

Nnmerus Pondera digitis im- Pondera superficiei Seasus pressionis
,

experim. Positn. plamari hallucis im—
posita.
1) 4 Unc. 6 Unec. Pressio maior in digitis.
2) Ve 61 — Press. paulo maior in digitis,
3) v, oY s Pressio aequalis,
4 7] P B Pressio aequalis,
5) Ao o Pressio aequalis,
6 bamoss ? 1 T— Press. forte maior in hallace,
7 I " I [ Pressio maior in halluce.

02
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Hinc ratio subtilitatis tactus in digitis illis et in superficie plantari
hallucis derivanda est.  Est igitur fere eadem, quam numerorum 2: 1.
Inter rationes 4:6 enim (vide exp. 1) et 4:10 (vide exp, 6) proportio
media geometrica est 8:16,25.

11) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum et in capitulo

meltatarst hallucis inger se comparata,

Situs corporis idem erat, quam in experimento praecedente.

Numerus Pondera digitis im- Pondera superficiel Sensus pressionis.
experim, posita. plantari capituli me-
tatarsi hallucis imp,
1) 4 Unc. 9 Unc. Pressio maior in digitis.
. . s

2) 4 — 9z — Pressio aequalis.

3) 4 — 10 — Pressio aequalis,

4) 4 - : § e Pressio forte maior in pede,

3) 4 — 12 s Pressio maior in pede.

Elucet ex his experimentis, subtilitatem taclus in digitis et in capi-

tulo metatarsi hallucis respondere fere rationi numerorum 203:8. Inter

rationes enim 4:9 (vide exp. 1) et 4:12 (vide exp. 5) mediam pro-

porlionem geometricam invenies 8:20,78.

12) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum
et tn calce inter se comparata.

Situs corporis idem, quam in experimento praecedente.

Numerus Pondera superficiei Pondera calei pedis Sensus pressionis.
experim.  volari digitorum im- imposita,
posita,
1) 4 Unc. 5L Unec. Pressio maior in digitis.
2) s it 6 — Press, forte maior in digilis.
3) Aniime 78 — Pressio forte maior in digitis,
4) v R 8 — Pressio aequalis.
5) 4 — 9 - Pressio aequalis.
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Numerus Pondera superficiei Pondera calei pedis Sensus pressionise

experim. volari digitorum im- imposita,
posita,

6) 4 Unc. 10 Une.

7 4 1 s L

8) § - 1 —

9) P 113 —

Pressio aequalis,
Praeponderantia incerta.
Press. forte maior in calce,
Pressio maior in calce.

Subtilitas tactus digitis et calei pedis propria exprimenda igitur

est numeris 16: 8.
(vide exp. 9) proporlionem geomelricam mediam ponas, habebis 8:15,91.

Nam, si inter rationes 4:5% (vide exp. 1) et 4:11% °

13) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum

Numerus

atque in parte concava plantae pedis inter

expcrim- posita.

1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

4 Unc,

—

l

L N S G R I N

Subtilitatis

Pondera digitis im-~

ge comparata.

Pondera plantae im-
posita,

5 Unec.

—

Scunsus pressionis.

Pressio maior in digitis.
Pressio paulo maior in digit.
Pressio forte maior in digitis.
Pressio forte maior in digitis.
Pressio aequalis.

Pressio aequalis,
Praeponderantia incerta,
Press. forte maior in planta,
Press. forte maior in planta,
Press. paulo maior in planta,
Pressio maior in planta.

lactus gradum in digitis illis et in parte concava plantae,

quem si calculi ope ex his experimentis quaenas, invenies fere in ratione

numerorum 18% : 8. Proportioni enim 4:45% el 4:5 respondet me-
dia proportio geomelrica numeroram 8:18,47,
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14) Subtilitas tactus in superficie volari digitorum
atque in poplite inter se comparata.

Pronus solo incubui, pede dextro aliquantulum flexo et bene fulto.

Numerus Pondera digitis im- Pondera popliti im-~ Sensus pressionis,
experim, posita. posita,
1) 4 Unc. 4% Unc, Pressio maior in digitis.
2) 4 — 5 — Pressio forte maior in digitis,
3) 4 — 5 — Pressio aequalis,
4) 4 — 6 — Pressio aequalis,
) 4 — 7 — Pressio aequalis,
6) 4 — 8 — Pressio forte maior in pede,
D 4 — 9 — Pressio forte maior in pede.
8) 4 — 91 — Pressio maior in poplite.

Ex ecadem ergo regula, quam adhuc adhibuimus, subtilitas tactus
in digitis illis et in poplite talis est, ut fere numeris 13:8 acquiparanda
sit.  Media nimiram proportio geometrica inter proportiones 8:41 (vide

exp. 1) et 4:9% (vide exp. 8) est 8:13,08.

15) Subtilitas in superficie volari digitorum et in
parte laterali genu prope condylum internum.

inter se comparata.

Numerus Pondera digitis illis Pondera lateri in- Sensys pressionis,
experim, imposita. terno genu impo-
sita,
1) 4 Unec. 11% Unc, Pressio maior in digitis.
2) ARTS 12 — Praeponderantia incerta.
3) . 13 = —= Pracponderantia incerta,
4) - et 13 — Pressio maior in genu,

Hinc subtilitatem tactus in digitis illis atque in parte laterali genu
respondere censeo numeris 25:8, dum inter proportiones 4:13% (vide
exp. 4) et 4:11% proportionem geometricam mediam pono 8:24,92,
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Quibus experimentis nunc explicatis, quid ad illustrandam diversam
subtilitatem tactus in diversis culis partibus ex iis repetendum sit, videa-
mus. Organa nostra, quibus ponderum comparandorum causa corpora
metallica imposui, cum librac cruribus non aeque longis comparaverim.
Cruribus enim librae non aeque longis, hoc proprium est, ut, etiamsi
pondera acqualia wlrique cruri imponuntur, pondus tamen in longiori
crure maiovem ellectum habeat quam in breviori situm. Ut igitur aequi-
librium librae vestiluatur et in utroque crure aéqualis effectus sit,
cruribus diversa pondera imponenda sunt, Qua discrepantia ponderum
ad aequilibrium restituendum necessavia cognila, facile diversa longitudo
crurum calculo intelligitar,

Aliquid simile quam librae nobis accidit, si diversis corporis partibus
subtilitate tactus discrepantibus simul pondera illata sunt, Nam aequi-
librium non adesse videtur, si pondera illata aequalia sunt, quae potius
in parte aensibilitlate minus sublili praedita saepe multum augenda sunt,

rinsquam aequalem pressionem in utraqu DO :
fxax,-ﬁlnamus, senlire nobis videmur. prk il o s Y

Simili itaque ratione, quam in librae cruribus, in organis tactus quo-
que ¢ ponderibus diversis ad restituendum acquilibrium necessariis gra~
dum sublilitatis tactus in diversis corporis partibus diindicamus,

Omnia vero organa tactus, etiamsi ad subtilissima pertinent,
magnopere torpent,  Nam si v. ¢. eidemn manui simul duo pondera impo-
nis, alterum in capilulum ossis metacarpi indicis, allerum in capitulum
ossis metacarpi digiti minimi, discrepantiam, nisi diversitas ponderuni
magna fuerit, mnon senties.  Quia vero torpor ille in diversis partibus
diversus est, utile mihi visum est, eum torporis gradum, quo aliac par-
tes ab aliis insignes sunt, discernere a torpore partibus omnibus cum digi~
{is communi.  Differentiam igitur torporis in diversis partibus conspi-
cuam pracmissis experimentis cognoscere studuimus. In Libris quoqﬁc
smmobilitas quaedam conspicua est utrique cruri communis, qua efficitur,
ut exiguae differentiae ponderum eruribus impositorum non satis clare a
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libra indicentur. Pigritiem librarum physici appellant. ¥aec immobi-
litas autem in libris bene coustructis perexigna et in libris male compa-
ralis sallem multo minor esty, quam Lorpor organorum laclus.

Cacterum haec immobilitas librarum cum virtute longioris cruris,
qua ab acquali pondere magis deorsum premitur quam brevius crus, nullo
modo cohaeret, sed ex aliis causis oritur, Pendet enim partim a silu
puncti acquilibrii in vecte librarum, et a distanlia cius a punclo suspen-
sionis veclis, parlim ab acie prismalis plus minusve obtusa, qua interpo-
sila veelis tabulae planae incumbit, eique adhacret.

[lum igitur gradum torporis, qui duobus organis taclus examinalis
communis est, eum pigrilie librarum comparandum censeo, ¢uac et ipsa
pari ratione effectum ponderum in utroque crure impedil. Hunc autem
gradum lorporis, quo organon aliquod prae alio, quocum comparatur,
insignis est, non sine causa cum effectu brevilalis alterutrius cruris librae
comparo Praecipuus jlle enim torporis gradus et brevitas cruris alter-
uirins librae efficiunt, ut pondus aliquod in aliam corporis aut librae
partem minorem effectum habeal quam in aliam.

Ixperimentis jgilur meis egregie enuntiatio illa de vehementia iryi-
{alionis nervorum illustratur et confirmatur: vehementiam nimirum irri-
{alionis nervorum a duabus causis pendere, a vehemenlia irrilamenti et g
gradn irritabilitatis parlis irritatae. Irritabilitas parlis autem ¢o maior est,
quo pluribus nervis pars quaedam instructa, ct quo apliora cerebrum et
ueryi sunt ad impressiones recipiendas.

Si igitur pars quaedam minus irritabilis est, idem irrilamentom sen-
sum minus vehementem ciebit, quam in alia parte magis irritabili. AL
vero, irritamento hoc certum in gradum aucto, sensus eliom vehementia
augelur, ita, ul sensus, in parte minus irritabili non amplius diversus sit
a sensu in parte magis irvitabili.

Quod vero torporem, duabus organis taclus inter sc comparalis
communem attinet, hunc quoque € pericnlis supra allalis cognoscimus,

o

si nimirum in illis seriebus cxperimcnlorum numerwmn unciarum compu-
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tamus, quae ponderibus, quibus organa tactus onusta erant addi, vel ab
iis tolli poterant, sensu pressionis non mutato.

Non tamen tacendum est, haec, quae in hoc ommi genere experi=
mentorum observantur non tam certa et constantia esse, ut de torpore
siugl.llorum organorum tactus in specie exponcre liceat, Acquiesceudum
igitur est in eo, utin genere hac de re iudicemus.

Postquam vero nunc de ratione diximus, qua distanliam et pondus

corporum sentimus organa nostra vel immota vel de loco mola allingen-
tiwm, tertia nunc eruenda est virtus organi tactus.

De subtilitate tactus in sentiendo calore.

Reliquum est, ut de eo usu organorum tactus dicatur, quo temperiem
corporum acstimamus. Aeslimari a nobis temperiem dico, non percipi.
Percipimus enim eflectum vel cumulationis vel detractionis caloris in organo
tactus factae et exinde de temperie corporum iudicamus. Quam ob rem
haud raro in aestimanda temperie corporum erraluri essemus , si solum
sensum frigoris aut caloris in organo tactus perceptum respiceremus.
Corpora e. g. quibus, ut metallis, a frigidioribus corporibus in conta-
ctum venienlibus cito magna caloris pars delrahitur, si cutem allingunt,
calidiora nobis primo intutu esse videntur, quam alia corpora eodem gradu
calida, quibus propter peculiarem naturam calor non tam cilo exipitur,
ut liguum, Idem etiam de frigoris sensu valet el facile explicatur. Nam-
que quo maior caloris copia corpori cuidam a cule noslra certo lempore
detrahitur et quo maior caloris copia propterea in cute cumulatur, eo
yehementiorem sensum caloris excilari, contra quo maior copia caloris
culi nostrae detrahitur eo vehementiorem sensum frigoris oriri necessa-
piam est,

Hic vero non unicus fons erroris est in acstimanda temperie: alius
enim €X €0 facile oritur, guia corporibus calidis co maior caloris copia
detrahitar, quo maior superficics culis cum calido illo corpore in conta-
ctum venit, Facile quilibet hoc experietur, si duo vasa aqua calida re-

l‘)



114 De subtilitate tactus.

pleat atque deinde hominem in alterum vas manum, in alterum unum
digitum tantum immiltere iubeat. Huic enim aqua, cui totam manum
immergit calidior videbitur quam aqua uno digito allacta, Tanlopere
autem in hoc homine sensus caloris magnitudine immersae manug ange=
tar, et exiguo ambitu digiti immisi imminuitur, ut aqua manu explorata
calidior esse videatur, cliamsi duobus gradibus caloris ct aliquanto plus
frigidior sit quam aqua digilo attacta. Experimentum hoc inslituens duo
vasa lignea aqua tam calida replevi, ut attacta sensum caloris in cute ex-
citaret.  Thermometra Reaumuriana vasis illata in altero vase tempe-
riem 29% gradoum in altero 33 graduum indicabant. Tam si amicus,
temperiem aquae ignorans, in calidiorem aquam digilum, in minus ca-
lidam simul totam manum immergebat, frigidior aqua sensum maioris
caloris excitavit, Idem alius etiam amicus expertus est, cum aqua in altero
vase 29 in altero 32 gradus calida essel. Viroque Llesle sensus caloris
in manu orlus sensum in digito excitalum inilio lantum superavit,
ut de diversa temperic aquae nullo modo dubitari potuerit. Inierim s
manus el digitus diu aquac immersi tenebantur, primo impetu irritatio-
nis sedato, nonnunquam rectius de temperie aquac indicatum est.

Aqua 19 vel 17 gradus calida non caloris sed frigoris sensum in
digitis et manibus movet, quam si ad simile experimentum adhibueris,
idem de sensu frigoris observabis, quod adhuc de sensu calidace lempe-
rviei pronunliatum est, Tola manus igitur, aquae minus frigidae im-
missa, vehemenlioris frigoris sensua afficitur, quam digitus,

Aperto hic effectus ex eo pendet, quod impressiones a singulis par-

ticulis aquae in diversa puncla culis faclae in unam impressionem con-
flannt, quo faclo minor gradus caloris a maiors superficie cutis receptus

similem sensationem in nobis provocat, quam maior caloris gradus in

minorem culis superficiem agens.

Qui quidem impressionum a calore factarum confluxus in unam jm-
pressionem ex aliis experimentis quoque intelligitur,
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Hoc confluxu sensationum enim impedimur, quo minus temperiem
diversam aquae duobus vasis vicinis contentae accurate distinguamus, si
alteri vasi pollicem, alteri digitum secundam eiusdem manus simul im-
mittimus. Tacilius et subtilius diversitas temperiei discernitar, si simul
utrumque pollicem vasis illis immergimus : nam quo minus organa tactus
simul adhibita sibi propinqua sunt, eo diflicilius impressiones ab iis receptae
in unam confluunt, Oplime vero et accuralissime, diversa temperies
tactu discernitur, si idem digitus, ant diversi digiti non simul, sed successive
aquae immerguntur. ¢

Impedimentum  autem illud in diversa temperie subtiliter discer-
penda e confluxu isto impressionum orvtum esse, neque a distractione
mentis, duplici et simultanea impressione perturbatae, pependisse, exin-
de clarnm est, quia observatione etiam dintius conlinuata et altentione nune
ad pollicem, nuncad digitum secundum conversa, nihilo secius temperiesnon
melius discerni potuit. 'Vbi enim duae impressiones sensuum simultaneae

non confluunt, ibi alteram aversa ab ea attentione obscurare, alteram vero
adversa ad eam altentione clariorem nobis reddere licet.

Longitudinem diversam  duarim linearum chartae iuscriptarum
subtilius discernimus, si eas simul oculo comprehendimus, quam si li-
neas successive intuemur.  Hoce enim casu linea prima vice conspecla me-
moriae mandanda, eiusque imago phantasiae vi reproducenda est, si eam
cum linea comparare volumus, quam postea contemplamur,  Allen-
tione mostra igilur digna est eximia illa vis memoriac et phantasiae, qua
efficitur, ut impressiones caloris successive in organon taclus faclas satis
accurale inter se comparemus, etiamsi haud exigua temporis pavs inter
atramque sensationem elabatur.

Si quis ex me quacsierit, an non similis confluxus duarum sen-
gationum in unam in oculis quoque locum habeat, cum iis diversi colores
obversantur id quidem mnon plane negaverim. Qui tamen confluxus
jn visu raro cl cerlas tantum ob causas oritur. Nam diversi, co-
Joves ita percepli, ut iuxta se positi esse videantur, tum tantum invicem
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confluunt , si longe ab oculis remoti sibique invicem maxime propinque
sunt. Neque vero toti confluunt, sed in termino lantum, quo alter colox
alterum attingit.

Quod vero experimentum a Dy Tovn primum factum allinet, in
quo per vilra diverse colorata, proxime ad oculos admota, ita prospici-
tur, ut axesoculorum prolongati in re conspecta conveniant; Fateri oppor-
tet, diversos physiologos hoc experimentum repetentes non eundem effe-
ctum descripsisse. [ANINVS mullique alii contenderunt, impressionem
colorum utriusqne vilri confluere in unam, mediumque colorem consti-
tuere. IomANNES MVELLERVS contra, recentissimus hac de re auctor,
(Zur vergleichenden Physiologie des Gesichtssinnes, Leipsig 1826,
8. p. 80.) mullis experimentis nixus, huic sentenliae repugnat statuit-
que medium illum colorem non apparere, sed caliginem a coloribus vi-
trorum oriundam imminui, si alterum vitrum colore magis illustri et cla-
riori siL™), res autem conspicuas vicissim nunc hoc nunc illo colore prae-
ditas apparere,

Convenit igitur MVELLERI sententia cum priorum illorum physio-
logorum observatione hactenus, quatenus ab co asseritur, rem oculis per
duo vilra diverse colorata visam , non duplicem, sed simplicem apparere;
repugnal autem, quia ab eo negatur, rem alio colore obduclam apparere
imo contenditur, eam scorsim diverso utroque colore praeditam videri,

Equidem periculis in me et aliis hominibus factis non ad MVELLERI
assertionem adduclus sum.

Verum enim vero, si axes oculorum ila vertuntur, ut prolongati in
re conspecta conveniant, oculique quantum ad gradum myopiae vel pres-
byopiae paene aequales sanique sunt, res non nisi uno colore obda-

e ——

*) MverLenvs his utiter verbis: Es entsteht keineswegs die Empfindung der Mittel-
Jarbe z. B, des Griinen von Blaw und Gelb, sondern nur das Dunkle und Helle
der beiden Farben gleicht sich aus, so dass das Gesichtsfeld weder so hell ise,
als wenn durcl, das gelbe, noch so dunkel, als wenn durch das blaue Glas alleip
gesehen wird, Aber das Gesichtsfeld wird abwechselnd blaw und gelb gesehen,
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ctae cermuntur, qui a colore, quo per singula vilra pracdilae conspiciun-
tur, non maiori minorive caligine solum, sed alio eliam modo diver-
sus est.

Concedo me colorem viridem non certo vidisse, cum ante alterum ocu-
Jum vitrum flavam ante alterum coeruleum ponerem, sed colores, quibus
omnes res imbutae apparebant si solum per flavom vitrum aut solum per
coerulewm conspiciebantur, coniunclione vitrorum omnino aul saltem ex
parte tollebantur. Cum colores illi plane tolluntur, eorum loco alius color
admodum dilutus, impurus, e diversis coloribus mixtus, difficile pro certo
colore agnoscendus, superesse solel; cum vero colores illi se invicem non
plane tollunt, alteruter, qui magis intensivus in vilris fuerat, superesse
solet, ita lamen, ut multum dilutus sit,

Nihilo secius tamen slaluo, impressiones colorum confluere in unam
impressionem, si per vitra diverse colorala ulrique oculo simul anteposiia
prospicimus.  Enim vero certissimum est, res exlernas ulroque oculo
sano et acquali simplices, non duplicatas cerni, eas duobus oculis non
seorsim sed simul cerni, coloreque ab eo diverso praeditas apparere,
quo imbutae sunt, si per alterutrum vitrum coloratum cernuntur. Nego
igitur, vilro flavo et cocruleo adhibito res vicissim nunc coeruleo nunc
flavo colore imbulas cerni, si oculi sani, aequales el in rem conspectam ita
conversi sunt, ut axes prolongali eorum in re visa conveniant, Cur res
viridi colore non videantur imbutae esse, physicorum est explicare. Idem
enim observatum est, si lux per eadem vitra transiens certo modo misceba-
tur. Nimirum siin diacta, duabus fenestris instructa, tabulam vitream fla-
yam perpendiculari situ ita collocas, ut lux per ulramque fenestram in diae-
fam intrans per vilrum penetret, et in chartam albam incidat, flavam
hanc lucem translucentem esse invenies. Si eodem modo coeruleum
yitram fenestrac opponis, lucem penetranlem coeruleam esse ohservabis,
Si yero utrumque vilrum, juxta se positum ita collocas, ut pars laminis
transmissi in eundem chartae locum incidat itaque misceatur, videbis,
viridem colorem non orivi.  In experimentis a me facis, in quibus



118 De subtilitate tactus,

vitrum flavum et coeruleum paulisper ad rubrum colorem vergebant,
vadii lucis transmissae, in papyro consociali, colorem vulgo violaceum
appellatum conslituebant.  Tlayo vitro autem anle cocruleum vitrum
posito lux per utrumque vilrum penetrans el in papyrum incidens ita co-
lorata erat, vt viridis color in ea praevaleret. Intelligitur hac re, colo=-
res radiorum coniungi posse in unum colorem, sic tamen, ul neutiquam
color appareat, quem pro medio vulgo habere solemus,

Qui experimenta, de vitris coloralis ulrique oculo simul anteponen~
dis repetere volunt, curare debent, ut axes ulriusque oculi in unam rem
conversi sint, Initio enim per vitra colorata illa prospicientes, facile
axes oculorum ita divigunt, ut alteram partem cocli dextro, alteram
sinistro oculo intueantur,  Quo facto quamlibet partem co colore
imbutam vident, qui vilro ante oculum versanti proprius est. Alten-
tionem porro advertant ad eas res, quac mediis oculis obversanlur, ab-
strabant autem a vebus in latere positis,  Deinde cfliciendum est, ut res
conspeela lantum ab oculis remota sit, ut simplex ct circumscripta imago
cius in oculis oriatur. Flammam candelae tum cerlis lermiuis cireum-
scriptam simplicemque conspexi, cum cam salis prope ad oculos et vitra
adimovi. Si remota corpora simplicia et uno eolore pracdita videmus,
propiora corpora saepe duplicala et coloribus vitrorum illorum obducta
apparent.  Homines oculis acqualibus non instrucli, sed unum oculum
debiliorem habentes, colorem vitri robusto oculo ante posili saepe pracva~
lentem invenicnt. Iomines, qui altentionem vicissim ad alterutrum
oculum convertere ab altero oculo averlere consueverunt, per vitra
illa colorata prospicientes, res vicissim nunc huius nunec illius vitri colore
imbutas videbunt et saepe adeo maculas diverse coloratas in rebus ani-
madvertent,  Denique silenlio non praclereundum est, experimenta

facilius institui, si duo vilra colore acque intensivo tincla sunt, aut si
vitrom dilutiori colore pracditum crassius est,

Ex omnibus, quae nunc parrata sunl, sequitur, sensalionem duornm
colorum, gquorum ajler a dexiro alter simul a sinistro oculo percipitur,
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nunqupm confluere in unam sensationem , nisi in eo casu, quo colo-
res eadem directione cernuntur. Cernuntur autem lum tantum  ea-
dem direclione, si imagines colorum in ulroque oculo cundem plane
Jocum occupant. In ommibus aliis casibus plures colores, qui vel uno co-
demque oculo cernuntur, vel ita percipiuntur, ut alter color a dextro,
alter a sinistro oculo cernatur, discreti sentiuntur,

Venio nune ad observationem satis memorabilem de alio errore, cui
in Coguoscendu temperie corporum obnoxii sumus, nimirum sinisiram
manum fluidis aeque calidis aut frigidis non eodem modo affici, quam
dextram, sed insinistraapud plurimos homines sensum maioris caloris
aut [rigoris oriri. Quae quidem diversitaslateris dexlri et sinistri eo magis
attentionem nostram merclur, quoniam a me aliis experimentis p‘robatmn
est, corpora eciusdem ponderis dextrae et sinistrac manui simul imposita,
in Plurimis hominibus in sinistra manu etiam sensum maioris pressiouis
excitare quam in dexlra. \

Primum duobus thermometris calorem recte indicantibus tempericm
manibus propriam in plaribus hominibus examinavi. Hi igitur homines,
postquam  manus diutius iisdem tegumentis tectae, aul in universum
sub iisdem conditionibus versalac fuerant, duo thermometra sic manibus re-
ceperunt, ut ab omni parte includerentur. Hoe modo inventum est, pri-
mo lempore post inceptum experimentum mercurium in sinistra ad dimi-
dinm vel ad unum gradum altius ascendisse, quam in dextra; hanc difle~
renliam lemperiei vero eo magis disparuisse, quo diulius experimentum
conlinualum est, ita, ut in fine experimenti diu continuali temperies in
utraque manu aut aequalis, aut paene aequalis i. e. tertia aut quarta gra-
dus parle diversa inveniretur. Manus nimiram 281°, 29°, 29.1° aut
denique 292° scalac Reaumurianae calidae inveniehantur et paulo maior
temperies exigna nunc in sinistra nunc in dextra observabatur, Deinde
duo vasa lignea magna aqua calida replevi, ciusdemque temperiem duobus
thermometris, perpetuo aguae immensis, cognovi. Ab amico autem, tem-
periem ignorante, postea petii, ut utrumque digitum indicem, aut utram-
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que manum simul ad eandem alliludinem in aquam 1mm1tteret, et de
temperie aguae iudicium ferret,

Quo faclo ego, thermometra simul observans, idem quod supra
commemoravi expertus sum, nimirum aquam sinisira manu examina-
tam pluribus hominibus calidiorem visam esse, quam aquam dexira
manw cognitam, eliam si temperie nullo modo ab ea dilferebat.  Si in-
scio amico vasorum locus mutabatur, ita ut vas, quod adhuc dextrum
locum occupaveralt nunc sinistro loco poneretur, sempcer tamen hacc aqua
calidior visa est, in quam sinistra manus immergebatur.

Idem tum adeo observatum est, si aqua dextra manu inquirendas
dimidio gradu aut vno gradu celidior erat, quam aqua sinistra manu
examinandda.

Quae, ut exemplis illustrentur nonnulla experimenta nune afleram,

Pars corporis aquae Temperies Pars corporis aquae Temperies Partes in quibus sensus

fmmersa. huius a- iminersa, huius a- malorem calorem indi-
quae, quae. care videbatur.

Mauus sinistra 331° R, Manus dextra 34° R.  Manus sinistra,
Digitus index sinister 33° Digitus index dexter  34° Digitus sinister,
Dig, minimus sinister  313° Digitus minimns dext. 32° Dig, sinister sed obscure.
Manus sinistra 31° Manus dextra 3230 Neutra mauus,
Digiws index sinister  29° Digitus index dexter 31° Neuter digitus,
Wi Siierd 291° Manus dextra R95° Sinistra manus,

Aqua si 19 gradus calida aut frigidior est manum non caloris ged
fiigoris sensu afficit. Cui quidem si dextra ¢t sinistra manus simul jm-
mergitur sinistra vehementiori frigoris sensu aflicitur quam dextra. In-
telligitur ergo non solum cumulum caloris, sed etiam defectum eius sini-
stram manu vehementius irritare.

Pars corpovis aquae Temperies Pars corporis aquae Temperies Purtes in quibus sensus

immersa, huius a- immersa. buius a=  maius frigus indicare
quae, guge, videbatur,
Pollex et index sinist.  103° R, Pollex et index dext. 1010 R, Digiti sinistri.
lidem digiti 113° lidem digiti 103° Digiti dextri.
lidem digiti 190 lidem digiti 199 Digiti sinistri.
lidem digiti 12° lidem digiti 114° Digiti sinistri,
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Non quidem exspectandum est, in omnibus hominibus sinistram
manum calore vehemenlius affectam iri, quam manum dextram. [n plu-
rimis aulem hoc ita se habere experimenta mea docuernnt. Jam, si de
causis quaeras, cur sinistra manus ab aqua eodem gradu calida plerumqgue
vehiementiori caloris sensu afficialur quam dextra et cur sinistra manus
maiori [rigoris sensu percellatur, si in duo vasa, aqua eodem gradu fri-
gida repleta simul manus immittis; illud maxime respiciendum esse cre-
dat aliquis, quod supra monilum est, nimiram duas manus plurimorum
hominum non eodem gradu calidas esse, sed sinistram plerumque ca-
lidiorem inveniri.

At vero veram hanc cansam non esse ex eo intelligitur, quia
jdem in frigida atque in calida aqua observatur. Nam si manus . sini-
stra propter maiorem calorem eius ab aqua frigida vehementius afficere-
tur, necessarium foret, ut ab aqua calida minus vehementer aflicere-
tumwquam dextra; gradus caloris enim aquae proprius a calore sinistrac
manus minus diversus foret, quam a calore dexirae manus frigidio-
ris. Sed hoc veritati repugnat, sinistra manus enim vehementius affj-
citur, quam dexlra, sive eas in calidiorem sive in frigidiorem aquam
immiseris,  Ad aliam igilur explicationem confugiendum est.  Vola
pempe manus dextrae crassiori quam sinistrae epidermide tegitur, quae,
quoniam a calore vel frigore difficilius penetratur, utrumque eflicere vi-
detur, primum, ut e manu dextra globum thermometri amplectente,
pon tam cito tanta caloris copia in thermometrum transeat, quam e sini-
stra, deinde, ut ex aqua calida, vel frigida non tam cito aequalis caloris
vel ﬁ-igoris copia in immissam dextram quam in sinistram manum pene-
qret.  Cui explicationi aliud quoque phaenomenon in dorso et vola ma-
auum a me observatum favet.  Si nimirum vasi ligneo satis magno, aqua
S 9L gradus calida repleto, utramque manum expansam simul immitto,
ita, ut margo ulnaris eius deorsum, radialis sursum conversus sit, et
utlaque manus a s¢ invicem panlulum distet, simulatque animum attendo
atrum dorsum an vola vehementiori sensu frigoris afliciatur, sempe ins .
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venio, aquam dorsum manus allingenlem initio frigidiorem videri, quam
aquam inter utramque manum interpositam, clapsis vero decem vel quin-
decim, vel viginli quatuor sexagesimis, sensum frigoris in dorso ma-
nuum sensim paulalimque imminui, in vola vero ila augeri, ut denique
aqua inter ulramque manum interposita vehementius frigere videatur,
quam aqua dorsum utriusque manus tangens. Idem observo, si aqua
minus frigida est. Si vero calidam aquam adhibeo hoc mihi accidit, ut
primum aqua dorsum manuum attingens calidior esse, postea vero aliquot
sexagesimis elapsis vola manus vehementius calore irvitari videatur, hoc
enim tam in me ipso quam in amico observavi, cum aqua 38% gradus
calida esset, ) ;

Postquam ulramque manum in aquam viginli duos gradus calidam
immisi, dorsum initio leni caloris, vola leni frigoris sensu aflecta est,
Quae ommia hoc modo explicanda esse crediderim: Quoniam dorsum
manus lenuiori cuticula obductum est, quam vola, calor et frigus facilius
nervos dorsi allicit quam nervos volae, itaque sensus caloris vel frigoris
ex aqua calida vel frigida ortus initio in dorso vehementior est. Quia
vero simul vola multo pluribus nervis ideoque sensu subliliori praedita
esl, sensim sensimque calor el frigus, superalo impedimento in crassiori
culicula posito, in vola vehemenliorem et sibi constantem effectum
habet.

Postquam adhuc omnia erncre studuimus, quibus physiologi sub-
tilitatem tactus in aestimando calore investigantes, facile falluntur, nunc
quid de subtilitate illa statuendum sit,, pronuntiandum est,

Iist igitur haec sublililas tactus practer omnem meam spem et ex-
spectalionem lanta, ut thermometra, consucta ralione constructa, vix
sufficiant, ad differentiam caloris duorum fluidorum accurate indicandam,
quam homines, in illa fluida manum alternis vicibus immergenles, taclu
percipere nequeant, Namque homines, quorum laclum examinavi, dif-
ferentiam temperiei, quintac parli gradus in scala Reaumuriana aequi-
parandam, certo senserunt, Neque VEro conslal, cos sextam aut septj-
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mam gradus parlem, qua alterum fluidum alterum calore superavit, non
sensisse.

Hac tactus sublilitate a me cognita, scire cupicham, num exiguae
temperiei diversitates facilius tum sentiantur, si temperies fluidorum
calidorum a me examinatorum temperiem corporis tantum superarent, ut
parum abessel, quin uslionis sensum in nobis excitarent. Namque haud
absonum est suspicari, in corporibus tam calidis, ut perexiguni caloris
accessus uslionis sensum proferut, vel minimas setbnawll antalionss o
nobis perceptas iri.

Quemadmodum vero differentia sonorum auribus facilius capitur,
si soni neque nimis alti neque nimis graves sunt, et si vehementia soni
tam moderata est, ut molesliam non creel; ila temperies etiam, digilos
non male afliciens, optlime et accuratissime sentitur, Idque experimentis
sane probatum est. Illa quoque temperies, quae a temperic manum pu-
rum diversa est, accuralissime laclu cognoscilur, quamvis perexigna co-
pia caloris manibus vel communicetur vel detrabatur. Sensalionem vero
caloris eo clariorem et subtiliorem esse, quo maior superficies cutis cum

fluido calido vel frigido in contactum venit, supra iam demonsiratum«est.

[taque nemo mirabitur, me diversitatem duorum fluidorum, quorum

alterum 203, alterum 202 gradus scalae Reaumurianae calidum fuit, non

pereepisse, cum solum digitum indicem mune huic nunc illi fluido immi-

serim, dislinxisse autem, cum {olam manum aquae immerserim,

Qua re mullum eliam impedimur, quo minus sublilitatem tactus in
diversis corporis partibus salis accurate examinemus, et inler se com-
paremus. ;

Mirum fortasse mullis videbitur, apices digitorum, apicem linguae,
jabia, aliasque partes sublilitate tactus prae caeteris excellentes, non co-
dem graduin distinguenda diversitate temperiei corporum praestare quam
in acstimando pondere vel in sentienda distantia duorum locorum cutis
simul per aliud corpus altactorum. Nam secnndum experimenta a me facla ’

“lingua apicesque digitorum sane quidem caeteris partibus hac re praestant,
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allamen non tantopere, ut maior ambilus aliarum partium culis torpi-
ditatem non resarciat. Si e, g. aqua altero vase inclusa 173, altero vase
contenta 18 gradus scalae Reaumurianae calida evat, locusque horum
vasorum iterum ilerumque inscio amico adiutore ita mulabatur, ut al-
terum vas alterius locum oblineret, amicusque diversilalem temperiei
nunc digiti indicis prima phalange successive in primum et secundum
vas immersa, nunc labiis immersis, nunc denique immerso apice nasi co-
gnoscere studebat; diversilas lemperiei semper quidem ab eo discreta est,
hoc modo tamen, ul sensus in digito clarior, in labiis minus clarus, in naso
denique obscurior quam in labiis esset. Eandem vero etiam temperiei
diversitalem idem amicus immerso olecrano flexi brachii percepit, i, e.
in parte cutis, quae subtilitate tactus multum a digilis et labiis superatur,
Quia vero dilferentia temperiei prima phalange indicis adbuce disereta non
minor quam % gradus scalae Reaumurianae fuit, neque vero idem ami-
cus tola manu immersa minorem diflferentiam quam 5 —% gradus discre-
vit, singulae parles cutis non tam hac re multum inter se discrepare vi-
dentur, ut partivm nonnullarum ope differentiam temperiei duorum flui-
doram multo minorem percipiamus, sed, ut eam differentiam multo
clarius et dislinclius cognoscamus.

Quia vero in experimentis hoec modo institulis haud facile cfficitur,
ut superficies partium cum f{luidis calefactlis in contaclum veniens in ole-
crano non maior quam in labiis, in labiis non maior quam in lingua et in
apice digilorum sit, magnitudine eius superficiei autem sublilitas et cla-
ritas sensalionis augelur, aliam praeterca methodum ad inquirendam
subtilitatem taclus in cognoscenda temperie corporum in usum vocavi,
Duas parvas phiolas aequali copia olei replevi, alque ad cognoscendam
temperiem olei duo thermometra in phiolas intuli, oleoque immersi,
Postquam igitur reliqua aperturae pars, a thermometris in phiolis illis
non expleta, alio modo occlusa est, phiolas in aquam calidam posui, ila-
que effeci, ut olenm sensim paulatimque calefieret, eiusque lemperies
a thermomelris illis indicaretur, Qua cognila, phiolas prolractas siccavi
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et ad has illasve culis partes admovi. Floc modo intellexi eutem faciei
in uuiversum, praeprimis vero cutem palpebrarum et buccarum, facilius
et vehementius calore irritari quam cutem aliarum partium. Frontem
aures, adeoque labia, alias subtilissimo tactu insignia, hac re palpebris et
buccis postponenda esse. Saepe eandem phiolam ilerum ilerumque et
vicissim duabus partibus admovi, aut ab alia parte ad aliam promovi et re-
movi alque sic effectum maiorem vel minorem caloris in cutem cogno-
scere studui. Media pars labii superioris hoc modo minori caloris sensu
allicebatur, quam latera eius. Sed hane quoque methodum ad diiudi-
candam sabtilitatem tactus diversarum partium in percipiendo calore haud
plane sufficere intellexi. Vehementior enim caloris effectus simul a cu-
ticula tenuiori, ideoque caloris transitum minus impcdienle, 1)endcl'e
visus est. Tatear propterea necesse est, me methodo apla ct plane lula,
qua sublilitatem illam tactus aeslimem, carere.

Venio ad coenaesthesin culis, qua dolorem percipimus, si nimia copia
caloris cuti vel communicatur vel detrahitur,

Omnes uimirum percepliones dividuntur in duas classes, in obiecti-
vas et subiectivas. Obieclivae percepliones oriuntur ubi non solum mu-
tationem aliquam sentimus, quam stimulus corporum percipiendorum in
organis nostris profert, verum etiam corpus ipsum organa nosira stimu-
lans sentire nobis videmur. Cum enim lux tunicam nerveam oculi irrilat,
non solum mutalionem in oculo sentimus, sed etiam lucem resque lucem
emiueﬁtes cernimus, aut cernere nobis videmur. Idem in auribus ac-
cidit, si sonos audimus, idem denique in organis tactus et in caeleris or-
ganis experimur, quae hanc ob rem organa sensuum appellantur, Hoc
enim organis sensuum peculiare est, ut eornm ope perceptionum obiecti-
yarum pm-[icipes fiamus. Caclerae Corporis humani partes hac virlute
carent, ct percepliones nounnisi subiectivas admiu.uut, quae quidem eins-
modi sunt, ut mutationem aliquam organorum nostrorum cum aliis cor-
peribus in contactum venientium senliamus. Hae percepliones plerum-

que aut gratac aul ingratae sunt, ingratae dolores alio verho appellantur,
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Postquam e. g. cultro cutem aegroti discidimus, eius laevor, temperies et
forma in adiacentibus partibus discissis non sentitur, sed dolor tantum per-
cipitur. Neque vero alter musculus alterum, sicontractione movetur, la-
clu aliquo percipit, neque cor costas senlit, ad quas iclu appellitur,

Nolo jam in quaestionem salis spinosam inguirere, qua in re haec
diversilas perceplionum posila sit, ulrum magis in organorum structuga
nervorumque fine, an in nervorum a cerehro ad organa deductornm ori-
gine, decursu et natura quaerenda sit. Foc unum aflere liceat, virtu-
tem organorum sensuum, obiectivas percepliones cum animo communi-
:andi, morborum vi haud raro tolli, virtute tamen illa remanente, qua
cadem organa subiectivas percepliones in nobis provocant. Hac ralione
coecos, amaurosi laborantes, de vehemente dolore, a luce et variis colo-

ribus plus minusve excitalo, conqueri vidi, neminemque fugit, homines

hemiplegia aut alia paralysi culis affectos haud raro calorem, pondus et

alias corpovrum virlutes tactu non COgNOSCere, veliemenli antem dolore
cutis aflici, si artus fricantur, etiamsi id leniter fiat, '
Calor modicus igitur perceptione obiccliva cognoscitur, ita quidem,
ut calor organa atlingens et in ea penetrans ab organis quodammodo di-
slinguatur, eciusque gradus percipiatur. 'Cnlor vehementior vero dola-
rem, ustionem appellatum , excitat, quo facto non calorem sed mutatam
ovganorum conditionem percipimus, Idem de frigore eliam valet. Quoram
dolorum causam alii forsitam in nimia expansione vel contraclione par-
tium nervosarum quaerenl: constat enim calorem corpora dilatare, et
ravefacere, frigus autem ea contrahere et condensare, alii antem in eo
positam esse, quod calor vel frigus ad profundiora loca et nominatim ad
lruncos nervorum penctret. Virique autem opinioni experimentum hand
favere videtur, quo probatur, aquam minori gradu fervidam primum
avliculum indicis aliusve digiti immissum et dia sub aqua retentum non
urere, plures autem arliculos simul immissos urere, similique ratione
aquam paalo minus fervidam non quidem digilos immissos, at vero tolam
manum aqua submersam urere. Intelligitur enim hac re, ad ustionis sen-
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sum excilandum non requiri, ut singulae particulac substantiae nervosae
cutis ultra certum modum extendantur. Gradus extensionis enim parti-
cularum illarum non augetur, cum non solum unum digitum sed totam
manum aquae immergas. Digilus potius solus tum eodem gradu calefit
quam tota manus. Sensus ustionis ergo hoc casu proplerea orvitur, quod
plures cutis particulae calefiunt.  Quae si singulac et scorsim ecodem gradu
calefierent uslionis sensum mon provocarent, cum vero simul calefiunt
communem in nervos effectum proferunt, ustionem,

Pendet enim sensus uslionis a quinque rebus, primum a grada calo-
ris, qui in cutem transfertur, tum a longiori tempore, per quod haec
translatio in cutem continuatur, deinde a magnitudine superficiei corpo-
ris, quac cum calidiori corpore in contactum venit, porro a lenuitate cu-
ticulae transilum caloris in cutem minus impediente, denique a sensibi-
litate subtiliori vel minus subUli cuiuslibet partis.

Nonnulla eorum iam uberius illustrare liceat. Tempus igitur ad

sensum uslionis provocandum necessarium co longius esse,

quo minor
gradus caloris culi commuuicatus, et quo minor

superficies culis cum
alefaciente corpore in contactum veniens, his periculis intelligitur,

In aquam fervidam, cuius temperiem thermometro cognoveram,
amicus prinum articulum digili indicis immisit mihique lemporis mo-
mentum indicavit, quo ustionis sensus eum gradam alligit, ut digitum aqua
extrabiere cogerelur. Igo igitur, tempus illud elapsum horologio sexa-
gesimas iudicante metiens, observavi, ¢o maius spalium temporis requiri
ad sensum ustionis excilandum, quo minorem gradum aqua habuil :

Gradus caloris aquae cui primus Tempus ab immersione digili usque
articulus indicis immergcehatur, ad retraclionem eius elapsum,

EfYyo 3
52° R, 3 Sexagesimae,
SL° — s
50%° —
9
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Gradus caloris aquae cui primus  ‘Tempus ab immersione digiti usque

articulus indicis immergebatur, ad retractionem eius elapsum,
49° R. 5L Sexagesimae
48° — 7 —
472° — 7 —
47° — 9 —
453° — 11 s
ROy — 13y —
45° 14 .
44L° — 17 —
44° —- 21 oy
433 — 20 —
423° — 23 -~

Si aqua 413 gradus calida facta erat, sensus ustionis plane non ex-
ortus eslt.

Quia in his experimentis providendum est, ne digitum paulo ante
alefactum et adhue maiorem in modum calentem vel irvitatum denuo in
aquam immittamus, quia nimiram tum sensus uslionis cilins oritur, ami-
cus vicissim nunc dextrum, nunc sinistrum indicem aquae impmisit,

Quae quidem experimenta cum pluries in me ipso instituerim satius
duxi non solum indicem, sed alios etiam digitos minores aquae immitiere,
atque hoc modo prohiberi ne sensibilitas digitorum saepius adhibitorum
deprimatur, Haec autem a me observata sunt:

Gradus caloris aquae cui primus "Tempus ab immersione digiti usque
articulis indicis immergebatur, ad retractionem eius elapsum.
57° R 3%
53° — Ax
52° — 4
51° — 5
51° — 4
50° — 4
49° . 8
48° 5%
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Gradus ealoris aquae cui primus articulus Tempus ab immersione digiti usque ad re-
diversornm digitorum immcrgebalur. tractionem eius propter sensum ustionis ne-
cessariam in sexagesimis minuti partibus
expressum.
56° R, L secundae
550 — oy
54° — -
53° — 4 Fetin
52° — 4 o
LG 5 22!
5P s 5 e

Annotatnm est supra a me, diversam temperiem dnorum fluidorum
facilius el sublilius discerni si digitos non simul sed successive iis immer-
gimus, minus autem distincte si digilos ulriusque manus simul adhibe-
mus, atque maius adeo impedimentum observationi lum obslare, cum
duobus digitis vicinis utrumque fJuidum simul exploramus.

Causam in confluxu duarum illarum impressionum, accuratiorem
comparationem impediente, inesse censeo, Fienim magis probabilis hace
explicalio mihi visa est, quam alia, inde repetenda, quod mens diversa
simul agere nequeat,  Nam etiamsi in exploratione utriusque fluidi si-

multanca atlentionem non ad utrumgque digitum simul, sed nunc ad hune

nune ad illum d]gltum adverl.as; tamen tam clare diversitalem temperied
non percipis, quam, si successive digitos adhibes.
Quod eo magis memoratu dignum est, quia facile suspicer

is, fore,
utmaius adeo impedimentum e successiva perceptione impr

essionum oria-
tar, propterea, quod prima sensatio memoria tenenda et fortasse phan-

{asiac Vi renovanda est, ul cum sensatione altera comparetur, TFacilius

enim forsan mullis videbitur duas praesentes sensaliones, inter se con-

ferre, quam sensalionem practeritam phanlasia renovare, l‘enovalamque

cum alia nova sensatione comparare.

At non solum hoc loco, sed aliis etiam casibus practeritas sensalio-
nes cum praesentibus facilius et melius comparamus, quam duas prae-
senles sensaliones inler se.

R
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Idem enim observavi in comparando pondere duorum corporum.
Pondera nimirum alterutri manui simul imposita difficillime inter se
comparanlur, facilius si singula singulis manibus simul, oplime si alterutri
maunui aut dexlrae el sinistrac successive imponuntur,

Hic confluxus duarum sensalionum comparalionem earum impe-
diens in organis gustus et olfactus etiam conspicuus est. 'Tange simul
duo linguae loca duobus penecillis, quorum alter acido diluto, alter so-
lutione sachari madefactus est: senties quidem, si nunc ad hunc nunc
ad illum penecillum allentionem advertis, diversum saporem, non clare
tamen.  Confluit enim quodammodo sapor dulcis cum acido. Multo
clarius vero ulrumque saporem discernes, si ad linguam nunc acidum
nune dulcem penicillum admoves. Ad nares simul adfer duas lagenulas
diversis corporibus odoriferis plenas, Sensus odoris utriusque non tam
clare discernetlur, quam singulis lagenulis seorsim iisdem naribus admotis,

Cum ad dextram aperturam nasi alicui inscio allera lagenula soln-
tionem hydrothionicam continens, ad sinistram altera oleo terchinthinae
plena simul admovebatur, tantopere sensus odoris ulriusque corporis
confluxit, ut non recte discerneret, quo masi lalere odorem hydro-
thionicum wvel terebinthinae odorem perciperet.  Cavendum tamen
est, ne substantias adhibeas, quae non odorem solum , sed aliam vehe-
mentem irritationem proferunt, v. c. ammonium,

Sonos duos, simul prolatos, diflicilius et minus subtiliter inter se
comparari, quam successive ad aures pervenientes, a DELEzENNO™)
jam annotatum est, DELEZENNVS nimirum experimenlis admodum
accuralis demonslravit quam subtiliter auris humana discrepantiam per
exiguam duorum sonorum senliat. Narrat musicos aure exculta et mul-
tum exercilata intervallum duorum sonorum adhuc percipere, quod %

*) DELEzENNE in Recueil de travaux de la soc. des sciences de Lille 1827. Relatio ex hoc
opere extracta continetur in Bull. univ. des sc. math, X1, 275, ev im Repertorium Jir
Experimentalphysik yon Fechner. Leipzig 1832, 8. Bd. I, p. 341.

TN
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commate (§5)3 non maior est, i. e. dilferentiam duorum sonorum, quo-
rum vibrationes sic inter se differunt ut 645 a 643. Hominem arte musica
minus exercitatum aure saltem diversitatem duorum sonorum sentie, quae
% commale (£5)% non maior est, i. e. differentiam duorum sonorum, quo-
rum vibrationes inter se differunt ut 161 a 160, Zam subtiliter vero
duwo soni tum tantum inter se comparabantur, si successive aures percel-
lebant. Nam si soni iidem simul proferuntur multo maior discrepan-
tia eorwm non percipitur. '

Solus visus ab hac regula exceptus est. Duas lineas parallelas tam
parum a sé distantes, ut semper simul cernantur, oplime et accuralis-
gime quoad longitudinem comparamus, melins, quam lineas tantopere a
se invicem distantes, ut non simul cernantur, sed oculi ab altera ad al-
teram adverti debeant.

Lamus nunc per singula el primum observationibus in mullis homi-
nibus faclis et iteratis demonstremus, duo pondera digitis successive
imposita melius inter se comparari, quam si simul imponuntur.

TTunc in finem a me duo systemata ponderum adhibita sunt, quo-
yum quodlibet e diversis minoribus ponderibus invicem inclusis consta-
bat. Poudera enim vasorum formam habebant ita comparatorum, ut
mincra a maioribus reciperentur.  Primo pondere, qualuor unciarum,
includebatur secondum pondus duarum unciarum, hoc tertinm pondus
unius unicae et hoc quartum dimidiae unciae et sic porro. Inferior su-
perﬁcies et tota forma eorundem ponderum e duobus systematibus
illis sumtorum paene eadem erat.

Postquam dao pondera ila calefacta erant, ul temperies éorum a
temperie digitorum non multum diversa esset, digitis meis me non vi-
dente vicissim ilerum iterumque imposita sunt, ila ut eundem semper
digitorum locum oblinerent, atque digitis bene fulta essent.

Primum eraere studuimus, quam sublilis et accuratla sit comparalio

ponderum inter se, si simul digitis eiusdem manus imponantur, manusque

R 2
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ila fulta sit et immota tenealur, ut mihi non nisi € pressione prmdormn
in digitos, neuliquam e virium muscularium intentione, ad (gllenda pon-
dera ngcessaria, de magniludine ponderum iudicare liceat,

1 L .
Scries L experimentorum
circa differentiam duorum ponderum digitis etusdem manus impos;-
torum, necessariam ad sensum praeponderantiae in nobis

excitandum.

a) Si alterum pondus digito secundo et terlio, et simul alterum digito
quarto et quinto eiusdem manus imponebatur, manu fulta et immota :

Magnitudo ponderis digito Magnitudo ponderis digito Indicium de praeponderantia
secundo et tertio impositi, quarto et quinto impositi, alterutrius ponderis
SeMUNCILs expressa. Semurncis expressa. latum,
15 9 verum
15 10 verum
111 ; 15 : verum
115 15 falsum

b) Si pondus primum et secundum successive in hos digilos fultae et im-
motac manus imponebantur :

15 12 verum
13 y 15 verum
15 14 verum
8L 8 verum
12z 12, verum
12x 12 falsum
15 15 falsum
15 15% falsum
14x 15 falsum
141 15 falsum
14 15 verum
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Magnitudo ponderis digito Magnitudo ponderis digito Tudicium de praeponderantia
secundo et tertio impositi, quarto et quinto impositi, alterutrius ponderis
semunciis expressa, Semuncils expressa, latum,

c) si pondera szmul in hos digitos imposita manu sublata tenchantur:

i1 15 verum
15 ;. verum
15 13 verum
14 15 ‘ falsum

d) si Pondus alterum in digilum secundum et tertium, deinde vero suc-
cessive pondus alterum in digitum quartum et quintum impositum
sublatum tenchatur:

14 15 verum et cerlum
15 14% falsum
¢) si pondera iterum iterumque successive et vicissim in digitum secios-

dum et tertium (non in guartum et quintum ) imponebantur et sub-
lata tenebantur:

15 141

Ex his experimentis concludere licet : primum,

verum,
omninm subtilissime |
et accuralissime de praeponderantia duorum corporum iudicavi, si swuc-
cessive eidem digito imponuntur et elevala many efferuntur: namque
sub hac conditione dilferentia ponderum, quae numeris 29:30 exprimi-
tur, recte percepta est, (vide seriem experimentorum I. ¢): deinde salis
aceuratum iudicium tum etiam ferri, si pondera successipe diversis digi-
is etusdem manus v.c. brimum digito secundo et tertio, deinde digito
quarto et quinto imponuntur et manu sublata tenentur, sub hac enim
conditione differentia ponderum quae est ut 28:30 recle Percepta est,
({ri(lc seriem experimentorum I, d); tum minus perspicue et clare pracpon-
deranliam cognitam esse, si pondera szmul in hos digitos z';;zpo.sita, sub-
lata manu tenebantur, namque non minor diversitas ponderum, quam
ea quae proportio.uc 26:30 exprimitur percepla est (\'idc seriem experi-
mentorum L ¢): porro nos in diiudicanda ratione duorum pondarum hac
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- ralione, si pondera successive digilis nostris imponantur, magis secundari,

quam si szmul pondera manu sublate teneantur, namque illo in casu ra-
tio ponderum recte adhuc percepta numeris 28:30 aut in alio periculo
24:25 respondet (vide seriem experimentorum I. b) in hoc vero casu
relatio ponderum erat ut 26:30: denique omnium minime subtiliter dif-
ferentiam duorum ponderum discerni, si simul in diversos digitos eius-
dem manus ponuntur, neque manu Zolluntur; tum enim pracponderan-
tia non certo cognoscebatur nisi pondera erant in ralione numerorum

30:20 (vide seriem experimentorum I, a).

Series I[I. experimentorum
circa dz [Jerentiam duorum ponderum digitis utriusque manus imposi-
torum, necessariam ad sensurmz praeponderantiae excitandum,

Magunitudo ponderis digito Magnitudo ponderis digito Indicium de praeponderantia
sccundo el tertio manus de- secundo et teitio manus alterutrius ponderis
xlrue imposili, semunciis sinistrae impositi, semun- latum,
expressa, ciis expressa, /

a) si pondera simul ulrique manui fullae et immolae imponebantur :

i1 15 verum
Tx % falsum
5 7% verum
12 15 falsum

b) si pondera utrique manui successive imponebautur, manu fulta et
immola:
15 14 verum sed diflicile
14 . 15 verum el certum
¢) si pondera postquam ulrique manui simul imposita erant manibus si-
mul sublatis eflerebantur :

14 15 verum sed incertum
15 14 plane incertum
15 13% verum sed dillicile

13% 15 verum et certum
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d) s1 pondera sinislrae manui successive imponebantur et sublata tenc-

bantur:
4 5
15 141 ‘ verum
14 15% verum

¢) si pondera dextraec manui successive imponebantur et sublata tene-
bantur :

45 14% verum
14 15% verum
15 143 verum
15 14% verum
14 THiE verum
14 $51 falsum
15 14% verum
15 143 falsum.

Ex his experimentis colligendum est, praeponderantiam oplime ob-
servatam esse, si corpora eidem manui successive imponebantur et
sublata tenebantur, nam proportio, ponderum hoc in casu 30:29 esse
potuit (vide seriem experimentorum IL d et ¢); minus distincte cognosci,
si j_)oudera ulrique manui simul imponunlur et sublata tenentur, tum
enin praeponderantia non percepta est, nisi ralio ponderum crat, ut
yatio numerorum 30 : 27, (vide seriem experimentorum I, ¢); paulo
accuratius sentiri, si pondera wérique manui successive imponuntur,
non efferuntur, tum enim recte aeslimata est, eliamsi ponderum v

sed
alio erat
ut ralio numerorum 30:28; denique discrepantiam ponderum ditficillime
aestimari, si pondera utrique manui simul imponuntur, manibusque im-
motis fulciuntur, namque sub hac conditione diversitas non animadverte-
patur, nisi saltem ratio ponderum erat, ut ralio numerorum 30:22,

(vide seviem experimentorum II, a).

Similia experimenta in aliis etiam feci v. ¢, in iuvene quatuordecim

annoruil.
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Alia eiusdem generis experimenta 15% 123 ) verum
cirea differentiam duorum ponderum digilis ulriusque manus impo- 12% 154 verum
sitorum necessariam ad sensum praeponderantiae excitandum. idem experimentum saepe eodem cum successu repetitum est.
Magnitado pouderis digito Maguitudo ponderis digite  Tudicium de pracponderantia d) Si pondera sinistrae manui successive imponebantur et sublata lene-
seeundo et tertio manus du- secundo et tertio manus allerulr'fus pounderis bantur :
xtrae xmposm, semunciis sinistrae xml)osnu, semun— atum. °
expressa. ciis expressa. 14 153 semper verum
a) Si pondera ulrique manni fultac simul unponebanlm‘: . 452 15 verum
15 11 verum 15% 15% in 6 exper. qua-
5% ; 3 : falsum tries verum.
15 11 verum

Experimeutis nuper a me enarralis exira omnem dubitationem posi-

5 {alsum ; - B ete s

1 12 . : {um est, hominem pressionem duorum ponderum multo facilius intler se

15 13 verum . Y el i 4 A 4 i

15 192 ieih comparare et accuratius de differentia eius iudicare, si non simul sed suc-
5 2 veru

y i : : cessive percipialur: duas enim impressiones simul in sensum tactus factas
Similia experimenta alio tempore institula:

jla inter se confluere et alio modo sensum perturbare, ut altera impedial,

15 135 verum quominus altera salis clare et distincte sentiatur: idque eliam in dislin-
15 13% verunt guenda diversa temperie duorum corporum et, solo visu exceplo, in im-
15 133 falsum : P[-cssiouibus in reliquos sensus factis nobis accidere.
‘ 1 r, q 1(:;)-} ‘tcmm Jam si accuralius in naturam oculi inquiro, ne visum quidem ab
11;’; % :5 ‘IE ;;:1:; hac regula, simultancas impressiones difficilius quam seorsim factas inter
- 1 . s¢ comparari, ex.ce%)erim. Nam oculi hac peculiari structura excellunt,
b) Si pondera utrique manui successive imponebantur, manu fulta et ut id tantum clarissime ‘cernatur quod in axim retinae cadit, iuxla po-
; , sila autem eo minus clare appareant, quo remotius ab axi radios lucis in
mnrilzlﬂ. 153 sipai relinam rfuttuut. Si res accuratissime conlemplamur, observ-mms, locum
' relinae, in quo res depictae clare cernuntur valde exiguum esse. Itaque
14 15 verum. iy

si lineam aliquam accurale cognoscere eiusque longitudinem oculo com-

sm experimento ter iterato manibus et ponderibus commulatis Lafs _ y
codem €xj L chendere volumus, oculum ita movemus, ut singulae partes lineae illins

o r
semper recte de pracponderantia iudicatum est. P

axim relinae cadant. Motu oculi, cui bi i su
seorsim in g , cuius nobis conscii su
¢) Si pondera postquam ulrique manui simul imposila erant, simul sub- e

e . Jongitudinem lineae cognoscimus, simili ratione qua motu digiti longita-
d § & ¢ [t .

. corporis. Si duae lineae inter se comparandae s b
153 14 incertum dinem corp fos . . e unt, prima linea
153 14 incerlum cognila, oculum ad alteram lineam converlimus, ila, ut nonce huius lineae

S
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imago in axi retinae posila sit et primam non amplius tam clare videamus
quam secundan. Contendere igitur licet nos duas impressiones neuti-
quam plane simultaneas, sed celerrime se invicem sequentes excipere, ocu-
lamque ita formatum esse, ut hoc sensu magis adeo, quam aliis sensibus
singulas partes corporis seorsim percipere liceat.

Quiavero, si duasres seorsim perceptas inter se somparamus, impres-
sio pracsens cum practerita impressione compamndu esl, palet lene prae-
sente iwpressione in memoriam revocari, aut in nobis resuscilari, atque
tam clare menti tum obversari, ut accuratius adeo cum praesente impres-

sione comparelnr, quam duae praesenles impressiones inter se, ad quas
successive attentionem nostram advertimus.

Ioc autem iis plane repugnare videtur, quae vulgo a psychologis
de diversilate impressionum praesentium corporum in organa noslra et
impressionum praeteritarum, vi phantasiae renovalarum, exponuntur,
Onmes psychologi enim in eo consentiunt, impressiones practeritas, phan-
tasia resuscilalas, longe minus vehementes et claras esse, quam impres-
siones praescules, proplercaque homines percepliones phanlasiae vi resu-
seilalas nunquam pro perceptionibus rerom praesentiumm habere, nec nisi
insanos praesenlia cum praeterilis commiscere.

Sed haec omnia sibi non amplius repugnant, si ponimus, mentem
humanam nunquam duas praesentes impressiones in orgaua factas, sed
semper impressionem praeterilam menle repetilam cum praesente compa-
rare. Hoc enim posilo apparet, cur duo pondera per longius tempus
ulramgque manum simul premenlia non tam accurale inter se comparen-
Llur, quam, si manus successive eorundem vim senliant, Intelligitur nimi-
vum, partim hanc resuscilationem quodammodo impediri posse pressione
ponderis per id tempus perdurante, quo sensum eius in memoriam revo-
camus, partim observalionem secundi ponderis haud dubic propter con-
fluxum duarum impressionum difficiliorem reddi, si simul a primo et
secundo pondere premimur,
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Incidimus igitur in Jocum physiologiae et psychologiae communem,
satis reconditum, in doctrinam de impressionibus in sensus factis postea
mente resuscilalis, quem aliqua ex parte sallem observationibus meis illu-
strare liceat.

Quid in nobis fiat, cum praeterita impressio in sensus facta resusci-
tatur, nos plane fugit. Namgque hypothesis physiologorum ac philoso-
phorum statuentinm, res percipiendas motum fibrarum nervearum in or-
ganis sensuum excitare, hine eum motum ad crebrum, inslrumentum men-
{is primarium, propagari, atque hoc loco a nobis percipi, porro eundem
motam, sed minus vehementem, sive in cerebro sive in cerebro et nervis
resuscitari posse vi phantasiae, salis probabilis quidem est, suflicientibus
tamen argumenlis caret, :

Equidem, missis his aliisque hypothesibus, ea effari studeam, quae
de resuscitalis perceptionibus ipse observaverim.

Primum igitur eiusmodi perceplio in nobis resuscitata non confundi
debet impressione in sensibus per aliquod tempus permanente aut perdu—
ranie postquam res impressionem faciens ablata est! Namque huins con-
1inuo nobhis couscii sumus, neque eam ab impressione discernimus, quae
vi corporis externi praesentis efficiehatur.  Carbo urens in tenebris celer-
rime in orbem motus speciem praesentis circuli ignei excitat, quia impres-
sio in certa punctla oculi facla non stalim evanescit, radiis lucis in vicina
loca oculi incidentibus.  Scilicet pecceptio perdurantis effectus radiorum
jucis non discernitur a perceplione lucis ipsius. Vna et continua potius
haec perceplio est.

Si vero pondus nunc manum premens cum poudere ablato antea
Premente comparatur, sensus, qui pondere absente plane cessaverat, per-
ceptione secundi pouderis denuo quasi in nobis resusciatur atque tam clare
et distincte in memoriam vevocatur, ut diversitalem ponderum accurate
genliamus.

Annotandum porro est, sensum ponderis in comparatione ista nen-
tiquam a nobis voluntario, sed jpsa perceptione secundi ponderis, in

52
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mentem revocari. Saepe sensum ponderis anlea in manum imposili
poslea vero sublali memoria tenere vel vi phantasiae resuscitare studui,
sed frustra. In tolo illo lempore autem inter primam et secund

am im-
Pres-‘ii()llem clabentle sensu a pondere excitato plane cavebam, Simul

ac
vero sccundum pondus cidem aut alteri manui imponebatur, statim cla-
rissime sensi, ulro manus vehemeulins premeretur.,

Deinde non praemitiendum est, in hac comparalione non sensum
tolum impressionis aulecedentis resuscitari, ila ut pondus secundum cum
pondere primo a nobis nunc imaginato comparetur, sed sensum secundi
praesenlis ponderis ila resuscilatam perceplionem primi ponderis obscu-
rare, ut de primo pondere nil nisi discrepantiam eius, a secundo perci-
piamus, simili modo, quo de duobus mensuris se pacne tegentibus nonnisi
anteviorem, oculis nosiris adversam mensuram tolam cernimus, de po-
sleriore vero eam lantum parlem, qua anteriori longior est, Denique tres
enuntialiones experimenlis demonstratas adiicio: i

Quo brevius temporis spalium interpositum est inler perceptionem
primi et secundi ponderis, eo accuralius percepliones inler se comparau-
tur,  Temporis spalio nimis longo comparatio incerta fit aul plane im-
peditar.

Si differentia magnitndinem wutriusque ponderis inltercedens maiop
est, maius etiam lemporis spatinm inler observalionem primi et secundi
ponderis elabi potest, accurata eorum comparatione non impedita,

Perceptio ponderum maiorum non firmius memoriae imprimitup
quam perceplio ponderum minornm. Modo proportio geomelrica pon-
derum eadem sit.

Adhibui duo pondera, quorum alterum 15, alterum 14% semun-
ciis constabat, eaque sucsessive in digitum secundum et terlivm amici A.
imposui, ita quidem, ut pondere primum imposilo demto, alterum co-
dem loco poneretur. :

Amicus, subtili tactu praeditus, differentiam ponderum certo pes-
cepit, si pondus secundum una secunda aut duabus secundis clapsis,
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in cosdem digilos imponebalur, non percepit, si 10 sectmdis aut 5 se-
cundis elapsis id ficbat.

Fadem experimenta ponderibus 14 et 15 semunciarum in amico B
facla idem fere probaverunt. Hie enim discrepantiam horam p,ouderum
certo percepit, si alterum pondus 2 at1§ 5, aut 10 secundis post alte-
yum in cosdem digilos imponebauu', non distinxit, si post 15 secundas
id fiebat,

Simul annolandum est amicum B sensu non tam sublili quam amicus
A praeditum fuisse. Hic enim differentiam ponderum 143 et 15 semun-
;iarum quater recte percepit et differentiam 145 et 15 semuuciarun} nui-
quam non cognovit. Ille vero non nisi pondera 14 et 15 somuncmr‘um
distiuxit, A tertio amico C in jisdem periculis ne pondera quidem 15 et
14 semunciarum certo dignoscebantur, sed tantum pondera 155 et 14

‘semunciarum.  Si igitar haec pondera ita digilis iisdem imponcbanl.m',

ut 10 secundis elapsis primum pondus aufferretur et alterum loco cius
pouerelur, differentiam eorum planc non, si vero 5 secundis practer-
lapsis id fichat, discrepantiam eorum sallem non certo cognovit.  Similia
experimenta in aliis etiam hominibus el in me ipso eodem cum successu
facta sunt.  Paulo maiores differentiae ponderum adhibitorum recte per-
cipiebantur, eliamsi inter observationem primi et secundi ponderis 30 vel
60 vel adeo 110 secundae interpositae erant.

Id v. ¢ in me observalum est, si pondera 15 et 12 semunciarum
digito secundo el tertio eiusdem manus mihi inseio imponebantur et a me
gublata tenebantur. Hoc in casu enim 60 vel adeo 120 secundae elapsae
sunt indicio de pondere non a vero aberrante.

Si minora pondera sed eadem proportione adhibebantur ila, ut v, .
pondera 4 el 5 semunciarum mibi inscio in digitos illos successive impo-
perentur, 60 secundae vel cliam 90 secundae elabi potuerunt iudicio
nomn impedito, At vero 120 secundae sufficichant, ut comparatio eornm
incerla redderetur,
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Magnopere vero miratus sum, me, si nondum defatigatus eram, etiam
proportionem ponderam 15 et 14L semunciarum tum adeo recle perce-
pisse, si 15, 20, 25, 30, vel adeo 35 sexagesimae inter obhservationem
primi et secundi ponderis elapsae erant. Non tamen pelicendum est, me
in huius generis experimentlis ter, quater, quinquies ct adeo sexies idem
experimentam ilerasse prinsquam iudicium de ponderum relatione ferre
potuerim.  Si vero 40 sexagesimae praclerierant, indicia mea de iisdem
ponderibus incerta el erronca fuerunt.

Multa eorum, quae de tactu in percipienda differentia duorum ponde-
rum dicla sunl, eliam ad visum perlinent, si longitudines duarum linearum
iuler se comparandae sunt. Facile est experimentum, quo sublilitatem
visus in dicernenda magniludine corporum examinabis et cum sablilitate
tactus in cognoscenda discrepantia ponderum comparabis.

Dissecui chartam papyraceam scriptoriam magnilndine maxime
cousucta in octo partes aequales et cuilibet parti lincam recltam et aequa-
lem inseripsi, curans simul, utomnes lineae aequali crassitie et nigritie,
diversa autem longitudine essent, Brevissima lineca 100 millimetris alia
quaedam linea longior 100Lmm  alia longior 101 mm constabat. Ila diver-
sae lineae usque ad longitudinem 1035 millimelrorum ductae sunt

Iam duae chartae iuxta se posilac homini proponebantur cuius subh-
tilitatem visus examinare cupicbam. Homines arli delineandi operam
navantes, ideoque visa exculto gaudentes, lineam perpendicularem 100 nm
longam a liuea perpendiculari 10 { mm longa discreverunt, et experimenta
ter, quater et quinquies ileralo semper longiorem lineam recle indicarunt.
Accidit tamen et his ut defatigati ndummqnam errarent. Plures vero ho-
mines lineas 100 et 104 ™™ Jongas non, certo sed non nisi lineas 100 et
105 mm Jongas distinxerunt.  His experimentis intellectum est, a nonnul-
lis cenlesimam, ab aliis vero vigesimam lineae parlem, qua altera linea
altera parallela maior est, salis certo visu cognosei.

Si igitar visum et tactum inter se comparamus, eruentes an differen-

tia duorum ponderum tactu, an differentia longitudinis duarum linearum
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visa sublilius cognoscalur, e praemissis experimentis liquet, visum sane
tactum sublilitale anlecellere.  Miratus tamen sum, visum non mullum
tactu bac re superiorem esse. Homines in dignoscendis 1)011del‘ib“5 non
exercitali enim, sublili tamen tactu praediti, tricesimam partem poude-
ris, homines subtili visu excellentes, cenlesimam partem lineae certo .
discernunt, J

Si calptlltls et experimenta Delezennii nuper a me commemorala
vera sunt, anditus visum et laclum sublilitate superat, Nam Delezennio
teste auditu musicorum trecentesima vigesima secunda pars soni (ratione
habita numeri oscillationum sonum conslituentium) et aure hominum
arte musica non exercilalorum centesima sexagesima prima adhuc co-
gnoscitur,

Mulla eorum, quae de perceptione practerita ponderis, alins ponde-
ris sensu ilerum resuscitala, dicla sunt, ctiam ad perceplionem praeleri-
tam lineac alia linea in conspectum veniente resuscilatam, applicare licet.

Differentiam nimiram duarum linearum satis magnam tom eliam
certo cognoscimus, siinter observationem primac et secundae lineac spa-
tium temporis sat magnum elabilur. Qua vero differentia exigua impres-
sio, quam linea primum conspecla fecerat, tantopere clabente tempore ob-
scuratur, ut altera linea in conspectum prodiens eam non clare resnsci-
tare possit.

Si duae lineae inter se comparandae 100 mm ¢t {{() mm longae erant
jgilurque ila inter se differcbant, nt numeri 10 et 11, dimidia minuta,
qut adeo 70 sccundis inter pri.mmn et secundam ohservationem clapsis,
distinctio longiovis et brevioris lineae non impedita est. Non negandum
tamen est, observationem 70 secundis interea praetereuntibus tam diffici-
lem fuisse, ut non sine causa credam longius, temporis spatium observa-
tionem plane impedituram fuisse. :

Si duae lIneae illac inter se comparandae 100™m et 1035 mm longae
erant, igiturque ita ut numeri 20 et 21 inter se differebant, 30 secundae

vel 35 secundae inter primam et secundam observationem praeteribant
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judicio de diversa longitudine linearum non plane impedito. Spatium
temporis 40 secundarum su (licichat, ad impressionem a linea primum vi-
sa factam ita obscurandam, ut iudicium incertum redderetur,

Denique si duac lineae inter se comparandae 100 mm ¢ 1021 mm Jona
gae erant, igiturque ita, ut numeri 50 et 51% inter se differebant, ne
10 secunda¢ quidem, aut 5 secundae, sed 3 secundae tanlum inter pri-
mam et secundam observationem elabi poterant, comparatione linearum
inler se non impedila, Si 4 secundae clabebantur pluries recte quam
false de longitudine linearum indicalum est,

In his eliam experimeunlis cognovi impressionem a prima linea fa-
clany, ea ablala, non perduvare, sed plane cessare, ita, ut ne voluntario
quidem accurate in memoriam revocari vel imaginatione reproduci possit.

Secunda vero linea paulo- post conspecta, ita perceptio praeterita re-
suscilata est, ut salis accurate de diflerentia longitudinis ulriusque lineae
indicaretur.

Viraque linea denique ablala, ita impressio ulraque stalim exstingui-
tur, ut de carum longitudine recte iudicare non liceat, Praesens enim im-
pressio cum praeterita multo facilius comparatur, quam duae perceplio
nes praclerilae inler se.

Vi experimenta a me iam enarrata sibi magis conslarent et ab aliis
o reclius repeli possint addendum est, quamlibet lineam per certum lem-
pus couspeclui oblatam esse v. c, per oclo aul decem secundas, deinde
non sine causa lineas Jaminis papyraceis tam magnis i. e, foliis octavis a
me inscriptas esse.  Duplici modo enim duae lineae visu inter se compa-
rari possunt,  Nam lineas salis longe, ut in praesente casu, a se invicem
distantes ila inter se conferimus, ul nune hane nunc illam lincam totam
visu concipiamus. Lineis vero pavallclis spatio valde exiguo a se distanlibus
ilain comparatione carum procedimus ut e. g. primum finem inferiorem
utriusque lineae respiciamus, et oculo vicissim a fine alterius lineac ad
finem alterius conyerso molu oculi intelligamus, quo gradu uter finis

promineat. Postea utramque lincam oculis simul comprehendentes trans-

v {2
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imus ad oppositos fines, ibique eodem modo quo in inferioribus finibus
parlem prominentem alterutrius lineae metimur. Ioc modo lincas multo
accuralius inler se comparamus quam illo,

Swumma eorwm, quae experimentis de tactw
didicimus,

Duo sunt genera sensuum in orgaeno taciys
excitatorum,

Sensus in organo tactus excitali duplicis generis sunt. Sentimus enim
1) pressionem aliquam aut traclionem, 2) calorem aut frigus, Omnes
hi sensus, a motu aliquo in materia organi lactus excitalo pendere viden-
tur. Moluas tamen ulerque non idem est. Numque corpore qnodam in.
cutem premente multae particulae cutis simul eadem fere directione
premuntur, eaedemquc, si cutis, prehensis v, c. pilis, tp

‘ ahiluy , simul
cadem fere directione irahuntar,

Conlra, si corpus calidum aut fri-
gidum, culi calorem aut communicat aut sublrahit expansio vel conlra-
clio singularum omnium particularum culis oriatur necesse est, qua quae-
libet Particu]f\ multis directionibus vicinas particulas premit, aul trahity
qua re lensionem inler singulas omnes culis particulas orire apportet,
a qua peculiarem illum sensum caloris el frigoris originem habere vero-
simile est, Constat enim infer omnes, caloris accessum corpora expan-
dere, detractionem ea contrahere. e |

Subtilit tac.tuq partim a fabrica organi, partim a
moilu eius consulio et cum conscientia
facto pendet.
Distantiam et formam corporum tactorum saepe non solo tacta, sed

simul motu organorum nostrorum corporibus obstantibus impedito

%



146 Summa doctrinae de tactu,

cognoscimus, scilicet si huius motus consulto facli nobis plane conscii
sumus.

Ne igitur cam sublilitatem tactus, quae ab organisatione culis pendet
can™illa subtilitate commisceamus, quae e motu arluum conscie apleque
faclo proficiscitur, experimenta circa sublilitatem tactus artubus tum
immolis, lum accommodate molis instiluenda sunt.

Distantia et situs partium corporis tactarum non nisi
certis conditionibus accurate distiguitur.

Spatium, quo diversae partes cutis a se invicem dislant earumque
partinm situm vario modo salis accurate cognoscimus, partim oculis, par-
{im motu manuum has parles langentium, consulto et cum conscienlia
facto. Proplerea prudenter homines pollicem, manum, pedem et ul-
mam mensuram elegerunt.  Namque clarissime memoriae impressum est
(uantum margines digili, aut manus a se invicem distent. Neque vero
visu ad hanc cognilionem nobis comparandam opus est. Cocci enim ex-
culli et exercilali salis eliam accurale spatium, quo diversae corporis par-
tes a se invicem distant, noverunt. Ili nimirum nonnisi motu isto
voluntario cum conscientia facto spalia, quibus diversac corporis partes a
se distant, emensi sunt.  Quacritur vero, num cognilio situs et distantiae
omnium culis parlium ita memoriae impressa sit, ut, si parles nobis non
videntibus tangantur, de distantia et situ partium tactarum recte indice-
mus, Iixperimenta facile instituenda docent, id nobis nonnisi in finibus
et marginibus partium, vel etiam in iis partibus conlingere, quae con-
sulto saepe et diverso modo moventur. Si v. c¢. duo margines manus,
nobis non videntibus, tanguntur, de distantia corporum attingentium
recle censemus, iudicaﬁs,/ corpora tangenlia latitudine manus a se di-
stare, hancque latitudinem manus facile et clare nobis in memoriam re-
vocamns, Idem nobis accidit, si duo digili allinguntur. At vero si me-
dium dorsum manus v, ¢, duobus cruribus circini, dimidio pollice a se
rcmolis, simul langitur, hac ratione, ul crura circini non transversa manu,
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sed secundum Jongitudinem ecius ponantur, de spatio, quo crura et partes
culis tactae a se distant false iudiciamus, nam apices crurum aul unam
tantum impressionem in culem facere et cutem in uno tanlum puncto
tangere videntur, aut, si duplicem impressionem faciunt, parles tamen
taclae lam parum a se distare mobis videntur, ut maxime vicinae nobis

ap pareanl:.

Duwo corpora cutem simul tangentia eo minori spatio.
o se distare nobis videntur, quo minus subtilis tactus
partium tactarum est.

Quo subtiliori tactu pars corporis praedita est, co rectius de
distantia corporum culem nobhis non. videntibus tangentium indicamus,
eoque cerlius tum quoque eam cognoscimus, si corpora tangentia haud
multum a se invicem distant. Miram in modum hac re corporis partes,
fines digitorum , dorsum ct vola manus, antibrachinm, brachium, frons,
buccae, labia, occiput, pectus, dorsum, aliaeque partes inter se dilferunt.

In medio brachio, in medio femore, in dorso scapulae, aliisque in
Jocis sensus ille nalura tam parum acutus est, ut apices circini 1.5 pollici-
bus Paris. a se invicem distantes, unam impressionem proferant, si nimi-
yum ila ad has partes admoventur, ut linea ulrumque apicem inler se
coniungens secundum longitudinem brachii et femoris posita sit.  Sub
hac condilione distantia inter utrumque apicem inlerposita plane non sen-
titnr.  Apices 2 aut 2% aut adeo 3 pollicibus a se invicem distantes, eo-
dem modo ad partes illas admoti per angusto spatio a se distare videntur,
Quo subtilior tactus ])arlium est, co maius spalium inter ubrumque api-
cem ad eas admotum interpositum esse videlur. In finibus digitorum
distanliam apicum recte percipimus eliamsi tanlummodo una linea Pari-
gjensi a se invicem distant.  Apicibus civeini adeo propinquis, nt impres~
sio cornm in unam confluere incipial, locus tactus ovalem formam habere
videtur, quibus quidem magis adhue appropinquatis locus ab iis tactus

!l\ 2
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puncto similis est, in quo longitudinalem ct transversalem diamelrum
nullo modo discernimus, "

Phaenomenon memoratu dignissimum ex observatione
ante dicta explicandum,.

Memorabilis sane est effectus, si ab alio homine circini eruva in cute
a locis obtuso sensu praedilis ad alia loca subliliori et adeo sublilissimo
sensu insignia continuo traducuntur.

Crura circini uno pollice aut 4 pollice invicem distantia ad buccam
dextram prope aurem ita admoveantur, ut alter apex superiorem aller
inferiorem locum oblineat.  Quia tactus in hoc loco salis oblusus est, in-
tervallum inter ulrumque apicem aut per exiguum tibi videbitur, aut
plane non percipi poterit.  Quia vero anterior buccarum pars sensu mulio
subtiliori est, baec autem rursus a labiis sensu maguopere superalur, in
labiis denique media pars maxime eadem virtule excellit; apices circini eo
magis a se distare videbuntur, quo propius paulatim ad mediam labio-
rum parlem traducentur. Etsi apices semper eodem spalio distant sentirve
tamen Libi videberis, apices dum in cute traducuntur a se invicem magis
magisque removeri. Quia vero sensibilitas anteriorum partium non aequali
sed accelerato gradu crescit, proplerea apices, non reclis sed curvis lineis
a se dimoveri videntur. Contrarium observalur, si circinus a medio |a-
bio in cute ad buccam prope alleram aurem traducilur, Quo Propior
enim circinus auri erit, eo minus apices eius a se distare pulabis, hac
ratione, ut denique spatio valde exiguo aut nullo separali apparebunt.
Sensus eliam non multum diversus est, si circinum ila traducis, ut crura
non nisi labium superius tangant. ('Vide p. 59. 60.)

Idem fere observabis, si apices circini % pollicem inter se distantes
transversum positi inde a medio antibrachio per volam usque ad digili ex-
trema continuo ducuntur, spalium enim inter eos interpositum, quanquam
id semper sibi constat, tamen eo magis crescere senlies, quo propius ad
fines illos crura circini accedent.
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Hypotheses causam explicaturae, cur corpora paries
subtiliter sentientes atiingentia maiori, hebetioribus
admota, minori spatio a se distare nobis
videantur.

Hypothesis salis probabilis, qua causa explicatur intervalli pro di-
verso accuminis gradu vel erescentis vel decrescentis haec nobis occurrit:
In partibus subtiliori sensu pmediti§ plures fibrae nerveae, quam in partibus
obtuso sensu instructis finiumtur. Duabus impressionibus in unam eandem-
que fibram nerveam simul faclis unus tantum et comymunis sensus, impres-
sionibus autem in duas fibras faclis duplex et diversus sensus oritur. Vna
cademque fibra nervea haud dubie pluribus cutis locis virtutem sentiendi
adfert, hineque fit, ut tam pauci nervi tantam superficiem culis sensu
perfundant, hamque ne aculissima quidem acu cutem pungendo loca sensu
plane carentia deprehendes. Loca vero in quibus impressiones non con-
funduntur cum impressionibus in viciniam faclis in cute ila disposila sunt,
ut in partibus culis subtiliter sentientibus plura, in partibus obtuse sen-
tientibus pauciora einsmodi loca, distinctu facilia adsint, Diuturno ma-
aunm aliarumque parlium usu variaque contrectatione locorum illorum
conscii facli sumus,  Quo plura autem eiusmodi loca inter utrumque api-
cem circini culem tangentem inlerposita sunt, eo magis apices a se di-
stave videntur.  Apicibus vero unum eundemgque locum atlingentibus,
anam non nisi impressionem elliciunt.

])iveltsae corporis partes subtilitate tactus differunt.
In fﬂCiea vola manuum et planta pedum partes caeteris
omnibus subtilitate tactus pracstantes
positae sunt,

Experimenta circino facta rationem nobis praebent subtilitalem (a-
ctus in diversis culis partibus ad mensuram revocandi. Nam, si cam
distanliam apicum circini notamus, quae suflicit vel ad duplicem impres-

sionem apicuim distinguendam, vel ad silum apicum longitudinali aut
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transversali diametro artuum congruum dignoscendum, gradum sublili=
lalis tactus a structura pendentem in diversis corporis partibus diversum
esse intelligimus, Nam non numeris solum distantiam illam exprimen-
tibus, sed lineis eliam comparalionem subtilitatis taclus instituere licebil,

Quac quidem experimenla supra p. 48-—59 a me enarrata haec do-
cucrunt: Tactus imprimis excultus est in superficie volari manuum , Mma=
xime in fine digitorum, porro in apice linguae, tum in labiis, polissimum
in marginibus eorum, deinde in naso, praccipue in marginibus narium et
in apice, postea in menlo, denique in superficie plantari pedum, imprimis
in fine hallucis, in calce et in -capitulo metacarpi hallucis et digili minimi.
Tres igilur corporis humani regiones partes continent subtili tactu excel-
lentes, facies, yvola manus et planta pedis. In ullima phalange digitorum
taclus pracstantior est, quam in media, in media excullior quam in pri-
ma phalange: brachivm ab antibrachio, femur a crure, truncus denique
a capile hac re anlecellitur. Superficies dorsalis manuum volari, superli-
cies inlerior linguac superiori, superficies porro interna labiorum ex-
ternae, superlicies denique capillala capilis faciali quoad subtilitatem tactus
multum poslponenda est,

Media pavs brachii, in qua carnes musculi bicipilis et tricipitis posi-
tae sunt, media pars antibrachii, media pars femouis et ea pars eruris,
in qua musculus soleus silus est, taclu minus sublili instructae sunt quam
partes arliculis propiores.

Ix his elucet, in qualibet parte fines et prominentias subtiliori taclu
])raedilas esse, quam regiones medinm locum oblinentes et non promi-
nentes. - Ixcipienda tamen est auris, quac, elsi prominet, tamen ob-
tuso tactu est, .

Viilis sane nobis est hic sensus sublilior partiom magis prominen-
tiumy, quibuscum corpora facillime in contactum veniunt, quaeque com-

mode quaquayersum a nobis moventur.
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Duwuo corpora simul diametrum longztudznalem bra-
chiorum aut pedum langeniia minus a S¢ distare no-
bis videntur, quam diametlrum transversam earundem

partium attingentia.

Annotandum hoe loco est, apices circini qui in brachiis et pedibus
duplicem et facile discernendam impressionem faciunt, si ita ad culem ad-
ul linea utrumque apicem inter se coniungens {ransversalem

moventuar,

silum in brachio et pede habeat, saepe unam tantum impressionem effi-

cere, silinea illa ad longitudinem brachii et pedis dirigitur. Id v. c. ob-
soryatur, si apices circini, 18 aul 16 lineis Parisiensibus a se distantes,
ad medium brachium admoventur, aut si 9 vel 10 lineis a se distantes ad
inferiorem partem antibrachii, aut denique si 12 vel 16 lineis a se distan-
tes medio cruri adhibentur.  In his aliisque locis apices circini paulo mi-

nus a se remoli esse videntur si illa, quam si hac positione ad culem
adhibentur. ( Vid. p. 49.)

Idem in multis aliis locis extremitatum nec non in fronte et occipile

observatur.

]]‘},pothesz’s ad illustrandam causam cur duo corpora
diametrum longitudinalem brachiorum aut pedum
tangentia minus a se distare nobis videantur quam

diametrum transversam earundem partium
sequentia.

Quia in ommibus his partibus trunci nervorum ad longitudinem cor-
oris vel extremitatum decurrunt, non sine causa suspicari licet, a ner-

P

porum directione hoc pendere apicesque impressionem minus claram fa-
cere et minus invicem distave videri, si linea utrumque apicem coniun-
gens eandem directionem habet quam nervi. It profecto haec senten-

{ja multo magis hac re confirmatur, quod in trunco, ubi mulli nervi v, ¢,

nervi intercoslales, transversam directionem habent, non semper idem,

sed in nonnullis partibus contrarinm observatur. In nonnullis enim

e
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trunci locis apices circini melius inler se discernunlm.’
gitudinali, in aliis vero si directivne transversa ad tr

uncum admoventur,
Id tamen mon hoc modo intellectum volo, in ner

vis maioribus, sed in
subtilioribus iam se finienliom %ervorum partibus causam huius diversil
Uis quaercndom esse.  Cum cerla enim direclione maiorum nep
baud dubie eadem fere positio finium jllor

igilur duas impressiones in diy

a-
voruu,
um coniuncta est.  Ponamys

ersa loca unjus fibrae nerveae factas, non
duplicem sed unum tanium seusum excit

are, nnam aulem fibram plori-
bus particulis cutis sentje

udi virtulem communicare. Quo posito non ah-

sonum est suspicari, fibras nervorum ita forsilan dispositas esse, ut sin-

gulac fibrae ea potissimum directjone, qua procedunt,

pluribus cutis par-
liculis sentiendi virtutem imperliant, in direc

lione aulem, cum proceden.-
libus nervis angulum rectum faciente vicinas parles culis ab aliis fihpig
neryeis sensum accipere, quod figura apposila clarum reddituy,

Sit a@. . transversalis, ¢. d, longitudinalis directio hrachii aut pedis,  Tam

quarum quacque in
directione ¢. d. plures cutis particulas sensu struit,, clarum est, in dire-

si lineae fibras nervorum extremas repraesentant,

clione a. b. mullas, in divectione ¢. d. autem Paucas in eodem spatio ner-

vorum fibras juxla se posilas esse. Quo concesso sequitur

crura circini
divectione ¢, d. ad cutem admota, facile impres

sionem in unam eandem-

que fibram nerveam, allera directione a. b, adbibita, diversas plerumque

fibras nerveas simul pungere.
Caelerum non nego, diversum illum efleetgm apicum cireini ratione

eliam panlulum diversa ¢ nervorum directione explicari posse.  Nimirum

si direclione lon-
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crura circini eadem directione ad cutem admota, qua nervi progredxunnfr
facilius fibras nerveas atlingere, ex eodem ramo nerveo ortas, allm:a di-
rectione ad culem adhibita facilius in fibras nerveas, a dipersts lruneis aut
ramis originem habentes inferri, et irritationem duarum fibrarum 1.'11_31:-
vearum a diversis nervis originem habentium facilius discerni, quam irvi-

tationem {ibrarum ex eodem ramulo editorum.,

Quicquid huius sit, observatio. cer'lissima est, z'z.z brachics et pedi-
bus , quorum nervi secundum Zong‘z.mc.lme.m artuu.m. lzstorum.decurru.nﬂ,
apices circini ad cutem admotos distinctius sentzr.z et Zonngts a. se in-
picem distare videri, si ad transversam quam si ad longitudinalem

artuwm diametrum ponuntur. (Vid.p. 49.)

Duo corpora dextrum et sinistrum lalus corporis si-
mul tangentia, magis a se distare nobis videntur, et
clarius discernuntur, quam corpora illa alterwtrum

latus attingentia.

Aliud phaenomenon nen minus cerlum, a nervorum origine et
decursa pendens, a me in linea media superficiei anterioris el posterioris
{runci et capilis observalum est, qua dexlra culis humanae pars a sinislra
sepavalur. ¢ nimirum crura circini ita ad cu.lem admoventur, ut ‘a/—
terum dextrum allerum sinistrum latus corporis premat, crz.tra clarius
a se discernuniur et magis a se distare videntur, quam st utrumaque
crus idem corporis latus premit.,  Memoratu hoc dl‘gmssunum est. A.(l
dextram et sinistram partem eius lineae nimirum fines nervorum positi
sunt, quornm alteri a dextro lalere cerebri el medullae spinalis, altcri
a sinistro latere oviginem ducunt. S8iigitur phaenomenon paulo ante ex-

Jicatum a ratione et ordine pendet, qua fines nervorum in cule disposili
iunt, hoc phaenomenon potius a loco pendet, quo inilia nervorum in
cerebro et medulla spinali oviantur,

U

o me—
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Duo corpora magis a se distare nobis videntur et clarius distin-
Guuniur, st partes saepe & nobis consulto a se dimotas et admotas
tangunt, quam si partes immobiles premunt.

Alind phaenomenon a motu parlinm et conscientia eius pendens
hoc est, crura circini nobis magis a se distare vidert et clarius distirn-
gui, st duae partes ab iis tactae, saepe @ nobis consulto ultre citroque
motae sunt, quam si moveri nequeunt. (Vid.p. 60.)

Quia enim spatium inter has partes distraclas inlerposilum motun
conscienlia facto sacpe emensi sumus, non solum clariorem cognilionem
de situ parlium accepimus, sed distantiam earum tum eliam, si non di-
moventur, maiorem cogitare consuevimus.

Hoc e. g. in digilis observatur. ~ Crura circini unum eundemque di-
gilum allingenlia non tantopere a se distare nobis videntur, quam duos
vicinos digitos langentia. Idem in gingivis nobis accidit. Gingivis ma-
xillae superioris et inferioris ambobus cruribus circini compunctis im-
pressiones clariores sunt cruraque magis a se invicem distare videntur,
quam gingiva alterius maxillae ulroque crure tacta. Redeo nunc ad sub-
tilitatem laclus accuralius a me in diversis corporis partibus describendam.

Caput universum tactu subliliori praeditum est, quam truncus, sip-
gulaeque partes eius. Inde ab oris extremitatibus, tactu sublilissimis,

quo sunt remoliores, €o minus acutae.

Inter has partes capillata regio nllimum locum obtinet, quae tamen
sensu subtiliori est, quam collum. Neque vero laclus in universa cute
capillata eiusdem plane gradus est. #ertex paulo hebetiori sensu instru-
clus esse videlur, quam reliquae partes capillaiae culis, prope frontem
in temporibus et in occipite. Cui quidem apex linguae et labia opposila
sunt, subtilitate tactus prae cacteris partibus capilis maxime excellentia,
In diversis partibus Jaciei, eo magis subtilitas huius sensus imminuitur,
quo remotiores sunt abh apertura oris et a linea media faciei. Aures igi-
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tar et jfacier pars iis proxima subobscuro sensu instructae sunt, In
interna labiorum supé;ﬁcie sensus multo minus clarus est, quam in ex-
terna, claritasque magis magisque imminuitur in partibus a margine la-
biorum remolioribus., Prope gingivam ergo taclus maxime hebes est.
In gingiva ipsa facile quidem dolor excitatur, sed clara cognitione rerum
cam tangenlium caremus, idque quod ibi senlimus ex parte impressioni-
bus ad denles ppopagatis tribuendam est.

In dentibus enim diversis, cruribus circini tactis, eliam sensum ob-
serrum habemus, haud dubie in pulpa sedem habentem, ita, ut, siv.c.
plures simul dentes tanguntur, intervallum etiam distinguatur.

Aculissimus sensus, quo apex linguae omnes corporis humani par-
tes, fnibus digilorum non exceplis, superat, in solo apice residet, arc-
tissimisque lerminis circumscriptus est.  Locus enim hoc subtilissimo
sensu insignis diametrum duarum aul trinm linearum habet. Quia vero
Loe loco papillae linguae neutiquam forma et structura peculiari sunt, in
papillis causa huius sublilissimi tactus non quaerenda est, sed haud dubie
in nervorum numero, quo apex linguae excellit, Non solum superiori
in linguae superficie, sed eliam mullo magis in inferiori, quo longius ab
apice recesseris, eo obscuriorem sensum deprehendis.  Nihilosecius

vero universa lingua ad subtiliora organa tactus referenda est,

Membrana pituitaria palatum durum obducens et ea pars palati -

mollis, quam in oris cavo allingere licet, inlernam buccarum el anie-
piorem gingivarum superficiem sensu superat. Menlum ad partes tacla
pl-aestuntiores referendum est, sub maxilla vero hic sensus eo minus acu-
{us est, quo propiores partes collo sunt. ( Vid. p. 65.)

Tyruncus in universum hebetior: tactu est, quam' caput et artus, In
grunct extremitatibus, in regione colli et ani, sensus hic acutior est,
quam aliis locis trunci.

Taclus in trunco minus subtilis quam in capite et in artubus, Nul-
Jam enim partem trunci tactu tam subtili prae'dllum esse deprehendis, quam

U2
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digitos, volam manum, linguam, labia et nasum, contra paucae tantum
partes artuum, a partibus quibusdam trunci hac subtilitate superantur.
Regio capili et rcgi_o ano proxima subtiliori sensu sunt, quam 1'eliquae
regiones trunci.  Neque vero taclus partium culis inlerpositarum aequa-
bili gradu crescit, quo propriores his regionibus sunt. Sensus enim in
suprema thoracis parte paulo sublilior quam in infima colli parie esse vi-
detur.  Fortasse cliam tactus prope umbilicum paulo subtilior est quam
in.osse pubis et sub processu xiphoideo, Sed haec non salis certa sunt.

Lineam mediam in superficiei anteriori et posteriori lrunci posilam
et longitudinem trunci sequentem, in qua nervi dextri el sinistri lateris
concurrunt, propterea insignem esse, quod crura circini ibi ad transver-
sum truncum admota, ideoque dextrum et sinistrum latus corporis tangen-~
lia magis a se dislare videntur et certius dignoscuntur, quam unum lan-
tum latus tangentia, aut in ipsa hac longitudineali linca posila, supra
iam demonstratum est,

Annolatum eliam est a me, taclum in trunco hac re insignem esse,
quod erura civeini horizontali situ trunco imposila mullis locis non melius
senliuntur et magis distare videntur, quam longitudine corporis sila,
quodque haud pauca loca ibi inveniuntur ubi crura circini ad longitudi-
nem trunci admota clariorem adeo impressionem faciunt, quam transver.-
sum situm occupantia, Direclio enim crurmmn circini ad cutem admo-
torum diversum effectum in variis locis trunci habet, quia nervi culanei
in nonnullis locis secundum longitudinem in aliis secundam lransversam
cius diametrum procedunt, Facile aliquis credat, mammas, maximeque
summitates earum subtilissimo tactu excellere, Ibi enim numerosac pa-
pillae sunt, quas physiologi adhuc pro organis acutioris tactus habuerunt,
Lixperimenta autem hac de re in maribus a me facta contrarium probant,
Tactus enim ibi satis hebes est. Papillae cutaneae, hoc loco aliam igitur
utilitatem, quam tactum acuendi, habent. Denique silentio non prae-
termittendum est, superficiem anteriorem trunci dorsali superficie lacly
non superiorem esse, (Vid. p. 67.)
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Tactus singularum partium in ariubus in universum eo -?ubtzlw” 4eh,

quo sunt propiores extremis finibus. Ad articulos tamen,‘ 7, € pal:tlz;r)z

bommi.ssuras, tactus acutior est, quam mediis partibus inler ariiculos

interposilis, harum enim quae(lmn non subtilior: taciu sunt, quam
multae partes irunci.

Inter partes corporis hebetissimo tactlu instructas est is Iocus in me-
dio fere brachio et femore nec mon in antibrachio et crure, in quo mf‘_
xima copia musculorum deprehenditur.  Qui quidem locus non plane.m
medio crure et antibrachio situs, sed articulo poplilis et cubiti propior
est. Mediam partem brachii, antibrachii, et metacarpi, femoris, cruvis et
melatarsi fines articulares tactu sublili superant, In articulis vero non.-
nullis convexa articuli flexi superficies tactu paululum subtilori esse -\'1-
detur, quam concava, Namgque regio patellae poplite, regio olecrani et
coudylorum humeri flexura cabili, acromion denique axilla hac re supe-
rior est, Brachium antibrachio, antibrachium manui, femur cruri, crus
Pedi subtilitate tactus postponenda sunt, pesque manu mirum in modum
hac re antecellitur.  In manu versus fines digitorum magis magisque sen-
sus acuitur. Superficies interna brachii et antibrachii ab exlerna, super-
ficies poslerior femoris et cruris ab anteriori superﬁcici quoad sublilitatem
pactus constanti ratione non diversa est,  In dorso autem manus et pedis
tactus multo hebetior quam in vola et planta.  Sulei in vola manns flexae
et singulorum digitorum a complicatione cutis oriundi hebetiori sensu
gunl, quam partes culis vicinae. (Vid. p- (53.)

Directionem, qua corpora in cutem premunt tactu non
percipimus.

Perpendicularis vel obliquus situs styli ad cutem admoli nullo modo
factu pcrcipitur. Quae quidem res attentione digna est, praecipue, quia
pondam salis adhuc ,explicalum est, qua ratione visu direclionem ra-
dii lucis percipiamus, hacque de, causa id in organo tactus experimentis
eruere multum nostra refert, Ponimus vero plerumque stylum sub
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recto angulo ad cutem admoveri, et ratione huic suppositioni consentanea
de directione corporum nos prementium iudicamus. ('Vid, p. 78, )

Directionem vero, qua capilli trahuntur accuratissime cognoscimus,
sed non solum sensw tactus, sed simul sensu cum motu musculorum

coniuncto, tractionem capillorum prohibentium.

Non silentio vero praetermittendum est, nos de directione, qua
capilli nobis non videntibus trahuntur, verissime et accuratissime indicare.
Etenim, si aliquis fasciculum capillorum meorum prehendit et trahit, di-
reclionem qua trahit praeler omnem exspectalionem clarissime sentio,
digitoque aliis indico.

Experimentis vero compertum habeo causam non solum in sensu
bulbis capillorum proprio quaerendam esse, sed in musculis etiam maxime
in musculis subcutaneis. Culis nimirum tractione capillorum moveltur, mo-
lui autem huic musculi subcutanei resistunt. Nos igitur direclionis huius
motus musculorum conscii, directionem, qua capilli trahuntur, cognosci-

mus. Quia vero hacc cognilio non solum, a sensu cutis, sed simul a motu

musculoram culancorum cum conscientia facto pendet, incerta redditur

motu culis illius plane impedito. Caput pulvinari’impositum immobile
reddas, postea digilis eam culis partem, qua capilli tracti resident; ad cra-
nium apprimas, eoque modo et hanc immobilem facias, quo facto, quia
cutis tensione capillorum non amplius movetur, causa non amplins ex-
istit, cur musculi subcutanei iensioné capillorum resistant. Hoc antem
motu musculorum cessante, virlutem etiam maxima ex parte amittimus,
directionem cognoscendi secundum quam capilli trahuntar.

Novam exinde utilitatem musculorum subcutaneorum intelligimus,
rationemque detegimus cur in partibus culis, musculo subcutaneo caren-
tibus, sensus ille quo directionem raclionis pilorum percipimus hebetior
sit.  Ope musculorum subcutaneorum, super magnam corporis partem
expansorum, bestiae haud dubie directionem ventorum pilos moventium

accuralissime sentiunt, Crassiores ¢t longiores autem pili eorum, sacpe
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circa 0s posili et prae caeteris pro instrumentis tactus habendi, ita com-
parati sunt, ul singuli moveri possint. Quam ob rem radices eorum pef--
magnis capsulis {ibris muscularibus instruclis continentur, quil)us alii pili
carent.  Singuli igitur pili cum specillis comparandi sunt, quibus non so-
lum percussionem vel tractionem, sed adeo directionem pressionis el tra-
clionis bestiae illae sentiunt.

Fibras musculares in capsulis pilorum phocae Ryporenivs ( Rv-
porpmr Grundriss der Physiologie B. I1. p. 82.) in cuniculis RAprIvs
(WV. RapP, die Perrichtungen des fiinften Nervenpaares, mit 3 Ta-
feln. Leipzig 1832. 4. p. 20.) descripsit. i musculi pilorum Rap-
pro auctore a nervo faciali ramos accipere videntur, bulbi autem pilo-
rum ab infraorbitali ramo nervi trigemini ramis instrountur.  Nam
trunco nervi facialis in cuniculis mechanice irritato pili isti simul cum
musculis faciei tremebant, nervo infraorbitali vero irritato, motus non ob-
servatus est.

Quam partem habeat in sentiendo pondere corporum partim sensus

cutis partim sensus musculorum.

Pondus corporum duplici modo sentitur, primum tactu in cule se-
dem habente, deinde sensn musculorum voluntali nostrae subiectorum,
quo gradum intentionis musculorum in ponderibus aliisque obstaculis su-
perundis el sublevandis cognoscimus.  Vterque modus fere semper simul
ju usum vocatur. Vt vero pateat, quo gradu haec cognilio partim a
{actu, partim a sensu illo musculorum pendeat, experimenta instituenda
sunt, quibus pondus corporum organis nostris impositorum primum solo
tactu, excluso omni musculorum usu, inquiritur. Hune in fivem duo
pondera parte corporis nostri fulta ab alio ponantur, et a nobis inter
se comparentur, Sub hac condilione enim pondera solo tactu percipiun-
tar. Alterutro pondere magis magisque auclo vel imminuto tanta pon-
derum differentia oritur, ut tactu semper recte disceruanlur, commutalis”
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liam inter se ponderum istorum locis. Quo minoy pondernm differen-
eliam inter - :
tia taclu cognosci poterit, eo subtilior tactus est,

ia 1

Ttaque, si cognitum est, ‘quanta diversitas pondepgm fecessaria sit,
La 9 { . 2

1 dera solo tactu, immolis artubus, discer nenda; postea ulerque mo-

ad pon cLd - : : 4

dus pondera inquirendi, et tactus et motus musculorum, simal in ysum

vocandus est.

Idem igitur exprimentum ila repetendum est, ut pondera simul ap_

tubus eleventar. Quo facto observabis, vel minores ponderum differen.

tias nunc recte cognosci.

Pondusigitur, quod salva distinctione leviorj duorum ponderum addere

W Ponderum artubus elevato-
ram accuratior sit, quam fullis et immotis artulyg imp

licet, indicabit, quo gradu perceptio duor

ositorum.  Quae
experimenta a me institula docent, non in ommnibyg quidem hominibys di=
stinclionem ponderum hac re eodem gradu Sublilioren; fieyi

» 10 plurinis
tamen hoc magno gradu observari. In eXperimeyy,

(vid.p.132 4, c) 15

o . v xI My bt » - % ¥
unciae a 10 unciis, neuliquam vero ab 11X unciig Fultis ¢t Immolis manibus

cerlo discretac sunt, si vero manus elevabantuy 3 unciae, salva discretio..
ne, leviori ponderi addi poluerunt, ita ut 15 Uncige 5
rentur. Primo igilur casu differentia ponderum

i =2, lanlum erat,
saria f,, secundo casu =25

13 unciis discerne-
ad ea discey
In Cxpe
15 unciae ab 11 unciis, neuliquam vero a 12 Wi
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y iehatur in eo posila est, quod dextra et sinistra manus ab
- imperfecte sentiebatur

dere non eodem modo aflicitur, sed in sinistra plerumque sen-
eodem ponder : : : : —
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'is pressionis excilant, Idem fit si alterum pm?dus o'ri, alterum fronli
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:olae manuam alterum dorso earum impomtur:' ldqu-o in Ommf)lm
- ris partibus sensibilitate diversis observamus, si omni ex parte ful-
cOl‘Pm.ls : tac sunt.  Coulra si ori levius, fronti autem certo gradu gra-
e lmldn;)s imponis aequalem sensus pressionis excilabis, Causa in eo
Vl;:eri(:ll(l]a est, quod impressiones per 110%‘\’05 ad ce.rebrum'dclutae nox:
2 lum vehementiores sunt, si vis impressionem faciens maior est, sec
s:t)iam si impressio per plures nervos ad cerebrum propagatur. I:“Ps‘:::
sio minus vehemens igitur per plures nervos ad cerebrum propagata
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sum tam vechementem exitat quam impressio vehementior a paucis nervis
ad crebrum delata, Patet exinde pondera inter se comparanda semper
organis aequali sensibilitate instruclis imponenda esse, qua regula ne-
glecla in experimentis subtilioribus mirifice falleris.  Quia v. ¢. ullimae
digitorum phalanges sabtiliori sensu instructae sunt quam mediae, hae
vero a supremis hac re antecelluntur ; pondera inter se comparanda jisdem
digitorum phalangibus imponenda sunt, alias enim pondera apicibus di-
gitorum propiora nobis graviora esse videntur. Mullis experimentlis gra-
dum sensibilitatis in diversis corporis partibus tactu praedilis hac eliam ra-
tione eruere et ad mensuram revocare studui, ut alterutrum poudus organo
minus sensibili impositum tamdin augerem, donec duo pondera acqualem
pressionem eflicerent. Multum cnim mea intererat scire num gradus
subtilitatis tactus in diversis partibus experimentis circino faclis inventj
iidem sint, si eaedem partes ponderibus impositis examinentur, Vll‘i"lque
methodo sublililatem tactns examinandiin universum idem inyeni. Eaedem
enim parles, quae circino examinalae aliis partibus sublilitate tactus prae-
stabant, ponderibus imposilis quoque subtiliorem tactum ostendebant, Sed
differentia subtilitalis in utraque serie experimenlorum non aeque magna
videbatur , methodusque prior huic methodo praeferenda est. (V.p.97.)

Sensus similis quidem sed non plane aequalis est, si pondus mazors,
quam s¢ minori culis superficiei incumbit,

Sensus similis quidem sed non plane idem est si orgaunis nosltris pon-
dera aequalia impoununtur, quorum alterum basin maiorem habens,
maiore, alterum minori basi praedilum minori culis superliciei incumbit.
Quo pluribus culis particulis pondus incumbit, eo minus quaclibet parti-
cula premitur et vice versa. Quia vero sensus in diversis et simul vicinis
culis particulis excilali in unum sensum confluunt, sensus vehementia
non solum crescit si quaelibet particula maiori vi premitur, sed eliam si
plaves particulae vicinae simul premuntur. Hine fit, ut, si talia duo pon-

dera simul et per longius tempus fronli imponuntur » sensus ab ulroque
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excitatus fere idem fiat, In vola manuum , ubi simul ambitum ponderum
clarius quam in fronte sentimus, a pondere maiori basi praedito, is sen-
sus clarius excilatur, quem in corporibus magno pondere specifico insigai-

bus novimus,  ( Vid. p. 85.)

-Dl'j:/‘er‘entia non facilius in ponderibuys maioribus,
quam in minoribus sentitur,

Si manibus duo pondera impoununtur, quorum quodlibet 32 unciis
constat et postea allerutrum pondus sensim sensimque tantopere imminui-
{ur, ut diversitalem ponderum tactu percipiamus, minimam ponderum
proportionem tactu cognoscendam discimus, Jam, si idem experimen-
tum repelimus, ita tamen, ul horum ponderum loco pondera 32 Drach-
mis constanlia i. e. oclies minora adbibeamus, observamus minimam pro-
portionem tactu adhue cognoscendam fere eandem esse, quam in expe-
rimenlo antecedente e. g. si anlea pondera 32 et 26 unciis conslantia
discerni poterant, nunc plerumque pondera quoque 32 et 26 Drachmis
constantia discernere licebit., ( Vid. p. 91.)

In pal'libus, in quibus distantiam crurum circini et differentiam
poncleru,m optime tacti cognoscimus , tem.perwnz elram corporuym

clarissime senlimus.

Differentiam exigunam temperiei duorum corporum digitis distinctius
quam aliis pm-l.ibus percipimus, ek vola manuut‘u.dorsum cius hac virtute
superat. Labia eliam et nasus, quanquam digilis postponenda, tamen
per distlinctum sensum caloris habent. Aegre vero singulae corporis par-
1es hac virtule accuralins inter se comparantur, Aliae nimirum partes
crassiori, aliae tenuiori epidermide seu cuticula obductae sunt.  Epider-.
mis autem non solum sensu plane caret, sed eliam corporibus calorem
aegre ducentibus adnumeranda est. Quia autem epidermis eo difficiliug
calore peuclmtur, (uo crassior est, haud raro partes taclu minus subtili,
simulac vero tenuiori culicula praeditae, calore celerius et yehementins
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afficiuntur, quam aliae partes acutiori caeleroquin sensu insignes,  Sie
e. g. buccae, labiis et naso tactu postponendae sunt, calore vero vehe-
mentins afficiuntur, tenuissima evim eulicula obductae sunt. Vola ma-
nus aculiori sensu, dorsum eius tenuiori culicula praeditum est: si igitur
utramque manum vasi ligneo aqua frigida (4 9% ° R. calida) repleto si-
mul immitlimns, ita, ut margo ulnaris deorsum, radialis sursum con-
versus sil el ulraque manus a se invicem 1)aululum distet, semper aqua
dorsum manum allingens inilio frigidior videbilur, quam aqua inter
ulramque volam interposita, elapsis vero decem, vel quindecim, vel viginti
quatuor secundis, sensus frigoris in dorso manuum sensim paulalimque
imminuilur, in vola aulem ita augetur, ut denique inter utramque ma=
num interposita magis frigere videatur, quam aqua dorsum utriusque
manus tangens. ldem de caloris sensu valet, si manus aqua 38%° R,
calida immerguntur, Quoniam dorsum manus tenuiori cuticula obductum
est, quam vola, calor el frigus cilius nervos dorsi aflicit quam nervos
volae , itaque sensus caloris vel frigoris ex aqua calida vel frigida ortus
inilio in dorso vehementior est. Quia vero simul vola multo pluribus
nervis ideoque sensu subliliori praedita est, sensim sensimque calor et
frigus, superato impedimento in crassiori culicula posito, in vola vehe-
menliorem et sibi constantem effectum habet. (Vid. p. 94. 123. 125))

Erraverunt igitur nonnulli physiologi, sensum caloris pro singulapi
el a tactu diverso sensu habentes. Nam si parles culis tactu praestantis-
simae sublilissime eliam calorem sentiunt, eosdem nervos pressionem et
calorem percipere verosimile est.

Minor gradus caloris a maiort superficiei culis receptus similem
sensationem in nobis provocal, quam maior caloris gradus in
minorem superficiem culis agens.

Homini in aquam 32 aut 33 gradus calidam digitum simulatque in
aquam 29% gradus calidam totam manum immittenti haec aqua calidiop

videlur qnam illa, Quiquidem clfeclus ex ¢o pendet, quod impressiones
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a singulis parliculis aquae in diversa puncla culis factae in unam impres-
sionem confluunt, Impressio calore in nervos facta nimiram ad cerebrum
propagatur, ibique co vchemenliorem sensum ciet, parlim quo maior
gradus caloris in nervos agit, partim quo pluribus neryis recipitur et ad
cerebrum propagatur. Hinc fit, ut minor caloris vis pluribus nervis com-
muuicatn, sensum maioris caloris in cerebro nonnunquam excilet, quam
maior caloris vis a paucioribus nervis ad cerehrum translata.  Si igitur
subtilitatem tactus in diversis parlibus comparas, experimenta ita insti-
tuenda sunt, utin easnon solum idem caloris gradus agat, sed ctiam par-
tes tactae acqualem superficiem habeant. (Vid. p. 113.)

Maiori superficie cutis corporibus calidis tacta, differentiam tem-
periei corporum clarius cognoscimus, quam minor: superficie cum
eodem corpore in contactum veniente.

Qui quidem effectus eadem causa, confluxu singularum impressio-
pum in singulos nervos factarum, nititur, Differentiam temperiei duo-
rum fluidorum, quorum alterum 203 alterum 202 gradus scalae Reau-
murianae calidum fuit uno digito immerso non percepi, tota manu autem
immissa certo sensi.  Simile quid aliis etiam sensibus observatur. Colo=
rum minutam differentiam, in superficie per exigua non discrelam, sen-
ties, si superficies coloralae salis magnac sunt, Sic gustus etiam et odora-
us clarior est, si salis magna superficies organorum illorum cum corpo-
ribus sentiendis in contactum venit, odoratusque in mullis bestiis hac re
Poﬁssimum multo acutior quam in homine esse videtur, quod membrana
nervis olfactoriis instrucla multo maior est. In canibus e. g. aliisque be-
sliis non solum tota cavitas narium a nervis olfactoriis obducta maior, sed
etiam multo pluribus lamellis osseis a membrana mucosa obductis in mi-
pora spatia divisa est. Qua re elficitur, ut multo plures particulae odo-
siferae cum membranailla in contactum veniant.
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iI‘Iam parlem advertas, tamen tam clare diversitatem ponderis vel tempe-
rvie non percipis, quam si successive digitos adhibes. Certissimum hoc
est, quamvis facile credideris, duas praesentes impressiones melius inter
se conlerri et comparari quam praesentem impressionem cum praeterita,
phantasia renovata, Confluxus duarum impressionum simultanearum in
aliis quoque sensibus maxime in odoratu et guslu conspicuus est. Tange
simul duo loca linguae duobus penecillis, quorum alter acido diluto,
alter solutione sachari madefactus esl: senties quidem, si nunc ad hune,
illum penecillum atlentionem advertis, diversum saporem, 101l

Multo clarius vero ulrumgue saporent discernes, si ad lin-
acidum, nunc dulcem penccillum admioyes. Lagenula oleo
simulatque alia Jaganula solutione

nunc ad
clare tamen.

guam nuuc
terebinthinae plena ad sinistram,
ad dextram aperturam nasi admola, tantopere
s confluit, ut non certo discernas, quo nasi latere
Delezenne anctore

Lydrothionica replela,

sensus ulriusque corpori
odorem hydrothionicum vel terebinthinae percipias.
soni eliam multo accuralius inter se comparanlur si successive aures per-
‘Vuicus nonnisi sensus primo obtutu

cellunt, quam si simul audiuntur.
visus; duas lineas enim paralelas

ab hac regula exceplus esse videtur,
ut semper simul cernantur optime quoad lon-

tam parum a se distantes ,
a se in-

gitudinem inter se comparamus, melius, quam lincas tantopere
vicem distantes, ut non simul cernantur, sed oculi ab altera ad alteram

adverti debeant.
wx ¥ z
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imo ita comparatus est, ut omnes res successive intueamur. Unus

-enim locus retinae tantum per parvus et centralis ad clare videndum plane

aptus est, imagines in reliquam retinae partem cadentes inpressionemn

inclaram et minus vehementem faciunt. Propterea oculum ita verlimus

ut imagines rerum conspiciendarum successive in hunc centralem locum

cadant hoc modo ab imaginibus aliarum rerum simul conspectui oblata-
rum minus perturbamur. '

o aut 29%° R. calida est aqua 29° R. calida
cadem 28° R. calida sensum fiigoris excilat

in manu LmmIssa.

Si palma manus 2
sensum <caloris,

i frigoris sensum tum semper oriri si culi ab

Posset aliquis suspicar
is sensum aulem si ei calor commu-

alio corpore calor detrahatur, calor
nicatur, ideoque ea corpora calida nobis

eique calorem communicant, ea aulem
eique calorem delrahunt. Experientia vero nos docet, aquam 29°R.

calidam cutem 29%° calidam tangentem, ideoque cute frigidiorem , caloris
Causa haud dubie in eo posita est, quod culi ab
ore non tantum caloris detrahitur, quantum

nutrilione in cute nascilur. Quam ob rem calorem in cute cumulari sen-

aucti caloris excitari necesse est. Aqua vero 28° R. calida tan-
re videtur, ut calor in manu secretus

servandam. Decrescit igitur tem-

videri, quae cute calidiores sunt,
frigida quae cute frigidiora sunt

gensum nobis excilare.
aqua 29° calida certo temp

sumque
tum calor
pon sufficia

is copiam manui detrahe
t ad temperiem eandem con

pevies manus ideoque frigoris sensu afficimur.

Sensus caloris et Jrigoris alio modo inter se differunt quam
sensus lucis et caliginis.

 sensus deficientis lucis ad cernendum necessariae.

cum nunguam plane deficiat gradu tantum differunt sensus lucis et
Hine fit, ut crescente aut decrescente luce sensim pau-

latimque alter sensus in alterum iranseat, meque gradus medius existal,
p

Sensus caliginis es

Quae

sensus caliginis.
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quo neque lucis neque caliginis sensu aficimur, Contra talis mediuas
gradus temperiei co}porum nos tangentium, quo nec frigore nec calore
aflicimur vere existit, arclissimis vero lerminis circumscriptus est. Causa
in eo posita est, quod corpori nostro calor a calidioribus corporibus com-
municatur, a frigidioribus autem detrahitur, lux autem nunquam ocu-
lis detrahitur, sed semper communicalur, Frigus et calor igitur se ha-~
bent ut mumeri posilivi et negalivi inter quos medium est Puncium
indifferentiae, lux et caligo contra ut numeri positivi maiores et minores,

Perfectissima caligo in defectu omnis lucis posita (== 0) esset, si
unquam inveniretur, Caelerum ex iis, quae supra exposita sunt, patet,
fieri posse, ut nos ab iisdem corporibus eodem gradu calidis diverso tem-
pore, nunc frigoris, nunc caloris sensu afficiamur, Quoniam enim culis
nostra nunc magis, nunc minus calida est, ei ab jisdem corporibus et eo~.
dem gradu calidis calor nunc communicatur nunc detrahitur, ideoque
nunc caloris nunc frigoris sensus excitatur,

Sensus wustionis a nimia irritatione cerebri

pendet.

Irritatio cerebri calore facta duplici de causa nimia fieri et dolorem
excitare potest, aut quia gradus caloris corpus afficiens nimius est, ita ut
adeo materia organorum mnonuunquam destruatur, et in universum che-
mice muletur, aut quia pars corporis calore simul affecla nimis magna,
Impressio nimirum in cerebrum eo vehementior est, quo plures nervi
simul eandem impressionem ad cerebrum propagant. Quod tum fit, si
maior cutis pars simul calore.afficitur,  Confluunt igitur singulae impres-
siones simul per nervos ad cercbrum delatae in unam eo vehementiorem,
quo plures confluunt. -Aqua 41° R. calida in uno digito ctiam diu
immerso ustionis sensum non excilat, totam manum vero satis din ime
mersam hoc sensu afficit.  Quam ob rem eliam partes multis nervis ine
structac, apex linguae et apices digitorum, simul cum aliis partibus ca-
lori exposilae, vehementins afficiuntur faciliusque dolent quam hae,
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Duae impressiones simultaneae sive visu sive taciu perceplae con-
Jluunt quast in wunam, si loca organi visus et tactus parum
a se distantia feriunt.

Si duo loca cutis duobns corporibus tacta non plus quam § lin. Pa-
ris. a se distant in parlibus etiam subtilissimo tactu praeditis ab ung tan-
tum corpore tangi nobis videmur. Sivero duo loca mediae retinae duo-
bus radiis lucis simul tanguntur, idem quidem observatur, nimirum dupli-
cem impressionem non nisi unumsensum movere, ak vero intervallum inter
ptrumgque locum multo minus esse debet ut sensus in unum coalescant,
gimirum minus quam %5 lin. Paris. Causa cur impressiones simulta-
peae in cute tam facile confluant et pro una habeantur, in eo haud dubie
posila est, quod cas impressiones solummodo discernimus et pro diversis
habemus , quae in diversa fila nervea fiunt, Quia igitar fila nervea in
cute mullo raviora sunt, quam in relina paecne ¢ mera medulla nervea
constante , intelligilur, duas impressiones simultaneas in vicina loca fa-
clas in cute multo facilius quam in retina confluere. Xac re subtilitas
mullo maior oculi indicatur, numeris ila exprimenda, ut si sublilitas
tactus par ponitur dislantiae impressionum discernendarum b, e. = %, sub-
tilitas sensus in cenlro relinae sit == 600, ant quod unum idemque est,
ut sublilitas taclns ad subllilalem parlis cenlralis retinae sit in relatione
nuwmerorum 1 :2400.

PDeminimis differentiis impressionum opeoculi, auris,
et tactus cognoscendis.

Homines in ponderibus inter se comparandis satis exercitati diffe-
rentiam duornm ponderum successive una eademque manu librantes 30
uncias aut drachmas a 29 unciis aut drachmis distinguunt, paulo minus
exercilati et habiles 14 uncias ant drachmas a 15 discernunt.  Tactus
igitur in maunibus consulto motis tam subtilis est, ut differentia ponderum

auintaedecimae aut tricesimae parts ponderum aequalis sentiatur,

12
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" Homines in comparanda longitudine duarum linearum ,salis exerci-
tati, lineam 100 millim. longan papiro inseriplam a linea 101 millim.,
4 o

longa et qualuor pollices ab altera dislante disliuxerunl, minus exercitali

vero differentiam longitudinis linearam multo mauiorem lantum seuserunt,
nimirum linearum 100 et 104 aut 105 millim. longarum. [ igitur in
centesima magnitudinis parte, hi in vigesima demum discrimen éﬂiquod.
esse deprehenderunt. ’ y

Secundum experimenta a fratre meo 'Wilhelmo facta homines duos
sonos allitudine i. e. numero vibralionum diversos tam accurale inler se
Comparant, ut salis exercitali differentiam nunquam non pereipiant ; i
vibrationum numerus est in ratione 200: 201. Ducentesinam igilur par-
tem vibrationum inter se comparandarum: percipiunt. Musici veiro ma-
xime exercitali Delezennio auclore adeo differentiam sonornm pcrcipim{t
orinndam e vibrationibus quarum numeri sunt in ratione 322 : 321.

Memoratu dignissimam sane est, visum, clarilale el sublilitale im-
pressionum  perceplarum  caeleros  sensus omnes mullum superaniem,
audilu non pracstare in observandis discriminibus a me commemoralis,
Nam ut paucis verbis a me allata comprechendam, :

Zactu in ponderibus discrimén non observamus nisi saliem allerum

altero quinta decima aut tricesima parte maius,
visw in lineis discrimen non observamus nisi altera allera centesi-
ma parte longior, :
auditu denique in sonis discrimen non ohservamus nisi aller altero

trecentesima vigesima secunda parte vibrationum acutjor est.

In observando discrimine rerum inter se comparatarum non diffe-
rentiam rerum, sed rationem differentiae qd magnitudinem
rerum inter se comparatarum percipimuys,

Duobus ponderibus tactu inter se comparaljs, quorum allerum 30
- « -4 3 gt ‘ . : .
alterum 29 semunciis conslat , diserimen non hICIhus-pcrcnpltur, quam

duobus ponderibus ey se comparalis 30 ¢t 29 draclumis conslantibys,
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Differentia ponderum ille casu uni semunciae, hoc uni drachmae ﬂe‘l“‘:‘*
lisest. Quiavero quaclibet semuncia quatuor drachmis constat, id pondus in
quo differentiainest, hoc casu quadruplo miner est quam illo. Quor.liatm VC.I‘.O‘
discrimen illo casu non facilius quam hoc percipitur, non pondera differentia-
rum, sed raliones sentirfapertum.est. Idem tum etiam apparel, si ]E)ondera tamy
pavum diversainter se comparamus, ut discrimen planenon sentiatur, Dug-
bus ponderibus tactu inter se comparatis}rigm(a tribus et triginla qualnoy s¢-
muiciis constantibus diserimnen non senlimus, sed non proplerea quod semun=~
¢io qua pondera ila differunt pondus nimi-s parvam,. lacu'x .nou perci-
P‘iendum cils (nam taclw Pondera cenlies minora clare percipimus ) sed
(iuod relatio diffeventiae adi pondera inter se comparanda talis est, ug
tantummodo tricesima. quarla. pars gravioris ponderis sit. Expcrieuliu
enim nos docuit, homines habiles et exercitalos difierentiam ponderum
senlire, si non minor quam tricesima pars gravioris ponderis est, cosdem-
que differentiam non minus facile percipere, si loce semunciarum dyrach-
ﬁue ponuntur. 4
Idem qued de ponderibus tactu inter se comparalis exposui, de li-
peis eliam valet visu inter se comparandis.  Nam sive longiores sive hre-
viores lineas inler se eomparaveris, invenies differentiam a plurimis
Lominibus non senliri'si, cenlesima parle altera linea minor est, Quae:
quidem pars, qua altera linea alteram superat absolute maior est, si longas,
minor, si breviores lineas inter se comparas.  Sie, g. linegm: 100 milli-
metra longam cum linea 101 millimetris constantem comparas differen~
tia erit == 1 millim. ~ Si lineam 50 millimetris constantem comparas cum
finea 50% millimetris acquali, differentia erit == £ millimety. Longitudo
jgitur, in qua discrimen inest, guamvis hoe casu duple minor, tamen non
minus facile eognoscitur, proplerea. quod utroque casu difleventia: linea—
rum inter se compavatarum = ¥ lineae longioris est. :
De souis audilu inter se eomparalis experimenta non. feci,  F Dele-
gennii vero periculis a me allatis elucet, musicos aure exculla praeditos in~

tervallum duorum sonorum adhue percipere, quod % commate 454 non
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mains est i, e. differentiam duorum sonep
s differunt ut 645 a 643, auw, quod ide
Agitue Gl 53 vibrationis sonum o
bhomines codem auctope differ

"M quorym, Vibrationes sic infey
m fere est, ug 399 4 394, Musici
onslituenlis audigy disereyerunt, Alii
saltery 5+ vibralio-
o hic auctor non dicit in sonjg gr
ulioribus faciliys discerni,
quam audivi in acutioribys sonis, e m
diﬂ'creuliam facilius percipi qu

rentiam sonoram, quae
num esselcognoverunt, Quia ver avioribns
hane differentiam dimcilius, in ac alque quia nun.

aiori copia vibrationum Constantibys,

que non ahsolutam differentiam vibr,

ationum duorum sonorum sed relatj~
Vam, cum numepq viby

ationr;m sonorum comparatam, discerni,

Observatio in pluribus sensibyus comprobata, homines in observando
discrimine rerum non difleventiag absolutas, sed

fteramque causam cius phaenome
hac aliquando salis intellee
esse.  Hoc loco id ¢

clativas perei pere, iterum
i invesligm‘c me impulit, Speroque cavsy
a4 nos ‘de natura sensuum reclius jydie
anlum commemoralyo,
felli, quac satis speciose de modo,
bis inter so compare

aluros

observatione illa nonnulla ye.
quo duo jmprcssioucs in senswm a no~
nlur, suspicari Possent,

Non absona enim Perse esset sententia imagines duarum Iinearum in

retina piclavum il modo inter se a noljs comparari, ut dyag res, quas
manu tenemus, © Harum longitudinem accuratissine comparamus alfery
re alteri superimposita, ¢ sje congruentia eay

Idem in ocylis eliam fieri posset

Pressionem facepet per

um et differentia cognita,
+ Nam si linea in cenlrum ye
aliquod tempus oculo ayerso dur
que ita in sliam lineam converleretur, yi imago cius in eundem locum
‘caderet, longitudo huins imaginis cqm impressione lineae prius visae com-
Parari, et sic quo gradu congruerctinte]ligi bosset. Observatio autem mea
huic hypothesi repugnat.  Hoec mode e

vVisuri essemys, Nam si linea
ulnam uno

linae im-
anlem, ocplys-

nim - differentian absolutam
» quac ulnae par ¢gy
pollice superat, hic pollex ae
linenm, quae ped; p
dit.  Quare disey

» IMponitar lineae quae
que distinee conspicilur ac si
ar est imponag liucae, quae pedem wno pollice exce-
imen aeque facile in il casu (ubi est == 77 ) alque jn

am in gravioribus , suspicor in andiyy quo~ -
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: 1 eretur.
T 1eae Impon
o setur, siin retina linea lix ,‘ ilius discrimen
hoc (ubi est == ' ) distingueretur, iuxta se posilis, facilius discr
Pl isu , in rebusinxta s pedem
Conira experienlia docente visu, in iwodlecim pollices longam ei,pe‘-
G5 : od inter rem tre Reed o b e yolliees
o S ‘1“)0 t inter aliam rem viginli quinque }
111
s i ngum ), € i est.
iitocis, g g' uatuor pollices longam ) interest iquis longitu-
longam et uluam ( viginti qd" e veri plane abhorreret, si aliguis t’idi
imililudin psuram vocar) Gi-
rero a simili : ot d mensura
iy ell um ita visu inter s¢ comparari et a
s N inear
dinem duarum li

£ ineae tuclos
na i sion -Jjusque lineae
G nervorum inrctumunprcssloucutnll (]. e
ut anim e i Ss1 0 v
e i numerarent. Sed et huic hypothe
q 1 ui
scientia s
ara con

! i renti 101] "il“di”iﬂ
. Y, it ie absolutam dlﬂ‘el enliam O

1m noc POSILO eliam

¢

. : clins perce-
" jant, n . 0 diflerentiam me
b ognituri, neutiquam vero difl

; illarum ¢

linearum 1

itudine lincarum comparata major est.
turi essemus, sidifferentia cum longitu o
) , . .
P ] bore continuato ita degﬁztrgm.ztu.r et Il)as:i:zta ,n y
o et 0' tempore facillime et clarissime obse
discrimina rerum alio R i %
. hic fons errorum est, maximumflue ex.‘l.mcu;-:a m;;:mh
Vberr]mus‘ll' qui subtilitalem tactus accuratius meliri v '. oy
impedimel‘lmfu l' ’.’_ 11es naturae scrutatorum cel‘lipl‘es 1‘t2dflunh‘_1 :]I con-
<ty dlsqmsm('n elitis, hae contra mensurae experimentis dinc X
e T e ’Lilis incertae et erroneae fiunt. Qum'n 0
tinuatis et eodem temI.)ore H‘P-edem 1 o s Rl m{ l.n
S repetendap: m?“”g:;i:ll: lad hunc laborem accedamus. I\.Iemo ::f:
B i def“t]gatl_s ; annorum spatio opus fuisse ad hal.‘lc ?ememlim'
< miral:lit;iw Pl];!::ﬁcendM, quae nihilo secins observationibus aliorum
gionum ad finem

repetitis supplenda est et emendanda,
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